MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

Ujabb adatok a mesterséges
remanencia-szelvényezéshez

Dr. CSOKAS JANOS —Dr. TAKACS ERNO

Furdlyukakban torténé radidalis felmdagnesezéssel megegyezd iranyi térerésség-kilonbség mérése
igen eqyszerii remanencia-karottdazs miiszer készitését teszi lehetévé. A varhaté anomalidk hazai vasér-
cek, bauzitok és vulkdani képzédményelk esetén jol mérhets nagysdagiak.

Zur Messung der Feldstdirke-Differenz, die sich im Bohrloch in Richtung einer radial erfolgen -
den Magnetisierung einstellt, kann man eine recht einfache Remanenz-Karottage- Einrichtung konst-
ruieren. Die zu erwartenden Anomalien sind im Falle der einheimischen Eisenerze, Bauxite und vul-
kanischen Bildungen gut Messbar.
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Egy kozleményiinkben ramutattunk az ezer oersted nagysdgrendl mégne-
ses terekkel mesterségesen létrehozott izotermalis remanens mdignesezettség
alkalmazhatésagara farélyukszelvényezésben (1). Ez az Gijabb paraméter lehe-
t6séget nyujt kis szuszeeptibilitist vasére- és bauxit-telepek mégneses szelvé-
nyezésére, de a vasisvanyok gyakori el6forduldsa miatt rétegkorreliciés fel-
adatok megoldéasdra is megfelel6nek latszik.

Kiilonosen elényds a remanencia-szelvényezést szuszceptibilitds-méréssel
kombinélni, mert ezaltal az azonos remanenciaval, de eltérd szuszceptibilitéssal
— vagy forditva — rendelkezd kézetek jél elkiilonithetdk.

A kovetkezGkben a szelvényezés gyakorlati msgvalésitdsanak egv lehetsé-
ges viltozatdval, a sziikséges magnesez§ térerSsség értékének, valamint a kii-
16nboz6 kézetekben varhaté anomélidk nagysdgdnak megitélésével foglalko-
zunk. Ez utébbiak képezik a méréegységek megtervezésének kiindulasi alapjat.
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A szelvényezés soran a farélyukban a remanens magnesezettség altal létre-
hozott és a foldi térerdsségre szuperponalédott vertikdlis, vagy horizontdalis tér-
erdsséget kell mérni attél fiiggden, hogy a felmignesezés a lyuk tengelyének iré-
nyaban, vagy radidlisan tortént.

A radialis irdnyt felmégnesezés nagyobb anomalidt biztosit, ekkor azonban
a lyukmiiszer altal reglsztralt térerdsség, amely a foldi térerdsség vizszintes 6sz-
szetevjébol és a remanens méagnesezettség lyukon beliili térerdsségébsl tevodik
Ossze, a felmagnesezs és mérs egységeket tartalmazé szonda elforduldsa miatt
jelentSsen valtozik a szonda orientdci6jatél fiiggden is.

Automatikusan téjolt mégnesezd és mérbegységek hasznalata helyett egy-
szer{i megoldasként kindlkozik a magnesezésnek megfelel6 radidlis irany menti
két pont kozott a horizontdlis térerdsség kiilonbségének mérése. A mignesezs
és mérGegységek kozotti kis tdvolsdg, valamint elegendden nagy felmégnesezett
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feliilet biztositja, hogy a felmagnesezés és a térerdsségkiillonbség mérése a lyuk
faldnak ugyanazon részénél torténjék a szonda esetleges kisebb elfordulasa ese-
tén is.

A fardlyukat ugyanis, a réteghataroktél tavol, homogén magneses kozeg-
ben levé végtelen hengernek tekinthetjiik. Ezen beliil, a Laplace-egyenlet meg-
oldasabdl a hatarfeltételek figyelembevételével, a foldi tér eréssége
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ahol H, — a foldi térerGsség vizszintes osszetevije a kézetben,

uy, — a furdlyukat kitolté anyag permeabilitdsa,

t, — a kézet permeabilitisa.

A H térerGsség a vizsgalt pont helyzetétdl fiiggetlen érték (2).

A remanencia altal létrehozott teret (H,) pedig a feliileti (o) és a térfogati
polussiirtiséggel (p,,) irhatjuk le (3).
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ahol V' — a felmégnesezett térfogatot,
F — a felmédgnesezett lyukfeliiletet,
rés ¢ — a lyuk tengelyéhez tartozé hengerkoordinatakat,
r, — a kérdéses pontot és az elemi térfogatot 6sszekotd egyeneshez tartozé
egységvektort jelenti.

A (2) egyenletbdl lathatd, hogy a remanens magnesezettség altal a furdlyuk-
ban létrehozott térerdsség az r tavolsaggal viltozik.

Az (1) és (2) egyenlet szerint a magnesezésnek megfelelS radialis irdnyban
két pont kozott mért térerdsségkiilonbség csak a remanens mégnesezettség
fuggvénye.

2.

A felmagnesezéshez sziikséges térerdsség megitélésére néhany kdzetre meg-
vizsgéltuk az izotermdlis remanens méignesezettség (/) alakuldsit a mignesezd
térerdsség (H) fiiggvényében.

A remanens magnesezettséget a kézetmintdk homogén térben torténd fel-
mégnesezése utan asztatikus magnetométerrel mértiik. Mint hivatkozott kozle-
ményiinkben emlitettiik, karottdldsndl a felmdgnesezés és a mérés kozott eltelt
rovid id6 alatt a mégnesezettség allandénak vehetd.

Vizsgalataink elsGsorban rudabdnyai vasércekre terjedtek ki, melyek rész-
ben patvaséreek, barna vaséreek, valamint hematitos ércek voltak.

A barnavasércek mégnesezési gorbéi az 1 — 3. dbran lathatok. A gorbék mel-
16 irt szdmok a kémiai analizis utjan meghatdrozott szdzalékos vastartalmat je-
lentik. A mintékat az I — H gorbék jellege szerint csoportositottuk. Ezek alap-
jan kétféle vasisviny-osszetevs jelenlétére kiovetkeztethetiink. Az egyik és-
vénytipus elemi mégneses momentumai mér 3000 oersted-nél megkozelitSleg a
méignesezS térrel parhuzamossé rendezhetSk, mig a mésikndl ezt még 6000
oersted-nél sem lehet elérni. Az 1. dbrdn szerepld mintdik f6ként az el6bbi, a 2.
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dbrdn lev6k f6ként az utébbi, a 3. dbrdn
bemutatottak pedig mindkét tulajdon-
sagli dsvanyokat tartalmazzak.

A 4. dbrdra a patvaséreek és egy sa-
vany, szilikdatos, hematitos érc magne-
sezési gorbéjét hordtuk fel. Az utébbi
kiilonosen jol mégnesezhetd. Ezek a ké-
zetek egységesen kisebb térerdsségeknél
telitédd dsvanymoédosulatokat tartal-
maznak.

Remanencia szempontjabdl elté-
réen viselked§ mdédosulatok dsvany-
tani azonositasat illetéen tGgy véljiik,
hogy a 2.és 3. 4bran a nagyobb tére-
résségeknél telit6dd Osszetevs sziderit-
bél és ankerith6l masodlagos folyama-
tok sordn keletkezd limonit lehet.

Néhéany més kdzet mégnesezési gor-
béje lathaté az §. dbrdn. A vizsgalt vul-
kani kézetek koziil nagy remanens mag-
nesezettséggel tinnek ki az andezittu-
fak. Kisebb a dacit- és még kisebb ari-
olittufak magnesezhetdsége. Felmigne-
sezhet6k még a vizsgalt bauxitok, teli-
tés szempontjabdl ugyancsak két eltérd
Osszetevdvel, s6t az agyagok is.

102
: 249
‘ 1007
30,08 (26 3-)
1 2 4 5 6x10° Oe
@159-41
Ifegs) :
/ JSzarmata andezittufa
(Jakfalva)
! -/
J10 /
210"
Andszit Farmo.s-?nw,n)
/
110" —gre |
leteny.
/ / (|422m) l Y
/ Bawit (Kincsesbanya)
/ |~ Seermatadacitivfa 7,
// Febonyalmd 249mf) Hetény 226
[ T a4m)
0 = Aylyag !
! 2 B 9 6:10° Oe
[Geo153-5]
5. abra
Due.
Fig. 5.

4 Geofizika

21



3.

A mégnesezési gorbékbdl megallapithaté, hogy a legtobb kézettipusnél kb.
2000 oersted magnesezs térerésség mar biztositja a remanens magnesezettség
telitéséhez kozeli és a maximélistél nem sokkal eltér$ indikaciét adé értékét.
A térerdsség tovabbi novekedése mar csak viszonylag kisebb mérvii magnese-
zettség-novekedéssel jarna. A bauxitokban és egyes barnavasércekben jelen-
levé és nagyobb térerdsségeknél telitédd médosulat kimutatdsara azonban leg-
alabb két kiilonb6z6 magnesezd térerdsséggel torténd mérésre lenne sziikség.

A fentiek szem el6tt tartdsaval vizsgalatokat folytattunk a karottazs-szon-
ddban alkalmazhaté magnesez6 egység kialakitdsara. Ezt célszerli lenne ugy
kiképezni, hogy csak radidlis magnesezettséget hozzon létre.

Keresztiranyban felmdgnesezett ellipszoid alaki permanens mégnesekkel
célhoz érnénk (6. dbra). A szondédk atmérdje korlatozza a magnes méreteit,
emiatt rad alakt magnessel nem biztosithaté a sziikséges térerdsség. Pl. egy
6,5 cm hosszlsagt nagy, és 4,5 cm kis tengellyel rendelkezd, de a térerGsség nagy-
séga szempontjabol kedvezdbb, hossziranyt magnesezettséggel biré 15 000 cgs
momentumt Alnico-5 permanens mégnes a végétSl 3 mm tévolsdgban mind-
Ossze 856 oersted térerSsséget adott. Bar ez is jelentds remanens mégnesezettsé-
get hoz létre, még nem teszi lehet6vé a kindlkozé lehetdségek kihasznélasat.

Légréssel rendelkez8 magneses korokkel azonban — a tisztén radiélis iré-
nyt er6vonalkép rovéisira — 2— 3000 oersted maximélis mégnesezd térerSsség
konnyen biztosithaté. Erre az esetre a térerdsség eloszlasit a 7. dbra mutatja.
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Mint vérhaté, és ezt méréseink is bizonyitjik, a lyukon beliili térerdsség kialaki-
téséban elsGsorban a lyukfal kozelében levd vékony kézetfalnak van szerepe,
ezért lyukfalhoz szoritott 1égrés esetén az elemi dip6lusok dtrendezésében a lég-
rés sz61én a vizszintes irdnnyal 45°-ot bezéré térerGsség lesz dontd. A mért hatds
szempontjabél eddigi kisérleteink szerint 2 cm-es 1égrés bizonyult optlmé,l}srlnak.

Virhat6, hogy véltakozé és 4llandé magnesezs tér egyiittes alkalmazéséval
a remanens mégnesezettség nagyobb lesz.

4.

Vizsgélataink tovabbi része az egyes kdzettipusok éltal létrehozott anoma?.-
lisk megitélésére vonatkozik, ami a térerdsségmérs szondék tervezéséhez nyujt
adatokat.
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A farélyukat és kornyezetét két koncentrikus mlianyaghenger kozé helye-
zett poritott k6zetmintdval modelleztiik. A hengerek dtmérdje 10 és 20 cm volt.
A felmégnesezést az el6z6ekben emlitett permanens mdgnessel — a lyuk ten-
gelyére merdleges nagy tengellyel — majd 2 cm-es 1égréssel rendelkez8 méagneses
korrel végeztiik. A felmagnesezs egység a kézetmintabdl a mianyaghenger fal-
vastagsdganak megfelel6 3 mm tavolsigban volt. A kézetfalnal a térerdsség 850,
ill. 7900 oersted volt. A lyukat modellezé belsé hengerben torzidszalas magneto-
méterrel — amelyhez viszonyitva a modell eltolhat6é volt — a felmédgnesezett
falrésztol 1 és 4 cm-re mértiik a térerdsséget. A kétféle magnesezéssel kapott és a
poritott minta, valamint a kézet stirliségének hanyadosaval korrigalt térer&sség-
kiilonbségek értékei az 1 — 5. abrakon az egyes kézetek méagnesezési gorbéi mel-
lett zaréjelben laithaték. A felsé adatot nyitott, az alsét légréssel rendelkezd

magneses korrel kaptuk.

IRODALOM

[1] Csékds— Takdes: Magneses fardlyuk szelvényezési mbdszer vasérekutatdsra és rétegazonosi-
tasra. Binyészati Lapok, 1966. 1. sz. 22— 25 p.

[2] Csdkds — Takdces: Magneses furélyukszelvényezés mesterséges remanencia Gtjan.
MegjelenSben a Nehézipari Miiszaki Egyetem Idegennyelvii Kézleményeiben.

[3] D. Corson and R. Lorrain: Introduction to Electromagnetic Fields and Waves.

London, 1962. pp. 262.

4% 23



