MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVFE. 2-3. SZ.

A foldmagneses mélyszondazasok
értelmezése (A DAW potsdami
foldmagneses intézetének 236. sz.
kézleménye)

G. FANSELAU

Az indukcidtorvény, az Ohm-torvény, és a Biot-Savart-torvény osszekapesolasdval lehetéség
nytlik a foldmdgneses mélyszonddzdasok mérési eredményeinek ardnylag egyszerdl interpretdcidjara.
Tenzorialis dsszefiiggést sikeriilt felallitani az indukald kilsé tér-és a tektonikus timegek dltal életre-
hivott belsé tér kozitt. A kilsé térrél dtmehetiml az ssz-térreis, amikoris az indukeiés nyilak irdnya
nem vdltozik meg, de nagysaguk igen. Célszertt kiértékelési eljards is kizlésre keril. Lehetéséy van a
tektonikus tomegek komplikalt geometriai alakid konfigurdcidinak kezelésére is. Széba keridnek a gya-
korlati eredmények is, valamint a kilonbozé varidcitipusok alkalmazdsi lehetéségei, tovabbd a pon-
tossagi meggondoldsok mind a kiértékelésnél elkiovethets hibakat illetéen, mind pedig az alapul vett
dltaldnos valtozasi iranyzat befolydasdval kapesolatban.

Couemanue 3axonos unoykyuu, Ona u Buo-Cagapa no3goasiem nposooums c¢paHImeasHo
npocmyr uHMe pnpemayuio OGHHsIX 24y OUHHbIX 260 MA2HUMHBIX 30HOUPOGaHLLL. Botasaena meH3op-
HASL €6513b MeHC Oy 6030V HCOAIOWUM GHEUIHUM NOJAeM U 6HYMPEHHUM NOACM, 6bI36AHHBIM MEKMOHU-
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npuxamoti o6ujeil HANpPasaeHHOCMbIO USMeHEHUIL.

Die Verbindung zwischen dem Induktionsgesetz, dem Ohm-schen Gesetz und dem Biot-Sa-
vartschen Gesetz gibt die Moglichkeit einer verhdltnismissig einfachen Deutung der Messergebnisse
geomagnetischer Tiefensondierungen. Is gelingt, zwischen dem induzierenden magnetischen Aussen-
feld und dem durch den geotektonischen Korper hervorgerufenen Innenfeld eine tensorielle Beziehung
herzustellen. Vom Aussenfeld kann man auch zum Gesamifeld iibergehen, wodurch sich die Richtung
der Induktionspfeile wicht dndert, wohl aber ihr Betrag. Ein zweckmdssiges Auswerteverfahren wird
angegeben. s ist moglich, auch kompliziertere geometrische Konfigurationen des geotektonischen Kor-
pers zu erfassen. Betrachtungen tiber praktische Ergebmisse sowie tiber die Verwendung von verschie-
denen Variationstypen werden angestellt sowie Fehlerbetrachtungen iiber die Genawigkeit bei der Aus-
wertung und iiber den Einfluss des zugrunde gelegten Trends.

A geofizika indukciés eljarasai, amelyekkel a foldmagot, valamint a ko-
penyt és a kérget vizsgalhatjuk, eleget tesznek — hasonléan a széban forgé tu-
domaényteriilet valamennyi fizikai folyamatihoz — a Maxwell-egyenletnek.
Ezek a Gauss-féle mértékrendszerben, lassan mozgé testekre, a kovetkezlk:

A geofizikaban lejatsz6do elektromégneses folyamatokat az Ia és 1b egyen-
letekbdl a kovetkezSképpen olvashatjuk ki: Ha Za-ban elhanyagoljuk a di-
elektromos eltoldsi dram explicit id6beli valtozdsait, valamint a rontgendra-
mot, akkor a §, foldmédgneses tér forrdsaiul a konvekciés dram és a vezetési
dram marad vissza. A konvekecids dram alatt itt az ionoszféraban foly6 ara-
mokat kell érteni, tehat olyan dramokat, amelyek a foldméagneses kiilsé teret
hatérozzak meg. Minthogy az ionoszféra konvekciés dramai az idében erdsen
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valtoznak, az altaluk keltett magneses tér is ersen véltozik az iddvel és igy
indukalt elektromos mezét hoz létre. Az Ia-bdl az 1b-re valé attérést megfele-
16en nyillal jeleztiik. Ez & nyil egytttal jelzi az dtmenetet a kiils6 mdgneses
térrél a belsd elektromagneses jelenségekhez, vagyis azokhoz a jelenségekhez,
amelyeket az indukeciés torvény a foldben hiv életre. Eszerint az elektromos
térerdsség az Ib képletben csak a fold belsejére vonatkozik, tehat ,,7” indexszel

latandé el. Ez az elektromos térerdsség az anyag-egyenletek — kibGvitett
Ohm-torvény — utjdn egyenlitoédik ki és a vezetSképesség, valamint egyéb
fizikai konstansok kdzbcnjét-tével az I vezetési dramhoz vezet:
ai
B=IW+L—, I =nydo-. (1c)
at

Az (Ic) anyag-egyenlet szintén a foldbels6ben végbemend folyamatokra vo-
natkozik és az ott kifejléds vezetési aram az (la) szerint bels6 vezetési dram-
hoz vezet, amely szintén magnesteret hoz létre, amely azonban az ionoszférikus
konvekeiés dramtél létrehozott mégnes-tértdl eltéréen a fold belsejébdl ered.

A fenti hdrom egyenlet (Ia, b és Ic ) tartalmazza a feladattal kapesolat-
ban all6 lényeges mennyiségeket, éspedig mind azokat, amelyeket mérni kell,
mind pedig azokat, amelyeket szamitdssal hatdrozhatunk meg. Természetesen
az (la)-t6l (Ic)-ig jelzett formuldk mindazokat az eljardsokat is tartalmazzik,
amelyek az elektromdgneses indukcids eljardsok keretében a geofizikdban al-
kalmazdst nyernek.

Vegyiik el6szor a tellurikus eljarasokat. Ezek csak az elektromos tér (€;,
(1)) mérését hasznéljék fel és az I foldi aram altal életrehivott £ (Ic) fesziilt-

_séget észlelik. Magneses mérések itt nem torténnek. Természetes, hogy ilyen
moédon a megszerezhetd informaciémennyiség erdsen korlatozott lesz, hogy a
moédszer eredményes alkalmazdsdhoz egy alloméds nem elegendd, hanem sziik-
ség van egy fix alapallomdsra és ennek, valamint egy in. vandorlé-adllomésnak
segitségével a geofizikai paraméterek valtozasait igyekeznek megéllapitani.
Iz a médszer mar elég régéta haszndlatban van és segitségével sok tapasztala-
tot gytijtottek ossze.

Lényegesen megnovelhetjitk az elektromagneses moédszer szolgaltatta
adatanyagot, ha az elektromos értékek mellett a mégneses térjellemzdket is
megfigyeljiitk. Ha azonban a maégneses térjellemzdket is bevonjuk az interpo-
laciéba, az a nehézség adédik, hogy hogyan vélasztjuk el — az Ia — alatt mar
sematikusan megadott — bels6 és kiils6 alkotérészeket egymdstol; ugyanis
valamennyi magnetotellurikus probléménal csak a kiils6 magneses valtozési
mez6 altal keltett rész az érdekes.

A belsS és kiils6 rész elvalasztasara felhasznalhatjuk ugyan az ismert, de
matematikailag bonyolult médszereket, de itt bizonyos valtozds-tipusokra szo-
ritkozhatunk, amelyeknél feltehetjiik, hogy pl. a mégneses vertikalis kompo-
nensnél csak a bels6 magnestér hatasa érvényesiil; mig a horizontalis kompo-
nensben csak a kiilsé terek érvényesiilnek. Természetesen ez a szétvilasztas
csak kozelitésként és csak kb. a 120 perces variacidkig hasznalhaté, hosszabb
ideig tarté varidcidk esetén azokra az idGkozokre kell szoritkoznunk, amikor
homogén kiils6 mégneses terek vannak jelen, amelyek ilyenkor automatikusan
a kiilsé vertikalis komponens eltlinéséhez vezetnek.

A magneses tér belsé és kiils6 részének szétvilasztasan kiviil még a bels6é
rész ama komponensét is ki kell szlirniink, amely a f6térbdl, a kopeny méagneses
terébdl és a kéreg regiondlis hatésaibdl ered. Ezt a legjobban és legeélszertibben
grafikus kiegyenlité trendek alkalmazdsdval érjik el.
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Ilyen el6készités utan mar a $ (Ia) kapesolhat6 az €,-vel (1b és Ic). Meg-
kisérelhetjiik, hogy egyszerti modelleket szigorii matematikai eljardssal oldjunk
meg s ilyen kisérleteket bizonyvos egyszertisits feltevések mellett — sikerrel el
is végeztiink. !

A geomagnetikus mélyszondazas azonban mell6zheti is az €; elektromos
mezbt és helyébe a magneses bels6 teret teheti, természetesen ugyancsak a 9,
és §); szétvalasztasa, valamint a zavaro részek, a regiondlis és globédlis magneses
belsé terek kikiiszobolése utdn. A magnetotellurikus médszer; és a geomagneses
mélyszonddzds modszere szoros Osszefiiggésben &dllanak egymadssal, egymast
célszertien kiegészithetik és megallapitasaikat kolesonosen ellenérizhetik. Mind-
ezen indukcids eljarasok célja, hogy a geotektonikus hatékat és azok geomet-
riai alakjat feltarjak. A fizikai indikaciék az (Ic) anyagegyenlet alapjan az
ohmikus ellenallasra (W ) és az induktivitdsra (L) szoritkoznak.

Az indukciés médszereknél is fellépnek a szokdsos nehézségek a fizikai és
geometriai paraméterek elvalasztdsa koriil és itt is, mint valamennyi geofizikai
kutatémdédszernédl varhaté, hogy ez a szétvilasztds nem sikeriil maradéktala-
nul. Altaldban tehat fel kell venniink egy geometriai modellt, ennek segitségé-
vel osszehasonlitast végziink az elméleti és a kisérletileg nyert profil kozott,
hogy aztan ebbdl vonjunk le kovetkeztetéseket a fizikai paraméterekre.

A fentebb roviden emlitett elméleti-fizikai nehézségek elkeriilésére egy-
szerli modszert fejlesztettiink ki [1], amely a geomégneses mélyszondazas szel-
vényeinek feldolgozasat megkonnyiti. A médszer az (1b) indukeids torvénybdl,
az (Ic) anyagegyenlethdl és a Biot-Savart-torvénybdl indul ki, amely a linedris
dramot a magnestérrel osszekottetésbe hozza és legegvszer(ibb alakjaban a ki-
vetkezs:

I [do"R] 5
= — g 2)
a ¢ ,r R3 (2 ;

Itt dv” a linedris vezetési-dramelemet jelenti a forrasnal, i a vezets-elemnek a
vonatkozasi ponttél, vagyis a mérémiszertdl valé tavolsdgat, R ennek abszolut,
értékét. Ha ezt a harom torvényt kombindljuk, akkor — az [1]-ben megtaldl-
haté szamitds utdn — a kovetkezd kifejezést nyerjiik:

O =A4-(e)9D, (3)

Itt A egy olyan konstans, amely a geotektonikus haté fizikai és geometriai
paramétereibél a kovetkezd képlettel nyerhets:

F
SETIES T (4)

2 L 1+[W(wl)?

(¢) egy tenzor, amelynek matrixa a kovetkezd:

Px Px Px x
(&) ={» Py Dy | (5)
P: P: P:

A (4) és (5) képletek megvildgitdsara a kovetkezdket jegyezziik meg:

El6szor is elvileg feltételezziik, hogy az adott foldmégneses kiils§ tér a
Fourier-analizis értelmében szigorian periodikus részekre bonthaté fel az o
korfrekvencidaval. Minthogy &ltaldban nincsenek jelen monokromatikus vari-
acik, ezért 4 is az o fiigevénye. A u permeabilitds a (4)-ben dltaldban 7-nek

P
st

2 Geofizika ‘ . 59



vehetd. W és L a fizikal mennyiségek, amelyek a mérésekbdl nyerheték. Az
(5) képletben p., p,, p. a Biot- Savart-toroé ny (2) egyenletében szereplG vektor-
szorzat komponensei. «, f, y, valamint F a haté bvonvos geometriai tulajdon-
sagait jellemzik, éspedig, amennylben F a hat6 valamilyen ferde hatérfeliilete,
akkor a, Bés ya felilet normalisanalk irdnykoszinuszai. Iizek egyidejileg jellem-
zik a kiils6 indukdlé tér komponenseit, mmthogy ténylegesen csak a magneses
tér normélis komponense hat.

Meg]'e(rve/ziik hogy az indukald térerGsséggel kapesolatban mellGzhetjiik
a belso és kiils6 tér szétvilasztasat, ha (3)-ban a jobboldalon $, helyébe a

= §,+9, osszteret tessziik. fgy a kovetkezs kifejezést kapjuk:
9= g ) 9, > (6)
1+¢

ahol ¢ az (e) tenzor els6 invariansa, vagyis a tenzor
Pxx +Py B+ P

alakd spur-ja. fgy a nyert eredmények interpretdciéja nehezebb ugyan, de
bizonyos meltcku) fizikailag valészer(ibb.

A matematikai megfontola,sokat egyszerl példaval vilagitjuk meg. Te-
gyiik fel, hogy a geotektonikus hatét fiiggélyesen 4ll6 fallal reprezentalhatjuk,
amelyben a hataros kozeghez viszonyitva nagyobb vezetSképesség van jelen
(1. dbra). A rajzon E a foldfelszin, O az x, y, z derékszogli koordindtarendszer
kezd6pontja, P a vonatkozasi pont, vagyis a miiszer 4dllaspontja. A figgélves
fal keresztiilmegy a z- tengelven és az a-iranyban olyan messze terjed, hogv a

fiiggélyes hatarfelilletek mar nem gyakmolnak hatast P-ben. Ekkor el6szor
is az n'a,n_vkoszmuszokm («, B, y) vonatkozéan azt mondhatjuk, hogy

& =;cosig,. B =S8sin g, "y=

ahol ¢ az x—y sikban a-t6l y felé pozitiv irdanyban mért szoget jelenti. /' az
indukalé feliilet nagysdga, amely egyeldre konstansként szerepel, ugyanugy
mint a W és L fizikai paraméterek. Kme egyszerisitd feltevések mellett (3)-bol
a mostani specidlis esethen a kovetkez6 addédik:

Z; = 4 (w) p. (w) (X, cos g+ Y, sin ¢). (7)

croz‘(‘f}ﬁ)fra):’é*(f’ﬁ grad )Y

la)
—mdiv 4T,

St
N\ Gt
. = . \ I. dbra
~crotf;=&+(m grad ) & . !16) Biiz 1.
\ Fig. 1.

(#0 = const ) )
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Itt X,, Y, jelenti a foldmagneses kiilsS tér északi, illetve keleti komponensét
és p, a (2) Biot-Savart-egyenlet vektorszorzatanak Z-komponensét. Ha (7)-et
az aldbbi egyszeriisitett alakban irjuk fel:

Z[ = Qyw ‘Ya+bW Ya’ (8)

akkor megkapjuk a Wiese [3] dltal a foldmagneses mélyszonddzasokndl a mag-
neses variacié kozelit6 kiértékelésére gyakran alkalmazott egyenletet. Itt a,, és
b, a Wiese-féle konstansok, amelyeknek hanyadosa, by, [ay, a figgélyesen
all6 felillet normadlisanak irdnyéat adja meg. A Wiese-féle konstansokbdl nyer-
jik, hogy

¢

02 = a,, +b2, = A%, 9)

Itt a € mennyiséget a z-indexszel lattuk el, miutan bonyolultabb esetekben ter-
mészetesen C. és C, is fellépnek. A (9) képlet Treumann (lasd az [1]-t) javaslata
szerint a kovetkezs interpreticids lehetSséget nyujtja:

Ha a (9)-ben logaritmikus eléallitasra tériink at, akkor azt kapjuk, hogy

inC, (@ w) =In-4 (o)+Inp, (v)- (10)

Itt a bal oldalon az un. indukeids nyilak hosszai dllanak, vagyis a megfigyelés-
b6l szarmazé mennyiségek egy bizonyos w szogfrekvenciara vonatkoztatva. A
jobb oldalon viszont az A konstans logaritmusa mellett a p, logaritmusa all. A
P, () barmely modell szamara ardnylag egyszeriien kiszamithaté és nem tar-
talmazza a probléma fizikai paramétereinek adatait, hanem csupén a geomet-
riat irja le.
Ha a (10) egyenletben prébalgatissal kozelitéleg parhuzamos menetet tud-
tunk elGéallitani in C, () és In p, (W) kozott, amely persze esetleg csak a
mért szelvény fontos és érdekes részeire vonatkozhat, akkor In A (w), mint a
“két mennyiség kiilonbsége adott. Ekkor A (w)-t mint o figgvényét tekinthet-
jik, hogy a fizikai paraméterekre vonatkozban kiovetkeztetéseket tehessiink.
5z természetesen feltételezi azt, hogy a kiils6 tér szogfrekvencidinak megfeleld
spektruma 4ll rendelkezésre ahhoz, hogy az A mennyiség w-t6l valé fiiggésének
menetét megdllapithassuk. Ezt feltételezve W-t és L-t a kivetkezé médon va-
laszthatjuk szét (lasd a [4]-et: A (w) ® - =-re a kivetkezs értékbe megy at:

FlC® L.

Tehat az 4 (w) gorbe aszimptotdja az (L)' mennyiség szamértékét, vagyis a
hossz-induktivitast adja meg. A W/wL = 1 esethen (4) dtmegy az 1/2 F|C>L
alakba, vagyis egy bizonyos o, , szogfrekvencidanal 4 értéke a fél aszimptota-
val egyenlS. Itt az w,), jellemzésére a W|wL = I érték szolgal. Illyen médon
tehat megkisérelhetjiik, hogy a W ohmikus ellenélldst az L induktiv befolyédsok-
tél elvélasszuk, tehat két paraméter all rendelkezésiinkre a geotektonikus haté
tulajdonsagainak jellemzésére. Itt minden esetre fel kell tenniink, hogy az L
és W két érték a mélységgel nem mutat szamottevs valtozdst, mert ezeket ama
effektusok alapjén szdmoltuk ki, amelyeket a mdgneses kiilsé tér harmonikus
spektrumba kifejtett varidci6i hivnak életre. Az w-val egyiitt a behatoldsi mély-
ség — d — is valtozik — s6t magat o-t a d értékével is kozelithetnénk —, igy
tehat csak az emlitett korldtozdsok mellett szabad 4(w)-t a fent leirt médon
interpretdlnunk. Kozelitéleg ez azonban sok esetben megengedett.
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Csatlakozva ezekhez a tobbnyire elméleti megfontoldsokhoz, megemlitiink
néhany gyakorlati vizsgdlatot. El6szor is beszdmolunk az arra irdnyulé kisér-
letekrdl, hogy a magneses varidcios tér hosszabb periédust elemeit is bevonjuk
a mélyszondézasi vizsgalatokba, amint az méar tobb helyen megtortént. A 2.
dbra az S, variacié horizontalis diagramjait mutatja be egy kivalasztott nyu-
godt napon a Wingst-i és Nz'emegki obszervatériumban. Az abra vektordia-
gramja az S -valtozasok egész 6rds momentan értékeit mutatJa Greenwich-11d6
szerint I~,05 GMT-re, mint nullaszintre vonatkoztatva. Az un. nem-ciklikus
effektust az éjféli értékek kiilonbségének linedris kiegyenlitése utjan kozelitéen
elimindltuk, igy a vektordiagram 12,00 GMT-kor a koordinatarendszer null-
pontjin megy keresztiil. Ahol a vektordiagram erds gorbiiletet mutat fel, ott a
kiils6 mdgneses tér bizonydra nem homogén. Tehdt a vektordiagram egyenes
szakaszaira kell szoritkoznunk, ha a fentebb kifejtett interpretacios eljarast al-
kalmazni akarjuk. Ilyenkor kozelitGen Z, = 0 és a fentebb leirt médon jéar-
hatunk el. Ezt az dllapotot valdsitja meg a 13,00-t61 16,00-ig terjeds id6koz. A
vertikalis intenzitdsnak ebben az id@szakban mért variacidit tehat tilnyomo-
részt a foldmégneses bels§ tér hatarozza meg, azok azonban tartalmazzdk
nemcsak a helyi geotektonikus szerkezetek befolydsat, hanem a fold globélis és
regiondlis hatdsat is.
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Ha a helyi hatdst ki akarjuk véalasztani, akkor a globélis és regionélis ha-
téast ki kell kiiszobolniink. Ezt Sq SZaAmara.a Chapman—fele analizissel erhet; itk el
gy, hogy a sz6banforgé hely szdmdra kiszamitjuk a gombfiiggvények szamér-.
tékeit. Knodel [2] vizsgédlatai szerint ez a moédszeres eljaras hawnalhaton&k bi+
zonyul és kielégité eredmenyekhez vezet.

Altaldban Gbolhdborgésokat hasznéltunk fel, mint a mégneses melvszon-
dézésokndl alkalmazhaté valtozasokat : ezeket a 3. dbrdn vektordlagra,mban tiin-
tettiik fel. Lathatjuk, hogy két 6ran beliil az egész vektordiagram atfutdsra
keriil, vagyis ezalatt az indukélé kilss tér teljes kor iilforduldst végez 0°-tol
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360°-ig. Az indukalé térerGsség nagysaga azonban a koriilfutds alatt igen val-
toz6, Ggyhogy az indukcids effeltusok nagysaga is valtozik (lasd a [8]-at).
Vérhaté tehat, hogy a merélegesen all6 lap egyszerli modelljénél az indukeios
hatds egy 6bolhdborgds folyaman igen kiilonbozs lesz aszerint, hogy az indu-
kalé kiils6 mégneses tér merdlegesen dll-e a feliiletre vagy érintélegesen. Az
elsd esetben varhaté a teljes indukeids hatés, az utébbindl indukeids effektus

nem is 1ép fel.

X I l‘
P VL o ,(/

. 7}* r—'—’ I
e’ |

5 17 19

3. @bra. Obslhaborgésok vektordiagramjai Niemegkben kiilonb6z6é napszakokban. 19,00 és 23,00
kozott felismerhetd a korulfutdsi irany megfordulasa
Pue. 3. BeKTOpHble AuarpaMmbl 0VXT000pa3HbBIX BO3MVILEHHMII B pa3jMyHble BpeMeHa CYTKM,
nom yenHple B Humerke. B unrepBasne ot 79,00 0o 23,00 4. HabmoaaeTcss oOpalleHyde Harnpas-
JIeHUst hpyroo6opo1‘a
Fig ¢. J. Vektogramme von Baistromungen in Niemegk an verschiedenen Tageszeiten. Zwischen -
19,00 und 23,00 Uhr lisst sich ein Umkehr des Umlaufssinnes erkennen

Ha a kiils6 indukalé magneses térerdsség kiilonbozé értékeinek indukalo
befolyasat kikiiszoboljiik, akkor els6 kozelitéshen az indukeiés effektus nagysa-
. _gara szinuszgorbe adédik, amelynek szélsé értékei az indukalé kiilss térerdsség-
~~nek a lemezhez viszonyitott ortogonalis alldsdnal, nullhelyzetei az érintéleges

- allasnal adédnak. A 4. dbraban a Niemegk-i obszervatérium tobb 6bolhaborga-
sabol nyert kozepes gorbét lathatjuk, ahol az emlitett szinuszgérbe menete

10 —_28.11.1955 225-24h

yiv4
a'g[ [Vax*ay?| . ‘ —-——30.8.1953 14"-16"
————— 25.11.1955 0"- 2%

L : A 25111955 16P-17"

1
S
-~
\l

_aﬁa_
i

b\ P 330 S | Sapoge S S Sl R e ]

‘1,00 20 40 60 80 100 20 40 60 80 200 20 40 60 80 300 20 40 360 20 40 60 80 /0%’0(
Gesis4-

4. dabra. A Ei normélt vektoridlis komponens szinuszalaka fiiggése a deklindciétol kilonbozd
Az

oboélhaborgdsoknéal Niemegkben (0@ =egyes 6blok kozepes 7 ,——
[V Aa2+ Ay |

értéke a féhéborgési

irany azimutjatél valé figgésben)
bue. 4. CUHYCOMAILHAS 3aBUCMMOCTBL HOPMAjbHOTO BepPTHKAJbHOI0 KOMIOHEeHTa Z; OT
CKJIOHEHHST TIPU PA3JIMYHBIX OVXTOBLIX Bo3MmVileHHsiX B Humerke. (@ — 3aBHCHMOCTb cpejHei
AZ

(BC‘.’IH‘!HHBI OT/JeJIbHbIX OYXT OT asumyra HarpaBJIeHHST TJIaBHbLIX BOSMYU.[EHHII)

| Vax2+. l)"]

Fig. 4. Sin-férmige Abhiingigkeit der normierten Vertikalkomponente Z von der Deklination

fiir verschiedene Baistromungen in Niemegk (@ = mittleres — — ____ einzelner Baisin Ab-
| VA2 + A2 |
hiingigkeit vom Azimut der Hauptstorrichtung)
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igen kielégits. Itt az észlelt mdul\mos hatést az indukalt vertikalis komponens-
sel (Z;) jellemeztiik, amelyet a kiils6 indukélé migneses tér viltozé erdsségére
valé tekintettel a kovetkezokcppen norméaltunk: '

T (1)
| VXZ+ 72

Az 5. dabra hasonlé elGallitast tartalmaz Stolpe dllomésrél, ahol azonban 1atha-
téan sz6 sem lehet szinuszhulldmroél, azaz ott nines kimondott anizotrépia. A
szogtartomany kozepén felléps nagyobbmérvii szérast az indukcids értékek
alacsony szintje okozza.

N |

i

-
.

s g i
L i o Stae

05—

4. abra. Hasonlé abra Stolpe allomésrdl. (A szinuszfiiggés itt nem mutatkozik)

Drie. 5. INopooHast 3aBucuMOCTh Asst ctadin Lroabne. (CiHyconjiaabHast 3aBUCHMOCTD 3/leCh
HE Hameyaercst).

Fig. 5. Dasselbe fiir die Station Stolpe (eine Sinus-Abhiingigkeit ist nicht zu erkennen)

Roviden utalunk még Windgassen [4]-vizsgalataira. Ott arrél van szd,
hogy az 6bélhaborgasokon kiviil kozepes erejii viharokat is felhasznalhatunk a
mélyszondazéasndl, mert ezek 6bolhdborgasszeri viselkedésiiknél fogva nyilvan
igen alkalmasak erre a célra. Két egyedi 6bolhdborgas vektordiagramjat —
amelyekbdl egy kozepes erejii vihart gondolhatunk osszeallithatni — a Wingst-i
és Niemegk-i obszervatériumbél a 6. dbrdn lathatjuk. Itt is szembetiinik, hogy
a vektordiagram atfutdsa az 6ramutaté jarasaval ellenkezé iranyban torténik.

Ezeknél a kutatdsoknal egy lényeges nehézséggel kellett szembenézni: a
wtrend” (,alapmenet”) megvélasztisaval. Kitlint, hogy dltalaban elegendé az
1-rendi trend alkalmaziasa ahhoz, hogy hasznilhaté eredményeket nyerjiink.
Itt az I-rendii trend alatt egy olyan kiegyenlité gorbét értiink, amelyet a koze-
pes erejii vihar hullémvonalédn egymést kovet6 két maximum alapjan végzett
kozépképzéssel nyeriink. A Z-komponensnél ez az I-rendii trend jol azonosit-
haté az §;-vel. A horizontilis komponenseknél azonban még bizonyos ritmikus
ingadozasok is mutatkoznak, amelyek azonban nyilvan nem zavarnak erdseb-
ben. Az eredmények igen kielégitGek voltak és jé egyezést mutattak az 6bol-
hdborgasoknal nyert értékekkel. A kozepes erejli viharokndl is kiszémitottuk
a szinuszgorbéket, mint fentebb az 6bolhaborgasokndl tortént. A 7. dbra adja
ezen szinuszgorbék menetét — egyelére azonban csak érték alapjan — Wingst
és Niemeglk obszervatériumok szdmdara. Amint varhaté volt, felismerhetd a
szinuszgorbe pontos tiikorképes lefutdsa, amely mindkét obszervatériumndl
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5. dbra. Kozepes ereji viharok vektordiagramjai Niemegkben és Wingstben (Windgassen utén)

Duie. 6. BeKTOpHBIE JJaurpaMmbpl OVpPb CpejfHeil MHTeHCHBHOCTH, I0Jy4yeHHble B Humerke u
Bunrcre (no Bunjraccepy)

Iig. 6. Vektogramme von moderate storms fiir Niemegk und Wingst (nach Windgassen)

05 4L .
2 z]
g4l Vaxwar Tz Niemegk 21.9.1951
S I |
180° 270° \60 o
7. dbra. A Zi szinuszalaku figgése a
deklinaciotol a 6. abra kézepes erejit Wingst 219.1951
viharaindl (Windgassen szerint) 03
®ue. 7. Cunyconganbhas sapicimocrts 02 X
BEJIHYHHB Z; OT CKJOHEHMsI NpH OYPsIX or . 90° 180° 2704 360
Cpe/IHeil HHTeHCHBHOCTI, H300paskeHHbIX 0 T T
Ha ®ur. 6 (ITo Bumuraccepy) ‘g; B % Gasl
Fig. 7. Sin-férmige Abhiingigkeit von 7, -03 : ¥
von der Deklination fiir die moderate  _pg L .
storms aus Fig. 6 (Nach Windgassen) _0‘5 13
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feltiinG élességgel jelentkezik. Ilyen indukciés karakterisztikdaval rendelkezé
allomésoknal olyan kiegyenlitést lehet végrehajtani, amely feltételezi a szigoru
szinuszos menetet s ezaltal a kiszamitott értékek szignifikancidjat lényegesen
emelhetjiik. :

Végiil alljon itt néhany megjegyzés a trend kiillonbozé valasztdsinak a
magneses mélyszondazasok szamara végzett obolhaborgés-kiértékelésekre gya-
korolt befolyédsardl. ]

Természetesen a trend ilyetén megvalasztisa nem el6re egyértelmiileg
meghatérozott dolog, hanem fiigg részben a kiértékels személy szubjektiv meg-
érzésétol is. Példaképpen vegyiik a 8. dbrdban szerepl6 6bolhdborgédst, amelyen
szemléltettiik a {rend kiilonboz6 valasztasdnak lehetGségeit. A szerepls idGpont :
1958. februdr 15 —16. Az X- és Y-komponenseknél két lehetséges alapmenetva-
lasztdst tiintettiink fel, egy egyeneset és egy gorbiiltet, amely jobban simul a
kozepes varidcidmenethez. Nehéz eldonteni, melyik trendvilasztast részesit-
siik el6nyben és célszerlinek latszik mindkét trendet felhaszndlni a kiértékelés-
hez és osszevetni a nyert eredményeket.

A vertikdlis intenzitasnal a kettls

Niemegk 15./16.2.1958 trend-valasztist mellGztitk, mert itt az
egyenes alaki alapmenet lényegében biz-
tositottnak latszik. Varhatd, hogy a trend-

=04 3 T SN valasztds valami médon hatéssal lesz az .

: obolhdborgds kiértékelésének pontossagara
< és biztossagdra. Ennek megitélésére 6 6bol-
: haborgasra hibaszamitéasokat végeztiink,
ezek kozott az 1958. februdr 16 — 16-i 6bol-

z hédborgés esetében a 8. dbrdban szerepld
2 két kiilonbozs trendvélasztassal, az aldbbi
eredményekkel :
v . 1958.
Py janudr 9. 1729+ 20°
februar 15. 203°+ 8°

‘ ' 194°+ 8° (két kiilon-
b6z6 trend)

PN TR gt g 2N 8%GMI- v gnrilis 98 187°+ 6°
ol prilis 28. (e

szeptember 23.  185°+ 2°

§. dabra. Kétféle trend-valasztas egy théber 23. 162°+ 5°

6bolhédborgésnél december 11. 218°+14°

(A szerepl6 szog ¢+ 90° a Niemegk-i 6bol-
haborgasoknal.)
Lathaté tehat, hogy az indukcids felii-

___________________ _ Linearis trend
—————— Véltozo trend

Ppe. 8. Buillop pasiMuHbBIX HalpaBJleH-
HoCTeil TpH OVXTOBOM BOSMYUIEHHH:

____________________ JIMHeiTHas HalpaBJIeHHOCTh
————— nepeMeHHasi HarmpaBJleH-
HOCTb

Fig. 8. Unterschiedliche Trendwahl fir
eine Baistérung

. Linearer Trend
—————— Variabler Trend

let (Wiese szerinti) normadlisa szdméra ki-
szdmitott irdny biztossdga — az Osszes
obolhaborgdsokra kiszdémitva — ugyanab-
ba a nagysdgrendi tartoményba esik, és-
pedig mintegy =+ 10° kozelébe. Figyelemre
mélto, hogy ez a szoérds lényegesen kisebb,
mint azok a kiilonbségek, amelyek a ¢+
90°-0s szdoghen a 6 0bolhédborgds felhasz-
nélaséndl fellépnek. Ezek az ingadozisok



ugyanis 160°-t61 220°-ig terjednek, tehit az ingadozéds szélessége 60°. Ldt-
hatjuk ebbdl, hogy az egyes 6bolhaborgdsokndl olyan effektusok lépnek fel,
amelyekkel szemben az egyszerfisitett Wiese-eljérds hatéstalan, amelyek
azonban nyilvédn statisztikusan szérnak, ugyhogy nagyobb szamu effektus
felhasznaldsa esetén hasznalhaté eredményt lehet varni. Ezzel szemben a trend-
vélasztasbeli kiillonbség befolydsa az obolhdborgisok kiértékelésénél nem 1é-
nyegesen nagyobb, mint azt vérni lehetett volna. Az 1958. februdr 15 —16-i
obolhdborgasndl a két trend esetére 194° és 203° kozotti szogértékeket kapunk 9
Jolos ingadozas-szélességgel. Lz az eltérés ugyanolyan nagysagrendii, mint a
két oholhaborgds szamitott hibdi (+8°), tehdt fizikailag nem szignifikans.
Ebbdl azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a 8. dbrdban megadott kiilon-
biz6 trendek gyakorlatilag nem befolydsoljak a nyert eredményt, tehat a trend-
vélasztds kiilonbségének a nyert eredmények pontossdgdval kapesolathan nem
szabad talsdgos jelentdséget tulajdonitanunk.

Kételességemnek tartom, hogy munkatérsaimnak, E. Ritter és R. Treu-
mann okleveles fizikusoknak és H. Wolter mérnoknek Oszinte koszonetemet
fejezzem ki a munka megirdsdnal nyjtott segitségiikért, a kézirat 4tnézéséért
és a szamitasi munkak elvégzéséért és feliigyeletéért.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIIL. EVF. 2 -3. SZ.

Paleomagneses vizsgalatok hazai
bazaltkézeteken

MARTON PETER— M. SZALAY EMO

A dolgozat a magyarorszagi bazaltok paleomdgneses feldolgozasanak eredményeit mutatja be.

A szerz6k mintegy 200 kézetmintat mértek le. Minden mérésnél valtéarami lemagnesezést alkal-
mastal. A mérési adatok megbizhatésagat eddig kétféle Curie-pont vizsgalattal és az ismételt Jelmelegi-
tés moédszerével (Thellier-médszer) becsilték.

Az anyagfeldolgozds eredményei:

1. Normal és fordétott mdgnesezetlségic zéndk jelenléte a pliocénben.

2. A madgneses évszdazados valtozas indikaldsa.

B palome usaazaromest pesyibmamel NAACOMASHUMHGX UCCAC006AHUL, NPOSEJEHbIX 1

odpasyax eeHeepcKux 06a3anbmos. 5
Anaausy Golao nodeeperymo oikoao 200 00pasyos. Bo 6cex cayqanx npu UsMepeHuax npu-

MEHSLI0CH paaMazHidere nepemeHHbIM Moxos. Oyenra 00cmogepHOCMUL OAHHbIX u3meperuil nposo-
ouaace no memodan nposepi mouxu Kiopu, a maxdce no memoody nosmoprozo Haepesa ( Memoo
Teavs).

B pesyabmame o6pabomku mamepuanos

1. onpedeaeno Haauuue 6 NAUOYeHe 30H C HOPMAAbHbLM U 0OPAMHBIM HAMAZHUNEHUEM
20pHBIX NOPOO;

2. 6blsi6AeHbL GeK06ble 6apUAYUL 2e0MACHILINHO20 NOAL.

Der Aufsatz stellt die Drgebnisse der paleomagnetischen Bearbeitung der Basalte in Ungarn
dar.
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