MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 4. SZAM

Agyagtelepek kimutatasa
elektromagneses dipolméréselk
segitségével

R. FRANKE-N. PANNER

AzNDK-ban tijabban sikerrel végeztek dipol-eljardssal méréseket miirevalé agyagel6fordu-
ldsok kutatdsara. Miiszerberendezésként a Svédorszagban kifejlesztett B. M. Gun miiszert alkal-
mazték, mely a slingram-berendezés médositott alakja. A médszernek az ellenélldsmérésekkel
szemben a széban forgé feladat megoldasinél sok elénye van. Ezek koziil els6 helyen emlitendé a
koltségmegtakaritds, amely a mondott eljardssal szemben az 509 -ot is elérheti. Azonk{viil olyan
teriileteken is elvégezhet6k a dipolmérések, ahol az ellendllésmérések nehézségekbe iitkdznek
{nagy 4tmeneti ellenéllésok).

A kutatdsokndl abbél indulnak ki, hogy egyrészt az elektromégneses tér komponensei,
mésrészt pedig a mérési berendezés geometridja, a mérési frekvencia, valamint az altalaj fajla-
gos ellendlldsa kozott osszefiiggés 4ll fenn. Ezekre témaszkodva megfeleld mérési frekvencia alkal-
mazdséival pl. a fiiggélyes magneses dipol normélterének lefutésa segitségével konnyen elhatérol-
hatjuk az agyagot a hordalékmétgétél, az iszaptél vagy a homoktdl.

Szerzék bevezetik itt is a latszélagos fajlagos ellenallés fogalmét.

3a nocnenHee Bpemsi B I'IP meTon AMIONBHOrO 30HAMPOBAHMUS VCIELIHO MPHUMEHSIICS
ISl BbISIBJIEHUSI MPOMBILUIEHHBIX 3aracoB TJIMHUCTBIX 3asie)kedl. B KayecTBe HM3MepHUTEJIbHOM
anmnaparypsl ucnons3vercst npubop tuna E. M. I'vh, npeacrasisiomui co60it BapuaHT ammnapa-
TYpbl ,,Ciuarpam”. Ilpy peileHHH AaHHOM 3aJa4yd METOJ AMIOJBLHOrO 30HAUPOBaHMs obiagaer
PSIAOM NMPEMMYILECTB N0 CPAaBHEHHUIO C METOJOM CONpoTHBieHHi. Cpeau HUX B MepBVIO 0Yepeab
CJIeIVET OTMETUTH SKOHOMMIO, locTUraiolyio 50% OT pacxofoB mMeToja conpoTuBiaeHuid. Kpome
3TOr0, AUNOJILHOE 30HAUPOBAHHE MOXKET NMPOBOAUTLCS aXke B paHOHAX, B KOTOPBIX IPUMEHEHHE
MeTo/a COMPOTHUBIIEHHUS CBSI3aHO C GOJILLIIMMH 3aTPVAHEHUSIMU (32 CYET BBHICOKHUX BeJIMYMH Iepe-
XOJIHBIX COMPOTHUBIIEHHIA).

B ocCHOBe MeTOa JIEXKUT CBS3b MEXKAY COCTABJSIIOIIMMU 3JIEKTPOMArHUTHOTO IIOJISI C
OJIHOM CTOPOHBI HMEXKJY reOMETpHeil H3MepHUTeJbHOH VCTAaHOBKM, 4acTOTOH u3MepeHUH H
VAeNbHbIM COMpPOTHBJIEHUEM Cpejibl — ¢ Apvrod. Ha oCHOBaHMH 3TOr0, IMpPU COOTBETCTBVIOLIEM
nionbope U3MEPHUTEIbHOM YaCTOTHI, ¢ YYETOM ITOBEJEHHSI HOPMAJLHOTO MOJISI BEPTUKAJILHOTO
MarHUTHOTO JMITOJISI, MOXKHO JIErKO OTAENUTb TJIMHBI OT HAaHOCHOT'O MepreJisi, Mjaa WiIH MecKa.
B kauecTBe mapameTpa HHTeprpeTauyd BBOAUTCS MMOHSITHE Ka)XKVUIEroCs VAeJIbHOro COmpo-
TUBJIEHHSI.

In der DDR werden in jiingster Zeit in immer grésserem Umfang elektromagnetische
Dipolmessungen zum Nachweis von abbauwiirdigen Tonlagerstatten durchgefiihrt. Als Instru-
mentierung wird die schwedische E. M. Gun Einrichtung — eine modifizierte Form der Slingram-
Apparatur — angewendet. Die Methode weist gegeniiber der Widerstandsverfahren mehrere
Vorteile auf, wie zB. die Kosteneinsparung, die sogar 509, betragen kann, dann die Anwend-
barkeit auch in solchen Fillen und Umsténden, wo die Durchfithrung von Widerstandsmessungen
erheblichen Schwierigkeiten begegnen wiirde (hohe Ubergangswiderstinde).

Bei den Messungen wird davon ausgegangen, dass zwischen den Komponenten des elektro-
magnetischen Feldes einerseits und der Geometrie der Messeinrichtung, der Messfrekvenz und den
spezifischen Widerstand des Untergrundes andererseits ein Zusammenhang besteht. Auf diesen
gestiitzt und eine gehorige Messfrekvenz gebrauchend kénnen wir zB. aus dem Ablauf des Normal-
feldes des vertikalen Dipols eine Abgrenzung von Ton gegen Geschiebemergel, Schluff oder
Sand ohne weiteres erreichen.

Verfasser fithren auch hier den Begriff des scheinbaren Spezifischen Widerstandes ein.

1. Bevezetés

Mivel az épitéanyagok irdnti kereslet 4llandéan nd, a miirevalé agyag-
telepek geoelektromos mérések utjin val6 felkutatisa néhany éve a geoelektro-
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mos kutatasok feladatat képezik. Ehhez a legutébbi idSkig kizardlag az ellen-
4llasmérések klasszikus eljardsat alkalmaztiak, amelynek segitségével az
agyagelGforduldsok hatérai és mélysége megdllapithaté.

Ujabban az NDK-ban nagy sikerrel alkalmaztak elektroméagneses dipol-
méréseket ilyen telepek kimutatdsira. Néhdny mérési eredmény alapjin
foglalkozunk a fellép6 problematikdval, és megmutatjuk az elektromagneses
dipolmérések elényét az ellendllasmérésekkel szemben.

2. Agyagtelepek kimutatdsa geoelektromos ellendlldsmérésekkel

A geolégusok mér hosszabb ideje felismerték, hogy az agyagtelepek ki-
mutatdsa megfelel§ kutatémoidszerek alkalmazdsa nélkiil, tisztan furdsok Gtjan,
még egyszerti viszonyok kozott is koltséges, nem beszélve a komplikélt telepiilési
viszonyokrdl.

Az agyagtelepek felkutatdsdnak rentabilitdsa nagymértékben emelhetd,
ha a farasok egy része helyett geoelektromos ellendlldsméréseket végeznek.
Tekintettel az agyag viszonylag alacsony fajlagos ellendllasdra és a mérési el-
jérdsnak a helyi viszonyokhoz alkalmas behatoldsi mélységére, az ilyen kuta-
tésok rendszerint sikeresek és a kutatdsi teriilet geolégiai felépitésérsl altala-
ban nagyon jé képet szolgaltatnak. Az ilyen jellegli elézetes kutatdst egy
példaval kivénjuk illusztralni.

A kozépnémet agyagiparnak Bitterfeld-Dommitzsch- Belgern vidékén tor-
ténd kiépitése keretében elGszor kell6 mennyiségli nyersanyagot kellett hozza-
férhet6vé tenni. Ezért a geolégusok egy agyagelG6forduldsosnak tartott terii-
leten szamos kutatéfurast mélyitettek le. Ezen firdsok eredménye azt mutatta,
hogy glacidlis letarolédéasok kovetkeztében komplikélt teleptani viszonyok
vannak és ennek kovetkeztében sziikséges a tovabbi, részletekbe mend kutatas,
amely tekintélyes koltséget igényel. MAsrészt a teriileten végrehajtott geo-
elektromos kutatémérések megerdsitették azt a feltevést, hogy nagyellenallast
homok- és kaviesszéndk a kisellendllast agyag- és iszapzéndktél elvilaszt-
haték és igy a geoelektromos médszer nagyobb aranytd alkalmazdsa jogos.

A geoelektromos kutatdsok szdmaéra kijelolt teriillet egy fennsikon fek-
szik, ahol regiondlisan véve egy EK felé nyitott ivben tercier iiledékek
rakddtak le. A rétegosszlet felépitésében lényegében agyag, homok, agyag-
pala és barnaszén vesz részt, ezt vékony pleisztocén takard fedi. Sztratig-
rafiailag ezek a tercier el6forduldsok a szudéta barnaszénel6forduldsokhoz
tartoznak (miocén).

A geoelektromos felvételt a=5 m hatadsmélységre Wenner-médszerrel
végezték el. A kutatds eredményeit az 1. dbra mutatja.

Ennek alapjan a mérési teriilet kozépsd részén egy nagyobb kisellendllasi
osszletet mutattak ki, amelynek a csapésirdnya nagyjabél ENy — DK. Mindkét
oldaldn rosszabb vezet6képességli zéndk hatdroljak. Ez a minimumzoéna,
amelynek legnagyobb szélessége az ENy-i részen 270 m, DK-en az északi
maximumvonulat egyik nyulvanya kovetkeztében erdsen lesziikiil és ezenkiviil
egy relativ ellendlldsmaximum &ltal két részteriiletre osztédik. A délnyugaton
elérenyil6 nagyellendlldsu teriilethez egy keskeny, kisellendllist zéna csat-
lakozik azonos csapésirdnnyal. A két markdns minimumzéndban részben
20 ohmmséternél kisebb latszélagos fajlagos ellendlldsokat mértek. A tagol-
tabb nagyellenalldsu teriileteken helyenként 200 ohmméternél nagyobb latszo-
lagos fajlagos ellenélldsok lépnek fel.
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1. dbra. Geoelektromos ellenallastérképezés WENNER médszerrel:
Latszélagos fajlagos ellenéllésqk
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Abb. 1. Geoelektrische Widerstandskartierung nach WENNER; scheinbare spezifische
Widerstiande
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A mérési kép értelmezését a végrehajtott terepmegfigyelések jelentSsen
megkonnyitik. Eszerint a két maximumzéna helyileg egybeesik egynéhéiny
terepdomborulattal, amelyek pleisztocén homokbél és kavicsbél dllnak. Ez a
felszinen szétteriilt anyag az 5 m-es csekély hatémélységnél 4ltaldnos ellen-
éllasnovekedést hoz 1étre. Ezzel ellentétben a minimumzdéndkat csak nehezebb
tercieranyaggal lehet megmagyarazni. Hogy agyagrdl, agyagpaldr6l, vagy
barnaszénrdl van-e sz6, azt egyediil a felvételezésbGl nem lehet eldénteni.

Az altalaj anyagéra és szerkezeti felépitésére tovabbi utaldst mélyszondé-
zdsok szolgédltatnak, amelyeket a jelen esetben csekély szdmban elvégeztek.
Ezek eredményei alapjan a mérési teriilet kozepén levé kiterjedt kisellendllast
rész agyagel6fordulast jelent, amelynek vastagsdga 5—10 m. Ezt az értelmezést
az is al4tdmasztja, hogy ENy-on kozvetleniil egy agyagbényéhoz csatlakozik.
A DNy-i keskeny j6lvezet6 zéndt is bizonyédra agyagel6fordulds okozza, ez
azonban a szondézés eredményei alapjin az el6bb a mélyebb altalajra is mon-
dottakkal nem 4ll Gsszefiiggésben.

Osszefoglaléan a geofizikai eredményekbdl a teriilet érdekes részében
a teleptani viszonyokra a kovetkezd kép alakithatd Kki:

A nagy minimumteriilet k6zepén, amelyet a 30 ohmméteres izovonal hatérol,
fekszik a feltételezett agyagosszlet, amelyet csak vékony rétegek fednek. DK-i
1ra,n ban az agyag valészinfileg egy erdsebben 1szapos -palés fedd ald keriil.

K-i szérnyon kis, viszonylag vastagabb iszapzéna alatt kell az agyagréteg-
nek lennie, ez a zéna ENy-rél DK-re még csak vastagodik. A nagy ellenallés-
- minimum DNy-i szdrnyan a jélvezetd anyagnak a maximumzénihoz tartozé
homok alé tortént lesiillyedését nem lehet feltételezni.

Ezen elGkutatisként végrehajtott ellendllasmérések eredményei alapjin
lehetséges volt geoldgiai célzattal furdsokat telepiteni és ezzel a kutatési kolt-
ségeket csokkenteni.

Egy ellenalldskép értelmezése, mint ahogy a fenti példa is mutatja, proble-
matikussd vélhat, ha az altalaj felszinkozeli felépitésében résztvevé kotott
komponensek (agyagpala, barnaszén, hordalékpala, agyag) elektromosan kozel
azonos fajlagos ellenallidsuk, vagy pl. az agyag folott szaraz homok van és az
integralhatds kovetkeztében olyan latszélagos ellendllast mérnek, amely nagy-
jabél a hordalékmarganak felel meg. Ezért ilyen esetekben az interpretaciét6l
gyakran el kell tekinteni. Az értelmezés ilyenkor altaldban csak arra korldto-
z6dik, hogy hol vannak tomott anyagokbdl 4116 lerakodésok. Ha azonban
jarulékos mélyszondizéisokat végeznek, amelyek bizonyos geoldgiai feltételek
esetében a részletes értelmezéshez tovabbi tdmpontokat szolgéltathatnak, a
viszonylag oles6 mérés megdragul.

Az esetenként problematikussd valé értelmezés mellett, magandl az ellen-
4lldsmérések végrehajtésandl is gyakran léphetnek fel technikai nehézségek,
barmilyen szondaelektroda elrendezést alkalmazzunk is. Pl. kiilonlegesen
szdraz feddréteg esetében vagy fagyott talajon nagy 4tmeneti ellendllasok
lépnek fel, amelyek a mérési eredményeket meghamisitjak. Ezeket a nagy
4tmeneti ellenilldsokat csak tovabbi intézkedésekkel (tobb elektroda alkal-
mazésa, ontozés sés vizzel) lehet csokkenteni. Ilyen esetekben azonban egy
ellendlldsmérs csoport 5 f6bdl 4116 standard személyzete mér nem elég. Kells
mérési sebesség elérése céljabodl tovabbi személyzet sziikséges, amely természe-
tesen az el6zetes kutatds koltségeit 1ényegesen megemeli.
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3. Elektromdgneses dipolmérések végrehajtdsa agyaghkutatdsok céljabdl

Tekintettel azokra a nehézségekre, amelyek ellendlldsmérések végrehaj-
tésandl felléphetnek, széleskorti médszertani vizsgélatok folytak azirdnyban,
hogy az elektromigneses médszereket miként lehetne agyagkutatdsoknél al-
kalmazni. A kapott mérési eredmények azt mutattdk, hogy az elektromdig-
neses dipolméréseket agyagtelepek felkutatasianal sikerrel lehet alkalmazni.

A kutatassal kapesolatban végzett munkélatokndl a Svédorszagban ki-
fejlesztett E. M. GUN miiszerrel — a slingram-késziléknek egqy tovdbbfejlesztett
vdltozatdval — dolgoztak. Az eljards elvi alapja a kovetkezd:

Egy teleppel miikodtetett oszcilldtor altalaban fiigg6legesen orientalt
adéhurkot tépldl, amely elektromégneses dipolteret sugéroz ki. Ez a primér
tér hatésugaran beliil az elektromos vezetSkben 6rvényéra,moka,t hoz létre, ezek
a véaltakozé méignesteret keltenek. Ez a mégnestér a primér térre szuper-
ponalédik és egy, a gyakorlatban fiiggSleges vevSkorben dramot indikal,
amelynek redlis és imagindriusrésze kiilon Osszehasonlitist nyer az adoékor-
ben foly6 &drammal.

Elektroméagneses dipolméréseknek az agyagtelepek kutatdsdra valé fel-
hasznéldsanal a kovetkez6 meggondolds szolgal alapul:

Egy talaj felszinén fekvd elektromigneses dipolusnil a valés (Re) és az
imagindrius (Im) komponensek nagysigat a mérési elrendezés geometridjin
(a tap- és mérddipolus helyzete) és a méréfrekvencidn kiviil az altalaj fajlagos
ellendlldsa befolydsolja. A 2. dbra mutatja, hogy a térkomponensek és a ¢
fézisszog milyen fiiggvénye a méréfrekvencidnak és egy homogén, izotrép fél-
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tér fajlagos ellendllasanak. Figyelembe véve az E.M. GUN berendezés adé- és
vev6korének rutinméréseknél megszokott felallitdsat, itt csak egy vertikdlis
mégneses dipolus vertikdlis komponensének mégneses komponseit (Re(h,),
Im(h,)) abrazoltuk. )
A két térkomponens amplitudéit a levegé normélterére vonatkoztattuk,
Im

gy, hogy o= <= esetében Re=100%,, Im=09%, és ¢=0° ’t-g(p = R—J
{ e

Az abszcisszara egyik esetben p/f ardnyt, masodszor konstans (3520 Hz)
frekvencianal pedig p-t raktuk fel.

A fels6 két gorbe (Re(h,) és Im(h,)) azt mutatja, hogy az 1 és 3 ohmm
kozotti tartomanyban csak valés komponens esetében van Re amplituddja és
a homogén féltér fajlagos ellendlldsa kozott egyértelml osszefiiggés. Ha a
fajlagos ellendllas 1 ohmm-nél kisebb, vagy 3 ohmm-nél nagyobb, minden
val6s értékhez legalabb két p érték tartozik. A mért val6s komponensek egyediili
kiértékelése tehat nem vezetne egyértelmt eredményre.

A helyzet az imaginarius komponens esetében is hasonlé. Ha azonban
figyelembe vessziik, hogy az agyagkutatdsokndl 2,5 ohmm-nél nagyobb faj-
lagos ellenalldsok csak ritkan lépnek fel, akkor a 2,5-t61 13 ohmm-ig terjeds
tartomanyban az imagindrius komponens minden egyes amplitiddéjdhoz egy
fajlagos ellendllasértéket rendelhetiink. Ha ennek kovetkeztében az E.M. GUN
eredmények kiértékelése sordn csak az imaginarius komponens negativ értékeit
vessziik figyelembe, akkor sziikségképpen elvilasztédnak a magasabb ellendl-
last zéndk azoktél a tartomanyoktdl, ahol a fajlagos ellenallas kisebb, mint
13 ohmm. Mig azonban a kisellendllasta tartomanyban az imaginarius kompo-
nens valtoz6é amplitadéi kovetkeztében bizonyos szétvalasztas lehetséges, a
13 ohmm-nél nagyobb teriileteken ilyen szétvalasztas nem lehetséges.

Ha a kiértékelés alapjaul a valés és imaginarius komponensek helyett a
@ fazisszoget vessziik alapul, a helyzet valamivel elényosebbé valik, mert ekkor
a p fajlagos ellendllassal nagyobb tartomanyban (1—13 ohmm) 4ll fenn egy-
értelmli kapcsolat.

A dipoltdvolsigok novelésével, ill. a méréfrekvencia emelésével a mérendé
ellendllistartomany a nagyobb értékek irdnyiban eltolhaté. fgy pl. 60 m-es
dipoltévolsdgnal és 3520 Hz frekvencidnil a mérhetd ellendllistartomény
2,5 ohmm és 30 ohmm kozott van. :
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4. dbra. Elektromagneses dipolmérések és geoelektromos ellenllésmérések Ssszehasonlitésa.
A képzetes komponens menete (fent) és a latszélagos fajlagos ellenalldsé (kozépen)

due. 4. CorocraBiieHHe JAaHHBIX JEKTPOMArHUTHBIX AMUTMOJIBHBIX 30HAMPOBAHUN C JAHHBIMHU
3JEKTPOPA3BEAKH 110 METOAY conporuBieHuit. IToBereHne MHUMOM cocraBisiomel (HaBepxy)
U K&KVILErocst VAeJbHOT0 CONPOTHBIIEHUSI (10CepearHe)

Abb. 4. Vergleich elektromagnetischer Dipolmessungen mit geoelektrischen Widerstandmes-
sungen. Verlauf der Imaginéirkomponente (oben) und des scheinbaren spezifischen Widerstandes
(mitte)

Ezen elvi megfontoldsok alapjan lehetségesnek kellene lennie pl. a 20 ohmm
koriili fajlagos ellenallasu agyagoknak a hordalékos margatél (40— 60 ohmm)
és a vizvezetG homoktdl (100 ohmm) vald elvélasztéisa.

A végrehajtott prébamérések igazoltak az elméleti kutatisokat (3. dbra).
Ennek alapjan megéllapithatd, hogy a felkutatandé agyagok, alacsony fajlagos
ellenallasuk kovetkeztében, a hordalékmargabdl és homokbél 4116 mellékkbze-
tektdl teljesen egyértelmiien elvalaszthaték. Mig az agyagel6forduldsok tarto-
ményaban az imagindrius komponensre — 209,-n4l kisebb értékeket olvastak
le, a hordalékmarga és a homok tartomdnydban a mért értékek szintje kb.
—59, koriil van.

A 4. dbra egy tovabbi példat mutat, amelyben az imaginarius komponens
minimuma egy agyagel6fordulas helyzetére utal, amelyet hordalékmérga vesz
koriil. Erdekes az osszehasonlitds az ellenéllismérések gorbéjével, amelyben
agyag (kb. 2 ohmm), hordalékmérga (20—40 ohmm) és homok (=400 ohmm)
szétvalasztdsa lehetséges, mig a dipolméréseknél az elméleti megfontolasok
szerint a hordalékmérga és a homok szétvilasztdsa nem volt varhatd, és
az E.M. GUN gorbe e két lazakdzet f6l6tt azonos nivéja nem meglepd.

A médszertani vizsgalatok sordn a tovdbbiakban a gyakorlatban vizsgél-
tuk a dipoltavolsagoknak elméletileg ismert befolydsat a méréseknél. Ezen
kisérleti mérések eredményét az . dbra mutatja. A rendelkezésre 4116 ellenallas-
mérések szerint a kimutatott 4, B és C kisellendllast z6ndk esetében harom
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r=20m; 3520 Hz r=30m;3520 Hz r=40m;3520Hz r=60m;3520Hz %
= i

5. dbra. A dipoltédvolség befolyadsa az elektromos. dipolmérések eredményére, Osszehasonlitva
A azt a geoelektromos ellenalléstérképezés eredményeivel

Jelmagyarazat
<30 Qm 1. <—159 I
30-t61 50 Qm-ig 2. — 5-t6l —15% I-ig
50-t61 100 Qm-ig 3. + 5-t6l — 5% I-ig
>1000 Qm 4. >+5%1I

due. 5. BnusiHue JUMOJIBHOr0 pasHoca Ha pe3vibTaThl [193 B COMOCTABJIEHHH C PE3VibTaTaMH
3JIEKTPOPA3BEAKHU TI0 METOAY COIPOTHBIEHUIT

Ycaosrote 0603rauernus

<30 omm 1. <-15%1

ot 30 o 50 omm 2. or -5-15% mo -1
ot 50 1o 100 omm 3. or +5-59% mo I
>100 omm 4, >+59 1

Abb. 5. Einfluss der Dipolabstandes auf das Ergebnis elektromagnetischer Dipolmessungen im
Vergleich zu dem Ergebnis einer geoelektrischen Widerstandskartierung

Zeichenerklirung
<30 Om 1. <=—=15%1
30 bis 50 Qm 2. — 5bis —15%1I
+ 50 bis 100 OQm 3. + 5bis —5%1I
=100 Om 4, > 4 5% I

felszinkozeli agyagelSforduldsrél van szé (hatdsmélység=a=5 m), amelyek
valédi fajlagos ellendllisa 10 ohmm korilli. Az agyagok felszinkozeli
helyzetére valé tekintettel 20 m-es dipoltavolsigokndl a hatdsmélységnek
elegendének kell lennie ahhoz, hogy ezt az alacsony ellndlldsi anyagot kimu-
tassa. Mésrészt azonban az elméleti megfontolisok szerint egy 10 ohmm
koriili fajlagos ellendllast zavaré vezetéréteg 20 m-es dipoltavolsdgnil az
imagindrius komponenshen csak gyengén pozitiv értékeket okoz, amivel a
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—15—Egyenlo agyagvastagsdgi vonalak

_0 0 100 200m
O—ZZ52) O s g

6. dbra. Elektromégneses dipolmérések (fent) osszéhasonlitdsa agyageléfordulds vastagségel-
oszlasi gorbéivel (lent)

Jelmagyardzat
1. <—=359%1 5. Agyagrétegvastagsig =>15m
2. —20-t61 —35 I-ig 6. < s 5 és 15 m kozott
3. — 5-tél —209% I-ig g i 2 <5 m
4. >— 5% I

duez, 6. ConocraBieHHe MAHHLIX 3JIEKTPOMArHUTHBIX - JMNOJbHBIX 30HIIPOBaHUil (HaBepXv)
¢ KpuBOH pacrnpe/iesieHUs1 MOIHOCTU TJIMHUCTOMH 3ase)Xu (BHH3Y)

Vcnosnvie 0603Hauernus

1. <-35% I © 5. MOIHOCTL TI'JIMHHUCTOrO CJIosg > 15 M

2. 0or —20-35pm0 I 6. 2 » 2, or 510 15 m
3. oTr —=5-20% nmo I 7 » ? % <5Mm

4, >-5%1

Abb. 6. Elektromagnetische Dipolmessungen (oben) im Vergleich zum Isopachenplan (unten)
eines Tonvorkommens

Zeichenerklirung
1. <—359% 1 5. Tonmiichtigkeit >15 m
2. —20bis 35% I 6. Tonmaéchtigkeit zwischen 5 und 15 m
3. — 5bis —209%1I 7. Tonméchtigkeit <5m
4. >—- 6% I :

133



hirom agyagel6fordulas folotti negativ indikécié kimaraddsa magyarazatot
nyert. CUsak miutdn a kerettavolsagokat 30, ill. 40 m-re noveltiik, mérhetiink
ezen kisellendllast zénak folott negativ imagindrius komponenseket, mikézben
a kerettdvolsdg novelésével piarhuzamosan az indikéciék intenzitasa né. A
harom agyagel6fordulds a leghatérozottabban az r=60 m kerettivolsaggal
torténd mérésnél jelentkezik.

Az elméleti és mddszertani vizsgalatokbdl kiindulva az NDK-ban 1963
ota az agyagkutatdsok keretében, kiillonb6z6 vidékeken nagykiterjedési.
E.M. GUN méréseket végeztek. Eddig osszesen mintegy 100 km? teriiletet
vizsgdltak meg.

Alabbi példank kutatdsi teriilete a szarazfoldi jég frankfurti és pomeraniai
szegélyvidékei kozott fekszik. A frankfurti jégnek tobb kozbensé hulldma,
amelyek K — Ny csapasi morénatorlédasokként dombhatak forméjaban mor-
folégiailag is jelentkeznek, osztja a teriiletet.

A felszinkozeli talaj felépitésében jelentés része van a pleisztocén laza
kézeteinek és a hordalékmarganak egyarant. Ebbe a pleisztocén anyagba két,
geolégiai kutatémunka dltal felfedezett agyaglencse van, ezek eocén koruak.
Mind a pleisztocén, mind az eocén rétegek zavart helyzetiiek. A mérési teriileten
agyagot, hordalékmargat és homokot talaltak, helyenként a jégnyomas okozta,
forditott telepiilési sorrendben. Az agyag legnagyobb részt kiékel6dik a talaj
alatt, vagy csak nagyon vékony fedéréteg van felette. Maximédlis vastagsdga
25 m. A két agyaglencse fekiijében a furasok kizardlag margat mutattak ki.

Az E. M. GUN méréseket £ — D profil mentén 20 m-es ponttavolsiggal és
r=40 m dipoltavolsiggal végezték el, az eredményeket a 6. dbra mutatja.
A mérési képet a retegplofllok alapjan készitett izovonal- terkeppel Osszehason-
litva — mint ahogy véarhat6 volt — a kiilonboz8 nagysigi 4 és B indikédcick
hely- és irany szerint megegyeznek a mar ismert két agyaglencsével. Eltérések
csak ott mutatkoznak, ahol a firdsok tdvolsdga nagyobb és eziltal az izovona-
lak szerkesztése bizonytalannd vélik. Mig az A indikdcidés zéna centrumédban a
térerdsség imaginarius komponensének a normaltért6l —409%,-ig valé eltéréseit
mérték, addig a B indikdcié centrumaban az imaginarius komponens értékei
csak —309;-ig érnek.

A mérési és geoldgiai eredmények egybehangzasin kiviil hatérozott
osszefiiggés mutatkozik az indikaciék erdssége és a két agyagtelep vastagsiga
kozott. Az osszehasonlitds azt mutatja, hogy ‘az intenzitast akkor lehet a vas-
tagsdg mértékeként tekinteni, amikor — mint jelen példénél is — az agyagok
alland6 elektromos sajatsigait feltételezve csak jelentéktelen fedéréteg van,
vagy az agyag a felszinre kibujik.

Mésrészt — ahogy azt szdmos més példa igazolta — fennall az a lehetGség,
hogy az indikédciék erdsségébdl az esetleg mégis jelentdsebb fedGvastagsdgra

kovetkeztessiink. Ekkor azonban — ugyancsak konstans elektromos tulaj-
donsagokat feltételezve — az agyagelGfordulds vastagsdganak nagyobbnak

kell lennie mint az elért hatdsmélység.

Miésik példdnkban geolégiai szempontbdl az volt a feladat, hogy egy tetd-
cserépgyar kozvetlen kozelében E.M. GUN méréseket végezziink és még isme-
retlen, felszinkozeli agyagel6fordulasok esetleges felkutatdsival a gyar tarta-
lékbézisat feljavitsuk.

Az agyagreményesnek ismert teriilet a rosenthali kiiszob ENy-i részén fek-
szik, amely 6 —8 egymasutdn kovetkezs torlaszmorénahatsighdl all. E torlasz-
moréndk EK-i hatdrindl a hasonlé alaku pleisztocén homokokhoz valé 4t-
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menetnél egy legyezGalakiu zéndban nagyobb agyaglencsékre bukkantak.
torlaszmorénavonulatok kozott ezzel szemben csak kisebb, kutatasra nem
érdemes el6forduldsokat firtak meg.

Az agyagtelepekben oligocén agyag részben eocénnel véltakozik. Az eld-
fordulésok elnytujtott alakuak, észak felé laposan, dél felé meredeken déinek.

Az elektromégneses dipolméréseket két kiilonboz6 (r=40 m és r=60 m)
dipoltivolsaggal végezték, mert ezdltal lehetGség volt arra, hogy egyszer kita-
- pogassuk a felszinkozeli teleprészeket (r=40 m) és azutdn ezek mélység felé

val6 folytatasat kovessiik (r=60 m). A 7. dbrdn az r= 40 m-es dipoltavolsaggal
kapott eredményeket dbrazoltuk.

Eszerint négy indikéciét lehetett meghatérozni. Ezek inkabb kiterjedés-
ben kiilonboznek, irdnyban kevésbé. A nagy indikdci6 helye a még iizemben
levé agyagbanyéra esik. A mérési kép alapjan ezt még északi és keleti iranyban
ki lehetne terjeszteni. Ezenkiviil még az indikécié teriiletére esnek, az agyag-
bényatol keletre, régi furdsok, amelyek az agyagot valtakozé vastagsdgi
pleisztocén takar6 alatt harantoltak. Ezért kézenfekvd, hogy a tobbi indikaciét
is tovabbi, ismeretlen agyagel6forduldsként értelmezziik.

Az indikéciék er@ssége és a fedGréteg vastagsiga kozotti kozvetlen kap-
csolat, amelyre mar korabban ramutattunk az emlitett furdasok példajin vila-
gosan felismerheté. Mig a —159, és —209%, kozotti intenzitdstartomanyban
az agyagot 6 m vastag pleisztocén takaré alatt harantoltak, a —59%, és —109,
kozotti tartomanyban a takar6 vastagsiga mar 8 m. A —59;-0s izovonalon

" kiviil es6 8. és 9. sz. firasokban mar 10,5 m ill. 14 m a fedSvastagsag.

Ezenkiviil abbdl kiindulva, hogy a még agyagot harantold 8. és 9. furasok
mar az indikacion kiviil fekiisznek, lemérhet6 az r=40 m-es dipoltdvolsidggal
elérhet6 hatdsmélység. Ez ebben az esetben csak mintegy 10 m.

A 7. abra megmutatja, hogy r=60 m-es dipoltavolsiggal még lényegesen
mélyebb részeket is ki lehet mutatni. Mindkét fards a nagykiterjedésti A
indikaciés zéndban fekszik. A mérési kép ezenkiviil arra utal, hogy a kis, egy-
mastél részben fiuggetlen kisellenallast zéndk a mélyebb altalajban zart egy-
séget képeznek.

A mért Re és Im térkomponensek abrazolidsa mellett egy un. latszélagos
fajlagos ellendllds is levezethet6. Ezt a p latszdélagos fajlagos ellendllist az
egyena,l ami mérésekbdl ismert p, litszélagos fajlagos ellendlldsra tdmaszkodva
tgy definidltuk, hogy értéke homogén altalaj felett, az alkalmazott mérési
modszertSl és a mérési elrendezés geometridjatol fiiggetleniil, a féltér valodi
fajlagos ellenallisaval egyezik meg.

n

Mivel p kiszamitasdnél az-IRﬁz— héanyadosbél indulunk ki, ebbdl latszé-
e

lagos fajlagos ellendllis egyértelmili meghatérozasa ered. Ezenkiviil az—Rﬁ
e

hanyados fiiggetlen az E. M. GUN méréseknél egyébként sziikséges tavolsdg-
hitelesitéstol.

Mivel a p érték messzemenden fiigg a gerjesztGforrastél és az elektromig-
neses tér komponensétsl, amelyet mériink, helyénvalénak latszik azt a beti
feletti indexszel jelolni. Vesnev javaslatanak megfeleléen kivetkezképp kellene
jelolni:

o = horizontélis elektromos gerjesztGdipolussal és Vertlkahs (?) magneses
vevédipolussal mért latszélagos fajlagos ellendllas. '
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7. dbra. Elektromagneses dipolmérések valtozé dipoltivolsidggal (r=40 m fent, r=60 m lent)

Jelmagyardzat
fent lent
1. <—-159%1I <—=20%1I
2. — 58l — 15% TI-ig ° —10-té1 —209, L-ig
3. >— 5%1I >—-109% I

Due. 7. INEKTPOMATHUTHbBIE JUIOJbHbIE 30HAMPOBAHHS C IepeMEHHBIM pasHocoM (y=40 m
HaBepxy, r = 60 M BHU3Y)

Vcaosrvie 06031auenus

_ HaBepxy BHU3Y
1. <-5%1 < -20% I
2.0t -5-15% 1o I or —10-209% mo I
3. >-5%1 >-10% I y

Abb. 7. Elektromagnetische Dipolmessungen mit variablen Dipolabstand (r=40 m oben,
=60 m unten)

Zetchenerklirung
' oben unten
1. <=—=56%1I <—-20% I .
2. —5bis — 15%1I —10 bis — 209% I
3. >—-5%1I >—-109% I

o kiszdmitdsa messze koriilményesebb, mint p-é, mivel valtéarama
méréseknél az elektromégneses tér komponensei és az altalaj fajlagos ellen-
alldsa kozott lényegesen komplikéltabb 6sszefiiggés 41l fenn. L. B. Gasanenko
és G. V. Molocnov munkéiban a horizontdlis és vertikdlis alacsonyfrekven-
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8. dbra. Latszélagos fajlagos ellendllisok elektromégneses dipolmérések alapjén
Jelmagyardzat

1. <15Qm
2. 15-t81 20 Qm-ig
3. 20-t61 30 Qm-ig
4. >30 Qm

Due 8. BeauUUHb Ka)XKVIECToCsl VAEJIbHOr0 COMPOTUBIIEHHUS I10 NAHHBIM SJIEKTPOMAarHUTHLIX
AUITOJIbHBIX 30H}.IMPOBaHHﬁ

Veaosnvie 0603nauerus

1. <15 omm
2. ot 15 1o 20 omm
3. ot 20 g0 30 omm
4. >30 omm

_Abb. 8. Scheinbare spezifische Widersténde nach elektromagnetischen Dipolmessungen
Zeichenerklirung

1. <1509m

2. 15—20 OQm

3. 20—30 Qm

4. >30 Om .

ci4s mégneses dipolusok normélterének komponensei a szabvanyositott tivol-
shg (&) figgvényében téblizatba vannak szedve. Ezen normaltérkomponensek
egy részét a 2. dbra mutatja.

Az EM. GUN mérések kiértékelésénél a Re és Im értékeknek o értékekre
valé konnyebb 4atszdmitdsa céljabdél a 50 m-es dipoltdvolsigra nomogramot
szémitottunk. Ennek segitségével tortént a 7b dbrdn mutatott Im értékek és
a hozzdjuk tartozé Re értékek atszdmitédsa o értékekké. Az eredményt a 8.
dbra mutatja.

A p értékek és a megfelel Im értékek feliiletre valé dbrizoldsidnak Gssze-
hasonlitdsa azt mutatja, hogy az erdsen negativ imaginarius komponensek
teriiletileg a kisellenalldst zéndkkal egyeznek meg és analég médon a nagy
o értékek az imagindrius komponens + 09, értékii helyeire esnek. A jévezets
z6ndk centruméban gy latszik, hogy a p térképnek az erdsebb tagoltsig kovet-
keztében nagyobb kifejezereje van.
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4. Kovetkeztetések

Az eddig rendelkezésre all6 eredmények, amelyekrél néhiany példaval
kapcsolatban beszdmoltunk, bizonyitjak, hogy az E.M. GUN mérések az ellen-
éllasmérések klasszikus médszerét az agyagkutatisban teljes mértékben helyet-
tesitik. Amellett 50— 70%,-kal olesébbak és kiilonosen ott lehet ket elénydsen
alkalmazni, ahol nagy atmeneti ellenallasok (fagyott talaj, szdraz homok)
az ellenalldsmérések végrehajtésat erésen akadalyozzdk. A nagyobb mérési
sebesség mellett kiilonosen a kisebb létszamt mérdszemélyzet jelent 1ényeges
koltségmegtakaritdst.

Az E. M. GUN mérések hatranya abban jut kifejezésre, hogy a nagyellen-
4llasti zénak kozott nem lehet kiilonbséget tenni.
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Egyesiileti Hirek

Néhany sz6 a 3. Vandorgyiilésrél

Egyesiiletiink 1967. m4j. 31-én és jun. 1-én kétnapos vandorgyilést tartott Veszprémben.

Annak ellenére, hogy més téméjua, de a szakteriilet rokon teriiletén tartott rendezvénnyel
sajndlatos médon iitkozott és az idSjaras is kedvezbtlen volt, a résztvevék szdma és az eléadésok
latogatottsaga igen jé volt. -

A megnyité el6adéson és az azt kovetd elbadasokon a vendéglaté Veszprém megye és
Veszprém véros partbizottsaga és a hézigazda Vegyipari Miiszaki Egyetem rektora képvisel-
tette magét.

Az Egyesiilet Elnoksége részérél elhangzott megnyité és Dr. Filop Jézsef ak. lev. tag be-
vezetd elbadésa egyardant azt fejtegette, hogy a Vandorgytilés rendezésének és témajanak
aktualitdsit az adja, hogy a Dunéntul, jelen fézisban a Dunéntuli K6zéphegység, rendszeres és
moédszeres kutatésa folyamatban van. A késziilé foldtani, geofizikai térképek és osszefoglald
monografidk olyan ismeretanyagot adnak a gyakorlati nyersanyagkutatds szdmadra, mely a
jelenleg megvalésithaté legkorszer(ibb szinten 4ll és egy-két évtizedre elddnti az ésvényi nyers-
anyagkutatés lehetdségeit.

A tovabbi elbadésok féleg a Dunéntuli Koézéphegységben folyé felszini és mélyfarasi
geofizikai kutatésok egyes részeredményeit vagy problémdit ismertették. Hangzottak el el6adé-
sok a Dunéntulon foly6 kéolajkutatés egyes kérdéseirdl is.

Néhany el8adds médszertani kérdéseket targyalt. Miiller P4l igazgaté zdrszaviaban meg-
4llapitotta, hogy az elhangzott eldaddsok helyesen tiikrozték azokat az erdfeszitéseket, melyeket
a foldtani, geofizikai kutatéhelyek a Dundntili Kozéphegység megismerésére végeztek. A Vén-
dorgytilés kedvezd lehetdségeket teremtett a kiillonbozd kutaté egységek egytittmiikodéséhez.
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