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MINSZK-2 elektronikus szamitogép
segitségével™

DERES JANOS

A hazdnkban alkalmazott azonositdst médszer ismertetése utdn az eléadds ratér az elektronikus
szamoldégépek felhaszndldast lehetbségeire és jellemez néhany szakirodalombél ismert gépi azonositdss
eljardst. Az ismertetés alapjan megdllapitja, hogy az emlitett eljardsok kézos gyengéje a relativ korre-
ldcids mérészam, mely csak kutpdaronkéntt azonositdst tesz lehetbvé.

Ismertets az algydi felsbpannon rétegsor azonositdsdra kidolgozott Leresthorreldczos gépt prog-
ramot, melyben barmdyen mélyfurdasi geofizikar szelvény felhaszndlhaté.

A mébdszer gy vdltoztat a keresztkorreldcid elvén, hogy a kapott korreldeids hanyados fiiggetlen
a szelvényrdl leolvasott amplitudok abszolut értékétdl.

A kiértékelésnél osszesen 239 db furdaspart képeztek 52 db furdsbél. Bemutatasra keril a gépi
korrelacio alapjan készult szintvonalas térkép.

Az elbadas felhivja a figyelmet azon geoldgiai kiovetkeztetésekre, melyek az azonositdsi munka
eredményeinek tekinthetlk.

ITocae o6cyncoenus memooos udenmugurayuu, KOMOPbLIMU NOALIYIOMCS 6 Haulell cmpare,
cmames nepexoOum HAa 603MONWCHOCIMU NPUMEHEHUS 34eKMPOHHbIX GbIYUCAUMENbHBIX MAUIUH U
Xxapakmepu3syem HecK0bK0 Memo00g udeHmupuxkayuu, yxce 3HaKOMbIX N0 HAYYHOU Aumepamype.
Ha ocnogsanuu usnoxncer020 0eaaemcs 661600, 4mo o0mum HeQOCMAMKOM YNOMAHYMbIX Memoo0os
A6A5eMeA 0MHOCUMeAbHAS KOPPeAAYUOHHASA XAPAKMepUCMuUKa, KOmopas no3goasem cpagHeHue
AUl 06yX K0400yes.

Cmambsa 3HAKOMUM ¢ NPO2PAMMOLL, UCNOAbIYIOWeLl NoNepeYryl0 Koppeaayur 04 udeHmu-
dukayuu eepxHe-nAHHOHCKOU cepull, 8 KOMOPOU Modcem 0blmb UCN0Ab306aH 060U KaApomaxic-
Hbul npoduss. MemoO max U3MeHAeM NPUHYUN NOnepeyHoll KOppeasyul, 4mo noayuyeHHas
KOpPeAAYUOHHAA XapaKmepucmurxa He 3asucum om abcoaromHo20 3HAYeHUs HA6A00aeMblX
amnaumyo.

Ilpu obpabomxe cocmasuau 239 nap Oypenuil u3z 52 6ypenuil. ITy6auxyemcs rkapma
u30AUHUL, COCMAagAeHHA HA OCHOBAHUU MAWUHHOU KOppeasyul.

Cmames 006paiyaem 6HUMAHUe HA Me 2e0s02udecKue 6bl600bl, KOMOPble AGAIOMCA pe3yab-
mamom udeHmupurkayuonHslx pabom.

Nach einer Besprechung der in Ungarn tblichen Methode der Schichtenidentifizierung, wird
auf die Anwendungsmiglichkeiten der elektronischen Rechenmaschinen eingagengen und einige aus
der Fachliteratur bekannten maschinellen Identifizierungsmethoden werden erirtert. Auf Grund der
Besprechung stellt der Verfasser fest, dass ein schwacher Punkt aller dieser Verfahren dadurch gegeben
2st, dass die benutzte Korrelationsmesszahl nur eine Identifizierung zwischen zwei Bohrlichern
zuldsst.

Dann wird ein maschinelles Kreutzkorrelations-Program maitgeteilt, welches zwr Schichteniden-
tifizierung des oberen Pannonikums von Algyé ausgearbertet wurde; dabez kinnen alle die verschiedenen
bohrlochgeophysikalischen Profile benutzt werden. Bez der Methode wurde am Prinzip der Kreutz-
korrelation eine Modifikation durchgefiihrt so, dass der erhaltene Korrelationskoeffizient von den am
Profil abgelesenen absoluten. Amplituden unabhéingig 7st.

Bei der matgeteilten Auswertung wurden insgesamt 239 Bohrlochpaare aus 52 Bohrungen
gebildet. Es wird eine aufgrund der maschinellen Korrelation konstruzerte Niveaukarte matgeterlt.

Verfasser lenkt die Aufmerksamkeit auf die geologischen Folgerungen hin, welche sich aus
der Identifizierungsarbeit ergeben.

A hasznosithaté dsvanyi nyersanyagok kutatdsandl alapvet§ feladat az
egyes pontokban kiillonb6z6 mingségi és mennyiségi jellemzdkkel leirt telep leg-
valészintibb térbeli kiterjedésének, az egyes jellemz8k térbeli véltozasanak
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meghatéarozasa. Eredményiil olyan izovonalas térképeket kapunk, melyek azo-
nos értéki pontok osszekotésekor keletkeznek. Ilyenek az izopach, izoporozités,
izopermeabilitds stb. térképek, de idetartoznak a valamilyen szempontbdl
kitiintetett térbeli pontokon atfektetett feliiletek (réteghatarfeliilet, olaj-viz,
géaz-olaj, illetve gaz-viz hatarfeliilet stb.) vizszintes sikokkal valé metszés-
vonalait tartalmazé szintvonalas térképek is.

Az egyes furdsokban feltart réteg- és telepsorozatokban kapott informdciok
osszehasonlitdsa, azonositdsa az a munkafolyamat, mely a kiilonboz6 paraméter-
értékek térbeli elosztdsat vizsgalja. Az azonositdsi munka sordn a rendelkezésre
allé6 osszes megfigyelés felhaszndldsdval meghatdrozzuk azt, hogy az egyik
fardsban bizonyos mélységhben hardntolt réteg a szomszédos furdsban meg-
taldlhat6-e, és ha igen, milyen mélységhen. Az azonositdsnédl az objektiv ada-
tokat feldolgozé kutaté munkdja eredményét mint ,,a lehetséges esetek kozil a
legvaldszindibbet” mindsiti, mert a hagyomanyos médszerekkel végzett azonositis
nem ad lehet&séget a valdsziniliség szdmszerti meghatarozasara.

A hagyoményos mddszerekkel dolgozé azonositas jellemzdi:

1. A fardsok lemélyitése sordn nyert 6sszes foldtani informécié — kvanti-
tativ vagy kvalitativ — felhaszndlasa;

2. A fardsokban felvett szelvények — tilnyomé részben kvalitativ — fel-
hasznalésa;

3. A geofizikai kiértékelés felhaszndldsa;

4. A farasokban végzett rétegvizsgilatok altal kapott osszes informacié fel-
hasznalésa;

5. Az azonositdsndl — az Osszehasonlitandé mennyiségek nagy szdma
miatt — csak néhany ,egyiittallds” (korrelacios lehet3ség) mélyrehaté elemzése.

Az elektronikus szamitégépeket alkalmazé matematikai moédszerek az
azonositdsi feladatok megolddsdban més utat kovetnek. Altaldban kevés
véaltozéval jellemzik a rétegsort, de a szamit6gép altal adott lehetdségeket kihasz-
nédlva nagyon nagyszdmu korreldciét értékelnek, és az egyes korrelacidk josagat
szdmszerlien megadva lehet6vé teszik a legjobb azonositds egzakt kivélasz-
tasat.

Ilyen azonositdsi médszert dolgozott ki pl. A. B. Viszteliusz szovjet geol-
gus [1] jellegtelen (vezérszint nélkiili) rétegsorok azonositasahoz. Lényege,
hogy az iiledékek felhalmozdédési dinamikajuk szerint sorszamot kapnak. A
kvalitativ jelleg(i sorszdmokboél felépithets az iiledéksor osszetételének mono-
ton fiiggvénye. A fiiggvények felbonthaték egy szisztematikus és egy véletlen-
szerli részre. Megfelel6 miiveletek segitségével a véletlenszeri komponens el-
nyomhaté és a rétegsorok a szisztematikus fliggvényrész alapjan osszehasonlit-
hatdk.

Ismeretes olyan szdmitégépi program, melyben az azonosités alappara-
méterei: a réteghatdrok mélysége, a rétegvastagsig, a homok, illetve agyag-
tartalom (9%,-ban) stb. [3]. E program kiillonosen erdsen valtozékony telepiilési
viszonyok kozott rendelkezik elényos tulajdonsidgokkal.

A szakirodalombdl ismert azonositési programok kozos gyengéje, hogy a
korreldci6k mérészdma nem abszolut, csak kut-paronként teszik lehetévé a
legjobb azonositds kivalasztdsat, nem adnak viszont lehetGséget annak kifeje-
zésére, hogy a rétegsor két kit kozti valtozdsa milyen mértékben neheziti meg
az azonositast. Az dltalunk kidolgozott azonositési program célja, az azonosités
elvégzésén tulmenden annak megbizhatdésdgat, valészinliségét szdmszerlien
megadni, hogy segitségével a telepiilés nyugodtsigit, a telepek konkordan-
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cidjdnak megmaradédsat jellemezhessiik. A program alapja a geofizikdban ke-
resztkorreldcié néven ismert médszer. Ezt a médszert alkalmazzak az egy furas-
ban felvett kiillonboz6 szelvények mélység vonatkozési pontjanak egyezteté-
sére, a rétegddlés mérésnél felvett harom mikroellendllds-gorbe kozti mélység-
eltérések meghatdrozdsara stb.

Két gorbe egyiittallasa akkor helyes, ha azonos hosszisdgu szakaszaikon az
amplitudék szorzatainak Osszege maximélis. Elvileg e médszer alkalmas két
firds ugyanazon paramétert tartalmazé szelvényének azonositdsira is, de
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nyilvdnval6, hogy a maximalis szorzatosszeg altal kijelolt azonosités ,,josdgdra”
a szorzatosszeg nem jellemzs, mert ez az amplitudék abszolut értékének is
fiiggvénye.

Az azonositasra felhaszndlt gorbék amplituddinak abszolut értékeitél —
és ezzel az iszapellendllastdl, az eldrasztisi mélységtol, rétegtartalomtol, lyuk-
atmérétsl stb. — fiiggetleniil , mérészdmot” un. korreldciés hdnyadost kap-
hatunk a kovetkez6 mdédon. Bontsuk fel az analég mérési eredményt (PS —
vagy ellendllasgorbét) diszkrét értékekre p egyenld lépéskﬁzﬁnként, az ampli-
tudo6 nagysagdnak szdmjegyes formaban vald kifejezesevel Az 1. és 11. azono-
sitand6 furasokat tehat a,, a,,....... G5 oo s , tovabba b,. b,. .....
O 7. b,, értéksorok jellemzik az m - p melysegmtervallumban ahol a,, illetve
b azwl illetve 1. furds valamely karotézs-gérbéjének amplituddja az i-edik
mélysegl helyen. A keresztkorreldciés médszernél a

a;-b;.
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i
szorzatosszeg jellemziaz (n— 1) - p hosszusagt lyukszakaszok korreldciéjat. Az

altalunk bevezetett korreldciés hinyados (v) csak az dsszehasonlitdsra keriild
gorbék alaki egyezésére jellemzs:
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A4, és B, jeloli az I. és I1. flirds azonositdsira keriil szakaszain leolvasott
amplitudék monoton csokkend sorozatdban az i-edik amplitudét, melyre igaz,
hogy 4, =4,=4,,,, illetve B, ;=B,=B,.,.

A kovetkezSkben feltessziik hogy n = 100.

Miutédn a monoton esokkend sorba valé rendezés biztositja azt, hogy az
egyes A;- B, szorzatokban mindig az 63szetartozé amplitudé-parok verepel]e-
nek, a v ‘érték akkor egyenld nullaval ha

100
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azaz a két gorbe egyiittdllasa olyan, hogyaz I.gorbe valamennyi amplituddja a
I1. gorbe amplitudéinak valamilyen £ értékkel valé szorzata, ahol %=0.

Az azonositéds josdga azonban k értékétsl nem figghet, kiejtésérdl a nevezo
gondoskodik, melyben

100
Z Ai'Bloo—i+1
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a lehetd legkisebb szorzatosszeg.

Az egyes furdsok azonositédsra keriil§ szakaszainak hosszét a rendelkezésre
allo MINSZK —2 szadmitégép bels6 memoridjanak nagysidga és az egyszerre
betdpldlandé furdasok szdma segitségével hataroztuk meg. Ennek alapjan egy-
szerre 7 dbfuras 500 — 500 adata helyezhets el a szamitégépben, azaz m,,,,, = 500.
A p értékére, idevonatkozo vizsgalataink alapjan p = I m-t vélasztottuk, ami
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az dltaldnosan hasznalt 1:200 mélységlépték mellett 0,5 cm-es leolvasasi stirti-
séget jelent. '

Az azonositdsnal kettds célt tiliztiink magunk elé. Az egyes flrasokban
kiolvasott 500 méteres szakaszok (4ltaldban 1650 — 2149 m kozott) azonositésat
100 méterenkénti bontédsban és az egész osszefiiggd rétegsorra vonatkozéan is
el akartuk végezni. A 100 méterenkénti bontashan valé azonositas azt jelenti,
hogy az I. firds 100 adattal jellemzett szakaszdnak megfelel§ szakaszt (100 m )
a I1. farasban 100 méterrel mélyebb, illetve 100 méterrel magasabb helyzetben
kerestiik, azaz a furdsok kozott max. £ 100 m-es mélységkiilonbséget tételez-
tiink fel. Természetesen az 500 m-es szakasz els6 métere a mdsik furasban csak
az adatsor 71— 100 méteres részébe illeszthetd be méterenként, ugyanigy az
utols6 100 méter (401 —500) csak a 301—401 méteres intervallumban keres-
het6.

Ez azt jelenti, hogy az elsd és utolsé 100 adatnal 100 v érték koziil a tobbinél
pedig 200 v érték koziil valaszthattuk ki a legjobb korrelaciét jelents legkisebb
v értéket. A gyakorlatban ez ugy tortént, hogy tapasztalati adatok alapjin a
0,6-nél kisebb vértékeket irattuk ki. Haazazonositasra keriil§ két furds rétegsora
ugyanolyan hosszisiagi intervallumban helyezkedik el, azaz nem marad ki,
vagy nem jon be 0j réteg, akkor a legkisebb korrelaciés hanyadosok 100 mé-
terenként kovetik egymast. A gyakorlatban ez altalaban nem igy van, a réteg-
sor ,.tdguldsan” illetve ,,szikiilésén” tulmenben a leolvasési 1épéskoz [Im] két-
szeresének megfelel§ hiba elvileg megengedett.

Az egész 500 m hosszusigu osszefiiggs rétegsorra vonatkoz6 azonositas a
kovetkezGk miatt latszott hasznosnak. Az algy6i fels6pannon produktiv osszlet
viszonylag konkordansan telepiilt rétegekbdl all [4], a rétegsort agyagos és
homokos iiledékek ritmikus valtakozédsa épiti fel, ezért a 100 méterenkénti
bontdsban végzett azonositds tobb helyen is ad minimumot a korreldciés hé-
nyadosban. A lokélis extrémértékek kiszlirése a kovetkez6 mddon tortént. A
100 méterenkénti bontést 50 méteres atlapolassal végeztiik, az I. furas 1— 100
m-ig adatat a I1. fards 1 — 100 kozotti adatsordba, az I. furas 51— 150-ig adatéat
a I1. fards 1— 150 kozotti adatsordaba illesztettiik be méterenként és igy tovabb.
A kapott korrelaciés hanyadosokat az 60 méteres eltolasokat betartva Ossze-
szoroztuk. E miivelet azt eredményezte, hogy az 50 méterenként szabédlyosan
jelentkez6 minimumok kiemelGdtek, a véletlenszer(i és az elz8kben zavaré,
szabalytalanul eloszl6 minimumbhelyek eltiintek.

Az algydi teriilleten — a PS szelvény gyakran rossz mindsége miatt —
azonositdsra az I m-es gradiens szonda gorbéjét, vagy ahol ilyen nem késziilt, a
0,9 m-es gradiensgorbét vagy egy-két esetben a pszeudolaterolég gorbét hasz-
naltuk fel azonositdsra. Az azonositdsba bevont firdsok: 1—24, 27, 28, 33— 40,
54, 56, 59—67, 69, 713—77, 1560— 171, 175, 176, 180, 182, 190 — 192, 201, ossze-
sen 52 db.

A kiértékelésnél osszesen 239 db flrdspar azonositdsit végeztiik el. Az
eredményeket az 1. dbra mutatja. Tekintettel arra, hogy egy firaspar azonosi-
tdsdnal a végeredmény a két firds figyelembevett rétegsoranak egyméshoz
viszonyitott helyzetét adja meg, onkényesen minden furdst az Algyd-1-hez
viszonyitottunk. Tovdbbi nehézséget okozott, hogy miutin az eredmény ma-
gassdg-kiilonbség, ha az azonositist egy onmagaban visszatérd tort szakaszon
végrehajtjuk — ugyanlgy mint a szintezésnél — a plusz-minusz elGjellel vett
magassagkiilonbségek nulléra kell redukaljik egymast. Ez ellenérzési médszeriil
is szolgélt, de megnehezitette az Algys-1-hez viszonyitott magassigkiilonbségek
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meghatarozasat. Szigortan nézve a feladatot, olyan szintezési hdlézat kiegyen-
litését kellett volna elvégezni, melynél az egyes magassigkiilonbségeket a
korreldciés hanyadossal kellett volna stlyozni. 237 megfigyelésre azonban ez
annyira bonyolult, hogy a révid hataridé miatt errél lemondtunk.

Széndékunkban 4llott a korreldciés hdnyadosok teriileti elosztédsat dbra-
2016 térképlap elkészitése is.

E térképen a korreldciés hanyadosok segitségével szamszertien is ki akartuk
fejezni az azonositds biztonsagat, melyct eddig csak mindségi fogalmakkal
jellemeztek. A térkép nem késziilt el, részben mert id6kozben megindult az
arnyaltabb eredményeket adé inhomogenitasvaltozas-térképek szamitdsa és
szerkesztése, részben mert a korreldciés hanyadosok fiiggését a két firds tavol-
sagatol nem sikeriilt egyértelmiien tisztazni. Célszeribbnek lattuk ezért csupan
néhiny fontosabb kovetkeztetés lerogzitését, melyek az egyes telepek inhomo-
genitasvaltozas-térképein tul értékes informéciékat tartalmaznak.

Erdekes tapasztalata a gépi korreldciénak az, hogy a korreldciés hanyado-
sok délésiranyban dltaldban nagyobbak (tehat rosszabbak), mint csapdsirdny-
ban. :

Feltlin6en rossznak mutatkoztak az azonositédsi viszonyok az Algyé—73,
—14, -3, —11, —41, —42, —66. sz. furasok altal kijelolheté 6vben, mely a
Tiszatol délre kb. 1,5 km szélességben htzédik e furdsokon 4t. Ezen 6vezetben
az azonositas az egész fels6pannon osszletre vonatkozéan a kttparok 40— 50 9,-
anal nem volt elvégezhets. Az azonositast csupan a 100 m-es bontasban végzett
korrelaciék felhaszndlasaval az osszlet toredékére vonatkozéan lehetett meg-
adni.
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