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Azok a feladatok, melyeket az NDK-ban a legkizelebbi években a geofizika, de kilindsen a
szeizmika teriiletén meg kell oldani, egyre magasabb kovetelményeket dllitanak a mérési technika és az
wnterpretdacis modszerek elé. Jellemzé ilyen kovetelmények

— a mélységi hatétavolsag novelése — a felbontéképesség novelése — a pontossag nivelése.

Mindeme feladatok megolddsa szamdra techwikai eszkizként a modern elektronikus szamitdsy
technika kindlkozik. A szeizmikus jelek digitilis feljegyzése a terepen s azok feldolgozasa gyors elek-
tronikus szamitégépekkel 1j lehetbségeket myitnak meg, amelyeket egyelore mem is tudunk teljesen
attekinteni.

A dolgozatban azokrél az elékészité munkalatokrdél szamolnak be, amelyek az NDK-ban folya-
matban vannak, azonban csak a programtechnikai oldalra szoritkozva. Mar elég régen megindultak
az NDK-ban az elébmunkdlatok algoritmusok és programok dsszedllitasara a szeizmikus adatok digi-
talis feldolgozasa szamara. Kz id6 szerint egész sor program dll mar készen egyes szeizmogram-nyomok
feldolgozdsara, melyek kozil az eléadas részletesen ismerteti azt, amelyet a tobbszoros reflexiok kikii-
8z0bolésére dolgoztak ki.

3adayu, pewaemvte ¢ I'[[P ¢ 6auncatiuite 20061 npu nomowu 2e0fusudecicux, u 6 4acmHocmu,
celicMopa3ge0ounslx pabom, npedsagasnom 6ce Goaee dcecmkue mpe0o6aHUA K MexHUKe Nn0/1e6biX
pabom u memoduxe uxnmepnpemayuu. Imu mpebosaHus XapaKmepusyrwmes Heo0X00UMOCMbH
ybeauyumo

— 2aybuHHOCMb, — pazpewlaryyo cnocobHOCMb U — MOYHOCMb UCCACO08AHUL.

Texnuyeckoe cpedcmeo 045 peuleHUs 6cex IMUX 3a0ay npedcmagaeHo co08peMeHHOU I1eKMPOH-
HOLl ebluucaumenvHoll mexuuroll. L{ufposas pecucmpayus celicMudeckux CUSHAA08 6 NO1eEbIX
ycaosuax u obpabomka ux Ha OblcmpodelicmEyWUX IAKMPOHHIX 6bIYLCAUMEALHDIX MAUILHAX
OMKPLIGAOM HOGble, NOKA elje He0b03pUMble 603MONCHOCILL,

B nacmosuyeti pabome onucbiéaemes cocmosHue no020mogumeabHolX padom no éHeOpeHUr 6
I'IP yugposoil ceticmuku, npudem agmopsl 02paHU4UEaOMes U3A0YCeHUeM MeXHUKU cOCMas.e-
nus npoepamm. B /TP ¢ napoorom npeonpusmuu ,,I'eopusura” ymice 006016HO 0ABHO HAYQAMbL
npedgapumeasHble pabomsl no cOCMAgAEHUIO AA0PUMMO8 U npo2pamm 04 yugposoil o6 pabomku
celicmudeckux 0aHHulx. B Hacmosuyee épemsa yce umeemcs pad npoepamm 04s o6pabomru om-
OenbHbIX Mpace celicmoepamm. B kauecmee npumepa 6 0okaade nodpooHo onucvlieaemes npozpam-
Ma 0451 nOOABACHUA KPAMHBIX 0MPaANCceHUL.

Die Aufgaben, die durch die geophysikalische, speziell die seismische Erkundung in der DDR
in den ndchsten Jahren zu lisen sind, stellen zunehmend erhohte Anforderungen an Messtechnik und
Interpretationsmethodik. Diese Anforderungen werden charakterisiert durch

— vergrosserte Tiefenreichweite — erhdhte Auflésung — erhéhte Genauigkeit.

Das technische Hilfsmittel zur Losung dieser Aufgaben stellt die moderne elektronische
Rechentechnik dar. Die digitale Aufzeichnung der seismischen Signale im Feld und die Bear-
beitung auf schnellen elektronischen Rechenautomaten eréffnen neue Moglichkeiten, die sich
gegenwirtig noch nicht tiberblicken lassen.

In vorliegendem Aufsatz wird iiber den Stand der Vorbereitungsarbeiten zur Einfithrung
der Digitalseismik in der DDR berichtet, wobei wir uns auf die programmtechnische Seite be-
schriinken. Bereits seit geraumer Zeit werden im VEB Geophysik die Vorarbeiten zur Schaffung von
Algorithmen und Programmen fiir die digitale Bearbeitung seismischer Daten geleistet; gegen-
wiirtig liegt schon eine Anzahl von Programmen fiir die Bearbeitung einzelner Seismogrammspu-
ren vor. Als Beispiel dafiir wird das Programm zur Unterdriickung von Mehrfachreflexionen néiher
erldutert.

Die Aufgaben, die durch die geophysikalische, speziell die seismische
Erkundung in der DDR in den néchsten Jahren zu losen sind, stellen zuneh-
mend erhéhte Anforderungen an Messtechnik und Interpretidtionsmethodik.
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Diese werden charakterisiert durch

— vergrosserte Tiefenreichweite
— erhohte Auflosung
— erhohte Genauigkeit.

Das technische Hilfmittel zur Losung dieser Aufgaben stellt die moderne
elektronische Rechentechnik dar. Die digitale Aufzeichnung der seismischen Sig-
nale im Feld und die nachtriigliche Bearbeitung auf schnellen elektronischen
Rechenautomaten eroffnen neue Moglichkeiten, die wir gegenwirtig noch nicht
vollstindig iiberblicken konnen, #dhnlich wie vor etwa 10 Jahren zwar die
prinzipiellen Moglichkeiten der analogen Magnetbandaufzeichnung wohl er-
kannt, ihre spitere stiirmische Entwicklung aber bei weitem nicht voraus-
gesagt werden konnte.

An dieser Stelle soll nicht nochmals auf die Vorziige der Digitalseismik
eingegangen werden. Unsere Aufgabe soll es vielmehr sein, einen Uberblick
iiber den Stand der Vorbereitungsarbeiten zur Einfithrung der Digitalseismik
in der DDR zu geben, wobei wir uns auf die programmtechnische Seite be-
schrinken werden. Fiir den VEB Geophysik stellt die Einfithrung der Digital-
seismik eine zwingende Notwendigkeit dar, da die analoge Magnetbandtechnik
an den Grenzen ihrer Leistungsfihigkeit angelangt und eine wesentliche Ver-
besserung nur durch langwierige Weiterentwicklungen zu erreichen ist. Ab-
gesehen vom Zeitaufwand, der mit den aus den Erkundungsaufgaben resul-
tierenden Terminen kollidiert, bestiinde der wesentliche Mangel derartiger
Entwicklungen, die vor allem den Vorarbeitungssektor betréifen, in der gerin-
geren Flexibilitit der entwickelten Spezialgerite gegeniiber methodischen
Veréinderungen. Daher wird — auch im Zusammenhang mit den notwendigen
Ersatzinvestitionen fiir die moralisch und physisch verschlissenen Analog-
Magnetband-Apparaturen - auf die Einfithrung der Digitaltechnik orientiert.

Neben der Schaffung der technischen Basis, d. h. digitaler Feldapparaturen,
einer leistungsfihigen Rechenanlage und der notwendigen Peripheriegerite
(A[D-Wandler, D|A-Wandler, Zeichengerite, Sichtgerite als Monitor u.a.),
ist die Schaffung der theoretischen und programmtechnischen Voraussetzungen
eine Hauptaufgabe, von deren erfolgreicher Losung die wissenschaftliche und die
okonomische Effektivitit der Digitalseismik entscheidend abhingen.

Der Kiufer einer Rechenanlage erhiilt in der Regel mit der mitgelieferten
,,software” eine gewisse Grundlagefiirdieumgehende Inbetriebnahmeder Anlage
durch Nutzung erprobter Programme bzw. Programmsysteme. Geophysikalisch
orientierte Programme sind in den fiir Austausch vorgesehenen Programm-
bibliotheken kaum vorhanden. Geophysikalische Unternehmen sind daher
meist gezwungen, ihre Programme selbst zu entwickeln. Einem internationalen
Austausch steht in entscheidendem Masse die Vielzahl der verwendeten Anla-
gentypen entgegen.

Bereits seit geraumer Zeit werden in VEB Geophysik Vorarbeiten zur
Schaffung von Algorithmen und Programmen fiir die digitale Bearbeitung seis-
mischer Daten geleistet. Da gegenwirtig die fiir den spiteren Routineeinsatz
vorgesehene Rechenanlage noch nicht zur Verfiigung steht, miissen Algorithmen
und Programme auf einer vorhandenen Anlage anderen Typs eingefahren und
auf Funktionstiichtigkeit getestet werden. Bei Festlegung der Reihenfolge der
Entwicklung wurde besonderer Wert darauf gelegt, zuerst solche Programme zu
schaffen, die bereits vor Inbetriebnahme des geschlossenen digitalen Aufname-
und Vorarbeitungssystems produktiv genutzt werden kénnen und die sich
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spiter zwanglos in ein geschlossenes Programmsystem einbauen lassan. So
wurden bisher sowohl Programme zur eigentlichen Spurbearbeitung, als auch
Programme fiir gewisse sekundire Berechnungen entwickelt. Einige dieser
Programme sollen in folgenden vorgestellt werden.

Grundsitzlich erfolgte die Programmierung aller umfangreicheren Prob-
leme, fiir die die Speicherkapazitéiit der kleinen Anlagen (ZRA 1 = 4096 Worte)
nicht ausreichte, auf der mittleren DV-Anlage N ATION AL ELLIOTT 503
in der dieser Maschine eigenen ALGOL-V ersion.

Einerseits waren unzureichende Programmierkapazitit und die nur be-
dingte Nutzung der fremdem Anlage — anderseits die moglichst schnelle
Verfiigbarkeit der erarbeiteten Verfahren dafiir ausschlaggebend, dass die
Programme nicht im wesentlich effektvolleren Maschinencode abgefasst
wurden.

Gegenwirtig liegt bereits eine Anzahl von Programmen fiir die Bearbei-
tung einzelner Seismogrammspuren vor, die die Grundlage fiir die spitere
automatische Bearbeitung der im Feld digital aufgezeichneten Seismogramme
bildet. Algorithmen und Programme werden an theoretischen Beispielen
(z. B. synthetischen Seismogrammen) oder Seismogramm-Ausschnitten getestet,
die mit Hilfe eines Kurvenabtastgeriites in Lochstreifen umgesetzt werden.

ALGOL-Programme sind zur Losung folgender Probleme ausgearbeitet
worden :

— Korrelationsfuniktionen

—  Frequenzfilterung fir verschiedenartige Charakteristiken
— Deconvolution

— Unterdriickung von Reverberationen

— Unlerdriickung von multiplen Reflexionen

Durch eine andere Arbeitsgruppe des VEB Geophysik (SANDNER,
ZENKER) sind Programme in der Maschinensprache fiir ZRA 1 fiir folgende
Probleme aufgestellt worden:

— Richtungsanalyse

— Deconvolution in verschiedenen Versionen

— Unlerdriickung von Reverberationen und ghost-Wellen

— Frequenzfilterung (u. a. Simulation von Analogfiltern aus Standard-
apparataren )

— optimum vertical stack (OVS)

— optimum horizontal stack (OHS)

— Fdcherfilterung

Soweit die begrenzte Anzahl der einstellbaren Operatoren dazu ausreicht,
ist es moglich, die Zeitbereichsfilterung auch auf einer Analogauswerte-Zentrale
mit Hilfe einer Laufzeitkette zu realisieren. Allerdings zeigten bisherige Be-
rechnungen, dass dies nur in beschriankten Umfang moglich ist. Die digitale
Berechnung der Operatoren, der Vergleich zwischen gewiinschtem und erreich-
tem Effekt bildet eine niitzliche Unterstiitzung der konventionellen Magnet-
bandtechnik.

Ausserdem liegen Programme fiir die Berechnung synthetischer Seismogramme
(aufgestellt vom Institut fiir Datenverarbeitung) und zur Geschwindigkeits-
auswertung nach SATTLEGER vor.

Als ein Bespiel fiir die Spurbearbeitung soll nunmehr das Programm zur
Unterdriickung von multiplen Reflexionen naher erliutert werden. Es baut
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auf dem von ANSTAY und NEWM AN 1966 veroffentlichten Prinzip der
Retrokorrelation auf und verbindet die Idee der genannten Autoren mit einer
vorhergehenden Deconvolution und einer gewissen Selektion.

Die Retrokorrelation — mathematisch gleichzusetzen mit der Faltung
der Seismogrammspur mit sich selbst, der sogenannten Autoconvolution —
ermoglicht eine Aussage iiber das Auftreten von multiplen Reflexionen, die
unter Beteiligung der Erdoberfliche entstanden sind. Die einfache Subtraktion
der Retrokorrelogrammspur von der Seismogrammspur ist nicht moglich, da es
sich um Funktionen unterschiedlicher Dimensionen handelt (wird die Ampli-
tude der Seismogrammspur z. B. in cm als relativer Einheit gemessen, dann
hat die Retrokorrelogrammspur die Dimension ¢m?). Die Berechnung einer
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Abb. 1. Multiplenunterdriickung durch Retrokorrelation: Grobablaufschema
1. abra. Tobbszorosok kikiiszobolése retrokorrelaciéval. Vazlatos lefuttatasi séma
Due. 7. INogaBiieHNe KPaTHBIX BOJIH PeTPOKOppeisiiyeii. O0uiast cxema BbITOJIHEHHSI IIPOr PAMMBI
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Seismogrammspur, die — zumindest niherungsweise — keine multiplen Ref-
lexionen enthélt, die unter Beteiligung der Erdoberfliche entstanden, lisst
sich auf folgende Weise realisieren (4bb. 1.):

— fiir die jeweilige Seismogrammspur wird die Autoconvolution berechnet.

Die Autoconvolution nimmt nur dann einen von Null verschiedenen
Wert an, wenn fiir den durch die Zeitverschiebung zwischen der Seis-
mogrammspur und ihre zeitinvertierten Version bestimmten Moment
mit einer Multiplen zu rechnen ist.

Durch den Rechenautomaten werden nunmehr die Zeiten bestimmt, an
denen nicht mit Multiplen zu rechnen ist. Die zugehorigen Amplituden-
werte des Ausgangsseismogramms werden unveréndert in die Ergeb-
nisspur tibernommen. War zu einem bestimmten Zeitpunkt mit einer
Multiplen zu rechnen, wird diesem Zeitpunkt in der Ergebnisspur der
Amplitudenwert Null zugeordnet.

Die graphisch auszugebende Ergebnisspur enthélt somit nur primére
Reflexionen und solche Multiple, die nicht unter Beteiligung der

Erdoberfliche entstanden sind.

Das Verfahren ist bisher nur an theoretischen Beispielen gepriift worden.
Da die ersten Teste mit geringer Anzahl von Reflektoren ermutigend verliefen,
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wurde eine Anzahl von Tests an grolleren Datenmengen durchgefiihrt. Es ist
mit drei Arten von Fehlern zu rechnen:

— Fehler 1. Art: Eine primére Reflexion wird nicht gefunden, da. zum
gleichen Zeitpunkt eine Multiple erwartet wird

— Fehler 2. Art: Eine primére Reflexion wird durch eine interne Multiple
vorgetauscht

— Fehler 3. Art: Die Amplituden der angezeigten ,,primiiren” Reflexionen
konnen durch Uberlagerungen mit internen Multiplen verfilscht sein.

Das Ergebnis eines Tests mit einer grofieren Datenmenge zeigt die 4bb. 2.
Als Grundlage diente ein synthetisches Impulsselsmo(rzamm das bei 750 Ele-
mentarschichten ca. 120 primire Reflexionen enthilt. Bei geeigneter Wahl
von ¢, einem Parameter fiir den Selektionsprozel3, der die Zeiten ermittelt, an
denen Multiple zu erwarten sind, gelang es, rund 60 %, der priméren Reflexionen
aufzufinden.

Da in das Ergebnis der Retrokorrelation auch die Korrelat10nse1gensclmf—
ten des seismischen Signals selbst eingehen und das Signal auf seinem Laufweg
und in der seismischen Apparatur stark verformt und dabei mehr oder weniger
stark schmalbandig gefiltert wird, ist eine Verbesser ung des Auflosungbwer-
mogens durch eine vorhergehende inverse Filterung zu erwarten, die das seis-
mische Signal im ldealfall auf einen ’\Tadehmpuls komprimiert. Durch diese
inverse Filter ung erhilt man ein Impulsseismogramm. Das Impulsseismogramm
ist die Glundlage fiir den geschilderten Selektionsprozell zur Unterdriickung
von Oberflichenmultiplen. Soweit mit Reverberationen zwischen der Erdober-
flache und der Basis der Langsamschicht (oder Seeboden) zu rechnen ist
und die entsprechenden Parameter bestimmt werden konnen (Reflexions-
koeffizient, Laufzeit bzw. Michtigkeit und Geschwindigkeit), sollte vor der
Deconvolution ein Antireverberations-Prozefl durchgefiihrt werden. Nach der
Extraktion der Oberflichen-Multiplen mufl dann selbstverstindlich das als
Ergebnis erhaltene Impulsseismogramm wieder mit der bei der Deconvolution
verwendeten Signalform gefaltet werden, um ein mit der Ausgangsspur ver-
gleichbares Seismogramm zu erhalten.

Abschlielend soll nun noch das fiir die Rechenanlage NE 503 program-
mierte Verfahren zur Berechnung von Tiefenlinienplinen unter Beriicksichti-
gung der Strahlenbrechnung im Raum erldutert werden.

Als Ausgangsmaterial dienen f¢;,— Isochronenpline. Auf diesen manuell
vorbereiteten Karten werden die Lotzeiten auf einem regelmiBigen Gitter
(Hexagonalgitter) interpoliert. Die Herstellung der Isochronenpline — zu-
mindest als erste Arbeitsunterlage — durch Abgriff der Lotzeiten aus Lauf-
zeitprofilen mit Hilfe eines Kurvenabtastgerites und anschliessende Berech-
nung auf dem Rechenautomaten bei gleichzeitiger Interpolation auf das Hex-
agonalgitter ist vorgesehen.

Jeder der Hexagonalgitterpunkte kann als ein fiktiver Schuf3- bzw. Beo-
bachtungspunkt aufgefafit werden. Die Berechnung der Koordinaten der
Reflexionspunkte, die den an den Gitterpunkten bestimmten Lotzeiten zuzu-
ordnen sind, erfolgt nach dem in 4bb. 3 wiedergegebenen Grobablaufschema.

Nach der Eingabe des Programms werden iiber die Schreibmaschire die
Steuerdaten (m = Anzahl der Zeiten des Mellgebiestes, n = Anzahl der Spal-
ten, a = Punktabstand, £ = Anzahl der zu konstruierenden Horizontz2)
verlangt.
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Je nachdem, ob mit koastanten Schichtgeschwindigkeiten oder mit einem
speziellen Geschwindigkeitsansatz gerechnet werden soll, miissen die Ge-
schwindigkeiten v,, v,, ..., oder die Kennziffern der einzelnen Horizonte
(Hauptgruppen HA (1 : K)) mit dem entsprechenden Ansatz mittels Loch-
streifen eingegeben werden. ]

Im Teilprogramm ,,LOT* werden die Lotzeiten des I ..ten Horizontes
ebenfalls iiber Lochstreifen eingelesen, die Zeitgradienten an den einzelnen
Hexagonalgitterpunkten bestimmt und aus beiden die ,fiktiven Lotpunkte®
des I. . . ten Horizontes berechnet.

Eingabe der Steuer -
daten dber Schretbma.
mn,s,K;

Ja Konst Schicht-V2

nein
!

Eingabe der Haupt-
gruppen HA [1:K]

@V[{:/{] uoer[e‘.serf
!

Eingabe des gewunschi.
V-Ansatzes
leser 2
T

Procedure Lot

Einlesen des Programms
Jsolinienkonstr.

Abb. 3. Kartenkonstruktion: Grobablaufplan
3. dbra. Térképszerkesztés: Viazlatos lefuttatisi séma
@uye. 3. IlocTpoeHne KapThl: 001asi CXeMa BbIOJHEHUST MPOTpaMMBbl
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Die Lotpunkte des 7. Horizontes sind bereits seine Reflexionspunkte
PP (1). Sie werden auf dem Magnetband zwischengespeichert.

Nunmehr werden die Strahlenwege von den MeBpunkten MP iiber die
einzelnen Horizonte J .= 1, 2, ... I—1, an denen jeweils die Brechung statt-
findet, verfolgt.

Das Teilprogramm ,,Brechung® bestimmt die DurchstoBpunkte DP der
Strahlen im ./ . . . ten Horizont, die Brechungsebenen aus benachbarten Durch-
stoBpunkten und die Richtungen der an diesen Ebenen gebrochenen Strahlen.

Danach wird die Restlaufzeit zwischen den Horizonten / und .J berechnet.
Schliefilich werden mit Restlaufzeit, Richtung des gebrochenen Strahls und
Geschwindigkeit v (J+ 1) die ,,fiktiven” Lotpunkte so lange verbessert, bis
der Horizont / erreicht wird. Erfolgt also die Beantwortung des Tests I=.J
mit ,,ja“ dann ist die Konstruktion des 7 ...ten Horizontes abgeschlossen.
Es wird auf dem Magnetband zwischengespeichert.

Nachdem der letzte Horizont K berechnet wurde (Test I = K+ 1? = ja),
werden die Koordinaten @, y, z der Profilpunkte der einzelnen Horizonte
vom Magnetband gelesen und iiber den Schnelldrucker ausgegeben. Sollen
Isolinien- oder Maichtigkeitskarten
angefertigt werden, dann muf} ein
zweites Programm (Isohypsenkon-
struktion) in den Computer ein-
gegeben werden. Das Programm
o liest die Horizonte vom Magnet-
,§ band und stellt sie im online-Betrieb
J auf dem Calcomp-Plotter graphisch

dar. Das rechteckige Meligebiet kann
maximal aus 1400 Hexagonalgitter-
punkten bestehen.

Das Programm belegt rund
6000 Hauptspeicherplitze und ca.
18 000 Plitze auf dem Zusatzkern-

e

i speicher

M 1 < 1 9

B Tefrlinierston 0 'D‘le graphisch ausgegepenen
W Messgebiel Helpt Isolinienkarten (Abb. 4) konnen

( berechnet auf NESO3 entweder !&IS vorlé,ufige Arbeitsun-

0 1 2 Jkm  terlagen verwendet oder nach ent-

@24  sprechender abschliessender Besch-
riftung und fotographischer Ver-

$
¥

Abb. 4. Tiefenlinienplan, Messgebiet Helpt grﬁBerung — soweit erforderlich —
Berechnet auf NE 503 ; . L el
bzt den Ergebnisberichten beigefiigt
4. dbra. Mélységvonal-vazlat a Helpt-i mérési werden

teriiletrdl (Az Elliot 503-on szamolva)
due. 4. IlnaH U30JUHUI TAYOUH sl paiioHa Das von STOJANOW aufge—

XeurnT; BelurcneHust nposejgensl Ha 3 BM Sauom stellte Zeichneprogramm erlaubt
503 auch die graphische Darstellung
von Profilschnitten.

Fiir die Berechnung der Reflexionspunkt-Koordinaten an 560 Gitter-
punkten werden bei drei Reflektoren ca. 5 min. Maschinenzeit benstigt. Die
anschlieBende graphische Darstellung auf dem on-line-Plotter erfordert
nochmals etwa 55 min. Eine wesentliche Reduzierung der bendtigten Ma-
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schinenzeit ist nur durch den Einsatz eines magnetbandgesteuerten Zeichen-
automaten zu erwarten.

Die Transformation von Isochronen in Tiefenlinien ist mit Hilfe des vor-
liegenden Programmes unter folgenden Voraussetzungen moglich:

Die Isochronen diirfen keine Unterbrechungen aufweisen. Stérungen bzw.
reflexionslose Zonen sind daher durch Isochronen von Phantomhorizonten
zu iiberbriicken. In der Nihe solcher Zonen ist das zu untersuchende Ge-
biet zu unterteilen und die Teilgebiete zu iiberlappen; dies ermoglicht eine
anschliefende Interpretation der Storungen. Tiefenlinienkarten werden
nur von rechteckigen Mefigebieten hergestellt.
Zur Konstruktion kénnen in ihrem Aufbau verschiedenartige Geschwindig-
keitsansiitze eingegeben werden. So ist es u. a. moglich, zwischen verschiedenen
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Abb. 5. Profile mit unterschiedlichen Geschwindigkeitsvarianten
1 Teufe
2 —[— konst. Schichtgeschw. (6. Schichten)
3 — % —  kombinierter V-Ansatz
4 ——-—— aus Ergebnisber. Helpt
5 — /&N — mittlere Geschwindigkeit
6 — 0 — Lkonst. Schichtgeschwind. (3 Schichten)
5. dbra. Profilok kiilonb6z6 sebességvariansokkal
1 Mélység
2 konstans sebesség (6 réteg)
3 kombinalt sebesség-feltevés
4 Helpt-i eredményjelentés alapjan
5 atlagos sebesség
6 konstans sebesség (3 réteg)

@ue. 5. Paspesbl C pas3jJMuHBIMU BapHAHTaMH CKOpoCTei
— ravbuHa

— TIOCTOSIHHAS MJacToBast CKOPOCTh (6 IJacToB)

— KOMOMHMpPOBaAHHBII 3aKOH M3MEHEHHsI CKOPOCTeMH
13 ortyera 1Mo paiioHy Xeanr

— CpeaHsisi CKOPOCTh

— TOCTOSIHHASH MJacToBasi CKOPOCTh (3 miacra)
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Reflexionsgrenzen oder fiir unterschiedliche geologische Stockwerke spezielle
Geschwindigkeits-Teufenfunktionen zu verwenden, wie sie von REINH ARDT
fiir den Nordteil der DDR vorliegen. Da der Tiefenlinienverlauf stark von
horizontalen und vertikalen Gesclmmdwkeltbgladlenten beeinflufit werden
kann, ist es vorteilhaft, zur Interpretation eine Anzahl von Tiefenlinienpldnen
heranzuziehen, die sich auf unterschiedliche Varianten von Geschwindigkeits-
ansidtzen begriinden. Besonders fiir die Beurteilung tiefer und flacher Struk-
turen ist es von groBem Wert, wenn Tlefenlmlenplane bzw. — Profile mit
unterschiedlichen Geschwindigkeitsvarianten konstruiert werden. Durch die
beschriebene digitale Berechnung kénnen derartige zusitzlichen Wiinsche sehr
schnell und exakt erfiillt Welden (Abb 5.). Dmubel hinaus fithrt die Be-
riicksichtigung der Strahlenbrechung im Raum zu einer genaueren Interpreta-
tion der reflexionsseismischen hr(rebmbse

An der Vervollstindigung du hier vorgelegten und noch liickenhaften
Programmbibliothek wird weiter gearbeitet.

BERTHA ISTVAN
1886 szept. 10. — 1969. febr. 21.

Egyesiiletiink egyik alapité tagjat vesztettiik el. Mint okleveles
gépészmérnok, harmadfél evtlzedlg a MAVAG-ban miiksdstt, de mér-
noki munkaja mellett mar 1926-t6l kezdve az Eotvos Lordnd Geo-
fizikai Intézetbenis végzett laboratériumiés szamolé munkat. Kés6bb,
mint az Intézet tudomanyos munkatérsa, terepi munkalatokban is
részt vett.

Munkajat mindegyik munkahelyén mindig példamutaté pon-
tossdggal és lelkiismeretes szorgalommal végezte. Kedves, szerény és
kozvetlen lényével munkatdrsainak megbecsiilését és Gszinte szere-
tetét érdemelte ki.

Mindig figyelemmel kisérte Egyesiiletiink munkéajat és sok tag-
tarsunkhoz barati kapcsolat flizte.

Kedves j6 Pista Bécsink! Emlékét mindig kegyelettel &rizziik!

Renner Jdnos
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