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Gravitacios térképek transzformacios eljarasainak
objektiv vizsgalati modszerei

STEINER FERENC

Evek 6ta ismert, hogy felvett haté elméleti hatdsanak transzformdlisa, vagy néhdny gyakorlats
esetre szdmitott példa bemutatasa nem szolgdltat olyan mértékben dltaldnos informdcidt a gravitdcids
térképek transzformdcids eljardsaira nézve, hogy az az eljardsok alapjaul szolgdlhasson. — Tébb
szerzd dolgozott ki ezért objektivnek mevezett ésszehasonlitdasi modokat (az annullaltregiondlis terek
Jokszama, szlirGelmélet, anomdaliaélességnovekedés alapjin).

Az elbaddas elsé része arra hivta fel a figyelmet, hogy az egyes objektiv médszerek a transzformdcids
eljarasok teljesitéképességének megitélése terén a példakndl ugyan lényegesen dltaldnosabb kiévetkezte-
tések levondsdara adnak mddot, anélkil azonban, hogy kilon-kiléon egy-eqy dsszehasonlité eljards
manden szempontra kiterjedd, végérvényes kivetkeztetést lehetévé tenne.

Az eléadas mdsodik része egy lényeges szempontot mequizsgdalhatévd tevd j Osszehasonlitast
médot Zsmertetett. Az dltaldnos kvantitativ médszer szemszogébdl analizdlva wi. a transzformdciés
eljarasokat, valaszt kapunk arra a fontos kérdésre, hogy milyen mértékben és milyen tavolsagrol jat-
szanak szerepet szomszédos hatok egy-egy transzformdalt érték nagysdgdban.

Voce 0asro usgecmrno, umo nymem mpancopmayuu meopemudecko2o afghexma 3a0aHH020
603MyLJaIOUIE20 MeAd, UAL NYMeM npusedeHUs HeKOMOPbIX NPUMeP08, nOOCHUMaHHbX 0A1 nPaK-
MuuecKux caydaes, HeAb3s NONyYUMs nNOAHOCMbH 0006waemyo uHGopmayuo 0 Memooax mparc-
dopmayuu Kapm aHOMAAULL NOASL CUAbL MsAHCECMU, KOMOPAS M02AA bl CAYHCUMb OCHOGOL OAS
OyeHKU Imux mMemooos. B cea3u ¢ amum, paoom asmopos Gviau pazpabomanst cnocobsl conocmag-
NeHUs, HA36AHHble 02BeKMUGHbIMU (cMeneHb AHHYAUPOGAHHLIX Pe2UOHAALHBIX noJell, meopus
PuUALMPOs HA OCHOGAHUL Y6eAUHeHUS UHIMeHCUSHOCMU AHOMAAUILL).

B nepgou uacmu doxaada obpawaemes GHUMAHUE HA MO, YMO 0XMs 0MoeAbHble 026eKMUG-
Hble MemoObl no360a510M Oeaams 60see obuLe 66160061 6 OMHOWEHUL OYEeHKU NPOU3E00 UMeAbHOCMILL
MPaHchopMayUOHHLIX NPUEMOE, NO CPAGHEHUIO ¢ npueederlemM nNPUMepos, HO 6ce dice & 0moeb-
HOCMU HU 00UH U3 HUX He 0Gem 603MONCHOCINI NOAYYUMb 0KOHYQMeAbHOe 3aKAUeHUe, 0X6ambl-
garouyee 6ce npob reMol.

Bo emopoti wacmu 0Ookaada u3nazaemcsi MOGbUL ¢PAGHUMeALHBIT Memod, no3eoAA0UULL
aceemums 6ecbMa cylyecmeeHHbIl 60npoc. AHAAUIUPYA MPAHCHOPMAYUOHHbIE NPUeMbL ¢ MOUKU
3penus 06uje20 KoAUYeCMEeHH020 Memo0a, MONCHO NOAYIUMb 0MEem HA 6ANCHbILL 60npoc 0 cmeneuu
GAUSAHUS COCEOHUX GOIMYIYAIOWUX MeA HA Ge AUUHY 0MOeAbHbIX 1M PAHCH0PpMUPOCAHHbIX 3HAYeHU,
U 0 paccmosHuU, 00 KOMOP020 MO 6AUSHUE MONCeM euje CKA3bIEAMbCA.

Es ist seit Jahren bekannt, dass aus der Transformation der theoretischen Wirkung eines hypo-
thetischen Storkérpers, oder aus Vorfihrung von fir einige praktischen Flille berechneten Beispiele
fur die Transformationsverfahren gravimetrischer Karten nicht allgemeine Informationen gewonnen
werden konnen in dem Masse, dass sie bei der Bewertung der Verfahren als Grundlage dienen kinnten.
Mehrere Autoren haben darum objektiv genannte Vergleichsmethoden ausgearbeitet (auf Grund des
Grades der annullierten regionalen. Felder durch Anwendung der Filtertheorie sowie auf Grund der
Erhihung der Breite der Anomalie).

Durch den ersten Teil des Vortrages wurde darauf aufmerksam gemacht, dass die einzelnen
objektiven. Methoden bei der Beurteilung der Leistungsfahigkeit der Transformationsverfahren all-
gemeinere Folgerungen zulassen, als die Beispiele, aber ohne dass ein einziges Vergleichsverfahren
eine alle Gesichtspunkte befriedigende, endgultige Folgerung ermcglichte.

In dem zweiten Teil wurde ein neues Vergleichsverfahren erirtert, das die Untersuchung eines
bedeutenden Gesichtspunktes gestattet. Némlich wenn man die Transformationsverfahren aus dem
Gesichtspunkt der allgemeinen quantitativen Methode studiert, so bekommt man Antwort auf die
wichtige Frage, in welchem Masse und von welcher Entfernung benachbarte Storkorper den transfor-
mierten Wert beeinflussen.

Evek 6ta ismert, hogy felvett haté elméleti hatdsdnak transzformaldsa,
vagy néhany gyakorlati esetre szdmitott példa bemutatésa nem szolgaltat olyan
mértékben 4ltaldnos informdciot a graviticiés térképek transzforméciés eljara-
saira nézve, hogy az az eljardsok elbiraldsédnak alapjaul szolgdlhasson (lasd. pl.
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[7] els6 részét). Felmeriilt tehat olyan dsszehasonlitdsi eljarasok vagy kritériu-
mok kidolgozasinak sziikségessége, melyek fiiggetlenek egyedi gyakorlati p3l-
dak esetlegességeitdl, s amelyeket ilyen értelemben jogos objektiveknek nevezni.

Objektiv osszehasonlitdsi médszerre idérendben elGszor Dean javaslata
[1] latott napviligot, mely az egyes transzformécids eljardsok sajatsigait
atviteli fuggvényiik felvételével javasolja vizsgélat targyava tenni. A méd-
szer szemléletesen mutatja be az elvi miiveletek és gyakorlati kozelitéseik
viszonyat, valamint tovabb bdvitette arra vonatkozé ismereteinket, hogy
milyen hatéassal van egyes pontok értékeinek a koratlagok valddi értékei he-
lyett valé alkalmazdsa.

Masodik lehetGségként az az osszehasonlité médszer jelent meg [6], mely
aszerint tesz kiilonbséget az egyes térkép-transzformdciés eljardsok kozott,
hogy azok milyen fokszamu polinommal kozelithet6 regiondlis hatasokat eli-
minalnak (vagy mésképp kifejezve: milyen fokszami regiondlis hatdsoknal
valik zérussd a transzformalt érték). Ebbdl a szempontbdl vizsgélva az eljara-
sokat, a feliileti interpolacié negyedfoktu, Rosenbach eljardsa masodfoku ha-
tésokat annullalé médszernek bizonyult. Legkevésbé mutatkozott kedvezének
Elkins médszere, mely csak linedris tereket kiiszobol ki s ezenfeliil ,,elkend”
hatdsa is van, — viszont (ugyanezen vizsgilat szerint) csak ilyen eljardsnal
indokolt azt az egyszer(i utat kovetni, hogy azon pontok tavolsagit, melyekre
a transzformalt értékeket szdmitjuk, az alkalmazott legkisebb kormérettel
vegyiik azonosnak. A magasabb fokszama hatdsokat elimindlé moédszerek
megkovetelik, hogy a transzformalt értékeket a legkisebb korméretnél kisebb
tavolsidgokra levé pontokra szédmoljuk.

Naudy kritériuma, melyet a szakirodalomban harmadszorra megjelend
objektiv 6sszehasonlité médszerként ismerhettiink meg [4], abbdl a tapasztalat-
bél indul ki, hogy meredek oldallal (tehdt tobb, egymés kozelében hasonléan
lefut6é izovonallal) jellemezhet§ anomélia szembeszoks a térkép szemlél8je
szamara. Ennek megfelelGen definidlja az anomélis-élesség fogalmat, mint az
anoméliaszelvénynek az inflexiés pontban vett differencialhanyadosit, s az
egyes transzformdacids eljarasokat aszerint vizsgdlja, hogy bizonyos hatékra
nézve ezek az eljardsok mennyire novelik az anoméliaélességet. — A gyakorlati
szempontbdl igen figyelemremélté kritériummal torténd vizsgalat egyik érde-
kessége, hogy bizonyos eljarisok szelektivek lehetnek abban az értelemben,
hogy azonos tipust haténél, adott mélységintervallumban nagyobb az anoma-
liaélesség-novel§ hatds, mint a szomszédosakban.

Az eddigiekben ismertetett objektiv dsszehasonlitdsi médszerek kozos jel-
lemzGje, hogy csak azon szempontok altal definidlt érvényességi tartomanyra
tehetiink megdllapitdsokat azok alapjidn, melyeket az illetd objektiv ossze-
hasonlité médszer figyelembe vesz, ill. amelyik azokkal kézvetlen kapcsolat-
ban van. Helytelen tehdt, ha az objektiv mddszereknek az egyedi gyakorlati
példdkon vald vizsgalathoz képest vett viszonylagos dltalanossdgit félreértve,
minden szempontra kiterjeds, végérvényes kovetkeztetést igyeksziink egyetlen
objektiv médszerbdl levonni. (Ennek helytelensége fiiggetlen attél, hogy az
Osszehasonlité médszer altal alkalmazott jellemz§ egyértelmien definidlja-e a
transzformaciét vagy sem.)

Ugyancsak kozos jellemzGje és egyben fogyatékossiga mindhdrom méd-
szernek, hogy kritériumaikbdl hidnyzik

a) vagy a probléma fizikdjaval valé kozvetlen kapesolat,

b) vagy a konkrét hatéalakt6l valé fiiggetlenség.
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A kovetkezékben ismertetendS uj Gsszehasonlité eljards mindkét szem-
pontra tekintettel van.

Az Gj médszerosszehasonlité eljaras arra a gyakorlati szempontbél koz-
vetleniil is fontos kérdésre ad vélaszt, hogy egy tetszbleges pontra szamitott
transzformalt érték nagysigat mennyiben hatarozzak meg a pont alatt, vagy a
kozvetlen kozelben elhelyezkedd, — ill. szomszédos, tavolabb fekvé haték. —
Nyilvan kétféle szempontbdl is elényosebbnek tekinthetjiik azokat a transz-
formécids eljarasokat, melyek kevésbé érzékenyek szomszédos hatékra. Egy-
részt, ha az eredmény-térképet vizualisan kivanjuk értékelni, az egyes hatasok
szeparaltabban, kevésbhé egybemosdédottan jelentkeznek, esetleges egyedi
karakterisztikumaik is felismerhet6k maradnak. Mésrészt, ha az 4ltaldnos
kvantitativ moddszer koncepcidja szerint, kvantitativ eljaras kiindulé adat-
rendszereként fogjuk fel a transzformécié eredményét, a szomszédos tartoma-
nyok elhanyagolhatdsiaga miatt a szamitas gépidG-igénye olyan jelentSs mér-
tékben csokkenhet, hogy az mar nemcsak a‘gazdasagossigra lehet kihatassal,
de egyaltalaban elvégezhet6vé valhat olyan felbontést kvantitativ értékeld
munka, ami transzformdcié nélkiill — vagy el6nyteleniil valasztott transz-
formaci6 utan — gyakorlatilag elvégezhetetlen.

Az 1) osszehasonlité médszer alkalmazasdhoz el6szor is meg kell adnunk
azt a z; = z =z, mélységintervallumot (z,>o0), amelybdl szarmazé gravitacios
hatasok transzformalt értékeinek oldalirdnyl szeparaltsagat vizsgalat tér-
gyava Ohajtjuk tenni.

Nyilvanval6, hogy az adott, oldalirinyban végtelen lemezen beliil elvileg
tetsz6legesen nagy t4volsdgban elhelyezkeds haté is nem-zérus hatdssal szere-
pelhet valamely tekintett P pontra nézve nemcsak a g értékében, de a transz-
formalt értékben is. Kérdésiink azonban éppen az, hogy a figyelembe vett
lemezek gyakorlatilag milyen nagysagu (a P pont alatt elhelyezkedd) térfogata-
bél varhat]uk az informacié zomét az egyes transzforméicids eljarasok eseté-
ben.

Ez a vizsgalatunk célszeriien az informécidindexnek mar ismert fogalmat
hasznalja fel [10]. Az I informéaciéindex integralis alakban felirva a kovetkezd
kifejezéssel definidlt:

{[T(x, y, z)| dxdydz

Ir; vy =Y
ﬂTx Y, 2 Idxd_/dz
vy

ahol T tetsz6leges transzformacié, 7'(z, y, z) az z, y, z helyen levé egységnyi
stirliségkiilonbségli és egységnyi térfogatu haté gravitidciés hatédsdnak transz-
formélt értéke a (0, 0, 0) pontban; V, a teljes z,=z=z, térrészt, V ennek a
térrésznek egy tetszbleges résztartomdnydt jelenti. Az eredményiil kapott /
(melyet nyilvan 9,-okban is kifejezhetiink), roviden fogalmazva azt adja meg,
hogy a V térfogat slirliségeloszlasardl milyen ardnyban informal az origébeli
teljes transzformalt érték.

I gyakorlati szamitasdhoz célszer(i a z =z=z, térrészt olyan résztarto-
manyokra felosztani, melyek elég kicsinyek ahhoz, hogy osszességiikben is
viszonylag kis terfogatot képviseld résztartomdnyokon beliil kovetkezzék be a
T elGjelvaltésa, igy ti. az abszolitérték-integralok kell§ pontossiggal kozelit-
hetdk.
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Ha vizsgélatainkban koratlagokat alkalmazo, vagy egyéb irdnyfiiggetlen
transzformacids eljarasokra szoritkozunk, tovabbi gyakorlati egyszertisitésként
a Z-tengelyre szimmetrikusan elhelyezkedS hengergyiiriikre oszthatjuk fel
a teljes lemezt, mert a hengergytirii barmelyik, azonos térfogatii része azonosan
jarul hozza az I értékéhez.

Nyilvan ismert a hengergytliri gravitaciés hatédsa a teljes @, y sikon, ha
ismert a Z tengelyl, lefelé végtelen henger hatdsa a + X féltengelyen. Ez
utébbira kétféle alakban is ismert a hatds formuldja; az egyiket Rosenbach
adta meg doktori disszertacidjaban 1947-ben [5], a méasikat (Rosenbach ered-
ményét nem ismerve) Nabighian vezette le és kozolte 1962-ben [3]. Szdmitdsain-
kat ut6bbi szerint végeztiik, mivel a hatés alakja Nabighian szerint

o [4,- K(k) + AE(k) + A3 Ao(e, B) + 44],

ahol o a slirtiségkiilonbség, 4,, 4,, A;, 4, és k a t mélységtdl, az R sugartél és az
orig6tol vizszintesen mért x tavolsagtol fiiggs algebrai kifejezések, valamint
o és f is egyszeriien szamithatok ¢, R és x értékeibdl. A K(k) és az E(k) elliptikus
integralokra j6l konvergalo sorfejtések ismeretesek; A, (a Heuman-féle lambda-
figgvény) szdmitasidra Heuman eredeti cikke [2] ad meg ugyancsak jél konver-
galé sort. Eppen ez utébbi koriilmény az, ami miatt szdmitdstechnikailag eld-
nyos a Nabighian altal megadott alak alkalmazéisa. A szamitési algoritmus gépi
programjit dr Zilahi Sebess Lészlé kandiddtus irdnyitdsival, Székely Mihaly
matematikus készitette el, amiért e helyen is, ismételten koszonetet mondok.

Konkrét szamitdsainkban harom (az annullalt regionélis hatdsok fokszé-
méan alapulé objektiv eljards szerint) jelentdsen kiilonbozé transzformaciot
tettiink vizsgalat targyava. Ezek: a) Elkins és b) Rosenbach formuléi (14sd pl.
[6] tdblazataban a 2. és 7, egyiitthat6sort), szigortan vett koratlagokra és nem
egyes pontok értékeinek osszegére felirva, valamint ¢) a feliileti interpolacié
hasonléan felirt formuldja (lasd [8] 16. képletét). A hengergyfiriikre vald
bontas miatt origékozéppontt korok mentén azonos értékeket kapunk, igy az

exakt koratlagképzések egyszerlien egy-egy pontra valé hatds-szamitdsra
redukéalédnak.

P s V2 s2s¥5

1. dbra. 1 Feliileti interpoldcié B Eme apeE ae am s e e I
2 Rosenbach
3 Elkins
4 Transzformélatlan ,,g”

i

Due. 7. 50%75%90% 95 %»

— 1I0BEPXHOCTHAs1 MHTEPIOJISILHST

— 1o crnocody Posenbaxa J

o croco0y JIKHHCa ' 50% 75% 90% 95%
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|
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Fig. 1. 1 Oberflicheninterpolation 50% 75% 90% 95%
2 Rosenbach :
3 Elkins

4 Untransformierte G2

 [Geo228-11

Mélységintervallumként a 3 és § egységnyi mélységszint kozotti szakaszt
valasztottuk. Elegend6nek bizonyult B = 20-ig 1X I-es, azon tul 2X 2-es négy-
zet-keresztmetszet(i hengergyfirtikre valé felbontds jelen vizsgalatainkhoz.
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Ezt a felosztast az 1. dbra fels6 részén szemléltettiik; itt P-vel jeloltiik azt a
pontot, amelyre a transzformalt értékek szamitasa tortént s melyet ezért
célszer(i volt origénak valasztani. Bejeloltiik ezen feliil azokat az 4, 4, 2, 10 és
5, 5 egységnyi hosszusagu korsugarakat is, amelyekre nézvea T —k, ill. az [
informécié-indexek széamitasa tortént.

Az eredményeket az 1. dbra alsé része szemlélteti. Az 50, 75, 90 és 95 Y,-os
informéciéindex(i hengeres térfogatok paldstjanak metszete nyilvan a mar is-
mertetett beosztds miatt tortvonali (ez egyben a térfogatok meghatarozési
pontossigara is tdjékoztatast ad).

Az egyes transzformécidékra adédé eredményeket az azonos /-khez tartozo,
novekvs térfogatok sorrendjében dbrazoltuk, s ezt a transzforméatlan g-re vo-
natkozé térfogatok szemléltetésével egészitettiik ki. Latjuk, hogy mindegyik
vizsgalt transzformécié lényeges el6nyt jelent a transzformélatlan értékhez
viszonyitva a szomszédos hatasok szepariltan valé jelentkezése szempontjabdl,
de az egyes transzformaciok kozott is lényeges eltérés van ebbdl a szempontbdl.

Az eredményeket egy olyan koordi-
,/fo natarendszerben is felhordtuk (2. dbra),
100! melyben az abszcisszén a hengeres tér-
fogatok sugarainak z,-hoz (a tekintett
2 térrész alsé szintjének mélységéhez)
; / viszonyitott értékeit, az ordinatan az
50 A ezekhez, ill. az egyes transzforméciékhoz
és a g-hez tartozé informécio-indexeket
hordtak fel. Mar az azonos informécié-
index-értékhez tartozé hengerek sugarai
is jelentOs eltérést mutatnak; a tulajdon-
képpen figyelembe veendd mennyiség
itt azonban a térfogat (kiilonosen, ha
701 az altalanos kvantitativ moédszer szem-
pontjara gondolunk), s erre nézve nyil-
van négyzetesen nagyobb ardnyu eltéré-
60 ol sek addodnak.

Z A 3. dbra az informécidindex fiigg-
: vényében azt szemlélteti, hogy hanyszor
akkora térfogat sziikséges az azonos in-
forméciéindex eléréséhez g-t alapul véve,
Z mint a vizsgalt harom transzformécio-
nal. A 909, kornyékén talalhaté, 10-es
nagysagrend térfogatardny-értékek egy-
részt megerdsitik a térképtranszfor-

. 4
80 At

2. abra. 1 Feluleti interpolacio
2 Rosenbach

RIRE ok ? macidk alkalmazdsdnak el6nyeit az

4 Transzformélatlan ,,g 3 e Tl R
" egyes haték hatdasanak a szeparacidja
He ke szempontjabdl, ha vizudlisan kivanjuk

7 - MNOBEPXHOCTHAST MHTEPITOJISIIIH ST K d 7 ” k, 2 t,k l . ,
2 _ 1o criocoby PoseHGaxa az ere meny-ter épet ertekelni, — mas-
3 — 1o crocody JkuHCa részt hatvinyozottan mutatnak réd a
4 - HerpaHcQopMUpOBaHHAs transzformalt értékekbdl valé kiindulas
BeJIMUNHA ,,g elényeire abban az esetben, ha kvanti-

Fig. 2. 1 Oberfliicheninterpolation tativ Szémitést akarunk végezni.
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2 Rosenbach
3 Elkins
4 Untransformierte ,,g”

A vizsgalt transzforméciés eljara-
sok egymds kozotti osszehasonlitdsat a



4. abra mutatja be, ahol azt hordtuk fel szintén az informécié-index fijggvényé-
ben, hogy azonos informacié-index eléréséhez hanyszor akkora térfogat kell
Rosenbach és Elkins eljardsianédl, mint a feliileti interpoléciéndl. A transzfor-
méciok kozotti lényeges kiilonbséget a 75 9%,-nal nagyobb informécié-indexek
tartomanyara atlagértékként elfogadhaté Z-szeres és 4, 5-szoros szorzé jel-
lemzi, a Rosenbach, ill. az Elkins médszerre vonatkozoéan. A szomszédos hatdsok
szepardlédasa és az altaldnos kvantitativ médszer szemszogébdl tehat egvaltals-
ban nem mindegy, melyik transzforméciét hasznaljuk.

Yy Ve
[’5 0 g J Vs o
e g Vo
o s
50 4
4
& 3
30 )
- il 74
A5, Va
20
Y.
. V’,; s
10 / /
4~
0 — 5 R R R R
N B 90 % Lol 30 5

4. abra. T1 Elkins
T'2 Rosenbach
T'3 Feliileti interpolécié
Vo Azonos informéciéindexhez tartozéd

3. abra. T1 Elkins
T2 Rosenbach
T3 Feliileti interpolacié :
Vg Azonos informicidéindexhez tartozé

VTFtérfogatarény Vs térfogatarany

Due. 3. Due. 4.
T7 - mno criocody dnKHHCA T7 — mno crnocody nKKUHCA
T2 — no cnocody Posendaxa T2 — mno cnocody Posenbaxa
T3 — 10BepPXHOCTHasl MHTEPNOJISILUS T3 — TNOBepXHOCTHAsl MHTEPIOJISILHS

Vg _ OTHOIIEHHE 00beMOB OTHOCSIIIEECS K
: V_'r HHpOpMALMM C PaBHBIMU MHJEKCaMU

Fig. 3. T1 Elkins
T2 Rosenbach
T'3 Oberfldcheninterpolation
V, Das zu demselben Informations-
index gehorige
Vo Volumenverhiltnis

Vo orHoweHne 0GbeMOB, OTHOCSIIEECS] K

Vn‘nﬂ(j)opmamm C paBHBIMM MHJIEKCAMHU

Fig. 4. T1 Elkins
T'2 Rosenbach
T'3 Oberflicheninterpolation
Vo Das zu demselben Informations-
V; index gehorige
Volumenverhiltnis

A fent bemutatott objektiv dsszehasonlité médszernek befejezésiil szeret-
nénk roviden két méasik objektiv médszerhez val6 viszonyéra utalni. ElGszor is
arra hivjuk fel a figyelmet, hogy savsziirG-karakterisztikaval a vizsgalt hdrom
transzformaci6 koziil egyediil az Elkins-mddszer rendelkezik, s a hdrom vizsgalt
eljaras koziil a legkedvezdtlenebbnek a szeparalédés és az 4ltaldnos kvantitativ
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modszer szempontjabdl éppen ez a transzformacié mutatkozott. Ez egyrészt
ujra a bevezetében mondottakra figyelmeztet, arra, hogy az objektiv médsze-
rekbdl vonhaté kovetkeztetések nem altaldnosak, — mdsrészt, bar kozvetve,
ismét arra utal, hogy a nagyfrekvenciaju tartomany eltéavolitdsdra nemlineé-
ris médszer alkalmazésa a legkedvezGbb [9]. Erdekes viszont, hogy most ka-
pott eredményeink a transzformacidkat az annullalt regionalis hatédsok fok-
szamat figyelembe vevs objektiv mdédszerhez mennyire hasonléan rangsoroljak.
Ennek oka nyilvan az, hogy P-t6l a korok sugardandl nagyobb tdvolsagban levé
haték hatdsa a korok teriiletén gyakorlatilag mar 6todfoku fiiggvénnyel le-
irhaté, majd a tavolsag novekedesevel harma.dfoku végiil lineéris fiiggvénnyel
is leirhatéva lesz.
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