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Teufenabhiingigkeit petrophysikalischer Parameter
und deren Verwendung in der angewandten Geophysik

M.KOPF

Az Eszaknémet-Lengyel-medencébdl szarmazé kiterjedt firémag-anyag alapjan kilonbozé
Jbzetekre a kovetkezd petrofizikai paraméterek vertikalis gradsensének menetét vizsgaltak meg: stiriiség,
hangsebesség (longitudindlis hullamokra), szuszceptibilitas, radioaktivitas, hangkeményséy és reflexio-
koefficiens. Meguvizsgaltak a jelenségek okait és klasszifikdciot dolgoztak ki.

ITo Gonbuiomy oeseMy GbiuLicAeHUL, npogedeHHbIX Ha KepHax i3 Cegepo-2epmarcko-T10a6cK020
faccelina, usyuaemcs nosedeHue 6epmuKaAAbHO20 2padueHma nAVMHOCMU, CKOPOCMU 36YKA NPO-
Q0AbHLIX 60/IH, 60CNPUUMIUGOCNU, PAOUOAKMUBHOCMU, MEepOOCMU 36yKa U KoIPpuyuenma om-
paxcenus 0As pasaudHblX pasHosudHocmell 20pHulx nopood. O6cync0ames npuduHsl seAeHUll U
nped azaemes co00meemcmeyOWas Kaaccuhurayus.

And Hand eines sehr wumfangreichen, an Bohrkernen des Norddeutsch-Polnischen Beckens
ermattelten Zahlenmaterials wird der Verlauf des vertikalen Gradienten der Dichte, der Schallge-
schwindigkeit longitudinaler Wellen, der Suszeptibilitit, der Radioaktivitit, der Schallhdirte und des
Rx-Koeffizienten von verschiedenen Sedimentiten dargestellt, die Ursache erliutert und eine Klassi-

[fizierung vorgenommen.

Vorbemerkung

Die gezielte Ansetzung der verschiedenen Methoden der angewandten
‘Geophysik, die Korrektion, Reduktion, Auswertung und Interpretation der mit
Hilfe geophysikalischer Verfahren gewonnenen Ergebnisse verlangen eine
moglichst genaue Kenntnis der physikalischen Eigenschaften der im jeweiligen
Untersuchungsgebiet vorhandenen Gesteine bzw. Gesteinsarten. Hierbei ist
fiir die geophysikalische Erfassung grosserer Tiefen der vertikale Gradient
einzelner petrophysikalischer Parameter (vor allem Dichte, Schallgeschwindig-
keit, Suszeptibilitit, Warmeleitfahigkeit, elektrische Leitfahigkeit und Radio-
aktivitit), oder daraus abgeleiteter Kenngrossen (Schallhidrte, Reflexions-
koeffizient, Anisotropiekoeffizient) von verschiedenen, im Deckgebirge iiber-
wiegend auftretenden Gesteinsarten (Ton, Tonstein, Schieferton, Schluff,
Schluffstein, Feinsand, Mittelsand, Grobsand, Feinsandstein, Mittelsandstein,
Grobsandstein, Kies, Konglomerat, Brekzie, Mergel, Mergelstein, Gips, Anhyd-
rit, Steinsaltz, Kalkstein, Dolomitstein) von grundlegender Bedeutung.

Die bendtigten vertikalen Gradienten konnen aus den Ergebnissen der
Bohrlochgeophysik, der Geophysik und an Hand von Modellberechnungen
gewonnen werden.

Eine direkte, eindeutige Zuordnung dieser petrophysikalischen Werte zu
petrographischen Daten ist allerdings nur mit Hilfe der Bestimmung der phy-
sikalischen Eigenschaften der Gesteine, speziell der Bohrkerne aus verschiede-
nen Tiefen und auf Grund laborativer Messungen unter erhohten, die jeweilige
Teufenlage bzw. den jeweiligen in-situ-Wert simulierenden Druck- und Tem-
peraturbedingungen moglich.

Die Schwierigkeit bei der Untersuchung allgemeiner Gesetzmissigkeiten
der Tiefenabhiingigkeit petrophysikalischer Parameter liegt in der Auswahl
des zu benutzenden Gesteinsprobenmaterials, da einerseits wegen der Ver-
gleichbarkeit moglichst monomikte (sog. reine) Gesteine bzw. Gesteinsarten zur
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Untersuchung und Auswertung herangezogen werden miissen, andererseits
aber in der Natur vorwiegend polymikte Gesteine anzutreffen sind. Dadurch
ist (zumindest zur Zeit) grundsitzlich nur ein Ubertragen der am monomikten
Sedimentit festgestellten Beziehung auf das jeweils zur Debatte stehende
polymikte Gestein moglich.

Eine weitere Schwierigkeit liegt in der ,,Représentanz” der Probe; d. h.,
dass die aus Bohrungen, also aus verschiedenen Teufen entnommenen und
untersuchten Bohrkerne nicht die natiirlichen Sattigungs-, Druck- und Tem-
peraturverhiltnisse widerspiegeln, wobei selbst ein Simulieren mit Schicht-
wasser, allseitigem Druck bei erhohter Temperatur nicht den-absolut wahren
Teufenverlauf des jeweils untersuchten Parameters widerspiegeln kann.

1. Teufenabhingigkeit der Porositiit

Mit wachsender Lagerungstiefe nimmt sowohl die Gesamtporositit als
auch die Nutzporositit deutlich, gesetzmissig, nicht linear ab. Ab 3000 bis
5000 m Teufe ist die Nutzporositit nahezu null, wihrend die Gesamtporositit
in diesem Bereich meist <39, ausmacht (W. TUNN 1963). Es ist moglich, aus
der Porositit direkt den Verfestigungskoeffizienten abzuleiten (S. NAGUMO
1965). :

Die Ursache der verringerten Porositiit ist sowohl in der Verdichtung bei
Dehydratisation als auch in der Zementation durch Ausfiillung mit autogenem
Material meist als Bindemittel zu suchen. Hierbei hingt die Grosse der Poro-
sitdtsminderung nicht direkt vom Alter, sondern nur von der Dauer der Ein-

“wirkung und der Grosse des Druckes und der Temperatur sowie von der Eigen-
schaft zirkulierender wiissriger Losungen ab (J. C. MAXWELL 1964; W. L.
KOMAROVA und D. W. POSTNIKOV 1964; M. KOPF 1967).

2. Teufenabhingigkeit der Dichte

Es gibt verschiedene Dichten (M. KOPF 1966), die ihrerseits ein unter-
schiedliches Verhalten beziiglich der Teufenabhéngigkeit aufweisen.

Die Mineraldichte (die Dichte der einzelnen Mineralien) ist bei einem meist
ausserst geringen Porenvolumen teufenunabhéngig. Die Dichte des Minerals
zeigt also bis zu einer bestimmten, mineralspezifischen Teufe, ab der mine-
ralinterne Umwandlungen erfolgen, keinen vertikalen Dichtegradienten.

Die Gesteinskorndichte (die Dichte der Festsubstanz eines Gesteins) lasst
ebenfalls keinen vertikalen Dichtegradienten erkennen, da die Minecraldichte
der am Gesteinsaufbau beteiligten Mineralien eben teufenunabhéngig ist.

Die Gesteinsraumdichie (die Dichte der Festsubstanz und des Poreninhaltes
eines Gesteins) kann dagegen sowohl teufenunabhingig als auch teufenabhén-
gig sein, je nach dem, ob das betreffende Gestein eine nennenswerte Porositidt
(= 1—39,) aufweist oder nicht.

Die Ursache des vertikalen Dichtegradienten ist in der Porosititsminde-
rung, in der allgemein zu beobachtenden Erhohung der Gesamtmineralisation
der Schichtwésser mit der Tiefe und in der Mineralumwandlung nach der Sedi-
mentation auf Grund des Belastungs- oder Faltungsdruckes bei erhohter Tem-
peratur zu suchen.

Auf Grund der Erscheinung, dass manche Gesteine auch an der Erdober-
flache ein v6llig unbedeutendes Porenvolumen aufweisen und nahezu ausschliess-
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lich aus teufenunabhingiger Festsubstanz bestehen, kénnen hinsichtlich der
Teufenabhéngigkeit der Dichte 2 Klassen von Gesteinsarten unterschieden
werden (M. KOPF 1967):

1. die Klasse der porenfreien bis porenarmen Gesteinsarten ohne vertikalen
Dichtegradienten (Anhydrit — 4bb. 1, Steinsalz, Kalkstein, Dolomit-
stein, Gips, Kieselschiefer, Quarzit, Grauwacke, Arkose, Tonschiefer,
Metamorphite, Magmatite),

2. die Klasse der porenreicheren Gesteinsarten mit vertikalem Dichte-
gradienten (Ton, Schluff, Sand, Kies, Mergel, Tonstein — Abb. 2, Schluff-
stein, Feinsandstein, Mittelsandstein, Grobsandstein, Psephit, Mergel-
tein).
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Abb. 1. Der vertikale Gradient von Lufttrocken-Dichte, Schallgeschwindigkeit longitudinaler
Wellen unter Atmosphirendruck und unter Druck, Suszeptibilitit und Radioaktivitit bei
Anhydrit.

Due. 7. BepruxkanbHOH rpajMeHT IJIOTHOCTH BO3AYXOCVXOIl MOPOABI U CKOPOCTH 3BVKA IPO-
JOJIBHBIX BOJIH IOJ aTMOC(epHBIM JaBiieHHeM, a TaK)Ke NpPH JaBJieHHH, BOCIPUUMUHUBOCTH U
PaZMOAKTUBHOCTH aHTUAPHUTA
7 — Ilaomuocms 2 — cKopocme 36yKa
1. dbra. A légszaraz-stirliség vertikalis gradiense, a longitudindlis hullimok hangsebessége 1égkori
nyomésnal és novekvS nyomaéasndl, szuszceptibilitds és radioaktivitds anhydrit esetén
1 — striiség 2 —~ hangsebesség

Der vertikale Dichtegradient ist nicht linear. Der stidrkste Gradient ist
bis zu einer Teufe von etwa 1000 m zu beobachten; bis 2000 m schwicht er sich
ab. Ab der Teufe 2000 m ist die Dichtezunahme auf Grund der Tiefe nur dus-
serst gering und ab 3000 m fast vernachliassigbar. Eine Unterscheidung zwischen
Trockendichte und Séttigungsdichte ist nicht mehr moglich und nétig.

Ab der Teufe 5000 m kann fiir das Sedimentpaket des Norddeutsch-Pol-
nischen Beckens wegen der absoluten Vorherrschaft des Schluffsteins und
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Due. 2. BepTHKabHBIH I'PaiueHT MJIOTHOCTH BO3AYXOCVXOil MOPOALI U CKOPOCTH 3BYKa IMPO-
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1 — T'aybuna 2 — ckopocmbs 38yKa 3 — ¢ nonpaskom 3a 0agaeHuem 4 — 0agaerue 6030yxXa

2. dbra. A légszaraz-stirliség vertikalis gradiense, a longitudinalis hullimok hangsebessége légkori
nyomésnél és névekvé nyomésnél, szuszceptibilitas és radioaktivitds agyagpala esetén

1 — mélység 2 — hangsebesség 3 — nyomdskorrigalt 4 — légkori nyomds
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Feinsandsteins ein Mittel fiir alle Gesteinsarten der teufenabhiangigen Klasse
die Dichte mit 2,70 g.cm —* festgelegt werden, wobei im einzelnen als Enddichte
ilt:

3 Tonstein 2,75 g.em—3

Schluffstein 2,73 g.cm—3

Feinsandstein 2,67 g.cm—2

Mittelsandstein 2,57 g.cn=3

Grobsandstein  (— ? —)

Psephit (verschieden je mnach Gerdllzusammensetzung)
Mergelstein 2,74 g-cm—3

Speziell fir die Interpretation der gravimetrischen Ergebnisse des Nord-
deutsch-Polnischen Beckens wurde auf Grund der umfangreichen Dichtebe-
stimmungen der Verlauf des vertikalen Dichtegradienten petrographischer
Einheiten in einem Diagramm-Schema dargestellt (A4bb. 3), wobei die Teu-
fenlage aus Demonstrationsgriinden schematisiert wurde (z. B. gibt es keinen
Gabbro oder ....... in dem betrachteten Teufenbereich).

1 Lufttrocken-Dichte [g-cm™]
I BBAAD R AT T T AN DB
R 2 N — ; X 2

|
|

wid ~
OJ‘\/’ .

Prisiles

s

5

s3]

(B

ik

— — Muschelkalk

-

< |
)
—w=S ] |5
s e (IR
Y s §§§ e =
—FL — RIS B e S S s
3 S e sopeee e e ¢ o | b B E@E%-Efﬁ £
5000 T T LE [t ! Gk U ; AL ‘.I IIQA T = .IAQ"II QI\°Q=Q" 2 l
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29

3031 32 33 3
. 3]
Abb. 3. Der vertikale Gradient der Lufttrockendichte der petrographischen und stratigraphischen

(nur unter Beriicksichtigung der klastischen Sedimente) Einheiten.

Due. 3. BepTUKaNbHbIH I'PAMEHT BO3YX0-CYXO0H MIOTHOCTH MeTporpaduuecKuX U CTpaTUrpa-
(uveckux euHMIL (C VYETOM TOJIBKO KJIACTHYECKHX OTJIOXKEHHMIH)
7 — naomurocmbd 6030YxX0-cyX0ll nopodst

3. dabra. A petrografiai és sztratigrafiai egységek légszaraz-sliriiségének vertikalis gradiense (csak
klasztikus iiledékek figyelembevételével)
1 — légszaraz-stiriiség 2 — mélység

Abweichungen von dem fiir die jeweilige Gesteinsart angegebenem ,,Nor-
malverlauf” des Dichtegradienten sind petrographisch von besonderem Inte-
resse und bediirfen der substantiellen Klirung.
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Obwohl es wegen der unterschiedlichen petrographischen Ausbildung
(qualitativer und quantitativer Mineralbestand und Gefiige) nicht moglich ist,
einen allgemein verbindlichen mittleren vertikalen Dichtegradienten auch
fiir stratigraphische Einheiten aufzustellen, wurde er fiir die Belange der Profil-
berechnung oder als Grundlage zur Herstellung der abgedeckten Schwerekarte
und der Karten der Feldtransformationen in Abb. 3 doch (gestrichelt) darge-
stellt. Der aus dem vertikalen Dichtegradienten stratigraphischer Einheiten ge-
wonnene Dichteansatz ist natiirlich ungenauer, als der aus dem vertikalen
Dichtegradienten petrographischer Einheiten gewonnene.

Hinsichtlich des vertikalen Dichtegradienten stratigraphischer Einheiten,
Systeme und Abteilungen miissen im Norddeutsch-Polnischen Becken 5 Klassen
unterschieden werden:

1. Quartdr, Tertiir, Kreide, Jura, Keuper

2. Muschelkalk (teufenunabhéngig, 2,63 g-cm—3)

3. Buntsandstein (ab etwa 2000 m wie 1.)

4. Permosiles (ab etwa 2000 m wie 1.)

5. Prisiles (teufenunabhéingig, 2,70 g-cm?)

Wie aus Abb. 3 ersichtlich, unterscheiden sich diese 5 Klassen vor allem
bis zu einer Teufe von 2000 m, wihrend darunter die Differenzen zwischen den
einzelnen Klassen nur noch gering sind.

3. Teufenabhdngigkeit der Schallgeschwindigkert

Beziiglich der Verinderung der Schallgeschwindigkeit longitudinaler
Wellen mit der Tiefe gibt es nur eine Klasse mit vertikalen Schallgeschwindig-
keitsgradienten. Auch die Schallgeschwindigkeit nimmt wie die Dichte mit
wachsendem Druck zu, wobei allerdings im Gegensatz zu dieser ab einer be-
stimmten Tiefe (etwa ab 3000 —5000 m) auf Grund erhohter Temperatur die
Schallgeschwindigkeit wieder leicht abnehmen kann (D. S. HUGHES und C.
MAURETTE 1957; G. M. AVCJAN und A. A. MATVEENKO 1965).

Die Gesteinsgeschwindigkeit hingt ab von der Geschwindigkeit der Mine-
ralien und der porenfiillenden Medien, sowie von der Porositit und von den
intergranularen Kontaktbedingungen. Als Ursache des Anwachsens der Schall-
geschwindigkeit mit der Teufe konnen vor allem die Verringerung der Porositit,
die Verdnderung des Kern-Kern-Kontaktes und Mineralneubildungen heran-
gezogen werden.

Bei der Minderung der Porositidt und der Mikroliiftung auf Grund diagene-
tischer und metamorpher Vorginge (bei teilweiser Mineralneubildung) auf
Grund der in grosserer Tiefe herschenden neuen p-t-Bedingungen, die einen
grosseren Anteil der hoheren Mineralgeschwindigkeit (Gas oder Fliissigkeit)
und eine Vergrosserung der Anzahl der Korn-Kontakte bewirken, ist nicht der
absolute Wert der Porositit (wie bei der Dichte), sondern der Charaker des
Porenraumes fiir den vertikalen Schallgeschwindigkeitsgradienten entschei-
dend.

Diese Vorginge fiihren zu Erscheinungen, die die eingetretenen Verdnde-
rungen auch nach der Entlastung des Gesteinspaketes, wie es z. B. durch das
Bohren geschieht, weitgehend speichern. Dieser Vorgang is also érreversibel.

Die druckbedingten Veréinderungen der Korn-Korn-Kontaktbedingungen,
die eine Vergrosserung der Kontaktfliche der einzelnen Korner zur Folge
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haben, beruhen auf elastischen Deformationsvorgéingen, so dass diese Erhéhung
der Schallgeschwindigkeit reversibler Natur ist. Sie ist auch bei solchen Gesteinen
vorhanden, die keine irreversible, porositidtsabhingige Erhohung der Schall-
geschwindigkeit und Dichte zeigen.

Die Teufenabhéngigkeit der Schallgeschwindigkeit wird also durch irre-
versible und reversible (elastische Deformation) Vorgiange bestimmt. Ent-
sprechend dieser beiden Hauptfaktoren miissen die stets schall-teufenabhéngigen
Gesteine bzw. Gesteinsarten inzwei teufenabhingige Klassen eingeteilt werden:

1. in die Klasse der porenarmen bis porenfreien Gesteine mit nur rever-
siblen vertikalem Schallgeschwindigkeitsgradienten, wobei nur die
verinderten Korn-Korn-Kontaktbedingungen wirksam sind:
(Anhydrit — Abb. 1, Steinsalz, Kalkstein, Dolomitstein, Gips, Kiesel-
schiefer, Quarzit, Grauwacke, Arkose, Tonschiefer, Metamorphite,
Magmatite)

Wie der Abb. 1 zu entnehmen ist, ist die Variation der druckunkorri-
gierten Schallgeschwindigkeitswerte longitudinaler Wellen (bei Atmo-
sphirendruck) gegeniiber der der Dichtewerte wesentlich grosser. Ein
vertikaler Gradient der unter Atmosphirendruck gemessenen Schall-
geschwindigkeitswerte ist nicht zu beobachten.

Auch der an Hand von Hochdruckschallmessungen im Labor errechnete
Verlauf des vertikalen Dichtegradienten reversibler Natur ldsst nur eine
geringe, aber deutliche Zunahme der Schallgeschwindigkeit mit der
Tiefe erkennen.

2. in die Klasse der porenreicheren Gesteine mit reversiblem und irreversib-
lem Schallgeschwindigkeitsgradienten, wobei letzter durch Kompaktion,
d. h. durch Abnahme des Gesamtporenraumes bei gleichzeitiger Dehyd-
ratisation und beginnender oder erfolgter Mineralneubildung auf Grund
grosseren lithostatischen Druckes hervorgerufen ist. (Ton, Schluff, Sand,
Kies, Mergel, Tonstein — Abb. 2, Schluffstein, Feinsandstein, Mittel-
sandstein, Grobsandstein, Psephit, Mergelstein).

4. Teufenabhiingigkeit von Schallhirte und Rx-Koeffizient

Fiir die Ansetzung, Auswertung und Interpretation der seismischen Un-
tersuchungsergebnisse ist der vertikale Gradient der Schallhirte und des daraus
abgeleiteten Rx-Koeffizienten bestimmter Gesteinsarten von besonderer Wich-
tigkeit.

Als Reflexionskoeffizient :% wird das Amplitudenverhéltnis (Verhéltnis
der Amplitude der reflektieren zur einfallenden Welle) berechnet
= LS ol T (%),
J. Q2 V2101V
wobei die Schallhirte (Sh)
Sh = p-v[gs— em—2 10?].

Die Berechnung gilt nur fiir senkrechtes Einfallen der Welle und wird
-sowohl fiir Schallhidrtezunahme, als auch fiir Schallhéirteabnahme durchgefiihrt.
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Abb. 4 gibt als Beispiel die aus dem mittleren vertikalen Dichtegradienten

und dem mittleren druckreduzierten Schallgeschwindigkeitsgradienten be-
_rechneten Rz-Koeffizienten der Grenze von Kalkstein gegen Tonstein, Schluff-
stein, Feinsandstein, Mittelsandstein, Grobsandstein, Mergelstein, Anhydrit,
Steinsalz und Dolomit wieder. :

Tonstein Schlyffstein Feinsandstein  Miftelsandst Grobsandstein  Mergelstein  Anhydr Steinsalz Dolomid
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Abb. 4. Die aus dem mittleren vertikalen Gradienten der Lufttrockendichte und Trockenschall-

geschwindigkeit errechneten Reflexionskoeffizienten zwischen Kalkstein einerseits und Tonstein,

Schluffstein, Feinsandstein, Mittelsandstein, Grobsandstein, Mergelstein, Anhydrit, Steinsalz,
Dolomit andererseits.

Due. 4. KoapduimeHTsl 0TPEKHUS, MOJCUMTAHHBIE U3 CPeJAHUX BeJMUYMH BepPTHKAJbHBIX I'pa-
JIUEHTOB BO3JIYXOCYXOH MJIOTHOCTH M CKOPOCTH 3BVYKa, /151 U3BECTHSIKOB C OIHOH CTOPOHEBI M1
JUJISI TJIMHUCTBIX, HIJIMCTBIX OTIIO)KCHPUul, TOHKO3CPHUCTOIr'0, CPEJIHE3ePHHUCTOr0 M KPVIIHO3Ep-
HUCTOT'0 IMeCYaHWKOB, aHI'MAPHUTOB, KAMEHHBIX COJIeif M JI0JIOMUTOB C APYILOH CTOPOHBI.
1 — I'ayouna
4. abra. A légszaraz-siirliség és a szaraz-hangsebesség kozepes vertikalis gradiensébdl szamitott
reflexiegyiitthatok dsszevetése egyrészt mészks, masrészt agyagpala, iszapos pala, finom homok-
k6, kozepes finomsagi homokkd, durvaszemesés homokks, méargés pala, anhydrit, késé és dolomit
kozott. — 1 — mélység

Auf Grund des Verlaufes des vertikalen Schallgeschwindigkeitsgradienten
und der Ergebnisse von Modellberechnungen (F. SCHUPPE 1967) kann aus-
gesagt werden, dass generell bei klastischen, chemischen und organogenen
Sedimentiten (mit Ausnahme von Steinsalz und Anhydrit) mit wachsender
Tiefe eine Verschlechterung der Reflexionseigenschaften auftritt, wobei nach
der Tiefe sowohl eine Zunahme und Abnahme als auch eine Konstanz des
Reflexionskoeffizienten abzuleiten ist.

5. Teufenabhingigkeit der Suszeptibilitit und Radioaktivitiit

Fiir alle Gesteinsarten zeigt die Suszeptibilitit und die Radioaktivitit bis
zu der untersuchten Teufe keinen deutlichen vertikalen Gradienten (s. Abb. 1
und 2).
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EGYESULETI HIREK

1969. majus 14 —16. kozott zajlott le a 4. Geofizikai Vandorgy(ilés a Mecsek hegységben.
A rendezvény tébb mint 100 f6s hallgatésag el6tt lezajlott eléadésai és vitai eredményeként
az alabbi hatarozati javaslatok sziilettek:

1. A bényékban kiprébalt geofizikai mdédszerek hasznosnak bizonyultak miszaki és gaz-
dasagossagi szempontbdl. Folytatni és szorgalmazni kell a geofizikai médszerek banyabeli alkal-
mazasinak kiterjesztését elsésorban banyakutatasi, mintazasi és banyabiztonséagi célokra.

2. A légigeofizikai mérések eddig is hasznos és attekinté képet adtak nagy teriiletek mag-
neses és radiometrikus viszonyairél. Ilyen adatok hossz idére alapul szolgélhatnak tovébbi
kutatasokhoz, célszer(i az illetékes szerveknél szorgalmazni az egész orszig légi-geofizikai fel-
vételezésének befejezését.

3. A légi geofizikai mérések sorén késziilt kaliumelterjedési térképek nemesak geofizikai
és a foldtani kutatésok szdméara lehetnek hasznosak, hanem a mezégazdasag kutatdinak is,
ezért felhasznalasra kell javasolni a mezdgazdasagi kutaté szakembereknek is.

4. A Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszékén végzett kutaté munka ipari alkal-
mazasbavételének érdekében javasoljuk, hogy a banyavallalatok tegyék lehet6vé Kkisérleti
mérések elvégzését a kutatéknak ipari koriilmények kozott és nytjtsanak segitséget a tovabbi
kutatésokhoz.

5. A mélyfardsok karottdzsadatainak szamitégépes feldolgozasa informécidszerzés és in-
formécidhasznositas szempontjabdl igen gyiimoéles6zének mutatkozik. Ilyen jellegi munkék
moédszertani eredményeinek publikédlsa, széleskér(i tanulményozisa nagyon fontos, ennek
eredményeképpen célszerii térekedni valamilyen orszégos szabvany, vagy ajanlas kidolgozéaséra,
valamennyi karottazsadatot felvételezd és kiértékels intézmény bevonésaval.

6. A hidroldgiaval foglalkozé szakemberek szdméara javasoljuk a filtraciés koefficiens
geofizikai maddszerrel térténé meghatirozasinak moddszerét tanulmanyozni, a vandorgytilésen
elhangzott el6adas publikaldsa révén.

7. Az elhangzott el6adésok publikdldsa ttjan, javasoljuk felhivni a miiszergyértissal
foglalkozdk figyelmét a magneses-szuszeeptibilitast méré miiszerre.

Fenti hatarozatokat Egyesiiletiink vezetdsége eljuttatja az illetékes szervekhez.
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