MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Az ére és szénkutato farasok
geofizikai vizsgalatanak problémai
SEBESTYEN KAROLY

A dolgozatban a szén-, ére- és vizkwtato furdasok geofizikai vizsyalatanak néhdny porblémdjat
rezsgaljuk. Megallapitjuk, hogy a kutatdasok ..torténelimiley” kialakult komplexwma olyan szelvényelket
(s tartalmaz. melyek nem hoznalk tobblet-informdciot, de érthetden a kiltségeket novelik. Erckutatas vo-
natkozasaban megjeloliml: egy lehetséges wutat, mely a mai mitszer-lehetdségek figyelembevételével mini-
miiles koltségnovekedéssel a maximdlis informdacidt képes szolgdltatnz.
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Es werden einige Probleme der geophysikalischen Untersuchung der Kohle-, Erz- und Wasser-
schifbohrungen besprochen. Es wird festgestelll, dass der ,,historische Komplex* der Schiirfungs-
methoden auch solche Profile enthdlt, welche keine zusditliche Informationen liefern, dafiir aber die
Kosten erhohen.

Betreffs der Erzschiufung wird ein moglicher Weg angegeben, wm mit der Beriicksichtigung der
heutigen Instrumentationen mit einer minimalen Kostenerhohung maximale Informationsmenge zu
erhalten.

Alabbiakban az érc- és szénkutato furdsok geofizikai vizsgalatdnak néhany
problémajat targyaljuk, de elsGsorban nem a vizsgalatok miiszer-vagy médszer-
technikai kérdéseit, hanem ezeket alapul véve azokat a kovetelményeket,
melyek az G gazdasig-irdnyitas kapesan vetédnek fel.

Az ére- és szénkutato firdsok geofizikai vizsgalatanak modszerei hazai és
kilfoldi viszonylatban egyarant az utolsé masfél évtized fejlédésének eredmé-
nyei és napjainkban is lényeges dtalakuldson mennek keresztiil.

Ezeket az dtalakuldsokat hazai viszonylatban tobb, a miiszaki és a gazda-
sagi életben lényegesen hat6 tényez6 determindlja. Talan legfontosabbnak azo-
kat a dontéseket tekinthetjiik, melyek részben az orszig tiizelGanyag-béazisanak
atalakitdsara, részben egyes fémek érceinek fokozott kutatasara és termelésére
vonatkoznak. Az el6z6vel kozel egyenls sillyal befolydsolja a geofizikai kutaté-
sokban eredményesen alkalmazhaté mitszereket és médszereket a fizikai és
technikai tudoményok rohamos fejlédése, mely azt eredményezi, hogy a
kozelmultban még laboratériumban is alig kivitelezhetének tartott eljarasok
napjainkban bevonulnak a furélyukak vizsgalataba.

De nemecsak a lyukvizsgalatok technikdjaban lehetiink rohamos fejlédés-
nek tanuii, hanem a kiértékelés és értelmezés is, ha talan kevésbé latvanyosan,
de annal kitartébban torekszik az élet szabta igények kielégitésére. Itt forradal-
mi hatésinak a szamitégépek hasznalata igérkezik.

Orszagunk energia-bazisdban a szénhidrogének felé torténd irdnyvétel
nyilvinvaléan magaban rejti azt a kovetelményt, hogy a szénkutatasra fordit-
hat6 csokkent pénziigyi keretek maximalis hatékonysaggal keriiljenek felhasz-
nalasra. Ez pedig azt is jelenti, hogy a kutaté fiirdasokbol a geofizikai vizsgala-
tok minimalis koltséggel a maximalis informdciot szolgéltassak a felvetett fold-
tani probléméara vonatkozdan.
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1. abra. ,,Hagyomdanyos *szelvénye-
zé3t gorbék” egy érckutatd fards-
ban. Jellegzetes példa arra, hogy
az ismétlédé ellendllasgorbék nem
adnak Gj informiciét

buz. /. ,,Tpaduyuoriie Kapo-
madjicHle Kpuesle”, 1OAYYeHHbIE
B PVA0NOMCKOBOIT ckBarkiue. [Tpu-
BeJIeHHBII NIpHMep HarjsiiHo 10-
Ka3blBaeT, YT0 IOBTOPSIOLINECS
KPHBBIE Ka)KVIIErocst CONpPOTHUB-
JIeHUsT He AalT HOBOIT MH(pOP-
mMarnmn

Fig. 1. .,Konventionelle Profilkur-
ven® in einer Erzschiirfbohrung.
Charakteristisches Beispiel dafiir,
dass wiederholte Widerstandskur-
ven keine neue Information
liefern

Az optimdlis mérés-
komplexum megjel6lés nyil-
vanvaléan tartalmazza azt
a kovetelményt, hogy a Kki-
tlizott foldtani — geofizikai
cél a legkevesebb méréssel a
legteljesebben elérhetd le-
gyen.

Ilyen szemponthbol opti-
malisnak tekintheté a viz-
kutaté fardasokban szokésos
P8 és 1—2 ellenallas szel-
vény, ha csak a réteghaté-
rok Kkijelolése és a vizterme-
lésre varhatéan kedvezd ho-
mokréteg meghatérozasa a
cél. De ugyanez a szelvény-
komplexum messzemendGen
nem tekinthet6 optiméalis-
nak, ha az elérend6 célok
kozé pl. a kutak késGbbi
esovezett dllapotban torténd
ujravizsgalatanak  igénye
meriil fel, vagy ha a ho-
mok —agyag felépitéstdl el-
téré rétegsor varhato.
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Az optimalis méréskomplexumtol valo cltérésre érdekes példa lehet 1.
abrdnk, ahol az egymas utan kovetkezd kiilonbozé tipusu ellendllds-gorbék
nagyrészt feleslegesek, mert a rétegsor felépitése kovetkeztében az ellendllas-
gorbék lényegtelen eltérésekkel ismétlik egymast.

Hasonléképpen eltér a ua?daaauosbarrot is figyelembe vevé optimalistol a

2. dbrdnkon lathaté szénkutaté fardshél szdrmazé méréskomplexum akkor, ha
c.,«\k az a cél, hogv a karottazs mérések a széntelepet kijeloljék.

. /
PSQ’QZ 93 91, _95 [ Iy mitkro 2. dbra. Hagyomanyos mérés-
2952 komplexum a szénkutaté -
1 rasokban. Az ellendllisgérbék
nem adnak 1 informdciét «
széntelepre, de egyes homogén
szakaszok analizisére felhasz-
nalhatok
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Fig. 2. Konventionelles Mess-

Lomplex in den Kohlenschiirt-

1% bohrungen. Die Widerstands-
'S B kurven geben fiir das Kohlen-

floz keine neuen Informatio-

Y Szentelep F 3 Agyag Hamak nen. sie kénnen aber zur Ana-

lyse einiger homogenen Ab-

699_2_9.9—2] schnitte benutzt werden

Az eltérés kétivanyua. Kgyrészt tobb litszélagos ellenallasgorbe szerepel,
mint amennyi a telepek kijelolésében hasznosan egésziti ki a gamma — gamma
gorbét, masrészrol hidnyos is a méréskomplexum, mert a pontos értelmezésnél
feltétleniil sziikséges kavernogram hianyzik. Ezen megéllapitdsunk médosu-
last szenvedhet akkor, ha a széntelepek kijelolésén kiviil a minél pontosabh
hthologlal tagolab és az egyves rétegek valdsdgos tulajdonsdgainak meghatéro-
zésa, esetleg helyi tapas"/taldtnk felhasznélasaval foldtani korbeosztdishoz adat-
nzolgalt‘\tas a cél. .

Ekkor is meg kell azonban fontolni, hogy a kitilizott cél a korszer(i technika
adta lehetdségek felhasznaldsaval nem érhetS-e el lényegesen kevesebb gorbé-
b6l all6 méréssorozattal. Pl. két kiillonbozé behatolast indukeids szonda csak-
nem szelektiven adhatja a lvukkornyezet 6vezeteinek fajlagos ellenallasat (ha
az ellendllas viszonyok alkalmazdsukat egydltalaban lehetévé teszik), vagy
2 — 3 kilonboz6 behatolast laterolog szelvény egvarant alkalmas a réteghaté-
rok kijelolésére és a valosagos fajlagos-ellenallasviszonyok tisztédzasara.

Ehhez az dbrahoz csatlakozva szeretném azt is megjegyezni, hogy a hasz-
nos asvanytelep inhomogén felépitésének kimutatisara vonatkozé igény a
mikro-méréseket is indokolttd teheti — ahogy ez az dbrabdl is megallapithato.

Ugyancsak a gazdasigossagot lehet novelni azzal, ha a kordbban egy meg-
hatarozott célra alkalmazott méréskomplexumbél, annak b&vitése nélkiil to-
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vabbi informécié nyerhetS. Tipikus példdja ennek az, hogy a gamma —gamma
mérések alapjan nemesak lielolhetok a széntelepek, hanem a térfogatsily — ha-
mutartalom kalibracids osszefiiggés alapjdn a hamutartalom is meghatdrozha-
t6. Itt is figyelembe kell venni, hogy a szcintilldciés méréstechnikval és egyéb
miiszer- és méréstechnikai fogasokkal tokéletesitett szelektiv gamma—gamma
eljards lényegesen novelheti a hamutartalom meghatarmasa,nak pontossa;:dt
koltségnovekedés nélkiil.

Az érckutaté fardsokban nehezebb a geofizikai mérések informacié-képes-
ségét becsiilni, illetve a szolgaltatott adatok helyét az dsszkutatési képbe be-
illeszteni. Figyelemre mélté ebbdl a szempontbdl a bauxitkutatds. A geofizika
az 4ltaldnos lithol6giai tagoldson tal a bauxitok biztonsigos kijelolésére és Al
tartalmuk meghatarozasara képes, ahogy ezt a hazai kutatésokbdl vett 3. db-
rank is szemlélteti. Bz az informdcié mennyiség, ugy latszik, nem ad annyi
tobbletet a fiarasi adatszolgéltatishoz viszonyitva, hovy a kutatas iranyitéi
szAméra a méréseket kivénatossd tegye.
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3. abra. Teljes méréskomplexum bauxitkutatd farasban
due. 3. IToaHbI KOMILJICKC HCCiIeI0BaHUIT B OOKCHTOIONCKOBOI CKBaXK1He
Fig. 3. Vollstiindiger Messkomplex in einer Bauxitschiirfenden Bohrung

1tt nyilvanvaléan az Al[S7 ardny in situ meghatirozidsanak lehetésége az
az informéci6, mely a geofizikai mérések altaldnos bevezetését eredményez-
hetné.

Itt is véltozhatna a helyzet, ha a kitlizott foldtani ¢él mereven lehatéarolt,
egy nyersanyagra iranyulé volta kiszélesedne, illetve ha az egyoldaltan mag-
fardsra alapitott kutatasi szemlélet a sziikséges informacidk egy részének geo-
fizikai iton torténd megszerzésének gazdasdgosabb mivoltat figyelembe venné.

Erckutatési és kutatdsgazdasdgi vonatkozésban a hazai teriiletek koziil
legkevésbé kialakultnak a komplex ércesedés vizsgalata tekinthets. Itt a mdod-
szerek boséges valasztéka kerilt kiprébélasra és lett tobbé-kevésbé eredményes
attol fiiggben, hogy milyen szinten allapitottak meg a kutatasi feladatot.

Az egyszer(i PS mérést6l kezdve a kontakt és gerjesztett potencidl médsze-
rek, az egyszeri ellendllds szelvényezés és az indukeids mérés. a természetes-
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gamma és a kiilonbo6z6 tipusi mésodlagos gamma mérések voltak egyik vagy
masik ércesedési tipussal korreldciéba hozhatdk, attol fiiggben, hogy a firas
haréntolt-e olyan érces szakaszt, mely a tarté kézet tulajdonsigait makroszko-
pos méretekben megvaltoztatta, vagy olyan hintett ércesedés volt. mely csak
egyes elemek megszdlaltatasara alkalmas médszerekkel kutathato.

Néhany sikeres szelvény azt mutatta, hogy a koncentralt kifejlédésii érce-
sedés kimutatisira a legeredményesebb eljards az indukecids szelvényezés.
Elénye abban rejlik, hogy viszonylagosan egyszerii észlelési technikaja mellett
az ércet akkor is kimutatja, ha azt a furds kozvetleniil nem hardntolta, csupan a
szonda behatoldsi tartoményaban van. Ez nagy elénye a PS, a GP és minden-
féle kontakt eljarassal szemben. Hatranya viszont az. hogy érzékeny az agva-
gos, mallott farélyukszakaszokra is.
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4. abra. Teljes méréskomplexum érckutaté furasban. A hagyoményos cllendllisgérbék nagy ri-
szének elhagyésédval nem csékkenne az értelmezhetdség
Due. 4. [Moauplil KOMIUIEKC UCCIIE0BaHIIT B PYAONOHCKOBOM ckBaXknue. Eciin onyeTuTh 3HaA4M-

TebHVID 4YacCThb CTAHAAPTHBLIX KPHBLIX COHpOTHBHEHHﬁ HE CHI)KAEeTCst CTereHb MHTePIpeTHupy-
€MOCTH JJaHHBIX

Fig. 4. Vollstindiger Messkomplex in einer Erzschiirfenden Bohrung
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Mindezeket igazolja 4. abrdnk, ahol az érces szakaszok kijelolésében a tel-
jes mérési anyaghdl elsGsorban az indukeciés szelvény, a centrirozott szelektiv
gamma—gamma szelvény &s tobbé-kevésbé a neutron aktivéldsos szelvény
hasznélhaté. A komple\um tobbi gorbéje, tehat a kiilonboz6 tipust ellen-
allasgorbék, a természetes-gamma, a Cof-nal felvett gamma—gamma és a
neutron — gamma gorbe keveset, vagy semmit nem tesz ho7za az érctelepekre
vonatkozo6 informéciékhoz.

A kutatés gazdasigossigit véve figyelembe, fentiek szerint az érces sza-
kaszok kijelolésére szolgalé méréskomplexum alapjaul az indukeiés gorbének
kell szerepelnie. Kiegésziil az indukeids gorbére alapitott méréskomplexumunk,
ha a kutatis feladatit az érc jelenlétének indikédlésa tl az egyes f6bb érc-
osszetevOk szdzalékos mennyiségének meghatérozasa is képezi. Ilyenkor kap
[ényeges szerepet a szelektiv gamma— gamma mddszer és a neutron aktivilas
megfelelé forméja, esetleg mindkét moédszer spektralis gamma detektalassal
kombinalva.

Az 6lomtartalom szelektiv gamma — gamma karottdzs Gtjan torténd meg-
hatérozdsara vonatkozé irodalmi anyagon kiviil némi hazai tapasztalat is van.
Mint ismeretes, megfelelen ldgy gamma-forras, rovid szondahossz és a lagy
gamma kvantumok 4teresztésére alkalmas szondahéz (tovabba szcintillacids
detektor) alkalmazisdval a mérési modszer alkalmassa tehets kis 6lomkon-
centrac:6k meghatarozasira. Ezt igazolja az irodalombdl vett 5. dbrdank. Az
abrabdl lathaté, hogy még jelentékeny vas- és cinktartalom mellett is a mag-
analizissel jol egyez6 Pb 9,-okat ad a szelektiv gamma — gamma maddszer.
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3. abra. Pb Y, szelektiv gamma-gamma 6. dbra. Az Al és Cu neutron aktivalt gamma in-
szelvényhol és maganalizisbél tenzitasdnak szétvalasztisa spektralis gamma
®ue. 5. IIpoueHTHOE CO/lepPrKaHlie CBUHIIA, méréssel
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I'TK ¥ 1o i H4b6IM aHaJI13a KepHOB ramma-MsnyvueHusl ajlOMUHUS U MeAU ¢ HeHTpOH-
Fig. 5. Pb— Prozente aus Gamma — gam- HOM aKTMBauMeH MO AaHHBLIM creKTpanbHoro 'K
ma — Profil und Kernanalyse Fig. 6. Trennung der neutron-aktivisierten gam-

ma — Intensitit von 4l und Cu durch Gamma -
Spektral — Messung.

A korhplex érc mésik fontos komponense a réz. Ennek meghatarozasa akti-
vaciés analizissel lehetséges az 6,1 perc felezési id6vel bomlé Cu’6-os izotép
1,04 MeV -es gamma sugarzasanak regisztraldsa atjan. Probléma akkor jelent-
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kezik, ha a rézérc olyan kézetbe van dgyazva, mely jelentGs Al tartalommal bir.
Mar egyezs stlyszazalékos el6forduldsok esetén is az Al aktivalodasabol szarma-
z6 gamma szint kb. 20-szorosa a Cu-bdl szarmazdénak, ami onnmﬂaLan is ele-
gendS annak teljes elfedésére. Kedvezdtlenebb ardny esetén a helyzet még
nyilvan rosszabb.

A megoldés lehetGségére 6. dbrdnk utal, mely laboratériumi méréshdl szar-
mazik. Az Abréban a gamma energia fiiggvényében van abrazolva egy rézbdl,
aluminiumbdél és manganbdl all6 3 komponensﬁ érc neutron aktivalasa atjan
keletkezl Gsszes gamma sugdrzdsa, valamint az egyes érckomponensekre ess
gamma kvantumok szdma. Az abrabdl vilagosan lathatd, hogy az Al tartalomra
az 1,78 MeV , mig a réztartalomra az I MeV koriili energiaablak a jellemzs. Ezen
alaptényeknek a karottdzs-gyakorlatba valé atvitelén, kiillondsen a szelvénye-
7és sebességének és a kalibralas helyességének jé technikajan mulik a médszer
eredményessége.

Ha a gazdasagossig szemszogébdl nézziitk a kérdést, meg kell dllapitanunk,
hogy a radiolégiai, de kiilonésen az aktivaldsos eljardsok a legkoltségigényesebb
modszerek, melyeknek 6sszkoltsége mar csak kb. egy nagysdgrenddel marad el a
furas koltségétsl. Alkalmazasuk is tehat elsGsorban azokra a szelektalt fré6-
lyukszakaszokra indokoit, melyeket az dttekint6 moédszerek érctartalminak
jeleztek.

Van a karottézs miiveleteken beliil a gazdasigossig novelésének egy olyan
utja, mellyel eddig a hazai érc- és szénkutat6 firdsok vizsgdlataban csak kevéssé
éltiink. Ez a kombinalt szondak alkalmazasa. A jelenlegi gyakorlatban a maxi-
malis kombindciét a kétparaméteres radioaktiv mérés, illetve a klasszikus ellen-
allas gorbék valamely 2 — 3 taga csoportjanak és a PS-nek egyideji felvétele je-
lenti. A kombindlt szonddk hianydban a legtobb fizikai és lyukdllapot paramé-
ter kiilon keriil felvételre.

Tgaz, hogy az ére- és szénkutaté farasok altaldban kis és kizepes mélysé-
gliek. igy a komplex eszkoz3k nagyobb beszerzési koltsége, illetve az alkal-
mazasukkal nyerheté mérsékelt megtakaritdsok a régi technolégia tovabbalkal-
mazasa mellett hatnak, de a gazdasdgossdgra vonatkozé igény el8bb-utébb el-
vezet a szondakombinaciékhoz.

El6z6kben mér érintettiik a digitalis adatrogzitésben és a gépi adatteldol-
gozashan rejlé potencialis lehetfségeket. Szilard asvanyi nyersanyagoknal nem
annyira az egyedi szelvények feldolgozasaban, mint inkabb 6sszefliggl részlete-
sen feltart teriiletek errvscges szempontok szerinti feldolgozésaban varhaték a
digitalis snlvenyezes és feldolgoms el6nyei. Rendkiviili jelentdsége lehet a
firdsokbdl szarmazo6 foldtani és geofxmkal adatok gépi hozzaférhetéséget bizto-
sité tarolasdnak, mert a csak szilard dsvanyi nyersanyag kutatds COI]d:bO] meé-
lyitett évenkénti furashosszbél nyert mformdcwmennylseg messze meghaladja
az emberi memoria tarolé kapacitasat, nem is beszélve olyan részletezo labora-
tériumi vizsgalati anyagokrdl, melvek éppen részletezd voltuknal fogva nem is
keriilhettek eddig 6sszefoglald szinten értékelésre, illetve Osszehasonlitésra.

27 o

Osszefoglalva az el6zSkben mondottakat: A gazdasdgossig szempontjabol
is optimalis méréskomplexumot a kitlizétt foldtani cél és a rendelkezésre 4116
technikai szinvonal szabja meg. Ugyanazon koltségraforditassal a korszerf
eszkozok és mérési eljarasok (indukeids ellenallds, laterolog, szcintillacios szon-
da sth.) tébb és pontosabb informéciét adnak, tehat alkalmazdsuk célszerf.
A digitalis adattarolas és feldolgozés a szilard dsvanyi nyersanyvagok terén is
] lehetdségek megnyitasat igéri.
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EGYESULETI HIREK
{folytatas a 155. oldalrol.)

d) Kétdimenzids szliir6program készult szeizmikus adatok feldolgozasihoz. A program a
litszblagos sebességekre adott feltételek alapjan kiszamitja a sziir6fiiggvényt, alkalmaz-
za azb és a szirt szeizmogram kirajzolasat vezérld graphom:t lyukszalagot szolgéltat.
(A sebesség-szirés mellett egyidejlileg frekvenciasziirés is torténik.)

¢) Elkésziilt a dekonvoluciés sziir6program. A program a szurloperatorokat a szlirendd
fiiggvény autokorrelaciés fiiggvényébdl alkotott linedris egyenletrendszer megolddsaval
adja, felhaszndlva a Levinson algoritmust.

f) Altalinos program késziilt geoelektlomm gorbeseregek szamitdsara vizszintes rétegek
esetén. A rétegek maximadlis szama 8.

g) Programok késziiltek a direkt kiértékelés megoldaséira geoelektromos szonddzdasi gérbék
alapjan.

h) Program késziilt a mélyfurasi szelvények kvantitativ kiértékeléséhez szitkséges elméleti
goérbeseregek pontjainak a kiszamitasara.

7) Kisérleti programok késziiltek a statisztikai jellegli kiértékeléshez sziikséges feltételek
gép segitségével torténé megallapitiasahoz.

7) Az ELTE tanszéken gorbeillesztési, kiegyenlitési, valamint geofizikai alkalmazdsokhoz
sziikséges és parcidlis differencidl egyenletek numerikus megoldaséira szolgalé progra-
mok késziiltek (Razdan és Odra gépeken). A MTA soproni Geofizikai Kutaté Labora-
tériuma CELLATRON SER 2¢ gépén elsésorban magnetotellurikus problémak szami-
tasat végezte.

A programok felsorolisa korantsem teljes. A jov6ben az 1j programok elkészitése mellett
wmeg kell kezdeni az ellen6rzott programok dokumentalasit. Ehhez szolgdltat segitséget az orga-
nizacids programok koziil a dokumentacios kiir6 és a programéthelyezé program.

Az automatikus specialis informéacidteldolgozast szolgélé berendezések:

1. analég-digitalis (4AD) konverter,

2. digitalis konvolver,

a szeizmikus sztatikus, dinamikus korrekeié- és stacking-egység,

digitalis magnetofon (szeizmikus, mélyfarisi),

. digitalis-analég (D 4) konverter,

. félautomatikus gorbeolvasé,

. terepi felvevd, visszajatszo

ellendrzése folyamatosan megtortént, s ezek a berendezések mintegy alapul szolgdlnak egy egy-
azerl szeizmikus feldolgozd kézpont megteremtéséhez.

o

N iR L

A bérelt gepxdo igénybevétele alapjan megallaplthato, hogy a taévlati feladatok a bérelt
MINSZK — 2 gépen nem oldhaték meg, mert
1. a geoflzxkzu mfommcmfeldolgozm céljara nagyobb teljesitményti gép sziikséges, mint a
M INSZK —

2. A bérleti rendszerben a szamitégép mellett biztositott taroldsi és el6készitési teriilet rend-
kiviill minimélis s ennek kovetkeztében a feldolgozis megszervezése szinte lehetetlen, s
ezért a gépid6 kihasznalasa nem kielégito.

3. A feldolgozandé. s az elkésziilt anyag szallitisa és a digitdlis gépi berendezések ellen-
orzése nehézkes.

A szakérték foglalkoznak az Gj geofizikai szémitékozpont kialakitaséval és hozza a szdmito-
gép beszerzésének a lehetbségével; a szdmitégép beszerzése 1970-re varhato.

Zilahz-Sebess Laszlo
az Automatizalasi? Bizottsdg titkara
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