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A Mecseki Szénbanyaknal folyo
geofizikai munkalatok ismertetése

MASSZI DENES

Bdanyamtweletek sordn nap mind nap taldlkoznak a szakemberek a kézetfesziltségudltozds je-
Zenségedvel, mely jelenségel vagy segitik, vagy hdtrdltatjik a banyamiieleteket. A kézetfeszuliség-
wadltozasok mértékét tobb okbil 7s célszertt meghatdrozni.

Az elbadds keretében zsmertetem azokat a fobb problémdkat, ahol a kizetfesziltség-valtozdasok
novekedése, illetve csokkenése lényegesen befolydsolja a banyamiivelést. Foglalkozom a mérési modsze-

ek megudlasztdsdval és azokkal a kérdésekkel, melyeket a milszerek kialakitdsa kozben figyelembe kel?
vennz.

Ismertetem a téma kidolgozdsa kozben alkalmazott szevzmikus, szeizmoakusztzkus, geoelekiromos
mérése eljarasokat, a mérési eredményeket és az azokbil levonhaté kivetkeztetéseket.
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Im Bergbaubetrieb werden die Fachminner tiglich den Erscheinungen der Gesteznspannungs-
danderungen entgegengestellt, die bezm Grubenbau teils fordernd, teils unginstiy mitwirken. Die Grosse

der Gesteinspannungsinderungen soll daher — und auch aus anderen Grunden her — gemessen wer-
den kinnen.

Im Vortrag werden die Probleme der Beeinflussung des Bergbaus durch die Erhohung bzw.
Verminderung der Gesteinspannungsinderungen besprochen, es wird die Auswahl der Insirumente
erortert und die Fragen aufgezihlt, die sich be? der Ausarbedtung der Instrumente ergeben.

Es werden die dabez verwendeten sezsmischen, seismoakustischen und geoelektrischen Verfahren,
sowie die Messresultate und die daraus sich ergebenden Folgerungen dargelegt.

A magyar szénbanyészatban a Mecseki Szénbdnyak Kutatési Osztalyén
1954 6ta folynak geofizikai targya vizsgélatok. A Vallalatnal folyé sajatos
vizsgélatok megitéléséhez ismerni kell az osztaly munkajat, mely eltér a méar
klasszikusnak mondhat6 nyersanyagkutatéssal foglalkozé geofizikai médszerek-
t61.

Az osztalyt 1952-ben alakitottak banyabiztonsiggal kapesolatos problé-
mék megoldésdra. Feladatként olyan alapvetd biztonsdgi kérdésekkel foglal-
koztunk, mint a gézkitorések elleni kiizdelem, valamint a por-elharitassal kap-
csolatos vizsgdlatok. A kés6bbiek folyamén a szénpor- és sulytélégrobbanéshdl,
valamint 6ngyulladdsbél eredd tfizelhdritdsi témakorokkel béviilt az osztily
programja.

A geofizikai kutatdsokat els6dlegesen a gézkitorések lekiizdésével foglal-
koz6é munkahoz kapesoltak.
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A csoport a rendelkezésre allé lehetGségeket redlisan felmérte, s meg-
kezdte uttord munkajat egy 4j, a geofizika szamdara eddig ismeretlen teriileten.
LegelGszor a kiilszini geofizikaban j6l bevalt médszerek banyabeli alkalmazasé-
nak bevezetését szorgalmaztuk.

A gazkitorés-veszély lekiizdésére vilagszerte komoly erdfeszitéseket tesz-
nek. A lidsz bényaszat egyik legnagyobb veszélye a széntelepekbdl hirtelen
felszabadul6, nagy mennyiségli metannal jaré kilokott széntomeg. A gazkito-
résveszély illusztralasa céljabol szeretném megemliteni, hogy legnagyobb gaz-
kitorésiink alkalmaval t6bb mint 2000 csille szenet dobott ki a vajvég és azok
évenként 10— 15 banyasz életét kovetelik.

Kozvetlen feladatként kaptuk a gazkitorés mechanizmusdnak megismeré-
gét és az ellene kidolgozott védekezési eljardsok ellendrzését, azok kritikai
vizsgalatat, illetve fejlesztését. ;

A gazkitorés sordn a munkahelyen felhalmozott kézetfesziiltségek pilla-
natszer(i felold6désa adja a primér energiat, mig a kidobott, osszetoredeze’ot
szénbdl felszabadulé metan mésodlagos jelleggel taplalja a gdzkitorés folyama-
tat.

A gazkitorések mechanizmusianak megismerése érdekében a fesziiltség-
véltozdsok meghatdrozasat kellett megoldani, mivel a gazkitﬁres nem mas,
mint a felhalmozd6dott fesziiltségek plllanatszeru feloldédésa, a vajvégen ural-
kod¢ fesziiltségek abszolat értékét (banyabeli viszonyok kozott) meghatérozni
nem tudjuk, igy azok relativ valtozdsainak mérését tiliztiik célul magunk elé.

A védekezési eljarasokat gyakorlati tapasztalatok alapjan vezették be,
melyeket két csoportba lehet osztani. Passziv védekezési eljarasoknak nevez-
ziik azokat, melyek ki akarjdk véaltani a gazkitorést egy arra alkalmas id6pont-
ban, mikor a banvaban nem tartézkodnak emberek, mig az aktiv védekezési
moédokndl a fesaultsegek plll&natszeru felold6dasat akadélyozzuk meg és a fel-
halmozdédott energidt mesterségesen elGallitott Asﬂlprcndszeren levezet]uk
id6hen tigy elnyuajtva, hogy az ne jelenthessen veszélyt az ott dolgozékra.

A gazkitorés létrejottének feltétele, hogy megfelel6 nagysdga felhalmozé~
dott fesziiltségek pillanatszertien szabaduljanak fel.

A gazkitorés jelensége bizonyos fokig ongerjesztéses folyamat. A mecha-
nizmus meginduldsakor elkezd repedezni a teherbir6 geolégiai réteg, a teher-
birdsa csokken, ugyanakkor az 0sszetéredezett szénb6l mind tobb CH, szabadul
fel, mely nagy szekunder energiat képvisel, igy noveli a meggyengiilt elotetkent
szerepld geologlal rétegek terhelését.

Nyilvanvald, hogy ennek a fesziiltségfelold6ddsi folyamatnak a megfigye-
Iése és esetleges irdnyitasa sorsdontd a gazkitorések elleni kiizdelem teriiletén.

A passziv védekezési eljardsok soran mindenképpen gdzkitorést kell ki-
provokalni arra alkalmas idépontban, hogy a kitorések utan jelentkez6 nyugal-
mi szakaszt, mely veszélymentes munkalehetéséget biztosit, megkapjuk. Ellen-
kezd esetben késve jelentkezd varatlan gazkitorésre készithetjiik els a vajvéget.
Az aktiv védekezési eljardsok soran gy kell irdnyitani ezt a bizonyos fokig
ongerjesztéses folyamatot, hogy id6ben elnyujtva oldédjon fel a felhalmozddott.
energia.

- A relativ fesziiltségvaltozasok meghatdrozdsira hiaromféle mérési méd-
szert alkalmaztunk. Allandé jelleggel beépitett elektréddkkal szabélyos idé-
kozokben meghatdroztuk a geoldgiai réteg fajlagos ellenllisit, hogy annak
valtozisaibol “kovetkeztetni tudjunk a két végallapot kozott le]atszodott fe-
sziiltségatalakulas nagysagara.
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A miésodik médszernél szeizmikus terjedési-sebesség-méréseket végeztiink
a geoldgiai réteg vezetGképességének meghatirozasara, és korrelaciét keres-
tiink a fesziiltségek megvaltozasa és a terjedési sebességek kozott.

Végiil szeizmoakusztikus méréseket végeztiink a fesziiltségatalakulassal
jaré mozgdsok, repedéshélézatok kialakuldsdnak idGegység alatt torténd meg-
valtozdsara.

A mérési médszerek bevezetése alkalméabo6l még egy igen kellemetlen té-
nyezével is kellett szimolnunk. Azokon a munkahelyeken, ahol a gézkitorés-
veszéllyel kapcesolatos vizsgalatainkat végezni kellett, csak silytélégbiztos
méréeszkozoket lehet haszndlni. Barmilyen elektromos energidt igényl6 mtiszert
akartunk banydba vinni, azt vagy gydjtészikrabiztos dramkorrel, vagy sulyté-
légbiztos tokozdsban kellett kivitelezni. A mfiszerek sulytélégbiztossé tétele
igen sok nehézséget jelentett a mérések gyakorlataban.

A gézkitorések bekovetkezte utdn a vajvég elstt kialakult iireg igenrovid
id6 alatt feltolt6dik. A feltolt6dés csak a kiornyezs rétegek fellazuldsival johet
létre. A fellazulds torvényszertien magéval hozza, hogy a bényatérségek kor-
nyezetében a fesziiltségviszonyok atalakulnak, egy tjabb &thdritott nyomés
formajaban a vagatbiztosité szerkezeteken terhelés-novekedés 1ép fel. Ezeknek
a terhelésnovekedéseknek a meghatérozdsabdl kovetkeztetni lehet a vajvég
kornyékén, ill. el6tte uralkodé viszonyokra.

A fesziiltség-dtalakuldsi folyamatok abban a pillanatban megindulnak,
mikor a véajvéget kihajtjak. Ez normdl folyamat, mely bizonyos idS elteltével
kiegyenlitédik. Ezen vagatfesziiltségi dllapotjellemzék meghatérozisa is 1é-
nyeges. Az dthritott nyomds hirtelen megnovekedése, vagy a mi viszonyaink
kozott a vajvégtol visszafelé 6 —8 m-ben jelentkezs fesziiltségestcs, dthelyezd-
dése — melyet szeizmoakusztikus médszerrel hatdroztunk meg — felvildgosi-
tést ad a vdgat kornyékén jelentkezd geoldgiai zavarokrdl. Ezek helyének kells
id6ben torténd felismerése lényeges, mert ezek a helyek gazkitorésre predeszti-
naltak.

A gézkitorések lekiizdése érdekében alkalmazott sokféle védekezési eljaras
alkalmazdsa ellenére bekovetkeznek késve jelentkezs kitorések. Sok esetben
pedig feleslegesen alkalmazzdk az igen munkaigényes és onkoltségnovels véde-
kezési eljarasokat. fgy nemesak a biztonsdg novelése érdekében, hanem a gaz-
dasagi szempontok figyelembevétele miatt is torekedni kell arra, hogy csak ott,
€s annyi ideig alkalmazzuk a védekezési eljardsokat, ahol arra sziikség van.
Erre csak a védekezési eljardsok ellendrzése adhat megolddst.

A prevenciés médszerek ellendrzésére a szeizmoakusztikus mérési eljards
alkalmas. A geoelektromos mérési médszer ennek a témdnak a megolddsdban
tul érzéketlennek bizonyult. A terjedési sebesség meghatérozésira szoritkozé
szeizmikus mérési eljardst kis feloldéképesség és més nehézségek miatt nem
tudtuk folyamatosan alkalmazni.

A természetes impulzusok mérésén alapulé szeizmoakusztikus moédszer
folyamatos mérési lehetdséget biztosit és feloldéképessége is a legjobb volt.

Eddigi méréseink alapjdn megéllapithattuk, hogy a vajvégnek van egy
alapzajszintje, mely a vdjvégen foly6 normal munkak eredményeképpen jon
létre, és ez az egy perc alatt beérkezett impulzusok szdmédval jellemezhetd.
Ez az alapzajszint a fesziiltség-4dtalakuldsok hatdsédra megnovekedik. Ha ez a
novekedés eléri a kritikus értéket, akkor a gazkitorés bekovetkezik. Ezt kell
elérni a passziv védekezési eljardsok alkalmival. Ha az aktiv védekezési elja-
résok sordn gy tudjuk irdnyitani a fesziiltség-dtalakuldsokat, hogy az 1 perc
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alatt beérkezett impulzusok nem haladjdk meg a kritikus értéket, akkor gazki-
térés nem kovetkezik be és a felhalmozédott energiat fokozatosan le tudjuk
vezetni. Ilyenkor a vajvég alapzajszintje ald esik a zorejszam, mely a nyugalmi
szakaszt jelenti, és garantdlja a biztonsigos munkalehetfséget. Ezen mérési
eljaras kidolgozasaval megteremtettiik az ellen6rzott védekezési eljarasok lehe-
tségét.

A gazkitorés elleni kiizdelem alapvédekezési eljardsa a provokaciés robban-
tés. A provokdci6s robbantds passziv védekezési médszer. Céljat nem minden
esetben éri el, és ez ideig 94 esetben kivetkezett be provokéciés robbantas
utan késve: jelentkez6 gazkitorés.

A provokécids robbantds azdltal éri el hatdsit, hogy robbantassal maximé-
lis igénybevételnek teszi ki a kritikus vajvéget, ezzel a kzetfesziiltséget annyi-
ra megnoveh hogy az nem képes a nagy igénybevételnek ellendllni, 6sszetore-
dezik és megindul egy olyan folyamat, mely a maximadlis nagysigi sebesség-
fololdédast idézi el§ és alkalmas idGpontban gazkitirést valt ki. Az eljaras fel-
tételezi, hogy a kémiai energia felszabaditdsdval minden esetben olyan fesziilt-
ség-feloldodési sebességet tudnak elGidézni, mely elegend§ a kritikus hatér tal-
lepecere

A robbantésokkal felszabadulé energia azonban nemecsak a mbbanoanyao
mennyiségétGl és mindségétsl, valamint a robbantdstechnikai adottsdgoktol
fiigg, hanem fiiggvénye a kozvetit6 rétegek energia-elnyelGképességének is.

gy szeizmikus vizsgélatainkat kiterjesztettiik a provokéciés robbantés ener-
gia-atadési viszonyainak meghatérozdsara.

Kiilszini és banyabeli méréseket végeztiink és a szeizmikus mérések soran
a geofonokat ugy teritettiik, hogy a robbantdsi pont a teritéskozéppontjaban
legyen, és a geofonok a lobbantaSI ponton atfektetett képzeletbeli egyenesen
fekiidjenek. A geofonokat a robbantési ponttél két iranyban, 10— 10 m-es
tavolsagkozzel helyeztiik el. Tlyen terités mellett elértiik, hOgy a robbantasi
energidnak elnyelési egyiitthatéjat a robbantdsi ponttél valé tavolsig fiiggvé-
nyében regisztralhattuk. Természetesen, mérések végzésekor azonos mennyi-
ségli robbandanyagot és a miiszeren azonos erdsitést alkalmaztunk, hogy a ki-
-sérletsorozatban kapott adatokat egyméssal sszehasonlithassuk.

Az amplitudéviszonyok alapjdn az energia-elnyelGképességre az alabbi sor-
rendet kaptuk:

Legnagyobb mértékben a homok nyeli el a robbantési energidkat, majd ezt
kivetéen a sorrend az aldbbi: agyagos formécid, puhapalds rétegek, kemény-
palds rétegek.

Banyabeli kisérlet-sorozatban a homokkd$ bizonyult a legjobb energia-
atadé-képességli rétegnek. A kiilszini fejtésekben végzett mérések alapjan a
- széntelepek a homokkal azonos energiaelnyel§ képességet mutattak.

A provokdciés robbantdssal kapesolatos geofizikai vizsgélatok alapjin
egyértelmiien megallapithattuk, hogy annak eredményessége nemesak az alkal-
mas mbbanéanyag elhelyezésétél, minGségétél és a robbantds mennyiségétol
fugg, hanem igen Iényegesen befolyésoljak a sikert a geoldgiai rétegek jellem-
z0i.

Provokéciés robbantdsok nem minden alkalommal eredményesek. A kisér-
letsorozat alkalméval megallapithaté volt, hogy a széntelepek mindségiiknél
fogva kiilonbozéképpen vezetik a robbantdsi hulldmokat, és energiaelnyeld-
képességiiknek megfelelen tovabbitjék, ill. rdzzdk meg a kornyezs rétegeket.
Provokélhatésig szempontjabél a szenek nem 4dllnak kivaltsdgos helyen a tobbi
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kézetféleségek kozott. Az azonos szilardsagh telepeken beliil fellépd inhomoge-
nitasok teljes mértékben megvéltoztathatjak a széntelepek provokacids rob-
bantédsra valé alkalmassagat.

A robbantésok eredményességét nemcsak az energiaelnyel6képesség be-
folyasolja. Figyelembe kell venni a vajvégen uralkodé alapfesziiltséget is, mert
el6fordulhat az az eset, hogy olyan kis alapfesziiltséggel rendelkezik a kritikus
vajvég, hogy a robbantiskor felszabadulé energia a legidedlisabb energia-
atadasi viszonyokat feltételezve sem képes megfelel§ nagysigu fesziiltség-
feloldasi fesziiltségeket elSidézni. A rétegek energia-elnyelGképességének és a
vajvég alapfesziiltsége ismeretének hidnya, illetve ennek figyelmen Kkiviil
hagyasa eredményezte a késve jelentkezl gazkitioréseket.

A kisérletekbdl jbol megallapithattuk, hogy a fesziiltség-atalakulasi fo-
lyamatokkal jaré miiveleteket ellenérizni kell.

Biztonsdgi problémdk megolddsa mellett célul tiiztiik ki magunk elé, hogy
geofizikai médszerek alkalmazéséval és bevezetésével segitjiik megoldani azo-
kat a gyakorlatl feladatokat, melyek nap mint nap ]elentkeznek a banyamii-
veletek soran.

Szeizmikus mérési eljaras segitségével kidolgoztuk a korszerti hulldmszu-
perpozici6 elvén alapulé mikrokésleltetésti robbantési eljarast. Széleskort vizs-
gélatokat folytattunk a szilikéziskutatdssal kapcsolatosan és meghataroztuk
a szilikézis elGidézése szempontjabdl szambaveheté porok fizikai jellemzdit.
Kidolgoztuk a bényatérségekben torténd furdsok lyukasztdsival kapesolatos
felmer l6 problémak méagneses médszerrel torténd megoldésat.

Béanyabeli geoelektromos mérési eljaras alkalmazasaval lefejtett banya-
térségek felkutatdsdban segitségére voltunk a banyatizemeknek. Ugyanilyen
probléméak megolddsdra eredményesen haszniltuk banyabeli szeizmikus be-
rendezéseinket.

E rovid ismertetés sordn nem torekedhettem teljességre, de nem is volt
célom. Roviden ismertetni akartam a munkdkat, melyekkel segitségére lehet-
tiink a gyakorlati szénbanyéaszatnak.

Szilard meggy6z8désem, hogy a helyes mértékkel alkalmazott geofizikai
moédszerek nemesak a biztonsdgi problémédk megolddsaban, hanem a geol6gu-
sok munkéjira tdmaszkodva igen nagy segitséget jelenthetnek a banyamun-
kédknal. Hiszek abban, hogy a geofizikai médszerek mind szélesebb korben
val6 elterjesztésével segitségére lesziink a szénbanydknak az onkoltségesok-
kentés érdekében vivott harcukban.
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