MAGYAR GEOFIZIKA XI. ©VF. 1—2. SZ.

A geoelektromos térkivonasos modszer

alkalmazhatosaganak néhany kérdése
BARANYIISTV AN

A térkivondsos elektromos modszer alkalmazasdnak gondolata a 30-as évekre nyulik vissza,
azonban a mdédszer nem nyert altalanos bevezetést a geoelektromos kutatdsban, mavel az ajanlott
észlelést metodika: két taparam vonal egyidejt alkalmazdsa, hdarom feszultségmérés stb. bonyolulttd,
munkaigényessé teszi a terepi méréseket.

A térkivondsos médszer elénye a szokvinyos geoelektromos mérésekkel szemben vitathatatlan.
Kulonosen vonatkozik ez a megdllapitas a VESZ mérésekre, ui. a médszer alkalmazdisa jelentésen
szlikite az ekvivalencia hatarokat, a térkivondsos médszer VIESZ gorbéi hatdrozottabban fejezik ki
a geoclektromos felépitést, mint a szokvanyos VESZ gorbék.

A szerzé javaslata szerint a hagyomanyos metodikaval végzett VESZ mérés alapjin kapott
ellendllas-értékekbdl kozvetleniil képezheté a térkivondsos médszer VESZ giorbéje,” ami megfeleld
térkivondasos elméleti gorbesereggel értékelhetd.

A mébdszer 2ly médon torténd alkalmazdsanak egyediils kitottsége: a szokvanyos metodzkaval
meghatdrozott ellendlldsértékek: nagy pontossigi meghatarozdsa (a megengedhets hiba kb. 19).

A Magyarorszagon gyartott GE miiszercsalad tagjaz biztositans tudjak az ilyen pontossagu
ellendllas-érték meghatarozasokat, ezért a térkivondsos modszer javasolt metodzkdval tdrténé beveze-
tése mitszertechnikailag is megalapozott.
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Der Gedanke der Anwendung der geoelektrischen Methode der Feld-Subtrahierung liegt bis zu
den 30-en Jahren zuriuck, sie wurde in die geoelektrische Prawxis nicht allgemein eingefiihrt, da die
vorgeschlagene Beobachtungsmethode, die gleichzeitige Anwendung zweier Speisestromlinien, drei
Potentialmessungen usw. komplizierte und mithevolle Feldarbest erfordert.

Die Methode der Feld-Subtrahierung besitzt gegeniitber. den gewdhnlichen geoelektrischen Metho-
den unbestrittbare Vorteile. Das gilt besonders fir die elektrischen Vertikalsondierungen, da die
Methode die Grenzen der Equivalenz besonders einengt und deshalb die mit der Methode der Feld-
Subtrahierung gewonnenen vertikalen Sondierungskurven der geoelektrischen Aufbaw besser wieder-
geben, als die der iiblichen Methoden.

Nach dem Vorschlag des Verfassers kann aus den mait iublichen Vertikalsondierungen ge-
wonnenen Widerstandswerten die vertikale Sondierungskurve der Methode der Feld-Subtrahierung
direkt ermattelt werden, was dann mat Hilfe von theoretischen Kurven der Methode der Feld-Sub-
trahierung ausgewertet werden kann.

Die einzige Beschrankung, die bei einer derartigen Anwendung der Methode der Bertck-
sichtigung bedarf, st eine recht hohe erwimschie Genawigkeit der mit der gewohnten Methodeik be-
stemmten Widerstandswerte (zugelassener Fehler etwa 19,).

Die in Ungarn hergesteliten. GE-Apparaturen ermoglichen eine derart genaue Bestimmung
der Widerstandswerte, sodass die Einfithrung der Methode der Feld-Subtrahierung mait der vor-
geschlagenen Methodik auch instrumentell begrimdet 7st.
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A geofizikai modszerek foldtani kutatéasi alkalmazhatésédga donté mérték-
ben fiige az adott mddszer felbontoképességétdl, vagyis attél, hogy a médszer
milyen megbizhatéan, mennyire egyértelmtien — tehat lehetéleg ekvivalencia
mentesen — mutatja ki a kutatott képzédmények kiilonb6z6 paraméterekkel
jellemezhets kisebb-nagyobb viltozasait.

Kiilonosen vonatkozik ez a felszini geoelektromos maddszerek alkalmazha-
tosagara. A geoelektromos mddszerek felbontéképességének novelése érdeké-
ben jelenleg foleg a sokelektrédds, irdnyitott aramteri elektrodaelrendezessel
folynak elsGsorban metodikai kisérletek.

Mi egy masik, kevéssé ismert, azonban véleményiink szerint a hagyomé-
nyos geoelektromos médszereknél lényegesen jobb felbontéképességili médszer-
r6l, az Gn. térkivonasos geoelektromos modszer alkalmazhatésdgarol szeret-
nénk néhany szét szélni, mely kivitelezését tekintve egyszeriibb és gazdasago-
sabb, mint a sokelektrodas rendszerekkel végzett mérések.

A térkivondsos moédszer alkalmazdsianal az A. A. Petrovszkij dltal az
1930-as években kapott alapképletbdl indulnak ki:
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és p, az [ teritési tavolsdgnal észlelt latszolagos

aholla fél teritési tavolsag

ellendllas-érték. A o7 egy latszélagos ellendllas-érték, mely éltaliban nem
egyenl6 a p, értékével és a geoelektromos szelvény paramétereitdl, valamint az
elektréda elrendezés méreteitdl fiigg.

A térkivondsos mddszer lényegét, jelenleg ajanlott szondaelrendezését és
észlelési metodikajat, melyet a Novoszibirszki Geofizikai Troszt dolgozott ki
B. I. Rabinovics vezetésével, az 1. dbrdn mutatjuk be.
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1. dbra. A térkivondsos elektromos moédszer 2. dbra. A térkivonisos modszer
elektréda elrendezése oT ellendllés szamitdsi képlete
Due. 1. YeraHOBKA 9J1€KTPO/IOB IPH Due. 2. Popmyiia BLIYMCIEHNST CONPOTHB-
9JIEKTPOPA3BEIOYHOM METO 1€ BbIYUTAHMST OIS nenusi o7 mpU MeTojle BBIUNTAHHSI TOJIST
Fug. 1. Elektrodenanordnung Fig. 2. Berechnungsformel fiir o7 bei der
der Methode der Feldsubtrahierung Feldsubtrahierungsmethode

Az abran lathaté, hogy a o” meghatdrozasihoz két taparam-vonal:
A, B, és A, B,, valamint egy mérévonal: M N sziikséges.



A mérési metodika és a T meghatéirozisa a kivetkez6képpen torténik:

1. Egyidejtileg mindkét tapvonalat bekapcsoljak ellentétes irdnyd ara-
mokat hozva létre a talajba: az aramerGsség értékeit tigy vélasztjak meg az
R ellendllas segitségével, hogy

K
I, = — ﬁ 1y, (2)
K2 ll
ahol 7, és I, az A; B, illetve A, B, tapvonalakon atfoly6 dramok erdéssége, K,
és K, az A, By, ill. 4, B, elektrédaelrendezés koefficiensei.

Ezutédn meghatarozzak az egyidejiileg bekapcesolt 4, B, és 4, B, tapvona-
lak kozt elhelyezked6 M N elektrédakon jelentkezd kiilonbség fesziiltségérté-
két: A(AV )-t.

2. Meghatérozzék az A, MN B, elektrédaelrendezéshez tartoz6 AV, és I,

értékeket.
: 3. Meghatérozzak az A,M N B, elektrédaelrendezéshez tartozé AV, és I,
értékeket.

Ezutan a

T _ RT AV -4V,
LA(AV)
I, -1,
L
Az igy meghatarozott p” érték az [ = —1; 2 félteritési tavolsdgra vonat-

(3)

képlet felhasznilasdval, ahol K7 = K, , meghatarozzak a o7 értéket.

kozik.

Az adott képlet levezetését a Petrovszkij altal megadott alapképletbdl
a 2. abran mutatjuk be.

A térkivonasos mddszer fizikai értelmezését tekintve a kapott p? elien-
allas-érték olyan latszélagos ellendllas, melynek értékére a felsébb geoelektro-
mos rétegek lényegesen kevésbé hatnak, mint a hagyomanyos médszerrel meg-
hatérozott p értékére az adott / teritési tavolsag esetében.

A 3. dbrdn azonos paramdéterckre vonatkoztatott hagyomanyos VZHSZ
gorbét és a térkivondsos médszer VESZ gorbéjét tiintettiik fel. Az dbran
ugyancsak feltiintettiik a tényleges fajlagos ellendllds mélység szerinti valto-
zagétb is. :

Az 1. sz. hagyoméanyos VESZ gorbe paraméterei o, = 10, 0, = 100,
hy = 10, a 2. sz. gorbe az ugyanezen paraméterd geoelektromos szelvény tér-
kivondsos médszerének VESZ gorbéje. A két gorbe osszehasonlitdsa mutatja,

hogy:

I him s pla=0;
-0
2. lim o = o,

[+

3. Az 1. és 2. pontban leirtak azt jelentik, hogy homogén kizegben
of = p const., ahol p — fajlagos elektromos ellenéllas.

4. A két gorbe osszehasonlitdsa mutatja, hogy a o7 gérbe lényegesen kisebb
teritési tdvolsighan megkozeliti a g, értéket, mint a hagyoményos VESZ
gorbe.

A térkivondsos médszer jobb felbontéképességének bizonyitdsara a 4. és
5. abrakat mutatjuk be.
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3. dbra. Azonos paramétert kétrétegii VESZ gorbék

1 — hagyoményos VESZ gorbe
2 — térkivonasos VESZ gérbe

due. 3. [IByxcioiibie Kpubble BO3 ¢ 0fMHAKOBLIMU IapaMeTpamu
~a — 00BIKHOBeHHast KpuBasi BO3
6 — kpuBasi B3 npyu MeToje BbIYUTAHUS MOJIST

Fig. 3. VES-Kurven mit denselben Parameterwerten (zwei Schichten)
1 — konventionelle VES-Kurve
2 — VES-Kurve der Feldsubtrahierungsmethode
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4. dbra. Azonos paraméterti haromrétegi VESZ gérbék
1 — hagyomédnyos VESZ gorbe
2 — térkivonasos VESZ gorbe

Due. 4. Tpexcioiinple KpuBble BI3 ¢ 0AMHAKOBbIMU MapaMeTpamMn
a — 00bIKHOBeHHast KpnBast B93
6 — kpuBast BO3 npu merojie BHIYUTAHMS MOJIsT

Fig. 4. Dreischichten — VES-Kurven mit denselben Parameterwerten

1 — konventionelle VES-Kurve
2 — VES-Kurve der Feldsubtrahierungsmethode
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A 4. dbra 1. sz. gorbéje o, = 10, hy, = 10, g, = 40, hy, = 90, o3 = 160
paramétert 4 tipust hagyomanyos VESZ gorbe. A masodik rétegigen gyengén
kifejezett, azért bizonytalanul interpretalhaté. A 2. sz. gorbe az ugyanezen
paraméterekre vonatkoztatott térkivonatos VESZ gorbe, lényegesen jobban
fejezi ki a geoelektromos rétegsort.

Az 5. dbrdn bemutatott 1. sz. V ESZ goérbe paraméterei: o, = 1, by = 10,
0o =19, hy = 30, g3 = 1, by = 110, p, = 30, tehat KH tipusi négyrétegii
gorbe, de geoelektromos paraméterei miatt annyira rosszul kifejezett, hogy
gyakorlatlan kiértékel6 A tipusi haromrétegli gérbének is értékelhetné, a
ténylegest6l teljesen eltérs paraméterekkel. A rétegsornak megfelelé térkivona-
tos médszer o7 gorbéje viszont — bizonyitva a médszer jobb felbontéképessé-
gét — igen hatéarozottan jelzi a masodik, nagy ellendllast és az alatta kovet-
kez6 kis ellenallast réteget is.
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5. dbra. Azonos paraméterii négyzetrétegti VESZ gorbék
1 — hagyoményos VESZ gorbe
2 — térkivonésos VESZ gérbe

due. 5. Yersipexcioiinple KpuBble BA3 ¢ 0MHAKOBBIMU ITapamMeTpamMu
a — 00bIKHOBeHHasl KpuBasi B93
6 — xpuBasi B3 npu MeToje BbIYUTAHMS T10JI5T

F4g. 5. Vierschichten — VES-Kurven mit denselben Parameterwerten
1 — konventionelle VES-Kurve
2 — VES-Kurve der Feldsubtrahierungsmethode

Annak ellenére, hogy az ismertetett térkivonasos mddszer hatdrozott
elényei bizonyitottak a szokvinyos elektromos mérésekkel szemben, vélemé-
nyiink szerint a médszer nem az 6t megilleté helyet foglalja el a geoelektromos
mérések komplexumaban. Ez valésziniileg a szokvanyos médszerhez viszonyi-
tott bonyolultabb észlelési metodika miatt (két egyidejiileg bekapesolt tap-
dram vonal, két Arammérés, az dramerdsség ardnydnak beallitdsdval szemben
tdmasztott szigori kovetelmények ((+£0,35%, ), harom fesziiltségmérés, melyek
koziil kiilonosen bonyolult a kis értékii A(4V) észlelése stb.) dllhatott eld.

Azonban, ha az alapképlet levezetését megnézziik, lathatjuk, hogy a o
értékét meghatdrozhatjuk a hagyoményos metodikdval észlelt félteritési tavol-

T
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shgok: 1, l,, valamint a hozzajuk tartozé %, I, értékek ismeretében is, vagyis
a hagyoményos metodikaval meghatarozott V ESZ gorbébdl kozvetleniil, egy-
szer(i szamitéssal a

Th lé-ll
S
%, 0

képlet alapjan meghatarozhaté a térkivonasos V ESZ gorbe, ha a hagyomanyos
VESZ méréseknél az A,B,, 4,B,, A;B,, A;B, teritési tdvolsigokhoz tartozé
01, Cl,, %, ©I értékeket szomszédos paronként a fenti képletbe helyettesitve
felhasznaljuk a 7 kiszdmitdsdhoz.

A VESZ mérések kiértékels gorbeseregébdl hasonl6 elvet alkalmazva a
javasolt egyszerti szamitassal képezhet6k a térkivondsos médszer elméleti ki-
értékeld gorbeseregei.

Az ismertetett transzformaciés médszer alkalmazasianak, vagyis a hagyo-
méanyos VESZ gorbékbdl a térkivonasos o VESZ gorbék kozvetlen képzésé-
nek egyediili, de szigoru feltétele, hogy a p, meghatarozasokat a szokéasosndl
lényegesen nagyobb pontossaggal kell végezni.

A jelenleg érvényben levé minGségi kovetelmények altaldban a p, meg-
hatarozasok =+59%,-0s pontossiggal torténd elvégzését irjak eld.

Ahhoz azonban, hogy a p, gorbe hibdja ne haladja meg a +56%-ot, a g,

értékeket a VESZ gorbe meredekségébdl, valamint a kivélasztott% aranytol

1
fuggben, kb. +19%,-os pontossiggal kell meghatérozni. Ilyen pontossagt terepi
észlelésre jelenleg nem mindegyik tipusu geoelektromos mfiszer alkalmas.
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Fig. 6. Geoelektrisches Bild des Profils Vz—1
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A Magyarorszagon gyartott GE miszercsaldd legutébbi években kifejlesztett
kozép- és mélylehatolast szondézasi miiszerei, a mérs, illetve taparamkorok
megfelel§ szigetelésének, illetve arnyékoldsanak biztositasdval lehet6vé teszik
a megfeleld pontossagu észleléseket, s ezaltal biztositva van, hogy gyakorlatilag
a régi metodika meghagydsaval a korabbi VESZ méréseknél jobb felbonté-
képességli, in. térkivondsos eljarast alkalmazzuk.

A térkivondsos maédszert azonban nemesak a VESZ méréseknél lehet fel-
haszndlni, hanem a szimmetrikus szelvényezésnél is.

A 6. dbran egy geoelektromos szelvényt mutatunk be, melynek két pont-
jaban furdsok mélyiiltek. A Ny—i részen a furds 70 m vastagsidgd, fiatal,
agyagos, homokos képzédmények alatt vastag als6-permi homokkovekbe, a
K —i részen mélyiilt furas pedig 260 m vastagsigu fiatalkori képz6dmények
alatt kvarcporfirba jutott. A szelvény-menti geoelektromos mérések feladata
a fiatal képzédmények vastagsdganak, valamint a permi homokké-kvarcporfir
kontaktusdnak meghatarozasa volt.

A feladat megoldasara VESZ méréseket végeztiink. A mérések alapjan
lathaté, hogy a szelvény jelentds részén a 18 —27 ohmm ellendllasu és 70— 150
m vastagsagu fiatal iiledékek alatt 120—200 ohmm fajlagos ellendllasu alap-
hegység telepiil, amit azonositani lehet az Sb-1. sz. farasban harantolt permi
homokkovekkel. A szelvény 5500 — 6000 métere kozt a geoelektromos szelvény
jellege erésen megvaltozik, ui. a fedGiiledékek vastagsdga megnovekszik, s az
alatta telepiilé alaphegység ellenallasa meghaladja a 300 —400 ohmm-t, melyet
a kvarcporfirral lehet azonositani. A geoelektromos szelvény felett felépitettiik
az A;B,=1300m és A,B,=2000m teritési tavolsdgoknal észlelt p, és g, ellen-
allas-grafikonokat, melyek végsé soron azonosak a jelzett teritési tdvolsdgok
esetében észlelhetd szimmetrikus szelvényezés grafikonjaival. A grafikonok meg-
lehet@sen jellegtelenek, kozel azonos szint koriil ingadoznak, s6t a szelvény K-i
részén a feddiiledékek kivastagodasa miatt az ellendllds-értékek csokkennek,
s egyaltaldn nem jelzik, hogy ezen a szakaszon az alaphegység ellendllasa meg-
novekszik, annak ellenére, hogy erre kiilonosen az 4B = 2000 m terités meg-
felel6 lehatolasi mélységet biztosit.

Ugyanezen bemutatott grafikonok adatainak felhasznaldsdval szédmitot-
tuk ki a térkivonasos médszer o7 értékeit az egyes észlelési pontokban és épi-
tettiik fel a p” grafikont, mely meggydzden jelzi a nagy ellenallast kvarcporfir
és kisebb ellenalldsti permi homokkévek kontaktusanak helyzetét, igazolva
ezzel a térkivondsos mddszer hatékonyabb alkalmazhatésigat a szokvanyos
kétteritéses szimmetrikus szelvényezési eljaras eredményeihez viszonyitva.

Meggy6zbdésiink, hogy a késGbbiek folyamén az ismertetett moédszer a
javasolt egyszerli atszamitdsos metodika alkalmazisival igen sok olyan
geolbgiai feladat megoldasara fog alkalmazist nyerni, melyek megoldéasa a
hagyomdnyos mddszerekkel a viszonylag kis felbontéképesség miatt nem
lehetséges.

Jelenleg Magyarorszagon az elméleti gorbék szamitasdnak elGkésziiletein
kiviil elssorban a médszer kiilonbozs foldtani koriilmények kozotti gyakorlati
alkalmazasanak kérdéseivel foglalkoznak.
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