MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVE. 1. SZ.

A komplex digitalis karottazs-berendezés
felépitésérdl és néhany alkalmazasi
teriiletérol

BARATH ISTVAN -KARAS GYULA-SEBESTYEN KAROELY
VINCZE JANOS

A dolgozat olyan deyitalis magnesszalagos regisztrdldsi berendezés elgondoldsdat ismertets, mely a
mélységtengely ments regisztrdldas mellett egyes gyorsfolyamatok 2ds- (vagy energia)-tengelyments felvé-
telét 7s lehetévé tenné. Példakat mutat be a f6 alkalmazds? teridetekrol.
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payuu ux no ocu 2ayGuH, maxdvice ¢ 3asucumocmu om epemenu (uau snepeuu). Ilpusodames
npumepsl 04 0CHOGHHIX 00aacmetl npuMeHeHUs AnNNApPamypbl.

Es werden die Grundgedanken einer Registrieriereinrichtung mit digitaler Magnetband-
aufzeichnung dargestellt, wobei ausser der Registricrung entlang die T'iefenachse auch gewisse Schnell-
vorginge der Zeit-oder Energie- Achse entsprechend aufgenommen werden kinnen.

Es werden von den wichtigsten Anwendungsgebieten Beispiele vorgefiihrt.

A fardlyukvizsgalatok mérési paraméter-valasztéka gyorsulé iitemben
béviil. A hagyoményosnak tekintheté ellenallas- és radioldgiai- paramétere-
ken kiviil Gj paraméterek mérésére késziilnek célmiszerek. A specidlis célokra
irdnyifott ezen méréseken kiviil egyre inkabb el6térbe keriil a viszonyitott
paraméterek jelentdsége. Ezek tipikus példajaként emlithet6 a kétesatornas
gamma-gamma, vagy a kétesatornas neutron-gamma, illetve neutron-neutron
mérés. Hasonléképpen novekszik a szerepe a nemcsak mélység, hanem pl. id6
vagy energia tengely mentén lejatsz6dé jelenségek elvileg pontonkénti, de a
farélyuk meghatarozott szakaszén csaknem folyamatos rogzitésének, illetve az
ehhez kapesolédé feldolgozdsnak. Jellegzetes példdi a radlolomal energia
spektrumok, az akuwtlkus hullamkép és a gerjesztett potencial lecsengese Uj,
igen perspektivikus informécidszerzési lehetéséget rejtenek magukban az
impulzus-tizem( neutrongeneratorok, illetve a hozzajuk csatlakozé id&tengely
menti részecske-eloszlas vizsgélatok.

Mindezen jelenségek és folyamatok meghatarozott céla vizsgalata megold-
haté a megfelelGen kialakitott célmiiszerekkel (pl. 6sszegezd-, hdnyados-képzd-
aramkor sth.), de teljes értéki feldolgozasuk csak az alapadatok teljes és rész-
letes rogzitését kovets szamitégépes feldolgozéassal lehetséges. Erre a célra keriilt
kidolgozésra a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézetben a komplex
digitalis karottizs berendezés, melynek felépitésérsl és néhany alkalmazasi
lehet6ségérdl alabbiakban szamolunk be:

1. A berendezés felépitése

A komplex digitdlis karottdzs-berendezés a hagyoméanyos karrottézs-
berendezésekhez és a megfelel adapterekhez torténd csatlakoztatdsra késziilt.
Az ezekbdl nyert analég jelek digitdlis 4atalakitdsan és magndszalagos rog-
zitésén kiviil olyan gyorsan lejatsz6dé folyamatok kozvetlen rogzitését is
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lehet6vé teszi, melyeket eddig kozvetleniil vizsgélni nem lehetett, vagy a vizs-
galatok csak egyes kiragadott pillanatokra vonatkoztak.

A megoldhaté feladatok illusztralasara az aldbbiakban néhdny lehetséges
komplexumot mutatunk be:

1. négy anal6g csatorna egyidejli konvertalasa és rogzitése 10 bites felbon-
téssal,

2 nukledris detektor spektrumanak egyidejii meghatdrozasa és rogzitése
kiilon-kiilon 728 esatorndn, két nukledris detektorra elhclve7het0 négy tetszés
szerinti energiaablakba esd adatok rogzitése,

2. négy analég csatorna egyideji konvertdldsa és rogzitése 10 bites fel-
bontassal,

az akusztikus szonda jelesomagjénak digitalis 1‘6gzitése()' bites felbontassal,

3. négy analog csatorna egyideji konvertilasa és régzitése 10 bites fel-
bontéassal,

két gerjesztett potencidl-méréesatorna jelalakjanak rogzitése 719, alatti
felbontéssal egyenként max. 127 mintéval,

(tervezett fejlesztés):

4. négy analég csatorna egyidejli konvertalasa és rogzitése 10 bites felbon-
tassal,

impulzus tizem@ neutrongenerator felhasznalisaval meghatarozott idéka-
pukba érkezett neutron impulzusok szamlalasa és rogzitése (neutron élettartam),

9. négy analég csatorna egyidejli konvertalasa és rogzitése 10 bites felbon-
téssal,

impulzus iizem{i neutrongenerator felhasznalisdval egy gamma detektorrél
két id6kapuba érkezd jelek spektralis rogzitése 128 csatornds felbontdssal,
1 en(,rgifl, ablakba es6 gamma beérkezések r6g7itése

6. négy analég csatorna egyidejli konvertalésa és rogzitése 10 bites felbon-
téssal, protonprecessziés karottézs jelalakjanak rogzitése max. 721 mintéval
egyenkent 19,-nal jobb felbontéassal.

" A berendezés az alabbi {6 részegységeket tartalmazza:

adatfelvevd egység
kozbensS térolé egység
adatrendez6 egység

. adattarold egység

. kozponti vezérl egység
. display.

Az analég csatornak felirdsahoz 10 bit keriil felhasznalasra, ami béségesen
elegendd a megfelel§ pontossagi jelrogzitéshez (jobb mint 0,79, ).

Nukledris mérésnél a berendezés két detektor jeleit figveli és megfelels
aramkori megoldds biztositja, hogy a multiplexer az éppen bejitt jelre kapesolja
az AD konvertert, mely a jelet konvertalja és atmenectileg tarolja. Ezutén jel-
nagysag- és ablak- v1zsgalat kovetkezik. Azon ablakhm tartoz6 taroléban,
melybe az adott jel beleesett, a térolé tartalma -+ I-gyel novekszik. Valamelyik
(vagy mindegyik) ablak teljesen nyitva is lehet, és ilyenkor a teljes impulzus-
tartomény keriil felirdsra.

A szalagfelirdsi rendszerbdl kovetkez8en egy nuklearis ablakba es6 impul-
zusok széma 8191 lehet. Ugyanez a hatarérték érvényes a spektralis rogzités
121 csatornajanak barmelyikére is. Kovetkezik ez abbdl, hogy egy csatorna
kifrdsdhoz 13 bit all rendelkezésre.
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Akusztikus mérésnél lehetGség van a vevé altal detektdlt mindkét hullam-
csomag (kétadds akusztikus miszert feltételezve) kovertalasara és magno-
szalagos rogzitésére. Az egy minta felirasdhoz rendelkezésre 4116 6 bit 1,69,-0s
felbontést tesz lehet6vé. Ez ugyan lényegesen kisebb pontossdg, mint amit az
analég csatorndknal nytjt a berendezés, de még mindig beliil van az dltaldban
igényelt pontossdgon.

A gerjesztett-potencial-méréseknél a berendezés két id6ben lecseng6 jelbdl
képes mintat venni egyidejlileg. Az egy ciklusban vehetd (tarolhatd) mintdk
széma el6z6knek megfelelGen csatornanként 721.

Szalagfelirds.

A berendezés jelen kiviteli alakjaban 16 savos digitdlis magnetofonra
dolgozik. Az informécié a mégnesszalagra 256 byte-bél 4llé fix hosszisagn
blokkokban keriil felirdsra. A blokkok cimezve vannak: a cim a mélység,
melyb6l a mintavétel tortént. Korldtozott védelem biztositva van a kabel
cstiszasabol eredd hibdk kikiiszobolésére.

A magndszalag felirdsi rendszerét 1. dbrdnk mutatja a mérési kombinacidk
elsé esetére. A magnoészalagon e szelvényadatok felirdsdt megel6zi a fejrész,
mely az aldbbi adatokat tartalmazza:

a felvétel sorszama, blokk-cim, datum, teriilletkdd, fardaskod, ismétlés,
fejrész-végjel.

Egy adatblokk az aldbbiakbdl 4ll:

blokk cim, 4 analég csatorna, 7121 nuklearis csatorna (az A detektorhoz),
2 byte zérus, 4 nuklearis ablak, 721 nuklearis csatorna (a 3 detektorhoz).

Az analég felvételeknek kiilon cimzésiik nincs, de a mintavételezési cik-
lusban elfoglalt helyiik meghatirozasukra is szolgal. Ugyanez vonatkozik az 6sz-
szes tobbi adatra, pl. a nukleédris ablakokra is.

A szalagfelirdsnak ez a rendje az el6z8leg vazolt | teljes” iizemre vonat-
kozik. Abban az esetben, ha csak analég csatorndk konvertéldsa torténik, a
blokk hossza § byte és egyidejiileg 6 analég csatorna atalakitdsira és felirasdra
van lehetGség.

A berendezés miikodésének lényeges szempontja multiplex rendszere és a
mintavételezés sorrendjét biztosité prioritasi rendje, mely abbél fakad, hogy a
mérni kivant csatornak feldolgozasahoz egyetlen digitalis lanc all rendelkezésre.
A jelenleg alkalmazott prioritasi sorrend a kovetkezd:

. az éppen foly6 program,

. analég program,

. akusztikus program,

magnokiiras program,

. nukleéaris program,

. display program.

Az egves miiveletek iddigényét aldbbi osszedllitasunk adja:

analég konverzié (4 csatornara): 400 usec

nuklearis konverzié (4 ablakvizsgalattal): kb. 720 usec magné-lehivas
(1 byte): 20 usec

1 blokk magné-beirasa 0,5 sec idStartam alatt 2566.20 usec = 5,12 msec
display 20 usec

akusztikus (beleértve a szonda miikodési idejét):

2x 1,2 msec kb. 400 msec gyvakorisaggal.

O Dy B 20
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Az analég esatornak konverzidja elvileg a mintavételi parancs utan azonnal
indul. Kovetkezik ez abbdl, hogy az osszes miiveletek koziil a legnagyobb
puorltasml rendelkezik. Gyakorlatilag annyi késleltetést szenvedhet, amennyi
az éppen futé leghosszabb program.

Az analég-tizemmel kombindlva futhat a radioaktiv spektrum vagy az
akusztikus hulldmkép-program.

Az akusztikus program az analég utan kovetkezik prioritasban, de id6beni
helye mégis attél fiigg, hogy a szonddabdl érkezé startjel milyen programot taldl
folyamatban.

Az idéfelhasznélas, illetve idSkiosztas szempontjabdl igen fontos miivelet a
magnoé-adatfelirds. Minden mintavételi parancshoz tartonk egy blokk magno-
adatfelirisi mivelet is. ]’Jppen ezért, ha esetleg egy nédla nagyobb prioritdsu
miiveletre jelentkezik igény, vagy hosszi muve]et van fo]yamatb‘m, a kiirdsra
87016 igény nem torlédik, hanem kivar. Akusztikus hullamkép-program esetén
a magndkiiras éppen az idgszabta korlatok miatt csak minden masodik blokkra
lehetséges (csak minden mésodik blokk tud egymisutin 256-szor bejelent-
kezni).

11. Alkalmazdise lehetdségek

‘A komplex digitalis karottdzs-berendezés egyik {6 alkalmazdisi teriilete
a gamma spektrumok és spektralis ablakok regisztralasa. Beépitett memoridjara
tdmaszkodva a berendezés sok olyan lehetdséget tartalmaz, mely a spektrumok
feldolgozasat megkonnyiti, masrészrdl az észlelt spektrum gépi feldolgozéisa a
magnoészalagrol sok olyan lehetdséget tartalmaz, mely lyukvizsgdlati formaban
eddig nem volt megvaldsithaté.

Az aldbbiakban ezen lehetdségeket korvonalazzuk:

A gammasugar-spektroszképia fardlyukbeli alkalmazisira tobb teriileten
igérkezik lehetdség, ilyenek:

@) természetes gammasugédr-spektroszkopia,

b) aradidcids befo«rash()/ kapesoléd6 gamma-sugarzasok energiaszelektiv
vizsgélata,

¢) a szért gammasugarzis energiaszelektiv mérése,

d) a neutron aktivalassal keltett gammasugarak vizsgalata,

¢) a rugalmatlan neutron-szoérédast kiséré gammasugarzas spektroszko-
pidja

f) igen ligy gammasugarak spektroszkdpiaja,

¢) rontgen radiometria.

@) A természetes gammasugar-spektroszkopidra a furdlyukvizsgalatok
teriiletén kevés tapasztalati anyag 4ll rendelkezésre. A mérések fizikai céljaként
a fardlyukban észlelt gammasugarak energia szerinti szétvalasztasat, az anya-
elemiikhoz valé hozzirendelését lehet megjelolni.

Minthogy a természetes gammasugarzasnal sugarforrasként az urdn-
rddium és thérium sorozat, valamint a kalium 40 uotop]w szerepelhet, a termé-
szetes gammasugir-spektroszképia alkalmas lehet ezek jelenlétének, mennyisé-
gének és euvnmshO/ valé ardanydnak meghatirozisara.

Egy osszetett spektrum kiértékelése C(,l]ab 6l az egyes sugdrzékra egyediil
és zavartalanul jellemz8 energia értéket kell ismerni. Az irodalmi adatok szerint
kaliumra csak az 1,45 MeV, 1ad1umm az 1,12 MeV és thériumra 0,97 MeV jel-
lemzG5. A t6bbi esices vagy szuperponalédik egymaésra, vagy pedig kis cstics-
magassaggal jelentkezik még hosszu idGtartamt mérés esetén is.
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A laboratériumi gamma-spektrumok tobb kevesebb feltételezéssel lehetGvé
teszik a vizsgdlt kézetminta sugdrzasiaban résztvevs elemek mennyiségi meg-
hatdrozdsat is.

Félig kvantitativnek tekinthet§ a fotéesties alatti teriiletek ardnyanak a
vizsgalata. Tobb szerzé foglalkozik ezzel a mdédszerrel, mely azt igényli, hogy a
vizsgalni kivant tartomanyban az egyes fotéesticsok jol hozzarendelhetSk
legyenek valamely ismert gamma-energidhoz, tovdbbd a magasabb energidk
szort spektrumai kell pontossdggal levonhaték legyenek.

A komplex digitalis karottédzs-berendezés jellegzetes alkalmazdasi lehetGsé-
gének illusztrdldsdra szolgal 2. dbrdank. Az agyag-homok rétegsoron felvett

;ﬁ 2. dbra. Agyagos-homokos rétegsor gamma-spektrometrias szelvénye
o i3 laboratériumi furémagvizsgalat alapjan (Lauterbach 1964 szerint)

12 : 1. nehéz dsvanyi-dasulds
Si==T 2. magas agyag- és kaolintartalom

10 3. hattér
due. 2. raMMZI-CﬂeKTDOMe’l'pH‘leCKaﬂ 3anuMch B TJIMHHUCTOIIECYAHOM

57 paspese, MoJv4yeHHasi NpH JaGopaTOpHOM aHajnze KepHOB (T0
-~ 5 Jlayrepbaxy, 1964) 7 — oOorauenue TsDHKEJIbIMH MHUHEpalaMu;
4 2 — BbBICOKOE COjJep)KaHWe TINIMHBI U KaoJjinHa; 3 — (oH
—_—*"—i Fig. 2. Gamma-Spektrometrie-Profil einer tonigen-sindigen Schich-
1 tenfolge auf Grund von Bohrkernuntersuchung im Laboratorium
= (nach Lauterbach 1964)

BTG 1. Verdichtung von schweren Mineralien
MsTh, Rat K90 2. Hoher Ton- und Kaolin-Gehalt
w7i1Z 3. Hintergrund

spektrumok gorbéibdl kiolvashaté, hogy a 4—8 szelvényeken nehézasvéany
feldasulds van. Bzt jelzi a M sTh, vonal megerdsodése. A 12— 16 spektrumok a
K1%-ben val6 feldasulast és ezzel az agyagtartalom novekedését jelzik. El6z8k-
hoz kismértékli Ra tartalomnovekedés is csatlakozik. A 7'%/U hanyados fel-
hasznalhaté a vizsgalt kézet keletkezését kiséré geokémiai viszonyok tanul-
manyozasara.

Természetesen nemesak a 7'h|U ardny, hanem a 74| K arany megallapitésa
is lehet6vé valik. Ennek geokémiai vonatkozédsaira is jelentss irodalom van.

A gamma-spektroszképianak és igy a komplex digitdlis karottazs-berende-
zésnek legszélesebb teriilete jelen ismereteink szerint a neutron és az anyag
kolesonhatdsait kisér6 gammasugarzasok energiaszelektiv vizsgalataban igér-
kezik. A jelenségek itt harom {6 csoportba sorolhaték annak fiiggvényében,
hogy a neutron és az anyag kolesonhatésainak melyik fazisat kiséré gamma
sugarzas vizsgalatat tekintik feladatnak. Az els6 kolesonhatési forma a neutro-
nok rugalmatlan iitkozése, a masodik a radidciés neutron-befogas. A harmadik
jelenségesoportot az jellemzi, hogy nem kozvetleniil a neutron és az anyag
kolesonhatasat vizsgalja, hanem a neutron folyamatok kapesin képz8dott
izotépok bomlisénak jellemzébit, legf6képpen a bomlas folyamén fellépd gamma-
sugarzast méri. '

A radidcios befogist kisér6 gammasugarzés vizsgélatandl a legfontosabb
kérdés, hogy a jelenlevs elemeknek mekkora a neutron fékezési és befogési hatas-
keresztmetszete, tovabbéa, hogy vannak-e és hovéd esnek a diszkrét gamma-
energidk, melyek a kimutatni kivint elemre jellemz6k. Megéllapithat6, hogy a
varhatéan szerepls elemek szamos vonallal jelentkeznek a legkisebb energidktol
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egészen Y MeV-ig. Az is megéllapithat6, hogy egyféle energidji gammét csak a
lu(hogen (2,23 \IeV) bocsat ki. A helyzetet — kimutathatdésdg szempontjabol
— még bonyolitja, hogy kiilonésen magasabb energiaknal a tulajdonképpeni
energia-csticsokat a detektalds folyamatédbdl fakadé maésodlagos ecsdesok is
kisérik.

A szilicium legjellegzetesebb vonalai a 4,9 és 3,5 MeV-nél jelentkeznek.
A kéleiumnal viszont a 6,4; 4,4 és 2 MeV-es csticsok emelkednek ki.

A vas jellegzetes csucsai magasabb energiatartomdnyokban vannak.
Ezek és kiilonosképpen a klér csticsai jelentésen bonyolitjdk a spektrumot és
kolesonosen atfedik egymdst. Mindezek azt igazoljak, hogy a furélyukon felvett
spektrumok kiértékelése bonyolult feladat és nagy segitséget nydjthat benne a
digitalis regisztralast kovets szamitégépes feldolgozas.

Jelenleg a gyakorlatban spektralis jelegi mérés a klér-szelvényezés forméa-
jaban van elterjedve. Els6sorban a homokkoves tarolékban van lehetGség arra,
hogy ezzel a médszerrel a sésvizes rétegek az olajtelitettektdl elvéalaszthatok
legyenek.

A rugalmatlan neutron-szérédashoz kapesolédé karakterisztikus gamma-
sugarzds mérése csak impulzusiizem@ neutrongenerator alkalmazisival old-
haté meg.

Olajkutatéds vonatkozdsdban a rugalmatlan szérédashoz kapesolédd
gamma-spektroszképianak f6 elénye az oxigén és karbon kozvetlen kimutat-
hatésdgaban lehet. A kabelen keresztiil végrehajtandé ilyen méréseknek ma
még komoly miiszertechnikai akadéalyai vannak.

Egyelore csak elvi lehetdségnek tiinik a rugalmatlan szérédéasra vonatkozé
spektral-viszony médszer. Ez lényegében az impulzusiizem( neutrongenerator
és gamma-spektroszkdpia olyan kombinaciéja, melynél a detektdlds a neutron-
csomag kibocsdtasdval azonosan csupan § usec ideig torténik és a szeintillicios
detektor energiakapuja az oxigén és szén rugalmatlan neutron befogasat kisérd
energidkra van raallitva.

Hgyeldre kell6en ki nem aknazott teriiletnek latszik a neutron aktivéalasok
kapcsan keletkezett bomldsi gammaék energia-szelektiv regisztralasa.

Részben az aktivalasnak impulzusiizem( neutrongeneratorral valé végre-
hajtasa, részben a keletkezett bomlasi gammak energia-szelektiv vizsgélata 1j
lehetéségeket nyit meg.

A neutron-mdédszereken kiviil a komplex digitalis berendezés alkalmazdsa-
nak egyik perspektivikus teriilete a szelektiv gamma-gamma karottézsspektré-
lis lizemmddban és a rontgenradiometrikus karottézs.

Idbbeli eloszldsok regisztraldsa

A komplex digitalis karottdzs-berendezés alkalmazasi kore figyelemre mél-
téan kiterjeszthets, ha az eléz6kben vazolt spektrum-méréseken tul allithaté
id6kapukban ismételt ciklusokban megjelené jelanyag 0Osszeszamlalaséra,
illetve nagysdg szerinti osztélyozésara alkalmassd valik. A problémakor az
impulzusiizem{ neutrongeneratomk alkalmazdsa kapesén keriilt az érdeklédés
eléterébe, de a szdmottevs mfiszertechnikai nehézségek miatt a fizikailag
varhaté jelenségeknek furdlyukvizsgalati célokra torténd felhaszndldsa csak
korlatozott mértékben lehetséges. A {6 korladtozé tényez6 annak az id6ének a
rovidsége, mely a mérési ciklusok végrehajtasdhoz rendelkezésre all. Az id6-
tartamok figyelembevételével jol lathaté az a nehézség, melyet rugalmatlan
szérédés karakterisztikus gamma-sugarzasinak spektralis vizsgalatanal is
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emlitettiink: a neutron-csomag kibocsatdsanak idGtartama nem lehet tobb
5—10 psec-nal és a detektalas id6tartama sem lépheti ezt szdmottevéen til
(mig jelenleg I nukleéaris konverzié ideje a kabelviszonyok miatt 20 usec).

Az is megdallapithaté, hogy a jelentdsen kisebb miiszerproblémak jelentkez-
nek a neutron-felh$ lecsengését rogzits tobb idékapus mérésnél, mert egy ids-
kapuba nagyobb szamu konverzio fér bele, és ha azismételt ciklusok jelanyaga
azonosan halmozddik, a megfelel§ pontossig biztosithato.

Ez a mérésforma nyert kidolgozist neutron-élettartamszelvényezés elneve-
zés alatt. Minthogy az egyes id6kapukba esd abszolit impulzusszdmok a pri-
mer neutron-csomagok nagysagatol fiiggnek és nehezen megfoghatdk, helyet-
tiik az id6kapukban mért impulzus-szadmok hényadosat hasznaljak fel a réteg-
sor jellemzésére.

A mért, illetve szamitott effektus létrehozasdban nyilvanvaléan a rétegsor
felépitésében résztvevs elemek mennyisége, termikus neutronra vonatkozo
befogisi keresztmetszete jatsszék a fGszerepet: vagyis a rétegviz NaCl tartalma.

A komplex digitalis karottézs berendezés nagyobb kapuszam alkalmazasé-
ban és igy a lecsengés részletesebb vizsgalatdban nyujthat elénysket a jelenlegi
technikahoz viszonyitva.

Az el6z6kben vézolt mérési lezetGségek megvaldsitdsa természetesen
igényli a megfeleld paraméterekkel rendelkez6 lyukmiiszereket is. Radiol6giai
vonatkozasban ez megfeleld spektralis felbontéképességgel és hitilir6képesség-
gel rendelkezd lyukmiszert, valamint megfelel6 mindségli jeltovabbitast
jelent.

A spektralis felbontéképesség farélyukmérések vonatkozasiban erdsen
fiiggvénye a hémérsékletnek.

A jelenlegi miiszaki lehetGségek kovetkeztében a hGallé tulajdonsdga
fotoelektronsokszorozék energia-felbontéképessége viszonylag alacsony. Szoba-
hémérsékleten csak kb. §—10%, Cs 137 felbontéképesség érhets el. Ez a fel-
bontéképesség a hémérséklet novelése soran egyfelsl a fotoelektronsokszoroza,
mésfeldl a kristaly jellemzGinek megvaltozésa kovetkeztében kb. 12— 13%-ra
elromlik + 720 C°-on. Ezzel az adattal, mint jelenlegi ténnyel a mai szcintilla-
ciés méréstechnikandl szamolni kell. Remélhetd azonban, hogy a technolégia
fejlédése a hGallésag biztositdsa mellett elfogja érni a mai dltaldnos laboraté-
riumi szinvonalat, nevezetesen kb. 7—389%, Cs 137 felbontéképességet.

A komplex digitdlis karottédzs berendezés egy tovabbi sajatos alkal-
mazasi teriilete: az akusztikus hullaimkép analizis.

Az akusztikus mérések céljaira kifejlesztett berendezések jelenleg két
csoportba oszthaték:

1. nyitott lyukszakaszokon sebesség és csillapodds mérésére alkalmazott
berendezések,

2. csovezett és cementezett lyukszakaszok cementkotési viszonyainak
ellenérzésére szolgdlé berendezések.

Els6 esetben a lyukfalon megtért longitudinalis hulldmok elsé beérkezései
altal meghatarozott intervallum-sebességek alapjian leginkdbb a kd&zetek
porozitasat keressiik. Mésodik esetben a beérkezd hullamcsoport altaldban
els6, vagy tetsz6legesen kivalaszthaté, de meghatéarozott idejti (pl. 50, 100, 200
usec ) részének csillapodési viszonyait vizsgaljuk a cementezett szakaszon egy
bézis-szintre vonatkoztatva.

Ebbdl kovetkezik, hogy a mérés folyamatdban létrejovs jelek informécié
tartalménak — a teljes hullimkép kinematikai és dinamikai jellemz8inek —
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csak egy részét haszniljak fel a jelenleg fennallé miiszertechnikai adottsdgok
mellett.

Az informéciétartalom felmérése céljabdl célszerli megvizsgélni egy rovid
miikodesi idejii akusztikus rezgéskelt hatdsara a kézetekben és a faréfolyadék-
ban, tovabbd a cementezett lyukszakaszokon keletkezd hulldmformakat. Nyi-
tott lyukszakaszokon egy adé-vevs parra vonatkoztatva a 3. dbra mutat id6-
tengely mentén felrajzolt hulldmképet.

3. abra. Akusztikus vezgéskelté (a) hatdsira kelet-
kez6 hullamok (b)
1. a felszinre mené jelek [lasd. a (b)-nél ]
2. fardlyuk
3. formdcié (porézus, szilard)
4. folyadék-iszap
5. folyadék-szilard-hatarfeliilet
6. felvevd
7. add
§. kompressziés hullam
9. kompressziés, nyiré és feliileti hulldmok
10. inditasi idépont
‘ 11, refraktalt kompressziés hullam
il ‘ 12. nyiréhullam
13. folyadékhullaim
14. kis sebességli hullaimolk

15.1d6
b 4 DAY Fig. 3. Die durch einen akustischen Erreger («)
) 1 e B 4 erzeugte Wellen ()
foisr=iiiy 1. Zeichen, die auf die Oberfliche gehen [siehe (b)]
[Geo7L3] 2. Bohrloch
®uye. 3. UCTOUHMK aKVCTHYECKUX BOJIH 3. Formation (pords, fest)
(a), BOJIHBI, BO30Y KAaeMble HCTOUHUKOM 4. Flussigkeit-Bohrschlamm
(6) 7 — curHanbel, TOCTVIAOURle Ha 5. Grenzfliche: Flissigkeit-Festboden
IOBEPXHOCTH (CM. a/6); 2 — CKBajkKUHa; 6. Aufnahmeteil
3 — ¢opmauus (mopucrasi, IJIOTHAs!); 7. Sendeteil
4 — S>KHAKOCTB — PAcTBOP; § —rpaHyla 8. Kompressionswelle
paszena MeXXAY JKHUAKOCTBIO U TBePLOH 9. Kompressions-Scherungs- und OCberflichen-

cpenoif; 6 — NpHEMHHK; 7 — HCTOYHUK; Wellen

8 — BOJHBI CKatusi; 9 — BOJHBI Cka-  10. Start

THSI, Cpe3a U TOBePXHOCTHbIe BOJIHBI,  I1. Refraktierte Kompressionswelle

70 — Bpemsi pasrona; 77 — mnpeiiom-  12.Scherungs-Welle

JIeHHas1 BOJIHA C©Katusl; 72 — BonHa 13, Flussigkeits-Welle

cpesa; 73 — BosiHA OKMAKOCTH; 74 —  14. Wellen mit niedriger Geschwindigkeit
BOJIHLI MaJIbIX CKOpoCTeil; 75 — Bpems 15. Zeit

A beérkezés sorrendjében a kovetkezd hullimtipusok kiilonithet6k el:

1. Els6 beérkezés a lyukfalon refraktalédott longitudinalis hullam. Jele:
P, P, P,; az ad6bdl az iszapon keresztiil a lyukfalon végig haladva a vevéhoz
ismét az iszapon keresztiil jut el.

2. Masodik hulldimcsoport, a lyukfalon keletkezett és refraktalédott transz-
verzélis, Gn. valtéhullam. Jele: P, S, P,; a vev6hoz vezetd ttja azonos az els6-
ével. Ehhez képest kisebb frekvencia és nagyobb amplitudé jellemzi.

3. Kozvetlen vagy ,,viz”-hulldm, amely a faréfolyadékon keresztiil jut az
adotél a vevdbe. Jele: P,.

4. Egy kis sebességli, de nagy amplitud6jia hullam. Sebessége mindig kisebb,
amplitudéja pedig nagyobb a kézvetlen hullaménal. Létrejottét és sebességét

sok paraméter — akusztikus frekvencia, lyukatmérs, kézet és faréfolyadék
stirlisége, kézetsebesség stb. — befolyasolja.
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A 3. dbrdhoz viszonyitva Osszetettebb lesz a hullamkép, ha a farélyuk kor-
nyezetében radidlis iranyban farastechnikai- és elarasztés-viszonyok miatt
sebességvaltozas 1ép fel.

E hullimtipusoknak elvben négy mérheté paraméteriik van, mégpedig:

1. sebesség,

2. amplitudé,

3. amplitudé csillapodas,

4. frekvencia.

Az egész hullamkép teljes analizisének és informéaciétartalmanak értékét
természetesen az szabja meg, hogy az egyes paraméterek kiilon-kiilon vagy
osszekapesoltan milyen korrelaciéba hozhaték a forméacidk szamunkra fontos
tulajdonsdgaival.

A komplex digitdlis regisztralas kapesan korvonalazhaté lehetdségek a
jelenlegi eljarasokhoz viszonyitva az aldbbiakban nyajtanak tobbletet:

1. az els6 beérkezések ,,At” idGszelvényének ellendrzése,

2. porozitas értékek javitdsa a transzverzalis hullimsebességek felhasz-
nélasaval,

3 litholégia meghatérozésa longitudinalis és transzverzalis sebességek
alapjan,

4. radidlis irdnyt sebesség véltozds meghatdrozasi lehetdsége a tovabbi
hatéarfeliiletekrdl szarmazé hulldmok alapjan,

5. repedések kimutatdsa transzverzélis hullim amplituddk alapjén,

6. cementkotés-szelvények teljes analizise.

Gerjesztett-potencidl vizsgdlatok

Fuardlyukban végzett gerjesztett potencial vizsgdlatok hatdsfokat jelenleg
a ma mar klasszikusnak tekintheté méréstechnikai lehetéségek szabjik meg.
Ez meghatarozott intervallumot jelent a ,,/” gerjeszté aram a ,, 79" gerjesz-
tési id6 a ,,T'm” mérési idb, valamint a ,, A7 méréskezdeti id6 vonatkozasaban.
(Jelenlegi értékek: I, , .~ 2—300 mA| Tg~25—30 msec; T, ~12—15 msec;
AT ~8—10 msec). Amellett, hogy a mérési paraméterek igy korlatozottak,
ennek a méréstechnikanak legnagyobb hétranya az, hogy értelmezési adatként
csak a gerjesztett polarizacié egy adott idépontra vonatkoztatott ismert médon
definialt értéke hasznalhaté.

A legutébbi kutatasi eredmények, laboratériumi és felszini terepi megfigye-
lések ezen tilmenden az alabbiakat mutatjak:

1. Rovid gerjesztési id6 (msec nagysagrend(i) esetén is létezik egy gyorsan
lecsengd tn. korai gerjesztett-potencial-stadium, amely 50— 100 pusec-mal az
aram kikapcsolasa utdn méar jelentkezik.

2. A gerjesztett polarizacié teljes lecsengési gorbéje, a lecsengés sebessége,
a polarizécié dram erdsségén és id6tartaman kiviil meghatérozé médon fiigg a
szildrd kézetfazis mineralégiai- és a pérus-folyadék kémiai osszetételétél.

3. A lecsengési gorbe altaldnos esetben exponencidlis gorbék osszegeként
irhat6 fel. Tehdt a lecsunrres1 gorbéknek, mint id6fiiggvényeknek a rogzitésével
és analizdlasaval lehetove valik kiilonbozé asvanytarsuldsok megkiilonboz-
tetése, erds hattérhatdssal jelentkezd piritesedett, grafitosodott Lonak elkiiloni-
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tése, iiledékes kdzetek esetén szemcesenagysag becslése, zarvanyos ércesedés
esetén megkozelitd %-os érctartalom prognézis.

A kozvetlen kutatési feladatokon tul pedig megadja a lehetdségét a pola-
rizacio kialakitasiban résztvevd fizikai folyamatok részletesebb elemzésével a
ma még nem teljesen egységes és tisztazott elméleti alapok vizsgalatanak is.

MAGYAR GEOFIZIKA XIIL EVF. 1. SZ.

LAPSZEMLE

ASVANYKUTATAS ES BANY AFOLDT AN. Szevkesztette: Benkd Ferenc. Munkatér-
sak: Barabdas Andor — Barnabdas Kdalman — Jantsky Béla — Morvez Gusztar, Miszaki Kiadé 1970.
1 —452 old.

A mi harom részre oszlik: Asvanykutatis; Az dsvanyeléforduldsok értékelése; Termelési
geolégia — cimekkel.

A fejezetek szerzbi: Az dsvanykutatas feladata és altalanos elvei: Benké Ferenc

Felszini kutatds: Barabds Andor — Benké Ferenc —Jantsky Béla

Furdsi kutatis: Barnabds Kalman

Binyiszati kutatds: Morvai Gusztav

A kutatdsok tervezése: Benks Ferenc

Készletszamitas: Benks Ferenc

A kutatdsi eredmények osszefoglalisa és az cléforduliasol gazdasigi értékelése: Benkd
Ferenc .

Készletek nyilvantartdsa és a készletvaltozasok meghatiarozisa: Benké Ferenc
Bényafsldtan: Morvai Gusztav

Irodalomjegyzék: 431 —435 old. Targymutaté: 437 —451 old.

Geofizikai vonatkozisokat els6sorban a 3. fejezetben (Furasi kutatds) a 3.5.2 szakaszban
(geofizikai vizsgalatok; 139 —142 old.) taldlunk, de elkeriilhetetlen, hogy néhdny més helyen is
meg ne emlitédjék a geofizika szerepe. {gy pl. a 64 —65. oldalon az fsvinyi nyersanyagok kifej-

16désére utalé nyomok és jelek kozott olvassuk, hogy .,... a geofizikai anomdlidk inkabb csak a
hasadé anyagok esetében jelentenek kézvetlen utalast ..." egy granit-mészko érintkezési vona-

laban észlelt magneses anomdliat pl. nyugodtan tekinthetiink egy mégnesvasére-telep kozvetlen
indikdciéjanak; egyébként az ugyanilyen migneses anomalia csak kézvetlen utalasnak minésiil.”
(A ,,kozvetlen” sz6 itt nyilvan sajtéhiba a , kézvetett” helyett).

(LGS

ALFOLDI OLAJBANY ASZ VI. éxf. XII. sz. 1970. december

Bese Vilmos vezérigazgaté sajtotdjékoztatoja: ,,A kéolaj- és gazipar jelenlegi helyzete a
népgazdasigban, novekvé szerepe, feladatai és az ipardg aktualis kérdései”

TGS

BANY ASZATI ES KOHASZATI LAPOK, KGOLAJ ES FOLDGAZ, kiilénszim 1970:
A kéolaj- és foldgazbinydszat muszaki fejlédése 1969. Bibliografiai tanulmény, 1 —110 old.

A kiadvany az el6z6 évben elkezdett sorozat folytatasa. Célja: dttekinthetd rendszerbe fog-
lalt, stritett informécié alakjiban ésszefoglalot nyajtani az olajbanydszatnak az 1969. évi szak-
irodalomban tiikr6z6dé fejlédésérél. A feldolgozisnal 49 szakfolyo6irat (valamennyi kiilfoldi!) és
Sintézeti konferencia- és egyéb jelentés anyagat hasznaltak fel, de egyes helyeken més folyoiratolk
cikkére is hivatkoznak. A mi 7 fejezetb6l all, melyeknek szerzéi:
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