MAGYAR GEOFIZIKA XII. EVF. 2—3. SZ.

Homokos taroléok porozitasanak
meghatarozasa kettés forras-detektor
tavolsaggal végzett termikus-neutron

szelvényezési eljarassal
ANDRASSY LASZLO —-BARATH ISTVAN-DRAHOS DEZSO

A szerz6k a dolgozatban irodalmi kozlések alapjan kidolgoztak a két szondahosszas termikus
neutron szelvényezést eljardst modell korilményekre. Bemutatjak kisérleti méréseik eredményeit az
optimales mérése feltételek megallapitasara, valamant a tébb-pontos H-porozitasra valé haitelesitést,
amelyet az Intézetben kifejlesztett KRN —2 — 150 — 85 tipusi neutron-berendezéssel végeztek. Elméletz
qorbék szamitdsat végezték el kilinbozé szondahosszak és lyukatmérdk esetére. Kilfoldi és hazaz tapasz-
talatok felhaszndlasaval hitelesitést-ellenérzé egységet dolgoztak ki.

ITo aumepamypHbuim 0anHsim agmopamu paspabomarn memod HI'K-T npu 06yx Odaunax
30H0a 048 ycaosull modeau. B Hacmoswed pabome onuckiGaiomces pe3yabmainst Onblimusx pabom,
npogedeHHbIX 0A5 onpedeseHus ONMUMAAbHLIX Ycaosull pabomyt no amomy memooy. H3zaazaromes
uccaedosanua no kaaubposke 0as nopucmocmu H, nposedernvie ¢ ucnoas3oéaruem paspadoman-
noti 6 I'eopusuueckom urcmumyme annapamypur muna KPH —2 —150—85. Buiuucaerst meo-
pemudeciue Kpueble 0458 PA3AUYHBIX OAUH 30HOA U QUAMEMPOE cKeaxcurbl. C UCNOAbI0SAHUEM
onvlMma, HAKoNAeHHO20 KAK 6 Hauell cmpaHe, Mak u 3azpanuyell, pa3pabomarno ycmpoucmeo
045 nposepru KaaubposKu.

Es wurde auf Grund von Literaturdaten das Thermische-Neutron-Verfahren der Profilierung
mat zwet Sondenlingen fiir Modellverhdltnisse ausgearbeitet. Es werden die Versuchsresultate fur die
Bestimmung der optimalen. Messbedingungen, sowze fiir die Mehrpunkt-H-Porositit- Kalibrierung
matgeteilt, die im Geophysikalischen Institut mit Hilfe einer Einrichtung Typ KERN —2—150— 85
(entwickelt im Institut) gewonnen wurden. Es wurden theoretische Berechnungen der Kurven finr
verschiedene Sondenlingen wnd Lochdurchmesser durchgefithrt, und auf Grund einheimischer und
auslandischer Erfahrungen eine Kalibrierungs-Kontrolleinhest ausgearbeitet.

A neutron-neutron szelvényeket alapvetéen porézus képzédmények,
homokos és karbondtos tarol6k kijelolésére és porozitdasinak meghatarozaséra
hasznaljak. Ezeken a szelvényeken els6sorban a pérusokat kitolté folyadék
(gdz) mennyiségére utalé anomalidkat figyelhetiink meg, amelyek értelmezése
nehézkessé vilik, ha a / mellett agvag (vagy més szennyezd) is el6fordul. Tiszta
képz6dményekben, ahol a pérusok vizzel, olajjal vagy gazzal, esetleg ezek kom-
bindcidival telitettek, a mért és szamitott porozitds a jelenlevd folyadékra
(gézra) lesz jellemzG.

A gyakorlati neutron-neutron szelvényezésnél a fellépé folyamatok igen
bonyolultak. A neutron forrashél kibocsatott neutronok iitkozést szenvednek a
képz6dmények anyaginak atomjain és néhdny szdz mikroszekundumon beliil
lelassulnak a termikus sebességértékekre. Ezutan véletlenszert diffiziés moz-
gast végeznek mindaddig, amig el nem fogja ket valamely atommag, mint pl. a
klér, a hidrogén, a szilicium.

A neutronok lassulasat és diffuziéjat a fizikdban tobbek kozott az un.
csoport-diffizids elméletekkel irjak le. Attol fiiggben, hogy ez elméletet konstans
energidji neutronokra (egycsoportos elmélet), termikus és epitermikus neutro-
nokra (kétecsoportos elmélet), vagy a neutronok egész energia-spektrumdra
(tobbesoportos elmélet) alkalmazzak, a folyamatokat gyengébben, illetve
jobban megkozelitik.
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A szelvényezés elméletében nehézségeket okoz az un. furélyuk-geometria
(emlitett elméletek). A csoport-diffiziés egyenletek két koncentrikus henger
szimmetrikus esetére (furdlyuk és kozeg), illetve hdrom koncentrikus henger
szimmetridjara (furélyuk, elarasztott zéna és formacié) valé kidolgozasa az iro-
dalombdl ismeretes [1, 2, 3, 4].

Jelen tanulmanyunkban a kettés forras-detektor-tavolsdggal végzett
neutron porozitas-szelvényezés modell koriilmények mellett kialakitott mérés-
technikajaval és a porozitds meghatarozasahoz a firélyuk hatasat korrekciéba
vevl gorbeseregek kiszamitasaval foglalkozunk. A jov6ben az eljarast a hazai
szelvényezési gyakorlatha kivanjuk bevezetni, mivel homokos képz6dmények
porozitdsdnak meghatérozasit mind az olajkutatds, mind a viz- (hazai termél-
viz), szén- és mas asvanykutatis mar siirgetGen igényli. Természetesen az elja-
rast a tarolék szennyezettségi (agyagossagi) foka médositja, ezért tovabbi
vizsgalatainkat az emlitett viszonyokra is ki fogjuk terjeszteni.

Kettos forrdsdetektor-tavolsaggal végzett termikus-neutron porozitdsszelvé-
nYezes.

A neutron-neutron szelvényezési eljarasnal a forrasbdl kilépé neutronok
athaladnak a fardlyukon, miel6tt a formacié atomjaival kolesonhatésba lépnek.
A neutron-forrast kozvetleniil koriilvevs anyag (furédiszap) H-koncentracidja
nagy hatassal van a neutronok tovdbbi mozgéasara. Ha a H-koncentracié nagy
(nagy fardlyuk atméré), akkor a neutronok nagy része a sugarforrastél kis
tavolsagon beliil lelassul és befogédik. A szelvényezési eljards porozitas-érzé-
kenysége csokken. Ezzel ellentétben, ha a H-koncentréacié kisebb (kis fardlyuk
atmérd), a neutronok messzebb jutnak, mielétt befogédnak. A szelvényezési
eljards porozitds-érzékenysége novekszik a firélyuk-atmérs csokkenésével.

A fentiekben leirt fizikai folyamatot legjobban megkozelitik, ha a két-
csoportos neutron-diffuziés elméletet olyan két koncentrikus hengeres tarto-
manyra alkalmazzak [1], amelyek a firélyukat és a formaciot képviselik. A
hédrom koncentrikus hengeres tartomény vizsgélata, amely az eldrasztott zéna
hatésat is figyelembe veszi, — a neutronok behatoldsi mélységével sszemérhe-
t6 eldrasztasok esetén, — empirikus vagy egzakt szdmitdsok utjan az eljards
tovabbfejlesztésének kivetkezs fazis-feladata lesz. Az emlitett kozelités nagy
elénye, hogy matematikailag levezethetd, hogy a forrds-detektor tengelyén
megfelelden megvilasztott két kiilonbozé tavolsdgban a termikus fluxusok
ardnya lényegében azonos az epitermikus fluxusok ardnydval. Ennek kovet-
keztében a formacié egyetlen paraméternek, az epitermikus neutronok lassulési
hosszdnak mértékéiil szolgdl. A termikus-neutron-mérések, amelyek a lassulési
hossz irant érzékenyek, azért is jelentések, mert a lassuldsi hossz értékét a
kozeg H-koncentriciéja szabja meg, amely szoros kapcsolatban van a kézet
porozitisdval. Az el6bbiekben emlitetettekbdl kovetkezik, hogy a forrds-
detektor tengelyen a két detektort alkalmas tdvolsdgban elhelyezve a formécié
tulajdonsagai irdnti érzékenység né és csokken a furdlyuk hatésa. Ez képezi
alapjat a kettds forrds-detektor tévolsaggal végzett termikus neutron szelvé-
nyezésnek. )

A szelvényezési eljaras kidolgozasaban az elméleti alapok mellett igen nagy
segitséget jelentettek a farélyukmodellen végzett kisérletek és hitelesitések.
Ezek a vizsgilatok lehet6vé tették, hogy az elméleti gorbéket firdlyuk-model-
len végzett kisérleti eredményekkel dsszehasonlitsuk és azok gyakorlati hasz-
nalhatésigat bizonyitsuk.
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A Geofizikai Intézetben rendelkezésiinkre 4116 neutronszelvényezési eljara-
sok hitelesitésre alkalmas modellrendszer leirdséval és az elsS kisérletek ered-
ményeivel kordbbi tanulményban mér foglalkoztunk [5].

A kovetkez6kben néhdny olyan eredményt ismertetiink, .amelyekkel
méréseink hitelességét alatdmasztjuk.

1. dbra. Neutron modszer hitele-
sitésére alkalmas modellrendszer
fényképe

due. 7. BHewHMIT BU MOIe/1bHOI
CHCTEMBI JUISI - ATAJIOHHPOBAHHS
meroga HHK

Fig. 1. Bild eines Modellsystems
fiir die Kalibrierung bei dem
Neutron-Verfahren

Kisérleteket végeztiink a kiilonb6z6 porozitdsi homokos térolék modelle-
zésére szolgalé iivegesG-modell (1., 2. dbra) geometriai méreteinek (magassig:
2200 mm; atmérs: 1400 mm; belsd csé: 158 mm ) és homogenitasdnak ellendrzé-
sére. Az els6é mérési sorozatnal a neutron-szondat az iivegesé-modellbe épitett
béléscs6ben helyeztiik el a neutron forrassal egyiitt és a kiilsé zéna egyes
koreit fokozatosan édes vizzel telitettitk. Az egyes bedllitdsoknal mért ter-
mikus-neutron-fluxus aranyabdél meghataroztuk azt az extrapoléciés tévol-
sagot, amelyen tali z6na mar nincs hatdssal a mért értékekre. Ez a tavolsag
méréseinkben 448 mm-nek adédott, amely megfelel 7045 mm-es modelldtmérs-
nek. Ez az érték kisebb, mint az iiveges6-modell atmérdje.

A kisérletek folytatdsaként a homogenitds ellenérzésére a szondat a
modellben z irdnyban fiiggGlegesen mozgattuk teljes viztelitettség esetén és
mértiik a termikus és epitermikus neutron-eloszlast (3. adbra). Megéllapitottuk,
hogy az eloszlas egyenletes; kivételt képez a modell alsé és fels§ vége, ahol az

2. dbra. Uveges6-modell fényképe
feliilnézetbol

' Due. 2. Buy MoJe M U3 CTEKISTHOM
. TPYObI CBEPXY

Fqg. 2. Bild eines Glasrohr-Modells
(von oben gesehen)
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un. ,,szélhatds” jelentkezik, amely impulzusszdm-novekedést (termikus-neut-
ron), ill. impulzusszém-csokkenést (epitermikus-neutron) eredményez.

Kisérleti modell-méréseket a két csatornds KRN —2—150—85 tipusu
neutron szonddval végeztiink. Sugdrbiztonsigi és gazdaségi szempontokat
szem eldtt tartva Pu— Be5Ci-s (7 X 108 ) neutron('sec ) neutronforrast alkalmaz-
tunk.
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3. dbra. Uvegesé-modellben Z irdnyt
termikus neutron-eloszls teljes-édes-
viztelitettség mellett

due. 3. PacrnipefesneHHe TEIMJIOBBIX
HeHTPOHOB B HalpaBJieHHH 3 B MO-
AeJH M3 CTeKJISTHOH TPVObLI IPH 10JI-
HOIl HACBHILIEHHOCTH TIPECHOI BOJO0I

Fig. 3. Verteilung der thermischen

Neutronen in der Z-Richtung in

einem Glasmodell bei vollstindiger
Wasserséttigung

4. abra. Osszefiiggés a beiitésszimarany

(Np/Ny) és a %-os H tartalom kozott

termikus neutronokra homokos tarolék
esetében

due. 4. 3aBUCHUMOCTb OTHOUIEHUS KO-
JuyecTB UMnvibcoB (N/Ny ) ot npo-
LIEHTHOT0 CO/lepyKaHusl BOAOPOAA JJist
TEIUIOBBIX HEHTPOHOB TPH TleCYaHBIX
KOJIJIEKTOPaxX

Fig. 4. Zusammenhang des Einschlag-
zahlverhiiltnisses (Np/Ny) mit dem

prozentigen Hidrogen-Gehalt fiir ther-
mische Neutronen im Falle von sandi-
gen Speichern

A rovid és hosszu szondahosszak legalkalmasabb megvélasztdsdhoz eld-
kisérletképpen modell-méréseket végeztiink a termikus-neutron fluxus, a szon-
dahosszak és a porozités Osszefiiggésének megallapitdsira. A szondahosszakat
50 cm-t61 90 cm-ig valtoztattuk a szonda mindkét csatornijara. Mérési ered-
ményeink azt mutattik, hogy a 76 és 60 cm-es szondahosszakkal végzett mé-
rések alkalmasnak latszanak a tovdbbi modell- és terepi-munkdk elvégzésére.

A méréberendezések hitelesitése

A gépi tuton kiszémitott gérbeseregek hasznéalatahoz hitelesité modell-
méréseket végeztiink a porozitds és a mért termikus fluxus eredmények ossze-
fiiggésének megallapitdsara. A 4. dbrdn lithaté a mérSberendezés 76 cm-es
szondahosszal végzett hitelesité gorbéje termikus neutronra. A hitelesit6é gorbe
egyes pontjait a viz (1009, ) és olajos homok (50%, ) H indexe, valamint kii-
l6nboz6 beéllitdsok mellett (az iiveges6 modellben 48,2%; 31,8%; 20,8%:;
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10,4%, és 5,2%, ) végzett mérésekbdl szerkesztettiik meg. A diagram fiiggdleges
tengelyén a beiitésszémokat normélt alakban, vizszintes tengelyén a porozitis-
értékeket abrézoltuk 0—509%,-ig.
A 4. 4brdn feltiintetett diagram alkalmazhatésigit gyakorlati példén
mutatjuk be. A példdnak vett furds vizkutatds céljabél mélyiilt. A vizadd
rétegeket mind az elektromos, mind a radioaktiv felvételek egyértelmiien
kijelolik. A kijelolt rétegek porozitésit a termikus-neutron szelvénybdl szdmi-
tottuk ki. Mélységi sorrendben a kovetkezs értékek addédtak:
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4. 187,9 —203,4 1 1390 17,3 26,0
5. 232,2—-249,8 1 1220 15,3 27,2
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5. dbra. Viztérolé homokkévek porozitésa
és feltételes egységekben adott termikus
neutronindikéciok kozotti ésszefiiggések
kiillonb6z6 szondahosszak esetén paraffin-
sztirdvel, S. A. Guberman szerint

Due. 5. I'pahuku 3aBUCHMOCTH TOPHC-

TOCTH BOJOHOCHBIX NECYaHUKOB U IOKa-

3aHUI TEMJIOBBIX HEHTPOHOB B VCJIOBHBIX

e/IMHUIIAX NP PA3IMYHBIX JUIMHAX 30H/1a

¢ napappuroBom ¢uabrpom (no C. A.
I'voepmany)

Fig. 5. Zusammenhinge zwischen der
Porositit von wasserspeichernden ‘Sand-
steinen und in verschiedenen hypothe-
tischen Einheiten gegebenen thermischen
Neutron-Indikationen im Falle von ver-
schiedenen Sondenliingen mit Paraffin-
Filter (nach S. A. Guberman)

6. dbra. Kétcesatornas KRN —2 — 85

tipustt neutronszonda hitelesité

gorbéje a I, =76 cm és 1. = 60
cm-es szondékra

duz. 6. 'payupoBoYHasi KpuBasi

JABVKaHajabHOro 3ouaa HI'K tuna
KPH —2—85 pnst 30H10B
ly=76 cmu l, =60 cm

F7g. 6. Kalibrierungskurve einer

Neutron-Sonde Typ KRN —2— 85

mit zwei Kanilen (fiir die Liangen
ly, =76 cmund l, = 60 cm)
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A 4. dbran feltiintetett hitelesit6 gorbe 5-t6l 45%,-ig terjedd porozitas-
tartoményban val6 szdmitdsokra alkalmas. 59,-nal kisebb, illetve 459%,-nél
nagyobb (a gyakorlati szelvény-méréseknél mér el6 nem forduld) porozitas
értékekre a hitelesité gorbe eltéréen viselkedik. Ezt az allitast szemléletesen
mutatja §. 4. Guberman dbraja (5. dbra). Az abran lithaté gorbesereg viz-
tarolé homokkovek porozitédsa és feltételes egységekben adott termikus-neut-
ron-indikécidk kozotti osszefiiggést adja meg kiilonb6z6 szondahosszak esetén
paraffin szlirgvel.
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7. dbra. Szémitott termikus neutron- 8. abra. Terepi hitelesité berendezés elvi

-neutron gorbék vazlata.

Due. 7. Pacuernble kpuBpie HHK —T.

/ — rpaayupoBOYHasi KpHBas, TI0JIY-

YeHHasl Ha MoOJenM; 2 — pacyeTHast
rpaZyHpOBOYHAs KPUBast

Pue. §. Cxema 1ojeBoro rpagvupoBou-

HOro verpoicrBa. 7 — mapadguu, 2 —

yKenesHast Tpvba, 3 — 3axBaTka, 4 —
naura Co

F7g. 7. Errechnete thermische Neutron-

Neutron-Kurven. 7. Kalibrierungskurve

eines Modells 2. Errechnete Xalibrie-
rungskurven

Fig. 8. Prinzipielle Skizze einer Kalib-

rierungseinrichtung fiir das Geldnde.

1. Paraffin, 2. Eisenrohr 3. Handgriff,
4. Cadmium-Platte

Az 4brabol lathato, hogy 50 cm-es szondahosszig a gorbék a vizsgalt poro-
zités-tartomanyban valtozo jelleggel viselkednek igen rovid linedris szakasszal.
50 ¢m-nél nagyobb szondahosszaknal § — 459,-ig terjed§ porozitas-tartomény-
ban a kapott osszefiiggések linearis tartoménya egyre novekszik. Ezt igazoljak
és kiszélesitik a 60 cm-t61 90 cm-ig terjedd szondahossz-intervallumban végzett
kisérleti mérések eredményei és a 4. 4bran bemutatott hitelesité gorbe jellege is.

A 6. dbrdn az ismertetett méréberendezés hitelesitd gorbéjét olyan forma-
ban dbrazoltuk, amely mér alkalmas szelvényekbdl porozitds meghatérozasara
158 mm koriili farélyuk-dtmérékre. A diagram vizszintes tengelyére a hosszi
(76 c¢cm) és rovid (60 cm) szondéval mért beiitésszdm-ardnyokat szdzalékos
értékben, fiiggdleges tengelyére pedig a porozitéds értékeket (5 —459%, ) abrazol-
tuk.

A tovéabbiakban vizsgdlatainkat a farélyuk-hatds figyelembevételére
végeztiik el. A feladatot az irodalmi egyenletek felhasznédlasaval [I. Allen] gépi
uton oldottuk meg. A szamitésokat véges kiterjedésti, két koncentrikus hen-
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geres kozegre (furdlyuk és formacié), a megadott egyenletek és hatarfeltételek
kozvetlen felhasznéalasiaval végeztiik el. A neutronok diffuziéjat két energia-
csoporthan vizsgéltuk: epitermikus és termikus csoportokban: végeredmény-
ként pedig a farélyukban jelentkez8 termikus fluxust szamitottuk ki. A faré-
lyukbeli termikus fluxus-kifejezés két részbdl tevidik ossze: az elsd rész a firéd-
lvukkozegre végtelen kiterjedés esetén adédé fluxusérték, a masik pedig a firé-
lyuk végessége és a réteg hatasa miatt 1ép fel, ez végtelen fiiggvénysor alakja-
ban adott. Ez utébbi nagy elénye a diffuziés paraméterek széles tartomanyé-
ban jelentkez& j6 konvergencia. :

A szamitésoknél a fiiggvénysor figyelembe vett tagszamat automatikusan
allitottuk be egy bizonyos hiba-kritérium alapjan. A goérbeseregeket eltérd
furélyuk-atmérékre valtozé szondahosszakra és a fékezési uthosszak ismereté-
ben kiilonboz6 porozités-értékekre szamitottuk ki.

A 7. dbrdn lathaté gorbesereg egyes pontjait gépi szamitdssal hataroztuk
meg. A gorbék paramétere a furdlyuk -atmérs. A gorbéket 159 mm-es (liveges6-
modell) és 216 mm-es (kGolajkutatasnél hasznalatos) farélyuk-atmérckre szami-
tottuk ki. A diagram alkalmazhaté 159 mm-nél nagyobb és 216 mm-nél kisebb
furélyuk atméréknél is a porozitds meghatarozasara, haa méréseket 76 és 60
em-es szondahosszakkal végezziik.

Bljaras a miiszer hitelesitésénelk: ellenorzésére

A porozitasra hitelesitett radioaktiv berendezést id6rél idére ellendrizni
kell fiiggetleniil attél, hogy tortént-e detektor- vagy valamilyen alkatrész-
csere.
A hét-pontos hitelesitési gorbét teljes egészben kontrolldlni koriilményes és
nagy id6t igénylé feladat, ugyanakkor nem is sziikséges. A cél olyan konnyen
hordozhaté hitelesités-ellenérzé berendezést alkalmazni, amely biztositja
terepi viszonyok kozott, a mérés elStt és utdn, a kontroll elvégzését. Ilyen be-
rendezés létrehozdsan a Szolnoki Geofizikai Uzem is dolgozik. A Szovjetunié-
ban alkalmazott gyakorlat szerint két lehetdség kindlkozik. A VUF VNII
geofizikaban és a VNIIAGG-ban kidolgozottak koziil mi az elgbbit tartjuk
egyszeriibbnek, s célra. megfelelének. A szerkezet méreteit és konstrukeidjat a
8. dbra mutatja. A méretek megvélasztisanal abbdl indultunk ki, hogy az
ellenérzésnél elegendd betitésszamot kapjunk, s a kornyezet hatésa minimalis
legyen. A hitelesitési ellen6rzés lényege az un. K, érték allandésagénak (5%,-os
hibahatéron beliil) megfigyelése, szdmontartasa.

]{he = Nhe )

=Y

= a hitelesitést ellen6rz6 berendezésben kapott beiitésszam,
= ugyanazzal a szonddval az édesvizben kapott beiitésszam.
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ahol N
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A méréseket tobbszor megismételjiik, hogy jo atlagértéket kapjunk:

K, - KatKat...+Ky

n
Terepi viszonyok kozott az igy kapott K, érték 59,-on belilli dllandésdgat el-
lendrizziik.
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A terepen végzett mérés el6tti és utani ellendrzés adatait regisztralni kell
filmen, s a szerkezet és szonda szdmét parosan rogziteni kell. Ezt az eljarast
javasoljuk a terepi méréseknél bevezetni.

A kompenzalt rendszerek moédszertani és miiszertani vizsgalata jelentds
helyet foglal el a Magyar Allami Eétvés Lordnd Geofizikai Intézet Mélyfirdsi
Geofizikai Fbosztdlydnak tevékenységében. A cél olyan nuklearis komplexum
kialakitdsa, amely elegendd informéciét ad béléscsovezett vagy olajbazist
iszappal mélyitett firdsok esetén is mennyiségi kiértékelés elvégzésére. Ebben a
gondolatban kidolgoztuk a kompenzéciés rendszeri gamma-gamma eljarast,
amelynek segitségével j6 pontossaggal meghatérozhatjuk a képzédmények
sfirliségét, s porozitdst szdmithatunk. A fentebb ismertetett neutron eljarés
eredményeképpen H-porozitist hatdrozunk meg. A kiilonb6z6 elven alapuld
eljardsok eredményét osszehasonlitva megbizhatébb adatokat kaphatunk a
vizsgaland6 rétegekre és azok milyenségére. A cél ezen adatok szamitégépes
feldolgozésa és paletkarendszerek kidolgozésa a kiilonb6z6 korrekeidk figyelem-
bevételére és a szamitdsok megbizhatésdganak novelésére, ami folyamatban
van.
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Lapszemle

Fizikai Szemle 1970. 12. szam

Barta Gyérgy: Bacsu Egyed Laszlétél, 353. old.

A magyar tudomény és miivel6dés kiemelkedé alakja, Egyed Lészl6 akadémikus temetésén
elmondott beszéd szévege.

Egyed Laszl6: A Fold belsé szerkezetének 1j, dinamikus felfogésa, 354 — 364. old.

Szerzének a Geologische Rundschau (46. 1. 101 —1021 old.) c. folyéiratban angolul meg-
jelent cikke magyar forditdsban. A dolgozat a féldtagulas elméletének és foldtani-geofizikai kovet-
kezményeinek elsé részletes kifejtése a nemzetkozi szakirodalomban. Egyed kés6bbi munkéaiban
a részleteket tovabb finomitotta, a hipotézist tovabbi érvekkel tdmasztotta ald, de a rendkiviil

gyiimolesoz6 elmélet alapvondsai mar ebben a dolgozatban is vilagosan lithatok.
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