MAGYAR GEOFIZIKA XII. évf. 2 - 3. sz.

Kisérletek szénhidrogéntermeléssel
kapesolatos feladatok
mélyfarasi geofizikai megoldasara*
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Versuche zur bohrlochgeophysikalischen Losung der mit der Kohlenwasserstoffproduktion zu-
sammenhingenden Probleme bei dem Schiirf- und Aufschliessungs- Betrieb des OKGT in der Tief-
ebene.

A mélyfurési geofizika jelenleg a termel6mérnok altal adott feladatok elsd
és masodik csoportjanak, a ,,megismerés és tervezés” és az ,,ellendrzés” igényei-
nek kielégitésében tud és kisérelt meg részt vallalni.

1. Megismerés és tervezés

Ez a feladatkor osszekapesolddik a kutatéssal és a mélyfarasi geofizikai
interpretacié szempontjabol a mindségi és mennyiségi kiértékelés kiterjeszté-
sét jelenti.

1.1 A megoldds hatékonysagat befolydsolo fobb tényezék az aldbbiak: a tdrold
kézettani-kézetfizikai tulajdonsdgat, miszerezettség, interpretdcios modszerek ké-
sziiltségi foka, szervezeti és személyi feltételek.

A térol6 kézettani-kézetfizikai tulajdonsigai:

Az Alfold szénhidrogén-taroléinak legnagyobb része homokkd, termelnek
azonban szénhidrogént kiilonb6z6 konglomeratumokbdl, mészméargabél, kris-
talyos alaphegység permedbilis szakaszaibol, mészk6bdl, flis-képz6dmények-
bdl is.

A tiszta és kevéssé szennyezett homokkdstaroldk kézetfizikai tulajdonsa-
gait a kutaték a legrégebben és legrészletesebben vizsgaltak. Ujabb szerzék
azonban a kd&zetfizikai jellemz6k altaldnos hasznédlatra ajanlott értékeitdl vald
jelentdsebb eltérésekrdl szamolnak be.

Az algy6i tarolékdzetekre vonatkozé — elektrokarottazs kézetfizikai para-
méterek meghatarozasara laboratériumi méréseket kezdtiink. A jelenleg még
kisérleti jellegli munka eredményeit Kiss (1970) foglalta 6ssze. Ezek biztatéak
és feltételezhets, hogy a vizsgdlatok iizemi szintre emelésével a mennyiségi
adatszolgaltatas kézetfizikai vonatkozast akadéalyai csokkennek.

Pannéniai homokkoveink jelentds része aleuritos-agyagos. A , szennyez6”
frakeidk hatésat az algydi felsG-panndniai tarolokézetekben egyszerii kézet-
modell segitségével kiséreltiik meg figyelembe venni. (Szilagyi,1968.) Ez a hazai
vonatkozéasban els§ ilyen kisérlet a jelenségeket mindGségileg kielégitGen irja le.
Laboratériumi mennyiségi igazoldsa azonban, féleg a viztelitettséget illetGen,

* Az OKGT Nagyalfsldi Kutaté és Feltaré Uzemben.
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elmaradt. Hidnyosségai ellenére is mutatja, hogy az aleurit és agyag jelentds
megnivekedése esetén a szénhidrogén tarolds mindségi jelzése is j6 eredmény-
nek szamit és csak sok furdssal feltart teriilet tdroléiban varhaté kielégitG pon-
tossagti mennyiségi adatszolgaltatés.

- A finom konglomerdtumok és elsGdleges porozitdsu mészkovek kézet-
fizikai allandéit csak irodalmi adatok alapjan becsiilhetjiik. A tobbi térold
kézetfizikai tulajdonségai még az irodalomban is tisztdzatlanok.

Miiszerezeltség

A termelési feladatok megoldasanak jelentds akadalya a sziikséges pontos-
sagu porozitas-kovets szondak hidnya. A jelenlegi mikro-rendszerek kiilon-
b6z6 okok miatt alkalmatlanok megbizhaté porozitds megéllapitdsara. Nem
rendelkeziink a pannon-homokkovekben legalkalmasabb gamma-gamma szon-
dékkal. Akusztikus szonddink mindsége kifogésolhaté. Bar a kezdeti eredmé-
nyek a vartnal kedvez6bbnek mutatkoztak a felsG-pannéniai tarolékban (Kiss,
1969), a fejlédés ezen a téren nem kielégits. Igy szinte csak a meutron méd-
szerek allnak a sziikséges mértékben rendelkezésiinkre. XKozos jellemzdjiik,
hogy a nagy porozitdsok tartoményédban ezek adjak a legkevésbé pontos ered-
ményeket, gaztarolokban pedig porozitds meghatérozésira nem alkalmasak.
A hitelesités bevezetése — a fenti korldtokkal — lehet&vé tette a mennyiségi
adatszolgaltatast. A neutron-neutron szelvények ebbél a szempontbdl valé
vizsgalatanak eredményei kedvezének mondhatdk (Szilagyi, 1970).

A miiszerezettség hidnyossigait fokozzéak a technoldgiai fegyelemben
mutatkoz6 hidnyossdgok. A geofizikai értelmezéssel szemben tamasztott igé-
nyek teljesitéséhez ezen a téren is javulasra van sziikség.

Interpretdciés médszerek

Az el6adéiilésen bemutatott és az irodalombdl ismert ,,analitikus modsze-
rek” alkalmazéasénak f6 akadalya a nem kielégité mfiiszerezettség. Valésziniileg
nehézségeket okoznanak a kézetkifejlédés sajatsagai is, a médszereket esetleg
ennek megfelelen at kellene dolgozni.

A jelenlegi mfiszerezettséget részben figyelembe vevs az agyagos és aleu-
ritos homokkd&tarolék interpretdldsa céljaira kidolgozott médszerek (Barlai,
1965, 1970) alkalmazdsinak iizemi szempontbdl jelentds akadalya az inter-
pretacids fiiggvények bonyolultsdga. A médszerekkel kapcsolatos egyéb fenn-
tartdsainkat itt nem részletezziik.

Szervezeti és személyi feltételek:

Az NK FU geofizikai értelmezési osztélyanak {6 feladata a kutatds igényei-
nek kielégitése, tehat elsGsorban a szénhidrogén-taroldk kijelolése. A mennyi-
ségi adatszolgdltatéasi igények csak masodlagosak. Ez szabja meg a kiértékelést
végzlk létszamat is.

1.2. A megismerés és tervezés szakaszdaban végzett munkdk

Tobb oldalrél korlatozott lehetGségeink miatt ezek részben kisérleti jelle-
glinek tekinthet6k csak. Bemutatkozisuk egyik célja az, hogy felhivjuk a
figyelmet a jelenlegi miiszaki szinvonal mellett is kivitelezhet6 vagy tovabb-

fejleszthetd tevékenységre.

1969-ben kisérletet tettiink algyGi termel6furasok ,céltelepeinek” részle-
tes interpreticiéjara az altalunk végzett kézetmodell vizsgalatok eredményei-
nek felhaszndlésaval.
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A kiértékelési lap (1.dbra) , kézetfejlodés szelvények alapjan” része 1 : 200

mélységléptékben tartalmazza a szelvényekbdl

meghatérozhaté rétegsort

15—20 cm-es felbontésig. Jelzi a permedbilis rétegek agyagosodasanak jel-
legét és a szénhidrogéntarolé intervallumokban a diszperz agyag-tartalmat.
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1. abra. Szbreg—1 telep részletes karottdzs
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due. 7.

rejam
Fig. 1.

5 Tonmergel, 6 Mergel,

se

§ Kalkmergel

Hurepnperauus AaHHBIX Kaporaka,
NOJIVUEHHBIX HaJl 3enakpio Céper—7. 7 — Pac-
CesIHHbIE TIeCYaHHKH; 2 — aJIeBPOJINTOBbIE T1€C-
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YaHMKH; § — TJIMHHCTBIE Mepreiin; 6 — Mepresi;
7 —mnecyaHble Meprenu; § — HM3BECTHOBBIE Mep-

Detaillierte Karottage-Interpretation
des Flozes Széreg — 1. 1 Dispers, 2 Aleuritischer
Sandstein, 3 Sandstein, 4 Toniger Sandstein,
7 Sandiger Mergel,

Mindéségileg jelzi a varhaté aleurit
tartalmat is.

A |, karottazs adatok” az effektiv
porozitast, viztelitettséget, a perme-
abilitéds téjékoztaté értékét, a szo-
kasos mindsitést, valamint a varhato
fazist mutatjak.

A megjegyzés rovatba keriiltek
a szabad vizre, vagy az eldrasztdsra
vonatkoz6 megallapitasok.

Az elvégzett ellendrzések szerint
(Szilagyi, 1970) a megadott agyag-
és aleurit tartalom és— ahol meg
lehetett adni — a porozitds a mag-
vizsgalatokbdl kapott eredmények-
kel kielégitéen megegyezett. A per-
meabilitds viszont csak nagysagrendi
becslés. A viztelitettség adatokat
nem lehetett ellendrizni.

Jelenleg is bebizonyitott az,
hogy termel6 teriileteken a kvalita-
tiv kiértékelés erdményei is értéke-
sek lehetnek. Termeld furasok szel-
vényezése soran szerzett uj inform4-
ci6k lehet6vé teszik a telepek jobb
megismerését. A Szeged 2 telep ilyen
irdnyu vizsgalatdnak eredményei ezt
igazoljak. A kutatési zaréjelentésben
ez gaztelepként szerepel, és csak mint
lehet8séget emlitik az olajtesttel valé
osszefiiggést. A karottézs értelmezé-
sek ,,regiondlis” feldolgozisa alapjan
a telep egyrészén olajtest jelenlétét
biztosan kimutattuk. Ezt rétegvizs-
galat is igazolta. Megéllapithaté volt
a viz-olaj és olaj-giz hatér és fel le-
hetett hivni a figyelmet az altalanos
képbe nem ill§, utélagos mérésekkel
vagy vizsgalattal tisztdzandé koriil-
ményekre. A feldolgozés egy részle-
tét mutatja a 2. dbra.

A termelés eldrehaladdsaval bekovetkezd elvizesedés ugyancsak jol ki-
mutathaté csovezetlen furdsban végzett szelvényezéssel. A 3. dbrdn a ,, Békés-
szintben” felvett szelvényeket és az elkésziilt karottézs értelmezést lathatjuk.
A cementpaldst hibak miatt zavart eredményii rétegvizsgalatok az értelmezést

lényegében igazoljak.
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A szénhidrogén testben az olaj-gaz hatar kimutatasara két szonda-hosszas
neutron gamma méréseket végeztiink a ,, Békés-szintben”. A méodszer hazai be-
vezetése Suba (1963) és Deres nevéhez fiz6dik. Azbta is végezziik a faziselére-
jelzést, ha ezt a tarold kifejlédése és az elarasztas mértéke lehet6vé teszi.
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Fig. 2. Aufdeckvng der élspeichernder Sektion des Flozes Szeged — 2
1 Tiefe, 2 iussere Bohrungsreihe, 3 CH-Speicher, 4 Olspeicher, 5 Gas-Speicher, 6 CH, wahr-
scheinlich Olspeicher, 7 CH, wahrscheinlich Gasspeicher, 8 wahrscheinlicher CH-Speicher,
9 CH-Wasser-Scheide-Linie am Floze, 10 Modifizierung der Interpretation, 71 Kontroll-
Schichtenuntersuchung, 72 Zeichenschliissel

2. Ellenérzés

Ide sorolhaték azok a munkéak, amelyeket béléscsovezett furasokban vé-
geztiink, a telepek allapotvaltozdsanak felderitésére.

2.1. A megoldds hatékonysdgdt befolydsolo tényezék

Jelenleg ipari szinten csak radioaktiv mérések, elsGsorban neutronmérések
hasznélhatok erre a célra. Ezek mennyiségi adatszolgéltatasra valé alkalmas-
sagat a cementpalast és béléscsG jelenléte csokkenti. Kiilonosen az erdsen
szennyezett taroldkban valhat bizonytalanna az eredmény. Az aleurit- és agyag-
tartalom novekedése ettdl fiiggetleniil is hatart szab a megoldasi lehetGségeknek,
a géz-folyadék fazishatar és gaztelitettség valtozasat illetGen. Az olaj-viz hatar
kozvetlen kimutatasa pedig a rétegvizek alacsony Na(Cl tartalma miatt nem is
lehetséges. Esetleg komplex feldolgozasbdl varhaté ezen a téren eredmény.

2.2 Az ellendrzés szakaszaban végzett munkdk

Ezekhez elsGsorban megbizhaté6 alapszelvényekre lenne sziikség, melyeket
a feladat 4ltal megszabott mélységléptékben kellene felvenni. Ezek a csovezés
utdn nékany hénappal készitett szelvények mellett lehet6vé tennék a gaztarolas
biztosabb kimutatésdt a tdrolénak azon a szakaszain, ahol a nyitott lyukban
végzett mérések erre nem adtak felvilagositdst. Ilyen kiilonboz8 id&pontban
végzett neutronmérést mutat a 4. dbra.
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A géz-folyadék hatar valtozésanak vizsgalatara a ,, Békés-szintben” tobb
alkalommal keriilt sor. Gaztarolok véltozdsinak vizsgalata volt a feladat egy
hajdiszoboszléi furdsban. A kezdeti és jelenlegi gaztelitettség és a felvett szel-
vények az 5. abrdn lathaték. (Az dbran a 75-6s adat kés6bbi mérések alapjan

25-re javitandd.)
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Fig. 4. Neutron-Profile aufgenom-

men mit Zeitverschiebung in der

Produktionsbohrung von Algyé.
1 Natiirliche Gamma-Messung

Géztarolok valtozasanak egyik oka az dtfejtédés, ezzel kapesolatban a mé-
sodlagos gézfelhalmoz6ddsok nyomozésa és valtozdsainak kimutatdsa.

A mérési technolégiat az OKGT Ipari Geofizikai Osztalyaval kozosen ala-
kitottuk ki. (Ceglédi, 1965.) Megallapitdsainkat tobb rétegvizsgalat igazolta.

Uj feladat a vizeldrasztassal kapesolatos véltozdsok kimutatésa néhény
algy6i fardsban. Az eddig végzett mérések értelmezése céljabél elkészitettiik a
megfigyelS és a kornyezd besajtol6 kutak vizsgalt telepének telepen beliili azo-
nositdsat is. A legijabb szelvényeken mar elvizesedés jelei mutatkoznak. Ezek
kozos jellemz6i:
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— A telep legnagyobb permeabilitdst szakaszén kiovetkeztek be. Ezek a
szakaszok az elvégzett azonositds alapjdn a besajtolé kutakban is a telep leg-
kedvezSbb permeabilitdsi részei.

— Jél azonosithaté vékony agyagmarga réteg vagy erdsen elagyagosodott
szakasz felett kovetkeztek be. Az elvizesedett teleprész alatt valtozatlan 4lla-
pott biztos gdztarol taldlhaté. A telepben levs azonosithaté agyagmérga réte-
gek szerepe a fluidum mozgdsban tehat jelentés. A vizelarasztdssal elGidézett
valtozdsok geofizikai vizsgdlatdval kapesolathan nyomatékosan utalni kell az
altaldnossdghan mar kihangsulyozott korlatozé tényezdlkre.

A

Neutron gamma
1970.X11.
Narmal

5. dbra. Géaztelep éllapotvaltozi- ML

sénak vizsgilata hajduszoboszléi
farédsban

duz. 5. VsyueHHe H3MEHEHMSsI e t"
COCTOSIHMSI Ta30BOii 3ajexku B 9 %1970 5|

cKkBa)kuHe Xaiinycobocio

Fig. 5. Untersuchung der Zu-

standsénderung des Gasflézes in PS
der Bohrung von Hajduszoboszlé

3. A kutak miszaki dallapotdnak ellendrzése

Perfordldssal megnyitott béléscs6 mogotti cementpaldst hibdinak nyomo-
zasdra hosszu ideje végziink gammasugarzé izétoppal szennyezett folyadék be-
sajtoldst és ennek szelvényezéssel valé kimutatésat. Erre a 3. dbra mutat pél-
dat.

Uzemszerfien végziink szelvényezést a cement-béléscsé kotés kimutaté-
sara akusztikus berendezéssel. A szelvények értelmezésénél azonban néhdny
nehézség meriilt fel (Kiss, 1970), melyek val6szintileg modellezési munkat is
sziikségessé tesznek. A méréseket tovabb kell fejleszteni, igy hogy cement-
kézet-tapaddsi szelvényt is kaphassunk.

65
65

A bemutatott eredmények szerények. Azt azonban igazolni latszanak,
hogy a mélyfurési geofizika a megismerés és ellenérzés feladatainak megoldé-
séra a taroldk tulajdonsigaibdl szérmazé korlatozottsdgok figyelembevételé-
vel altaldban alkalmas. A jelenlegi lehetéségek jobb kihasznélaséhoz szerve-
zeti intézkedésekre, a tevékenység kiterjesztéséhez pedig jelentSs miiszaki fej-
lesztésre van sziikség.
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Konyvszemle
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melléklet, 16 kiilén beflizott képes tébla, szémtalan széveg kozti dbra és kép.

A vizgazdalkodas eddig nélkiilézte a szakteriilet korszerii ismereteit tartalmazé lexikdlis
munkdit, a jelen mi tehat hidnyt pétol, mert — a szerzék tudomésa szerint — sem kiilfsldon,
sem hazinkban még ilyen munka nem jelent meg. Ez az tttérd jelleg bizonyos mértékben prob-
lémékat is jelent az ésszedlliték szamara, pl. mindjart a széanyag kivalogatdsa szempontjabol.
Bér teljességre csak a szorosabban vett vizgazdilkodds teriiletén torekedtek, mégis helyet kaptak
az Osszefiiggé vagy kapesolédé tudomdanyteriiletek olyan kérdései is, melyeknek ismerete a viz-
gazdilkodasi szakemberek szdméra hasznos lehet. Persze ebben az irdanyban nehéz megszabni a
célszer(i hatért és véleményiink szerint itt még béven van javitani valé egy esetleges masodik
kiadas alkalmébdl. A hasonlé jellegli munka sztenderd fogalomkinesének (cimszékinesének) ki-
alakitasa érdekében, ugy hissziik, nemesak hozzatenni, de elhagyni valé is akad a jelen allapot-
ban. Pl. szerintiink felesleges a ,,népgazdasigi mérleg” eléggé részletes kifejtése (és szamos hasonld
jellegti cikk), mert az ilyen ismeretet természetszer(ien nem az ilyen jellegii kiadvanyban fogjak
keresni a szakemberek.

Ami a hatdrtudomdnyok anyaginak tekintetbevételét illeti, itt csak a geofizikarol szeret-
nénk egy-két szét ejteni, hiszen ez egyuttal egyike a legszorosabban vett kapesolédé tudo-
méanyidgaknak, amint azt a lexikonban a geofizika cimszé alatt adott meghatirozas és felosztas is
tanusitja. Nos, ennek ellenére kevésnek talaljuk a geofizikai vonatkozisokat, ami a geofizikanak
a vizgazdilkodésban vald szerepét és gyakorlati alkalmazasat illeti és pl. szivesen olvasnénk
valamit a geofizikai el6készité mérések szerepérdl a viztéroldk helyének kijelslésénél. (Csak
mellékesen emlitjiik, hogy egy-egy szakkifejezés értelmezésénél nem szerepel azoknak a rokon
tudoményokban hasznélatos jelentése. Pl. a geofon, mint cs6hallgaté késziilék nyer magyaraza-
tot, pedig a geofizikdban alapvetd jelentdségii miiszer a szeizmikus médszereknél, melyeknek a
vizgazdalkoddasi kutatdsokndl val6 szerepérél a lexikon is megemlékezik. Ugyanakkor pl. a mikro-
fon, mely szintén nem specidlisan hidrolégiai miiszer, eléggé részletes cikket kapott.)

Ugyancsak itt kell megemliteniink, hogy a hatiartudomdnyok egyes fogalmait ismertetd
cikkek nem mindig képviselik a legmodernebb felfogést: ugy latszik, hogy forrasul régen elfoga-
dott, de ma mar kissé elavult sztenderd kényveket haszniltak fel. Ez érvényes pl. a legtébb meteo-
rolégiai targy cikkre (ciklon, sth.).

Mindeme hidnyossigok mellett is a kényvnek igen sok értékes tulajdonsidga van. Kiallitasa
igen szép, a mellékletek pompésak és érdekesek, a nagyobb cikkek mellett elhelyezett irodalmi

utalisok igen hasznosak és a munka mér mai allapotban is nagy népszertiségre szimithat.
TG
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