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Radiokip-modszertani kisérletek
metaszomatikusan elvaltozott granitokon

B. SZABO LASZLO

A radiokip médszer — a teriilet kedvezd adottsdgai miatt — hasznosan illeszkedett bele a mon-
géliai komplex foldtani-geofizikas kutatdsba.' Eredményei ellenére hangsiulyozzuk, hogy a H, ano-
mdlidkat Fkvalitative értékeljiik a jelentds idbeli ,,jardsok” maiatt. Sziikséges a mdédszer fejlesztése
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a radiofrekvencids elektromdgneses tér tobbi — H, H, ¢, & — jellemzGjének mérése irdnydban. Bdr
hazai vonatkozdsban a topogrdfiai, foldtani adottsdgok kevésbé kedvezbek, kell6 korultekintéssel a nem
diledékes kdbanydszati kutatdsban, karszthidrolégiar kérdések tanulmdnyozasaban, esetleg 4j szulfidos
érces lelohelyel térképezésében figyelmet érdemel.
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Die Radiokip-Methode fiigte sich in den Komplex der mongolischen geologisch-geophysikalischen
Erkundungen — dank der giinstigen Gegebenheiten des Gebiets — niitzlich ein. Trotz der erreichten
Resultate wird betont, dass die H,- Anomalien nur kvalitative gewertet werden wegen der betrdcht-
lichen zeitlichen ,,Ginge”. Man sollte die Methode weiter entwickeln, und zwar in Richtung der Mes-
sung und Anwendung anderer Charakteristiken des elektromagnetischen Feldes mit Radiofrequenz, so

von E, H, ¢ und 0. :

Obgleich in einheimischer Bezichung die topographischen und geologischen Verhiltnisse weniger
gunstig sind, konnte man der Methode — mat gendigender Sorgfalt — auch hier bei der Untersuchung
von nicht ablagerungsartigen Steingruben, bei karsthydrologischen Studien sowie bei der Kartierung
von neuen sulphidischen Erzflossen eine gewisse Aufmerksamkeit widmen.

A radiéfrekvencids moédszer felszini véltozata, a radiokip nem ismeretlen
hazai szakmai korokben. A hosszu hullimon sugarzé mtisorszéré adok elektro-
mégneses terét hasznalja energiaforrdsul. TérerGsségméréként barmely jé sze-
lektivitasd, megfelelen dtalakitott, konnyti, hordozhaté vevdkésziilék (taska-
radié) hasznédlhaté, melyet megcsapolva a jelet valamilyen szélessdvia mV -
mérén (pl. TEL— MES Tr—1451.) olvassuk le. Inhomogén, vertikdlis hatar-
feliiletekkel hatédrolt kiilonboz6 vezetSképességli geoldgiai képzédmények fo-
lott térerdsség-anomalidk észlelhet6k, melyeket a kézetben indukélt orvény-
aramok tobblete vagy hidnya, szekunder elektromédgneses tere hoz létre. A szak-
irodalom [2] gyors munkak elvégzésére, el6zetes felderitésre elsGsorban a tér
magneses vektora vertikalis H, komponensének mérését ajanlja, ugyanis pon-
tosan fiiggélyezett ferrit-antenna alkalmazdsa esetén ez a hatéds csupan fold-
tani eredetli, az ad6tél szarmazé Z irdnyd mégneses komponens elvileg nulla.
Ehhez alkalmasan megvéalasztott hulldmhosszisdgon sugédrzé adé és nyugodt
légkori viszonyok sziikségesek.

A rendelkezésiinkre 4116 méréberendezéssel a H, komponens mérésére
torekedtiink. A tobbi elektromdgneses Gsszetev6 — £ komponensei, H maxi-
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mdlis vagy minimalis vétele azimutja és lehajlisa, vagy a primér és szekundér
tér fazisszoge — mérésére nem viallalkozhatunk. Ezen Osszetevék mérésérsl
A. G. Tarhov [4], E. V. Zaharov [3] és a Nehézipari Miiszaki Egyetem Geo-
fizikai Tanszéke [2] munkdi szdmolnak be.

1. A mérési teriilet jellemzése

A cimben szerepld munkat 1970. juniustél oktoberig végeztiilk Kelet-
Mongo6lia Barun Urt és Csojbalszan varosai kozotti térségben, az Arenur nevii
teriilet néhdny Am?2-es korzetében. Itt dolgozott az ELGI komplex felszini
geofizikai és az OFKFV foldtani kutaté expediciéja. (A mérés az utébbi szer-
vezet geofizikai részlegének Kkivitelezésében tortént.) [1].

A teriiletet granitoid intruziv képzédmények épitik fel. Az idGsebb
(perm-tridsz id6szakbeli) durvaszemti kéaligranitot torte at a fiatalabb (jdra)
biotitos plagiogranit-granodiorit. E két alapvets kézetfajta a felszinen egy kb.
K — Ny-i irdnyu torésvonal mentén érintkezik. E torésvonalra nagyjabdl me-
rélegesen és vele parhuzamosan keletkeztek azok a helyi jelentdségii elmozdu-
l4sok, melyek a metaszomatikus elvdltozdsokban f6 szerepet jatszottak.

1. tabldzat 1 Tabauya  Tabelle 1.

A leléhelyen gyakrabban eléfordulé kézetek ellendllds-paraméteres karotdzs méréselbdl

Fajlagos
Kozet ellendlléas
megnevezése (973
(ohm m)
=E Ude, kevéssé elvilt. 1000 — 2000
-~
%’ = 3| kalifsldpatos 400 — 1500
3 °
g & Z | csillamos 200 — 800
>
A S | téredezett, ztzott 50 — 200
. Ude =>2000
= £ ——
';50 =] 3 | kalifsldpatos 800 — 2000
= S S
8 2| esillimos 300 — 1000
25 8
| T | toredezett, ztzott 50 — 300
: kvarc-must = 1000
Greizen =
muszk.-kvarc 100 — 300
Vetézona (vetbagyagos) 15— 25
X | andezit-porfirit 70 —4000
e s :
S @ aplit 200
M -~
kvare =1000

A metaszomatézis eredményeképpen az eredeti iide granitok elvaltozast
szenvedtek, sorrendben a kalifoldpatosodas, albitosodés, grejzenesedés, kvarco-
sodds és agyagasvanyosodds folyamatain mentek keresztiil, melyek egy-egy
fazisa szulfidos ércképzddéssel jart egyiitt. (Pirit-molibdenit-kalkopirit tipusa
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polimetallikus ércesedés). A magmas folyamatok sordn kisebb elterjedésben
telérkdzetek is képzdidtek.

A teriilet fedetlen vagy vékony negyedkori tormelékkel fedett, kevéssé
tagolt, lepusztult térszini formdkkal rendelkezik. Atlagosan 1000 m tszf. ma-
gassagon fekszik. A kiemelkedd részeken taldlhaték a greizen-testek kibtvasai
— melyek koziil a legnagyobb a teriilet jellegzetes helye — a kutatéds kules-
pontjai.

A koézetfajtak jellemzésére a radiofrekvencias mérések ,,behatoldsi mély-
sége” szempontjabol lényeges fajlagos ellenallas-értékeket az 1. tabldzat tartal-
mazza, mely 34 db faras szelvényezése alapjan késziilt.

2. Mérési feltételek, kivitelezés

A mérési teriileten az ulanbatori és irkutszki radié adésait lehetett venni.
El6bbi kb. 500 km tévolsagban volt Ny-ra, 280° irdnyban, frekvencidja 255 Ke;
ut6ébbi kb. 800 km tavolsagban EN Y iranyban, és 299 Kc-on sugarzott. Irkutszk
vételét erésebben befolyasoltak a légkori zavarok, a nagyobb tavolsdg, s igy a

2. tabldzat. 2. Tabauya Tabelle 2.

Térerbsség értékek iddébeli valtozdsa a tabort bdzison

255 Ke 295 Ke
Mérés ideje Megjegyzés
(mV)

8
1800 152 = 2
o 1810 166 - Sc
= 1820 200 - g0
b= 1880 190 = 8.4
S 1840 215 = 2
s 18% 217 = S
o 190 220 = =
« -~
1980 217 R =

by 1780 97 28
g 1800 86 30 -
: 1880 70 30 2
= 1910 72 23 s
2 204 93 14 g B
: g2
& 710 86 19 © B
S 735 70 14 s g
< 800 65 12 )
& g0 54 12 §°>
= 900 54 10 =

= 930 BS g 8

10% 50 9

bazisponton szerzett tapasztalatok (2. tdbldzat) birtokdban a 255 Kc-t valasz-
tottuk. Ez a frekvencia 7175 m hullimhosszat jelent. A gyakrabban el6fordulé
ellenédllasértékekre megadhaté a

max = 0,03 VA(m) p(ohmm) ,

(ahol A: hulldmhossz,
o: fajlagos ellenéllas)
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osszefiiggés [2] alapjan az a mélység, mely alatt egy eltérd tulajdonsagua kézet
még észlelhetd:

o(ohmm) 20 |60 | 200 | 600 | 2000] 6000
Frmax (M) 4,6 | 8,0 | 15 ‘ 5 46 80

Az el6bbi értékparokbdl kitlinik, hogy iide kézetek és a nagy kvarctar-
talmu greizenek belsejében nagyobb biztonsdggal kimutathaték diszlokacidk,
érces testek, elvaltozott zénak.

A mérést a bevezetésben véazolt berendezéssel végeztiik, a feltételezett
haté csapdsara merdleges szelvények mentén, § m és 10 m tavolsagi észlelési
pontokon.

A mért mV értékek (tehat nem kozvetleniil térerdsség értékek) informacié-
tartalmanak érdekességét az a koriilmény adja, hogy nem sikeriilt tiszta H,
komponenst mérniink. Az érzékels radi6 ferrit-antennajianak geometriai ten-
gelye nem volt azonos az érzékenységi tengellyel. Tgy fuggolecres helyzetii an-
tenndval is mértiink tangencialis térerésségkomponenst, vagyis a mért érték
zomét képez6 H, komponensre — pozitiv vagy negativ elGjellel — szuperponéa-
lédott egy csekély nagysdgi H, komponens, a radié foldrajzi azimutjatél és a
geofulkal adottsagoktol fiigg6 “mértékben. Ezt a kezdetben kérosnak tartott
zavaré irdnyfiiggést adott helyzetiinkben megsziintetni nem tudtuk. Eszlelési
pontonként két egymadsra meroleges miiszer-azimutban végeztiink leolvasé-
sokat, mindkét értéket dbrdazoltuk, majd kiillonbségiiket képezve az igy nyert
AH, értékeket is felhordtuk szelvény mentén.

3. Ertelmezés.

A médszerts] a komplex kutatds egészében a részletezd foldtani térképezés
problémainak megolddsat, megkozelitését vartuk elsGsorban, mdsrészt feleletet
vartunk gyakorlati banyafoldtani napi problémak esetében. A feltett kérdé-
sekre kvalitativ valaszokat kaptunk, mivel a rddiéfrekvencidas médszer ered-
ményei feldolgozdsdnak még nincs meg a kijart utja.

Az 1. abrranlathaté ger- 18
jesztett polarizdciés anomé- e
lidra harom szelvényt telepi- S
tettiink annak eldontésére,
hogy a GP-hat6 felszinkozel -
ben is megvan-e;

1. abra. GP anom&lia greizenen

Due. 7. Anomanun BIT pajn
rpeiizeHamu

Fig. 1. IP — Anomalie e
auf Greisen 3 A 4 5§ 7 8.9 /072
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a kis megnyult greizentest kialakulasa-
ban szerepet jatsz6 torések nyomoz-
hatoék-e.

A H, és 4H, szelvények (2. dbra)
alapjan megéallapithaté, hogy a GP
anomalia hatéja — a szulfidos érces
greizen — a felszinkozelben is megtalal-
haté. Az alapszint tizszeresét meghala-
dé H, értékek dus ércesedést jeleznek.
A greizen Ny-on tektonikusan érintke-
zik a granittal, Ny-feléa fedd tormelék
vastagsdgamegnd. A GP anomaliat hosz-
szantitorésekkel hozhatjuk kapcsolatba,
mivel a AH, negativ mez6i a szomszé-
dos szelvényeken korreldlhaték. — Az
anomalia kozepén mélyitett térképezd
farés igazolta értelmezésiinket.

Kutaté furdsokkal 150—200 m
mélységig megkutatott teriileten, meta-
szomatikusan elvaltozott kaligrdniton
(3. dbra) és greizenen (4. dbra) készi-
tett radiokip-szelvényeink tanulsédgai a
kovetkezsk.

Azl .szelvény Ny-on hegyes szoghen
metsz6 f6 torésrendszer a H, abszolut
értékében nem okoz 30 mV -nal nagyobb
anomalidt, de a AH, karakterisztikus
negativ mezdje folotte talalhaté. A AH,
elGjelvaltozdsa a gerjesztett (mdsod-
lagos) térerdsség tangencidlis komponen-
se elforduldsat jelenti, ami a H elfor-
duldsa miatt kovetkezik be. Ily médon
a AH, kiillonbség-gorbe erdteljes elGjel-
valtozésai a H elforduldsit mutatjik,
amihasonlé a mégneses térergsségvektor

2. abra. Radiokip-szelvények az 1. 4bran lithaté
GP anomélidn

Due. 2. Pe3yibTaThl METONA PAaAUOKHUII B 30HE
anomanun BIT, npuBenenHoit Ha ¢ur. I.
7 — wnabniojgenue B asumyre 330°
2 — HaOmwoaeHue B a3umyre 60°
3 — pasHOCTb JAHHBLIX HaOIIOJeHUH,
NPOBeJIeHHBIX B JIBVX Pa3HBIX asu-
MyTax

Fig. 2. Radiokip-Profile an der Anomalie der

Fig. 1. 1. Beobachtung im Azimuth 330°. 2. Beo-

bachtung im Azimuth 60°. 3. Differenz der Beo-
bachtungen in zwei Azimuthen
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3. dbra. Radiokip-szelvény metaszomatikusan elvéaltozott granitokon
due. 3. Pe3syabraThl MeTOJa PaAHOKHIT Ha/l MEeTaCOMaTUYeCKH U3MEHEHHBIMH I'DaHHTAMU

Fig. 3. Radiokip-Profil an metasomatisch verinderten Graniten. 7. Beobachtung im Azimuth 60°.

2. Beobachtung im Azimuth 330°. 3. Differenz der Beobachtungen in zwei Azimuthen. 4. Grob-

korniger Granit. 5. Erz-Zone. 6. Granodiorit. 7. Greisen (Greisen-Vererzung). 8. Kalifeldspat

(Kalifeldspatisierung). 9. Tonige Mineralisierung. 70. Grenze der Verdnderung. 77. Tektonische
Linie. 72. Gesteinsgrenze. 13. Spirliche Erzzone.

azimutja (p) méréséhez. A AH, ilyen jellegli dtvaltdsa a csilldmos-érces granit
folé érve tapasztalhaté (3. dbra).

A I1. szelvényen (4. dbra) a radiokip méréseket elektromos szelvényezéssel
egészitettiik ki. Az elektromdgneses tér vertikdlis komponensei (H,), valamint
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4. dbra. Radiokip- és fajlagos ellenéllds-szelvények greizenen
Ll

Due. 4. ConocrapjeHne Pe3vibTaTOB METOJIAa PaZAHOKHIT C KPUBBIMH V/IEJIBHOTO CONPOTHBIICHUST
HajJ rpeiiseHaMH

Iig. 4. Radiokip-Profil an metasomatisch verinderten Graniten. 7. Beobachtung im Azimuth 60°.

2. Beobachtung im Azimuth 330°. 3. Differenz der Beobachtungen in zwei Azimuthen. 4. Grob-

korniger Granit. 5. Erz-Zone. 6. Granodiorit. 7. Greisen (Greisen-Vererzung). 8. Kalifeldspat

(Kalifeldspatisierung). 9. Tonige Mineralisierung. 70. Grenze der Verdnderung. 11. Tektonische
Linie. 72. Gesteingrenze. 13. Spérliche Erzzone

ezek kiilonbsége (4H,) és a 0, gorbék a kozponti greizen-test folott pozitiv
anomaliat adnak. A H, abszolut értékének novekedésébdl (40—50 mV ) a
felszinkozeli érctartalom K-i irdnyban valé dusuldsira kovetkeztethetiink,
kapcsolatban a szélsé furds kornyékén metsz8ds torésvonallal. A vetdt igen
hatarozott Hz maximum és negativ AH, mezs egyértelmiien jelzi, mely egyben a
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kivékonyodé greizen-test K-i hatarat képezi. A Ny-i hatart a geofizikai para-
méterek ujabb valtozdsa jelzi. A g, értékek két nagysdgrendet csokkennek,
a AH, pedig pozitivbél negativ mezbbe megy 4t. E viltozdsok egyiittesen
alatamasztjak a greizentest Ny-i tektonikus végzddésérdl alkotott foldtani
elképzelést.

Mivel a kozponti greizen latszolagos ellendlldsa meghaladja a 2000 ohmm-t,
igy a behatoldsi mélység novekedése miatt a mddszer a primer szulfidok jelen-
létére is érzékeny.

A radiokip szelvény jellege a mélyebb behatolist (4B = 64 m) elektro-
mos ellenallds-szelvény menetéhez jobban hasonlit, mint a kisebb behatol4-
stakéhoz (AB = 16 m, 32 m), igy kisérletileg is igazoltnak tekintjiik az el6z6
pontban kozolt behatolasi mélységadatokat.
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Lapunk 5. szdméban ismertettiik Csiky Gébornak az ,,Alfildi Olajbanydsz” augusztusi
szémdban megjelent ,, 4 Tiszdntul kbolajfoldtani viszonyai és a tovabbi kutatdsok perspektivdja” c
cikkét.

Az ,, Alfildi Olajbanydsz” szeptemberi széméban azonban azt olvassuk, hogy a szébanforgé
cikknél tévedésbol szerepelt Csiky Gédbor neve, mert az Komjiti Janos el6adésinak anyagat

tartalmazta. fgy mi is helyreigazitunk.
PG
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Banydszati és Kohdszati Lapok, Kbolaj és Fildgdz, kiilonszam 1971. oktéber.

Alliguander Odin— Arnold Werner — Gyulay Zoltdn: A kéolaj és foldgazbinyészat miiszaki
fejlédése, 1970. Bibliografiai tanulmény, 130 oldal.

A néhdny évvel ezel6tt meginditott fejlédési beszdmolé sorozatnak ez mar a harmadik
fiizete és az 1970. évi anyagot tartalmazza. Targymutatdja az el6zb évihez képest béviilt; a szer-
z6k célja itt — tekintettel a varhaté gépi kezelés megkonnyitésére — esszm'u szakszékinces kiala-
kitésa.

A mi hatalmas anyagot olel fel: a bevezetében szereplo folyéxrat]egvzek tébb mint 50
tételt tartalmaz (kozottitk a Magyar Geofizikdt is), tovabba szdmos jelentés jellegli kiadvényt
sorol fel, melyeket a szerzék teljes mértékben feldolgoztak, de ezeken kiviil még egyéb forrds-
munkakbdl is vettek ki informdcidkat.

A mélyfardsi geofizika a 3. fejezetet alkotja a 42—58. oldalon, az irodalmi felsorolds
178 tételt tartalmaz.
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