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PROF. W.A. HEISKANEN
1895 —1971.

A Fold alakjanak, szerkezetének, a kéreg- és a fels6kopeny-kutatdsnak korunkbeli egyik
legkivalébb tudésa tdvozott az él6k sorabdl. 1971. oktéber 23-4n Helsinkiben meghalt dr. Weikko
Aleksanteri Heiskanen egyetemi tanir, a Nemzetkozi Izosztatikus Intézet alapité igazgatéja,
(tobbek kozt) a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tiszteletbeli tagja.

Eletmiive olyan sokrétii és eredményekben oly gazdag, hogy e révid megemlékezésben
teljességben nem is tekinthetd at.

1895. julius 23-4n sziiletett a finnorszagi Kanglaslampiban. Kis falu ez Helsinkitél E-ra, a
Puulvesinek elszért nyir- és fenycsoportokkal telehintett, bajos tévidékén. Tiz éves kordban
innen keriilt Helsinkibe gimnéziumba, majd ugyanott az dllami egyetemre. 1917-ben bolesészet-
tudori, 1919-ben mérnéki, matematikusi és fizikusi oklevelét megszerezve, 1921-ben geodétaként
keriilt be a finn 4lami Geodéziai Intézetbe (Geodettinen Laitos).

Kimagaslé tehetségével tiineményes gyorsasiggal haladt elére. 1928 —1949-ig a Finn
Miiszaki Egyetemen a geodézia professzora. Ebben az id6ében tett elGterjesztést a Nemzetkozi
Tzosztatikus Intézet alapitisira. Az intézet 1936-ban létre is jott (Helsinkiben) és Hezskanen lett
annak els6, alapité igazgatdja. 1949-ben Bonsdorff utédjaként dtvette a Finn Geodéziai Intézet
igazgatasat. Két évvel kés6bb, 1951-ben azonban meghivtak az Ohio Egyetem geodéziai tan-
széke professzordnak, és ekkor — szabadsigoltatva magat — Amerikaba tavozott.

Az Ohioban t6ltétt 14 év alatt megszervezte az egyetem geodéziai, fotogrammetriai és
kartografiai intézetét, majd 1950 és 1965 kozott ugyanezen egyetem gravitdcios és fels6képeny-
kutaté szolgdlatat. A mesterséges holdak adatai alapjén megszerkesztette Eurdépa gravitdciés és
geoid térképét. 1965 végén nyugalomba vonult és utolsé éveit a Geodéziai és az Izosztatikus
Intézet tandcsadéjaként Helsinkiben toltotte. Haldla teljesen varatlanul kovetkezett be.

Hezskanen a tudoményos életben egészen kiilonleges helyet t6ltétt be. 1957 — 1963-ig elnske
volt az TAG ,,Fizikai Geodézia” cimii 5. osztélydnak; 1957 — 1960-ig alelnske a Nemzetkozi Geo-
déziai és Geofizikai Uniénak. 1928-t61 tagja a Finn-, 1947-t6l tiszteletbeli tagja a Norvég, 1950-t6l a
berlini és olasz tudomdnyos akadémidnak; 1958-t61 az Angol Foldtani Tarsulatnak; 1959-
t6l az amerikai tud. akadémidnak, 1962-t8l tagja az Amerikai Geofizikusok Szdvetségének, s
1964-t61 a vatikéani Papai Tud. Akadémidnak.

Tiszteletbeli tagja volt 12 kiilfsldi tudoményos tarsulatnak, kéztiik a Magyar Geofizikusok
egyesiiletének is. Szdmos magas kitiintetésben részesiilt.

Hezskanen professzor tudoményos munkassaga a Fold alakjanak és méreteinek meghatéro-
zésa, az asztronémia, izosztézia, a Fold bels szerkezete, a haromszégelés és a varosmérés targy-
korét olelte fel. Foglalkozott a Féld jelenlegi és foldtorténeti fizikai geodéziai tulajdonsigainak,
a Fold méreteinek, lapultsiganak tanulméanyozésival, a Féld Sves felépitésének és geopoten-
cidlis viszonyainak vizsgélatival, a foldi gravitdcié rendellenességeinek, az ebbdl kovetkezd
szintviltozasoknak elemzésével, valamint a tengerek s écednok felmérésének geodéziai problé-
méaival.
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T6ébb mint 150 nagy tudoményos értékii publikiciéja maradt reink. Ezekben féként a
Fold méreteivel, az izosztézia jelentGségével és szerepével, fizikai geodéziai és asztrondmiai kér-
désekkel kapesolatos problémakat targyal. Tobb asztrondémiai és geodéziai tan- és kézikényve
valamint a kiilonb6z6 enciklopédidkban megjelent geodéziai targyu cikkei jelentés értékek szi-
munkra. Hogy csak néhédnyat emlitsiink ezek koziil, 6 fogalmazta meg az izosztazidval kapeso-
latos rotéciés elméletet (magyarul is megjelent); az Airy-Heiskanen-féle Féld-modellt, geodéziai
és geofizikai gravitdciés tanulméanyai alapjan; 6 allitotta fel az 1930-ban elfogadott Nemzetkézi
Gravitéciés Formulat.

Heiskanen professzor t6bb izben is megtisztelte hazénkat latogatisaval. Els6 izben 1936-
ban, amikor az izosztdzia és a hegységképzddések kapesolatardl tartott eléadast a Foldtani Inté-
zetben; utoljira pedig a Geofizikai Egyesiilet V. Nemzetkozi Szimpéziuméan 1959-ben.' Ezek az
alkalmak segitették kozelebbrél megismerni kedves, kézvetlen egyéniségét, melyet a nagy tudé-
sok egyszertisége és szerénysége jellemzett.

Emléke alkotésaiban o6rékké él!

W. A. Heiskanen legnagyobb jelentéségli tudomdnyos munkdz:

Uber den Einfluss der Gezeiten auf die sikulire Acceleration des Mondes, Ann. Acad. Sci., Fenni-
cae, Ser. A. XVIII (2), 84 pp and 2 maps, Helsinki, 1921.

Untersuchungen iiber die Schwerkraft und Isostasie (Dissertation), Versff. d. Finn. Geod. Inst.
4, 93 pp, 1 map, Helsinki 1924. (Translated into English by V. Pelts, Survey of India,
1928).

On the world geodetic system, Verdff. d. Finn. Geod. Inst., 39, 25 pp. Helsinki, 1951; Publ. 25
Isostatic Inst., IAG Helsinki 1951; Publ. 1, Inst. Geodesy, Photogrammetry, Cartography,
Colombus, Ohio; Intern. Hydrographic, Rec., 25 pp, 1953.

The Columbus geoid, Trans. Am. Geophys. Union, 38 (6), 824 — 848, 1957.

The Earth and its gravity field, McGraw-Hill, New York, 1958 (with Prof. F. A. Vening Meinesz).

Physical Geodesy (with Prof. Helmut Moritz), W. H. Freeman and Co, 361 pp., San Francisco,
1967.

Bendeffy Ldszlo
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A XVI. Geofizikai Szimpoézium
megnyité eléadasa
BESE VILMOS elnok

Eroffnungsansprache des Vorsitzenden der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft, V, Bese
zum X VI.-ten Geophysikalischen Symposium

Omkpuieantie Cumnosuyma— B. Beue, npedceoamens Obwecmea Beneepcrux Ieopusuicos

Az elmult évek tapasztalatai arra tanitottak benniinket, hogy az egyre
nagyobb érdeklédés mellett megrendezett szimpéziumok szerkezetén véiltoztat-
nunk kell. A rendezvény gerincét képezo el6adasok mellett nagyobb lehet&séget
biztositunk a szakemberek kozvetlen véleménycseréjét szolgalé vitaiiléseknek.
Az el6addsok szama valamelyest csokkent (technikai és tolmécsoldsi okokbdl),
ezért jobban ragaszkodtunk a szimpézium témdjihoz szorosabban kapesolédd
témavialasztashoz.

A geofizikai kutatasi médszerek automatizaldsa rohamléptekben halad.
A kutatds tervezése, a mérési eredmények regisztralisa és azok kiértékelése
specialis, szamitégépre orientélt eljardsokkal korunk f6 tendencidja. ElSada-
saink e komplex feladat szinte valamennyi fazisit felvillantjak. Beszdmoldt
hallunk egy automatikus digitdlis geofizikai adatgy@jté rendszerrdl, egy
akusztikus elven miikodd automatikus mélyfarasi geofizikai mfiszerrél. Tobb
1] mérési elv hasznositasat szemléltetik ipari szakembereink kiilonb6z6 nyers-
anyagok kutatdsa kapesan. A legnagyobb teret a geofizikai médszerekkel kapott
informécidk hasznositdsi fokdt megsokszorozé kiértékelési eljardsok és a digi-
talis szamitégépek alkalmazasival felmeriil6 problémék kaptak. Megismerked-
hetnek a hallgaték a természetes gammasugarzas-szelvények kiértékelésének
automatizélasaval, a vertikilis elektromos szondézasi eredmények szdmit6-
gépes feldolgozasaval, egy, a potencialmérések kvantitativ komplex interpretd-
cibjara szolgdlé automatizalt rendszerrel, a szamitégépek alkalmazisival a
gravitaciés kutatdsokndl, és tobb elSadas is tirgyalja a geoldgiai-geofizikai
adatok megérzésének fontossdgat.

Figyelmet forditottunk arra is, hogy az Gj feldolgozési mddszereket a
magukban hordozott hibaforrasok felderitése érdekében kiilon is analizaljuk.
Ilyen jellegii el6adés targyalja a farélyukmérésekbdl levezetett kézetfizikai
paraméterek pontossagat befolyasold tényezbket, a szeizmikus kiértékeléseknél
hasznélt algoritmusokban hasznalt kerekitésekbsl szarmazé hibakat.

Ez évben a tanulmanyi kirdnduléds céljaul 6nként kinalkozott, hogy hazank
egyik legjelentGsebb asvéanyi kincsének, a bauxitnak kutatdsinal mutassuk
be a geofizikai kutatdsi modszerek szerepét. A Balatonfelvidék és a Bakony
gazdag bauxitlel6helyeinek megismerésében jelentds szerepet jatszott a magyar
geofizika és reméljiik, hogy a Bauxitkutaté Vallalat kedves segitségével errdl
érdekes képet tudunk nytdjtani.

1% 3
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Modern geofizikai eljarasok, kiilonos
tekintettel az adatrogzités és kiértékelés
automatizalasara*

SEBESTYEN KAROLY

A XVI . Geofizikai Szimpéziumon eléadott dolgozat a gyeofizikai adat-feljegyzés és feldolgozds
digitalizalasi munkdlatainak alldsdat tartalmazza Magyarorszdagon és Csehszlovdkiaban.

Hoxaad, npouumarnsil nHa XV I I'eopusudecrom cumnozuyme, 0aem 0630p pabom no eHeo-
penuro yugposoli mexnuxu 6 obaacmu 3anucu u o6pabomru 2eopusudeckux OarHux 6 Bernepuu
u Yexocaosaruu.

Der Aufsatz — worgetragen am X VI-ten Geophysikalischen Symposium — gibt eine Ubersicht
des augenblicklichen Standes der Digitalisierungsarbeiten im Gebiete der Datenerfassung und Aus-
wertung in der Geophysik, und zwar sowohl in Ungarn, wie in der T'schechoslovaker.

Manapség a szak- és napisajté hasdbjain szinte egyforma gyakorisaggal
hangzik el, hogy a szamitégépek bekapcsolédasa az ipart, a kozgazdasigot és a
tudoméanyt egyarant forradalmasitja. Ennek a fejlédési tendencidnak nyil-
vanvaléan jelentkeznie kell a geofizikai kutatdsokban is, mert ezek fejlédésiik
és alkalmazdsuk minden szakaszaban magas szintli technikat és mfiszerezett-
séget igényeltek. Méasrészr6l a. geofizikai kutatdsokkal szemben tdmasztott
egyre novekvs kovetelmények, kiilonosképen a kutatdsok mélységének és
feloldoképességének fokozasa, arra vezettek, hogy a geofizikai mérések terep-
munkédindl és a feldolgozdsokndl rohamosan novekszik a digitdlis technika
szerepe. Ez a vilagtendencia jelentkezik a szocialista orszdgok — ezen beliil Cseh-
szlovakia és Magyarorszdg — geofizikdjaban is. Attekintd beszdmolénk, mely
az illetékes szakférumok kozremtikodésével jott létre, ezekrdl kivan tajékozta-
tast adni.

A brnoi Alkalmazott Geofizikai Intézetben a szeizmikus adatok digitalis
aton valé rogzitése és szamitégépes feldolgozasa — hasonléan a tobbi szocialista
orszaghoz — az aktudlis problémék csoportjaba tartozik. A Csehszlovik Szocia-
lista Koztarsasagban a digitalis technikara valé attérést az tette sziikségessé,
hogy a méréberendezések kozvetlen rogzitési — nem modulalt — egységekbdl

* A MGE és az UGF szakembereinek kozos eléadésa.
Az ésszedllitisban résztvettek:
Az UGF részérél: Urbis P., Runtdk B., Konirovd L., Tetky A., A MGE részérél: Addm Antal,
Barta Gyorgy, Erkel Andrds, Molndr Kdaroly, Nagy Zoltin, Pollhammer Mandné, Szabadvdry
Laszl6, Szabé Gaborné, Szemerédy Pdl.

Cosecmnptii 0oxaad cneyuaaucmos Obwecmeéa Beneepckux Ieodhusuros u BpHoscrkoz2o
Hucmumyma ITpurcaadroi I'eodpusuicu

(YIr: I1. ¥ pbuw, B. Pynmax, JI. Konuposa, A. Tewiu,
MTE: A. Adam, I'. Bapma, A. Epkea, K. Moanap, 3. Hads, M. IToarxammep, JI. Cabadsapu,
I'. Cabo, I1. Cemepeou)

Gemeinsamer Vortrag der Fachménner der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft (MGE)
und des Instituts fiir Angewandte Geophysik zu Brno, (UGF).

An der Zusammenstellung nahmen folgende Fachminner Teil:

Seitens des UG F: P.Urbis, B. Runtdk, L. Konirovd, A. Tetky; seitens der MGE: A. Addm, Gy.
Barta, A. Erkel, K. Molnar, Z. Nagy, Frau M. Pollhammer, L. Szabadvdry. Frau G. Szabéund
P. Szemerédy.



4llottak, és az analog kozpont is kizérta a kinematikus javitdsok bevezetésének
lehet6ségét. Fentiek miatt az Alkalmazott Geofizikai Intézet mar 1969-ben
tgy dontott, hogy az elkovetkezd bonyolult geolégiai feladatok megolddsa
érdekében a fenti berendezésparkot a feladatokhoz illeszkedd vildgszinvonala
felvevé és feldolgozé gépekkel kell kicserélni.

A dontés egyben kijelslte a tennivaldkat is. Voltak olyan elképzelések,
hogy a feldolgozast valamelyik bardti 4llam szdmitécentruméban végeztetik el,
de a rendelkezésre 4116 szocialista 4llambeli gépek kapacitdsa nem tette lehet&vé
ezen elgondolds megval6sitisat. Mivel a (sehszlovékidban levd szamitégépeken
még a provizorikus feldolgozds sem volt biztositva, egyetlen megoldidsnak a
sajat hasznélatra megfeleld szdmit6gép megvasirldsa mutatkozott.

A szédmitégép-vasarlist — a sziikséges konfigurdci6 kialakitdsét — hosszas
tanulményozas el6zte meg, s végiil a feldolgozés eltt 4116 feladatok, tovdbbd
gazdasigi megfontoldsok az EMR ADV ANCE 6050 tipust hasznilt gép megvé-
sarlasdhoz vezettek.

A sz&mit6gép (lebegdpontos gyorsmiikodést aritmetikai egység, konvolver,
nagy belsé és kiilsé méagneseslemez memoria, megfeleld szimG mégnesszalag
egység) teljes mértékben kielégiti az Intézet sziikségletét.

A géppel kapott dltalénos és szeizmikus programcsomag, foleg a CGG
4ltal hasznalt szeizmikus soffware-val kiegészitve a hasznélatbavétel utan
azonnal szinvonalas szeizmikus feldolgozést tett lehetdvé. A szamitégép a
sziikséges bemeneti egységeken kiviil analog beolvaséval is rendelkezik, ami
az analog anyag szdmitégépes feldolgozdsat teszi lehet6vé. A feldolgozds gyor-
sitdsdt eldsegité konvolver-egység szintén tartozéka a kozpontnak, és szeiz-
mikus szelvényirdsra rendelkezésre 4ll egy on-line tipust TN R plotter.

A gép hétranyaként kell megemeliteni, hogy mér gyartasbol kivont tipus,
ezért javitisa esetleg problematikus lehet, hétsavos rogzitésti, holott a késziilé-
kek 9-sdvos szalagot hasznalnak.

A szeizmikus programesomay

Az EMR cég programjain kiviil a szeizmikus feldolgozés céljaraira a CGG
szeizmikus programjainak egy részét is megvésdrolta az AGI.

Az igy kialakitott programcsomag az aldbbi miiveleteket teszi lehet6vé;

— Digitalis terepi regisztratumok eléfeldolgozésa,

a) demultiplikalds és valédi-amplitudé-visszadllitds 4 — és 9 sivos felvé-
telekrdl;

b) SIE tipust FM analdg regisztrdtumok digitalizélasa;

_ Dinamikus és statikus korrekeci6 alkalmazésa;

— Stacking, tetsz8leges mérési (teritési) rendszerek anyagdnak &sszeg-

zésére;

— TId&ben valtozé frekvenciaanalizis és szlirés;

— Id&ben valtozé energiakiegyenlités;

— Digit4lis és analég kimeneti form4tum-programok;

— Automatikus sebességanalizis.

Ezen utébbi két program is a CGG-t6] szérmazik.

A szeizmikus programok tovabb fejlesztését a legrovidebb id6n beliil meg-
kezdi az AGI.

A fejlesztés két irAnyban torténik:
— A tobbszoros fedési mérések feldolgozésa;



— egyszeres fedésti mérések feldolgozasa.
A t6bbszoros fedésti mérések feldolgozasanal a kitlizott f6bb megoldandé
problémak:

— A kozpontos 16vési rendszerek mérésével a kolesonos pontok nyijtotta
elényok kihasznalasa az automatikus dinamikus (kinematikus) korrek-
cié6 szémitasdra. Az els6 beérkezések felhasznaldsa az automatikus
sztatikus korrekeié meghatérozasra.

— A szelvény mentén folyamatosan valtozé dinamikus fiiggvény alkal-
mazasa.

— Gyors és gazdasagos egyszeriisitett sebességanalizis.

— Tobbszoros fedésii anyagok RNP feldolgozésa.

— Migraciés stacking.

— Wiener-féle optimum-sziirés.

— Formdz6 szliré alkalmazésa.

Az egyszeres fedésti anyagok feldolgozdsi médszerének fejlesztése azért
indokolt, mert nem mindeniitt tudnak t6bbszorss fedésti mérést végezni. Ennek
koncepcibéja még nines kialakitva, de az RNP és a szelvények migraldsa ezen a
teriileten is valésziniileg alkalmazasra keriil.

A csehszlovak szakemberek a szamitégépes feldolgozas és programfejlesz-
tés teriiletén a szocialista orszdgokkal valé széleskorli egyiittmiikodést java-
soljak.

A Magyarorszdgon foly6 geofizikai kutatdsoknak mind a mai napig a szeizmika
volt az egyik legjelentésebb dga. A szeizmikus mérések kiilonbozs véaltozatai
alkalmazast nyertek az olaj, szinesére-, viz- és szénkutatisban, tovdbbd a
foldkéreg-fels6-kopeny-szerkezet meghatarozasaiban és mérnokgeofizikai fel-
adatok megoldasiban. A legnagyobb mérési volumen és ennek kovetkeztében
a legjelentdsebb eredmények is az olajkutatisban szerepeltek, de régebben a
szén-, ujabban pedig a bauxit- és vizkutatdsban is jelentkeznek szép ered-
mények.

A Magyarorszagon foly6 szeizmikus mérések sikerét nagymértékben meg-
hatérozta, hogy a kiilonb6z6 intézményekben dolgozé kutaték mdédszertani és
miiszerfejlesztési vonalon munkajukat mindig a gyakorlati élet kovetelményei-
bél kiindulva allapitottik meg. A jelenlegi fejlédési fokon is a magyar foldtani
— ezen beliil elsGsorban a kéolajkutatasi — feladatok szolgdltatjak a miiszer-,
modszer- és feldolgozasi-téren sziikségessé valt kutatéomunka kiinduld
alapjat. Az analég-méagneses jelrogzitéses technika a korabbi hagyoményos
mérésekhez viszonyitva kiszélesitette a szeizmikus mérések altal sikeresen
kutathaté objektumok szamét, szdmos f6ldtani probléma azonban még e méré-
sekkel is csak bizonytalanul vagy egyédltaldn nem volt megoldhaté.

Napjaink foldtani célkitlizései koziil a flis-6v kutatésa, egyes mezozoés
képzédmények bonyolultan osszetort felszinének kimutatdsa, az iiledékes
rétegsorban elhelyezkedd vastag vulkdni képzédmények meghatérozasa olyan
kovetelményeket tdmaszt, amelyek kielégitésére csak a jelenleg ismert leg-
nivésabb szeizmikus miiszerek és mddszerek latszanak alkalmasnak. Bauxit-,
szén-, és vizfeltarasi azaz f6képpen a hegyvidékek kutatdsihoz kapcsolédd
feladatokndl, bar a jelenlegi miiszerparkot korszertsiteni kell, els6sorban méd-
szertani problémék az uralkodék. A sekély-szeizmikanal a mddszerkutatés
megkezdése el6tt miiszerfejlesztési és energiakeltési feladatokat kell megoldani.
A magas kovetelmények kielégitése egyben biztositéka annak, hogy miiszereink,
illetve médszereink nemzetkozi viszonylatban is megélljak helyiiket.
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A terepi felvevo miiszerekre vonatkozéan azt mondhatjuk, hogy a kovetkezd
egy-két évben, bar egyre csokkend szimban, még analég miiszereket is iizemel-
tetiink. Az analég miiszerek kicserélése azonban mar 1971-ben megkezdddott.
Mérésbe alltak a magyar fejlesztésti SDT tipust és a kiilfoldrél beszerzett
DFS—1II1I tipust digitélis jelrogzitésii felvevs miiszerek. fgy jelenleg a szeiz-
mikus mérések mintegy 30%-a mér szdmjegyes forméban rogzitett moédon
torténik. _

A feldolgozo egységekre vonatkozban: a magyar geofizikai intézmények egy
el6zetes feldolgozast biztosité minicentrummal, egy 7'/OPS tipust és egy
Minszk—32-es tipust szamitégéppel rendelkeznek. A kiilonboz6 gépek
tizembedllitdsa 1971-ben tortént meg. A gépi konfigurdciék alkalmasak a leg-
magasabb szintli szeizmikus adatfeldolgozasra. Az off —line rendszeri
francia gyartmanya 7T NE plotter a szamitégépektdl fiiggetlen iizemelést biz-
tosit.

A feldolgozé kozpontok az analég berendezések altal felvett észlelési anyag
szamitogépes feldolgozasara is alkalmasak, ami varhatéan az analég technika
tovabbi javulasat fogja eredményezni.

A TIOPS centrum jelenleg a kovetkezé miiveletek elvégzésére alkalmas:
Valédi amplitadévisszadllitas, sztatikus korrekeié, dinamikus korrekci6é, CDP
Osszegezés, csatornak energiaszintjének kiegyenlitése, dekonvolucid, kiilonbozd
savszlirék tervezése és alkalmazasa.

A Minszk — 32-vel felszerelt szdmitékozpontban jelenleg a mér kordbban
Minszk — 2-re kidolgozott kisérleti programok Minszk— 32-re torténd atdolgo-
zasa mellett egy a 7'70OPS-éhoz hasonlé szeizmikus feldolgozé programesomag
kialakitdsa van folyamatban.

Az elmondottakbdl kitlinik, hogy a meglevé programok csak indulisi
alapot jelentenek, és a fejlodéshez sziikséges a programrendszer bévitése. Ezen
felismerés birtokdban a magyar intézmények nagy eréfeszitéseket tesznek,
amelyeknek els6 eredményei mar jelentkeznek is. Igy az utébbi id6ben inter-
polalé program, rekurziés szlir6program, auto- és retrokorreldciés analizis,
amplitudéspektrum-analizis, sebesség-analizis elvégzésére alkalmas progra-
mok késziiltek el.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a magyarorszigi szeizmikus kuta-
tasok miiszer, médszer és feldolgozis teriiletén az utébbi id6ben nagyot léptek
eldre, és a jelenleg is foly6 fejlesztési munkak eredményeinek 1 — 2 éven beliil a
foldtani feladatok eddiginél jobb megoldésdban, ezen beliil minél tébb hasznos
asvanyi nyersanyag felfedezésében kell realizalédnia.

Az egyéb felszini geofizikai mddszerek kutatisival Magyarorszagon tobb
intézmény és viszonylag sok kutaté foglalkozik.

A szamitégépes feldolgozas és a digitalis észlel6-miszerek alkalmazésinak
koltségei, a fejlesztéshez sziikséges megnovekedett szellemi munkaigény hivta
fel a figyelmet arra, hogy ebben a tudoménydgban is sziikség van az er6k kon-
centraldsdra, mert csak igy biztosithaté néhédny kiemelkedd téma gyors fej-
l6dése.

Az alkalmazott geoelektromos kutatdasnal a geoelektromos ellenilldsmérés
¢és a magnetotellurikus mérések automatizalasa volt a legfontosabb feladat.
A kialakitott eljardsokat ma méar a gyakorlati kutatdsnél is alkalmazzék. Az
elektromégneses térbedllds moddszerénél, a gerjesztett-potencidlméréseknél,
potencidltérképezésnél és a térkivonds mddszerénél ezideig csak el6készits
munka folyt.



Altaldban az a helyzet, hogy a digitélis terepi észlelémiiszerek fejlesztése
elmaradt a feldolgozas szamitégépesitése mogott, ezért a feldolgozas automati-
zalasdnak ttja jelenleg a kovetkezs: analég terepi észlelés, laboratériumi ana-
l6g-digitalis atalakitds, szamitégépes feldolgozas, végiil az eredmények meg-
jelenitése plotteren. A szdmitégépes feldolgozast kordbban Minszk—2,
ELLIOT —803, illetve CELLATRON Ser 2 gépen végezték. A megjelenités
Bryens- és Graphomat-plotteren tortént. 1971-ben nagyjabdl befejezédott az
atallas a szovjet Minszk—32 és az amerikai CDC 3300 gépre és a hozzdjuk
rendszeresitett periféridkra.

Geoelektromos ellendllasmérésnél a legtobb kvantitativ informécidt a verti-
kalis elektromos szondézési gorbe elemzése adja. Az elméleti gorbeseregek gépi
szamitédsa rutinmunkévé fejlédott, és a direkt gépi feldolgozis mellett hasznos
vizualis segédeszkoz a terepi csoportok részére.

A mérési gorbék un. direkt értékelése a magfiiggvény lefejtési algoritmusan
alapszik, amely a gyakorlat részére 2 —5 réteges gorbék értékelését teszi lehe-
t6vé. Ekvivalens gorbék értékelésére kidolgoztak olyan eljarast, amely a
terepen mért gorbe alakjat elemezve valamennyi lehetséges varidciét megadja
a felszin alatti rétegek vastagsigira és ellendllasira. A részben manudlis
munkat is igénylé eljaras kb. 2 percre réviditi a korabbi tébbéras feldolgozast.

A magnetotellurikus méréseknél a frekvenciaszondézisok szdmitégépes
feldolgozasa adja a legjobb felhasznalhat6 foldtani informéciét. A kiértékelési
programok kidolgozasa most van folyamatban.

Gravitdciés méréseknél a gépi adattiarolds megoldasa folyamatban van.
Jelenleg a gravitdciés informéacié-tobbletet adé masodlagos feldolgozas teljes
automatizalidsa a megoldandé kérdés. Masodlagos feldolgozas alatt elsGsorban
a Bouger-anomadliatérképekbdl térkép-transzformaciékkal (szliréssel) kiilonféle
maradék-anoméaliatérképek szerkesztését értjiik, de tadgabb értelemben ide
tartoznak a kiilonféle hat6é- és hatdsszdmitdsok, illetve ezek kombinécidi.
A rutinméréseknél alkalmazott szdmitdsok séméajaban automatizaltnak csupan .
a szlirés és tablazatos kifrds tekinthetS. Emellett dolgoznak a mésodlagos
feldolgozis fokozottabb automatizélasan.

Mdgneses mérések. Az 1964 —1965. évi orszagos foldmagneses alaphalézat-
mérés eredményeinek feldolgozasit (a mért adatok kiegyenlitését) szamitogép-
pel végezték. Ugyancsak igy késziilt el az a szamitas, amelynek eredményeként
az eddigi 5 orszagos magneses felmérés eredményeibdl osszedllitottak Magyar-
orszag egységes foldmagneses térképsorozatat. A migneses kutatémunkaban a
. Jolfelé folytatds mddszere” helyettesitheti a tobbszintl méréseket, pl. a foldi
mérések megléte esetén a légimdgneses kutatdst. Az erre kidolgozott program
az alapadatok lyukszalagra vitele utdn elvégzi a sziikséges szamitasokat, és
kiirja a magasabb szintre kiszamitott T értékeket.

Az obszervatériumi kutatdsokhoz kapesolédéan a Fold belsé szerkezetének
vizsgdlatit szolgdlé drapdly-mérések feldolgzésat gépesitették. A regisztralas
digitalizldsdnak probléméi megoldottak. A . regisztratumok automatikus
feldolgozdsa sordn vizsgdljdk a regisztratumok min@ségét, kizarjak a hibds
értékeket, a miiszerjardst, elvégzik a gorbék harmonikus analizisét.

Tihanyban ez évben megvalésult a magneses adatok digitalis rogzitése.
Automatika késziil a whistlerek vizsgalatdhoz.

Sopronban a foldi elektromégneses tér foldfelszini komponenseinek, vala-
mint az ionoszféra paramétereinek radiéhullimok segitségével torténé mérésé-
vel és més adatok felhaszndlasédval vizsgéljdk az ionoszférdban lejatsz6dé
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fizikai folyamatokat és azok torvényszer(iségeit. A f6ként kiilonb6zé korre-
lacidanalizist, statisztikus szdmitést igénylé munka adatfeldolgozésit szdmité-
gépesitették.

A brnoi Alkalmazoit Geofizikai Intézetben a szeizmikus kutatésok céljait
szolgdlé szdmitokozpont és f6leg ennek bazisdt képezd kozepes teljesitményt
szamitogép 4] helyzetet teremtett az egyéb felszini médszerek feldolgozdsdban
is.

A gravimetria és magnesség mérési adatai kiilonssen alkalmasak szadmité-
gépes feldolgozasra. Ezekhez kapesolédéan az AGI-ben szémos program késziilt
el és keriilt alkalmazésra a régi Minszk —22-es szamitégépen. A programoknak
az 0] (szeizmikus f6céla) gépre vald atirdsat fel kivdnjak haszndlni olyan
programesomag kialakitdsara, mely a feldolgozast egységes lancként végzi.

Ugyancsak folyamatban van a vertikdlis elektromos szonddzasi gorbék
kiszdmitdsdra szolgdlé programnak és a mérések automatikus interpreticiéjara
szolgélé programnak az Gj gépre vald atirdsa.

Tovabbi geofizikai szakteriilet, ahol a feldolgozds mddszerei méir a
Minszk — 22-n megalapozéast nyertek, a kozetfizika. A programkonyvtar kialaki-
tdsahoz szdmos helyen fel lehetett hasznlni a grawmetual program-csalad
egyes részprogramjait.

Jelenleg folyamatban van a gamma-spektrumok gépi feldolgozésanak
megvalositdsa. Az adatbevitel § sdvos lyukszalagon torténik. A szalaglyukasz-
t6t kozvetleniil a spektrométer vezérli. Az ily médon gyorsitott iizem a meg-
lehet8sen draga berendezések jobb kihaszndlasat teszi lehet6vé.

Az eddig osszefoglalt geofizikai agazatok altal nyajtott képbdl jol érzékel-
hetéen kivalik a mélyfurdsi geofizikai mérések terepmunkéja és kiértékelése
egyarant.

A digitélis technika alkalmazisanak folyamata, mely a felszini médszerek-
nél, kiilonosképen a szeizmikandl végbement, a mélyfirdsi geofizikdban még
csak a kezdetnél tart. Ennek magyardzataul szolgdlhat ugyan a karottézs
adatok egyedi jellege és a hagyomanyos feldolgozasi miiveletek jél kidolgozott
formalizmusa, de az is nyilvanval6, hogy az 4j technika megfelel6 alkalmazésa
nagysigrenddel novelheti a karottdzs-mérésekb6l kinyerheté informécid
mennyiségét és ezért bevezetése siirgets feladat.

Mindenekel6tt az adatok rogzitésének maédjat kell megvaltoztatni ahhoz,
hogy szdmitégépi feldolgozisra alkalmas legyen. Az analég rogzitési forma,
mely a karottdzs mérésekben hosszu id6 6ta szinte teljesen automatizalt alak-
ban van alkalmazésban, feleserélendd a digitalis jelrogzitéssel. Ez a feleserélés
torténhet azédltal, hogy a méréberendezések altal szolgaltatott egyvaltozds
fiiggvények diszkrét pontokon — a mintavételezési pontokon — vett értékeit
digitélis jellé konvertaljik és megfelel6 formaban rogzitik. De torténhet agy
is, hogy a mért paramétereket — helyesebben az informéciét hordozé jeleket
— nemecsak a mélység, hanem példaul az id6 fiiggvényében is valtozénak tekin-
tik, és mint kétvaltozos fiiggvénynek végzik el digitalizalisit és rogzitését.

Az els6 lehetéség tulajdonképpen nem hoz tjat a mért paraméterek vonat-
kozésédban, csupin megnoveli az adatoknak a szdmitégépes feldolgozés szé-
mara valé hozzaférhetGségét.

A mésodik megoldas szdémos olyan jelenség megfigyelését és szamitégépes
feldolgozasat teszi lehetévé, melyek az eddigi vizsgilatokban csak egyes ponto-
kon és kiilonleges kériilmények biztositdsival voltak hozzédférhetSk (pl. radiol6-
giai spektrumok, akusztikus hullimkép, lecsengési gorbék stb.).
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Ha miiszeres felkésziiltség szempontjabdl vizsgiljuk a kérdést, azt mond-
hatjuk, hogy az els6 megoldasi forma bevezetéséhez a magyar geofizika csak-
nem teljes felkésziiltséggel rendelkezik. Egy terepi miszertipus, mely mér
gyakorlati kiprébalast nyert, harom 6 részbdl all:

1. méré és ellen6rz6 egység;
2 magnesszalagos térold;
3. laboratériumi visszajatszo.

Az 1. egység az analdg jeleket digitalizalja és a mélység szdmszerii értékét
is digitélis forméban 4llitja el6. Ezeket a mégnesszalagos 2. tdroléba tovabbitja,
majd a magnesszalagon rogzitett informéciét egy ellenérzé egység figyeli. A
3. laborvisszajatszo egység a magnesszalagon rogzitett informéaciét lyukszalag-
perforatorba vagy kozvetleniil a szamitégépbe tovabbitja.

Specifikdcios adatok:

Mélységérték elGallitasa: 10 m-ként bindris kédban

Mintavételezési koz: 2,5; 5; 10 és 20 ecm

Mérdéesatornak szamas 9, idémultiplex rendszerben,

Erzékenység: 50, 100, 200, 500 és 1000 vV
(minden csatornan programozhato)

Mérési tartoméany: 60 dB

Bemend impedancia: 100 Mohm

Csatornak kozti szigetelés: 1000 Mohm

Ellen6rzés: A magnetofon-szalagrdl kiolvasott

informéciét ellenérzi.

Az alkalmazott mégnesszalag
szélessége: 1/4”
Szalag-sebesség: 4,75 cm[sec

A maésodik megoldés, tehat a kétvaltozds felvételezés kidolgozdsiban mii-
szeres és moédszertani vonatkozasokban egyarant a kezdeti 1épéseknél allunk.
A miiszerekkel szemben tdmasztandé igények — megfelel6 médszertani hattér
hidnydban — nehezen korvonalazhaték, csupan laboratériumi, illetve modelle-
zési vizsgalatok sejtetik az 1j technikaban rejlé lehet&ségeket.

A szamitégépeknek a feldolgozas és kiértékelés menetébe valé bekapesol-
disédval és az ezekre gyakorolt hatdsival kapcsolatban tobbféle szemlélet
figyelhetd meg.

Az egyik az, amit a karottédzs-irodalom a legszélesebb mértékben tiikroz,
ti. a karottézs-kiértékelésben altaldnosan alkalmazott szamitdsi mddszerek
gépesitése. A masik a kotott szamitasi formalizmust alkalmazé megoldésok
helyett az adatok osszehasonlitéo és statisztikus kezelése.

Az els6 feldolgozasi forma a hagyomanyosnak az ujjal valé kompromisszu-
mat jelenti. Mar itt is felvet6dnek azonban olyan problémék, melyek a szamité-
gép alkalmazisibdl fakadnak: a szdmitdsok gyors, konnyi elvégzése a para-
méterekben olyan varidciés lehetGségeket biztosit, hogy a gép altal kiadott
végeredmények helyes értékelése (a kiindulé adatok figyelembevételével) a
kiértékelS részérsl csaknem olyan erdfeszitést kivan — és annyi bizonytalan-
sdgot is tartalmaz —, mint az eleve szelektélt paraméterek szerinti kisvaridciés
kézi kiértékelés.
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Bz, és néhany hasonlé természetli probléma automatikusan atvezet a

mésodik kiértékelési koncepciéhoz, vagyis ahhoz, hogy a programozhaté ossze-
hasonlitdsokat maga a gép végezze el, 6nmagit iranyitsa a tovabbi lépéseket
illetden és esak a végs6 dontéseket kelljen a kiértékels szakembernek meg-
hoznia. -
Parancsoléva valik ez a kiértékelési forma, ha a masodikként vazolt felvéte-
lezési technika adatai dllnak rendelkezésre. A két valtozé mentén (pl. mélység
és 1d6) megjelené mérésanyag olyan informécio-aradatot képez, melynek koz-
vetlen dttekintése a kiértékeld szamara megoldhatatlan feladat.

Ha a szamitégép oldalardl nézziik a kérdést, az el6z6kben megallapitott
kettGs lépesSzottséget szintén megfigyelhetjitk. Ez azt jelenti, hogy a hagyo-
manyos kiértékelési eljarasok gépi varidnsainak megvalésitasihoz koézepes
paraméterekkel biré szamitégép elegendd. Legfeljebb a memoriakapacitas szab
korlatot az egy menetben feldolgozhaté szelvényhossznak. A sokvaridciés, tobb
paraméter egyiittes feldolgozasat célzo eljarasok viszont éppen a feldolgozasba
bevont valtozok nagyobb szama és az egyiittesen értékelendé nagyobb szel-
vényhosszak miatt jelentés memoria-kapacitissal biré szamitégépet igényel-
nek.

Kiilonleges kovetelményeket tdmasztanak a korszeri feldolgozasi eljarasok
a szamitédsok eredményeit kozls megjelenit()’ berendezésekkel szemben. A gyors,
vilagos abrazoldsi méd megkonnyiti és meggyorsitja a kiér tekelo munkajat és
biztonsagosabbé teszi a dontéseit.

Csehszlovdakidaban a karottdzs-mérések szamitégépes feldolgozasanak prob-
léméival az 1966 —67. évektdl kezd6dben foglalkoznak az AGI-ben. A dolog
természetébdl fakaddéan a kezdeti torekvések részfeladatok megoldasira iré-
nyultak. Ennek keretében jott létre egy automatikus analég-digitalis gorbe-
atalakité, mely a megfelelGen eldkészitett egy tengely mentén valtozé gorbék
automatikus digitalizdlasat teszi lehet6vé. Az adatok rogzitése 8 sdwos lyuk-
szalagra 6+ 2 bites karakterekben torténik. A kiolvasis (mintavételezés) 1épés-
koze 0,5 mm. A masodpercenkénti mintavételezések szama 50. Bz az eszkoz
lehet6vé teszi az analdg Gton felvett karottézs-szelvények (vagy egyéb egyval-
tozos fiiggvények) szamitégépes feldolgozisba torténd bevonasit.

A karottdzs céli programirés is elsGsorban részfeladatok megoldésara tore-
kedett. Legkorabbi eredménye ezen munkdknak az a program, mely a meg-
felel6 mérési anyagra tdmaszkodva lehet6vé teszi laterolog tipust ellendllds-
szelvények kiszdmitdsat az ellendrzott dramszabalyozis moédszerrel felvett
4—5 alapgérbe mérési eredményeinek felhasznildsaval.

Ugyancsak kész programmal rendelkeznek az el6bb emlitett mérési ered-
ményekbdl a természetes és gerjesztett potencidlok és ezek gradienseinek
kiszamitasara.

Nemesak karottdzs-méréseknél, hanem szamos mas teriileten is hasznosit-
hatdk a kovetkezd programok: :

— két gorbe megfeleld pontjai hanyadosanak kiszamitasa;

— gorbék hasonlésagi tényezbjének kiszamitisa,

— korrelciés koefficiensek szdmitédsa.

A szémitdsok eredményeinek megjelenitése torténhet kinyomtatéassal,
vagy lyukszalagon, de kiilonlegesen alkalmas a megjelenitésre az a digital-
analég regisztralé, mely szintén az AGI karottdzs osztilyan késziilt. Ez a
regisztralé a lyukszalagon rogzitett egyvaltozés fiiggvények digitdl-analég
konvertalasit és koordindlt rendszerben val6 kirajzolasat végzi el.
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A Kkirajzolas 6 bites lyukszalagnak megfelelen 64 diszkrét szintben torté-
nik. Megtorténik a mérési tartomany rogzitése is (4 lehetséges fokozatban).
Ezen alapozé munkédkra tdmaszkodva alakitottdk ki azt az alapkoncepciét,
mely a digitdlis mérésanyag létrehozasaba két alapvets utat 1at:

1. a terepi anal6g gorbék laboratériumi digitalizalasat;

2. a terepi digitalis regisztraldsat.

Megallapitjak, hogy béar a kozvetleniil terepen torténd digitalis felvételezés
els6dleges perspektivaval bir, az erre a célra kidolgozott berendezések és mod-
szerek még hosszabb ideig a fejlédés stadiumédban lesznek. Ezért a labor-
digitalizdlasnak, mely az AGI-ben kielégitéen megoldott, még hosszi idén
keresztiil jelentSs szerepe lesz. A terepi eszkoz kozvetlen kimunkéaldsit nem
tervezik az AGI-ben, inkibb valamely kidolgozott tipus megvételére gondolnak.
A szimitégépes feldolgozéds kialakitasiban a fokozatossiag elvét tartva szem
el6tt, az aldbbi feladatokat tlizték ki:

1. a farélyukszelvények. litholégiai tagolasa;
2. a réteghatarok, rétegvastagsigok meghatarozasa;
3. a rétegek tarol6 tulajdonsagainak kiszamitasa.

Minthogy a programok egy-egy variansa a KGST orszagokon beliil (SZU,
MNK ) mér kidolgozéast nyert, ezek adaptilasat tervbe vették, illetve a szerzett
tapasztalatokat hasznositani kivanjak.

Konyvszemle

Barlai Zoltan: Furdlyukban végzett geofizikai vizsgalaiok specidlis problémas, I — I1. kitet. Az
Orszagos Kdolaj- és Gézipari Troszt kiadvanya; késziilt a NIM Miiszaki Dokumentécids és Fordité
Irodénal, Kishazi Anna szerkesztésében. Sokszorositott kiadvény. I. kétet: 279 old., 79 abra,
II1. kétet: 196 old., 150 ébra. _

A mélyfardsi geofizika fejlédése — mely 1927-ben a Schlumberger fivéreknek készénkutaté
furdsokban végzett geofizikai mérésével kezdédott — ugy latszik, bizonyos hatérkéhéz ért. Az
1965 — 70. évek koriil lezarult egy elsé periédus, melyet talan gy lehetne jellemezni, mint a mély-
furési geofizikai paraméterek és a kozottiik fenndllé Gsszefiiggések kauzdlis szemléleten alapulé
targyalasdnak korszakdt — mondja a szerzé. E korszakot fokozatosan felvaltja a statisztikai
valészintiségi szemlélet idészaka.

A jelen miiben kozreadott anyag a szénhidrogén-kutatés szempontjabél targyalja a leg-
fontosabb karottézs-vizsgalati mddszereket és kiértékelési eljarésokat és nem foglalkozik a faré-
lyukgeofizikénak més fontos teriileteken, igy a készén, ére, urdn, viz és épitéanyag-kutatasban
valé felhasznélaséval. A szénhidrogén-kutatés vonatkozasdban azonban tankényv részletességii,
kozli az dltaldnos alapokat és behatéan targyalja a specidlis problémékat.

Az I. kotet (1—7. fejezetek) az alapveté elektromos furdlyuk-szelvényezési eljardsok
elméleti és médszertani kérdéseivel foglalkozik. A II. kitet (8 — 13. fejezetek) a mesterséges és a
természetes radioaktiv eljarésok és az ultraszonikus mdédszerek elméleti alapjait, valamint a két
kétetben ismertetett karottédzs-mdédszereken alapulé kiértékelési eljardsokat foglalja magdban.

A munka haszndlhatdségat a béséges irodalmi utaldsok is jelentékenyen névelik (I. kétet:
71 db, II. kétet: 101 db).

Az alkalmazott sokszorosité eljards a nyomtatédssal egyenrangt olvashatésagot biztosit, a
képletek vilagosak és az abrafeliratok, valamint az abrdak maguk rendkiviil élesek.

Az 5. szelvényezési szimpdzium kiozleményei és a 6. szelvényezési szimpdzium kizleményer
magyar forditdsban a Kdolaj és Foldgazbanyédszati Ipari Kutaté Laboratérium és a NIMDOK
kozos kiaddsdban, 140, illetve 242 oldal; sokszorositas, 94, illetve 112 édbra. Osszeallitotta mind-
kettét: Barlai Zoltén, szerkesztette: Kishazi Anna.

(Folytatds a 22. oldalon)



MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1-2. SZ.

Mélyfarasi geofizikai adatok
szamitogépes feldolgozasa
CZEGLEDI ISTVAN

Az egyik legbehatébban targyalt kérdés az ember és a gép viszonya, illetve az, hogy milyen szerepe
van az interpretatornak a gépesités kizben és utan.

Atteleintve az elmailt harom év hazaz fejlédését a szerzé leszigezi, hogy a folyamatban levd haladds
ellenére 7s a magyar geofizikusolknalk még sok munkdat kell végezniok, hogy a feladatokat ne csak ldssdk,
de meg s tudjak oldanz.

O0HbIM U3 Haubosee 6ANCHBIX, NOOPOOGHO OcnapugaeMslX 60npPoco6 6HEOPEHU MAUIUHHOU
o6pabomiku 0QHHLIX A6AAEMCA OMHOUIeHUE YeN06eKa K MauiuHe, m. e. poab UHMepnpemamopa 6
npoyecce u nocae agmomamusayuu 3mou padomet.

Agmop 0aem 0630p passumus ¢ Hawel cmpare 3a nocaedHee mpu 200a U npu 3Mom ymeep-
Jcoaem, 4mo HeCMOMPs HA HenpepuieHwlll npozpecc 6 Imou obaacmu, eenzepcrum 2eofusuram
npedcmoum 6uinoARuMs ewje 6oablol 00veM pabomst, 4mobsvl He MOAbKO 6udemb 3adaqu, HO U

Haumu nymu ux peueHus.

Von den mat der Automatisierung der Karottage-Interpreation zusammenhingenden Themen
werden hier die wichtigsten Problemgruppen behdndelt.

Eine der am eingehendsten behandelten. Fragen ist die des Verhilinisses des Menschen und der
Maschine, bzw. welche Aufgaben dem Interpretator wihrend der Automatisierung undnach der Auto-

matisierung moch ubrig bleiben.
Uberblickend die einheimische Entwicklung der letzten drei Jahre stellt der Verfasser fest, dass

trotz der vorangehenden Entwicklung die ungarischen Geophysiker noch manches zu erledigen haben,
wenn sie Aufgaben nicht nur iberblicken, sondern auch losen wollten.

A karottazs interpretacié gépesitésével foglalkoz6 vitaindito elGadas nem
torekszik a teljességre a szertedgazé és igen bonyolult problémakat felvetd
kérdésesoportokban. Csak néhany — a szerzé altal — fontosnak itélt kérdéssel
foglalkozik, figyelmen kiviil hagyva, hogy esetleg egyes kérdések tisztdzat-
lanok maradnak.

A kiragadott témakorokben azonban torekszik a szerzé az utébbi 10 év
fejlédési irdnyainak bemutatasira, valamint arra, hogy ahol az erre vonatkozé
konkrét hazai tervek kialakultak, a magyarorszagi megval6sitasrél is beszamol-
jon.

Az alabbi kérdéscsoportokat targyalja:

1. A szamitégépi interpretacié néhany elvi probléméja (az interpretacid
stratégiaja).

2. A szamitégépi interpreticié el6készité miiveletei. A kiindulé adatok
gépbevitelének problémai.

3. Az alkalmazott interpretécids eljarasok (interpreticiés algoritmusok).

4. Az eredmény megjelenitésének maodja.

A gépesités problémdainak megvitatasit az elvi kérdések vizsgalataval
kell kezdeni, hiszen itt tobbek kozott olyan kérdés keriil el6, mint az ember
(az interpretator) és a szamitégép kapcesolata. Masképpen fogalmazva az, hogy
milyen feladatok megolddsa harithaté at a szdmitégépre, és melyeket kell az
interpretatornak clvégezni,
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Az ember f6bb feladatai:

1. Az interpretaciés cél meghatdrozasa

2. Az algoritmus osszeallitdsa (beleértve annak geofizikai ellendrzését,

hatékonysag-vizsgalatat)

3. Az intelpretéciéhoz sziitkséges adatok biztositasa.

4. A gépi interpreticid eredmcnyenek ellendrzése, ill. értékelése.

A legtobb vita az utolsé (4) feladat koriill bontakozik ki. Megitélésiink
szerint nem is lehet a kérdésnek egységes értelmezést adni, az nagymért-ékben
fiigg a gépi interpretécié algoritmusdtél. A legnagyobb értékels-ellen6rzd
feladat a konvenciondlis interpretdcids algoritmusok esetén adddik. Pl. komoly
ellendrzést kivan, hogy az Archie formula alapjin az altalunk megadott
konstansok mellett szamitott porozitds értékek — megfelelnek-e a teriileti
ismereteknek. Ugyanakkor az interpretdlandé kiutban mért magadatokra
tdmaszkodd regressziés eljarassal kapott eredmények ellendrzése csak egyes
formai kérdések vizsgilatara korlatozodik.

Megallapithaté tehat, hogy az interpretécids algoritmusok tokéletesedésé-
vel, kiillonbo6z6 esetekre szolgalé specialis programok kidolgozasaval az inter-
pretator (ember) értékelG-ellendrzé szerepe csokken. Ez azonban nem jelenti
az interpretator felelGsségének csokkenését, hisz az interpreticids cél és az
ennek eléréséhez sziikséges eljaras meghatarozasa, ill. megvélasztasa az alapja
a megfelel6 pontossdghi eredmény elérésének.

Az ,,Ember-Gép” kapcsolata mellett fontos kérdés, hogy mit, mennyit,
milyen mélységig dolgoztassunk fel gépen. E téren is erGsen megoszlanak a
vélemények. Vannak akik az elektronikus szamitégépet csak elektromos
logarlécnek tekintik, ami megkiméli az embert egyes ismétl6dé manudlis
munkatoél.

Itt azonban sokkal tobbrdl van szé. Az elektronikus szdmitégép amellett,
hogy betolti a logarlée szerepét tobb teriileten uj lehetSséget nyudjt. A legfonto-
sabbak:

1. Az interpretaciét Kkiterjesztheti a teljes lyukszakaszra (és memcsak

egyes kivalasztott rétegekre)

2. Az interpreticiot lényegesen precizebbé és pontosabbé teheti

3. Kikiiszoboli a szubjektiv okokra vezethetS hibakat

4. Olyan 6j feladatokat old meg, melyek kézi szamitdssal nem végezhetok

el

9. Az 1nte1pretac1ot lényegesen meggyorsitja.

A felsorolt és fel nem sorolt elényok maradéktalan érvényre juttatdsa
érdekében sziikséges, hogy ne kis toredék programokat készitsiink, hanem
torekedjiink nagy, 4tfogé programrendszerek kialakitdsara. Ez ugyan lagsabban
valdsithaté meg, mintha kis toredéket készitenénk, de az egyiittes munka igé-
nye mégis kisebb, mint a toredékekbdl osszeallitott rendszeré.

Az elGkészité miiveletek és az input kérdések targyaldsakor két momen-
tumra érdemes a figyelmet felhivni. A karottézs adatoknak gépbevitelére tobb
médszer alakult ki:

a) Kézileolvasis (rétegenként, vagy pontonként)

b) gépi leolvasés (irodai, vagy terepi szelvény-digitalizalas).

Napjainkban mindkét médszer haszndlatos. Kézi leolvasdst altaldban
konvencion4lis médszerekkel dolgozé programoknél hasznélunk, csak néhany
interpretator dltal kijelolt szakaszon. A kézi leolvasés rendszerint egyiitt jar az
alapkorrekciék elvégzésével,
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A digitalizalt szelvények feldolgozésa rendszerint hosszi szakaszokon
torténik, lehet6vé teszi tetszetls feldolgozédsi forma alkalmazdsat, bonyolult,

komplex programok felhaszndldsat.
A két médszer el6nyeit, illetve hatranyait az alabbiak mutatjik:

Kézi leolvasas Gépi leolvasis
|
Gyors (rovid szakaszokon) Lehetoséget ad hosszi szakaszok
feldolgozaséara
M
e Olesé Biztositja a maximaélis informéacié
b2 felhaszndldsat
Z
O Szelvénymindség-ellendrzés, mélység- Lehetdvé teszi tetszbleges programok
= egyeztetés kénnyen megvalésithato alkalmazésat
)
Irodai termindlok Gtjan azonnali
interpretaciét biztosit
= Nem alkalmas hossza szakaszok Koltséges gépi berendezéseket igényel
g feldolgozasira
Z Nem nyujt informaciot a teljes Szelvénymindség-ellendrzés, mélység-
< kutszakaszrél egyeztetés korillményes
~
= .
‘<_ Nem hasznalhatok tetszoleges Dréga
s kiértékelési eljardsok

Magyarorszagon kutatéintézeti szinten kézi leolvasist alkalmaznak, az
ipar pedig gépi leolvasasi rendszert alkalmaz.

Segédadatok, valamint a programok futdsat szabalyozo6 utasitisok bevi-
telére altalaban lyukkartyakat alkalmaznak.

A nyugati allamokban, ahol a szdmitégépi adatfeldolgozast tébbnyire
bérmunkdban végeztetik, nem alakult ki komoly adattarolasi rendszer, mely
biztositand a karottazs adatok, segédadatok és interpretdciés eredmények
archivalasat.

A magyar olajiparban kifejlesztés alatt 4ll6 karottédzs értelmezé rendszer
(KER) tervezésének egyik alapvet6 szempontja a nagykapacitist, kénnyen
elérhet és a karottdzs szelvények komplex interpretdlasihoz sziikséges fold-
tani, kézetfizikai és geofizikai adatokat tartalmazé adattér létrehozasa. Egy
ilyen adattar sziikséges ahhoz, hogy

— az egyes farasok interpretacidjakor figyelembe lehessen venni a szom-

szédos furasokban és teriileteken szerzett informéaciékat;

— az eredményeket a rétegvizsgdlatok adatai alapjdn, vagy maés ujabb

adatok birtokdban ujraértelmezziik;

— teriileti kovetkeztetéseket vonhassunk le.

A tervezett adattar felépitése a kovetkezs: az orszag foldtani felépitett-
ségének megfelelGen a legdltaldénosabb adatokat a regionalis adattédr tartal-
mazza. Bzt egészitik ki az Gn. teriileti adattarak (régidnként max. 99 ), melyek
az egy-egy kutatdsi teriiletre jellemz6 paramétereket tartalmazzak. Az adattar
legnagyobb terjedelm(i részei az Gn. katadattdrak, melyek az egyes furdsok
konkrét foldtani, kézetfizikai, karottédzs adatait, valamint a karottdzs inter-
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pretacié eredményanyagait taroljék. A tényleges adattdrakat azonositétdrak
egészitik ki.

Az interpretéci6 stratégidjaval, az elért stadiummal szorosan osszefiiggs
kérdés az interpretaci6 algoritmusanak megvalasztasa.

Az els6 staddiumban az interpretdciét csaknem kizarélag konvenciondlis
eljarasok alapjan végzik. Ennek bizonyitasira elegendd a klasszikus Comlop
vagy ULICP programokat megemliteni. Az els§ stddium programjai, még a
legatfogébbak is csak egyes részfeladatok megolddsiat biztositjak.

A mdsodik stadium programjai kezdetben szintén konvenciondlis eljara-
sokra épiiltek, de kés6bb mind tobb j matematikai és geofizikai kiértékelési
eljarast vontak be a feldolgozasba tgy, hogy a harmadik stddium programjai
gyakorlatilag mér mind ilyen alapon dolgoznak.

A fontosabb korszerii eljirdasok a kovetkezdk:

1. Tanulé (felismerd) eljardsok — Tobb matematikai megfogalmazasuk
ismert. Felhaszndldsi teriiletiik az egyes objektumok (paraméterek,
rétegek) kiilonboz8 kategériakba- soroldsa valamely elv szerint.
Legelényosebb tulajdonsiguk, hogy geofizikailag — matematikailag
nehezen megfoghaté kérdésekre is Kkielégit§ pontossigi véalaszokat
kaphatunk. Pl. sikeresen alkalmazhatdk tetszéleges litolégiai 6ssze-
tételli (repedezett, kavernasodott, tobb k&ézetkomponensti karbonat-
tarolok), CH tarolok kijelolésére, valamint a bedramlast adé, illetve
nem adé rétegek elkiilonitésére.

2. Statisztikai eloszlds-vizsgalati eljarasok — a tanuld eljarashoz haszonlé
moédszerek szdmszeriileg nem definidlhaté paraméterek meghatéroza-
séra. Ilyen médszer felhaszndlisival késziil a ,, KER” rendszer litolégiai
tagoldsara szolgald rutinja is.

3. Regressziés analizis. Széleskortien felhaszndlhaté médszer Kkiilonbozé
szamszer{ien definidlhaté mennyiségek meghatirozasira ismert alap-
adatok segitségével (porozitds, permeabilitas, anyagtartalom). Alkal-
mazhaté, mint fiiggetlen matematikai appardtus kézetfizikai — geofizikai
osszefiiggések ismerete nélkiil is 4 —6 geofizikai paraméter szimultin
felhasznaldsdval vagy valamely konkrét fiiggvénykapcsolat felhasz-
néldsdval 7—2 geofizikai paraméterre is. El6bbi varianst sikerrel
probéltuk ki, a ,,KER” rendszer porozitds meghatdrozé rutinjaban.

4. Anyagmérleg-egyenletek mdédszere. Tobb (4—8 ) geofizikai paraméter
adataira felirhat6 kézetfizikai — geofizikai 6sszefiiggés alapjan dolgozé
rendszer, mely tobbszori interdciéval egyidében tobb kézet fizikai
jellemz86 meghatdrozdsira képes (pl. homok-agyagtartalom plusz
porozitéds). Ilyen anyagmérleg egyenlet az alapja pl. a Schlumberger
cég altal kifejlesztett SARABAND rendszernek.

A gépi interpretacié egyik alapkérdése, mely meghatarozza a felhasznal-
haté algoritmusokat az, hogy az adatokat (szelvényeket) pontonként vagy
rétegenként (rétegszakaszonként) dolgoztassuk-e fel. A vildgirodalom alapjan
a fejlédés a pontonkénti feldolgozés irdnyédban halad. A f6 stddiumok a kovet-
kez6k:

I. Egyes kivalasztott rétegek interpretacidja
I1. Valamennyi réteg (rétegszakasz) feldolgozisa
I7I. Valamennyi pont 6nall6 feldolgozéasa.
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Egyes stadiumok megvaldsitasi feltételei és eredményei a kivetkezdk:

fejlodés feltételei eredménye (kovetkezménye)
— gépi digitalizalé berendezés — teljes kutszakaszok feldolgozhaték
— réteghatarok (rétegszakaszok) — jobb informécié hasznositas
£ kijeloléséhez sziikséges algoritmus
=
'. — eredmény-megjelenits berendezés — konnyen kezelhetd grafikus
N eredménykihozatal
— feldolgozési 1d6igény és koltség-
novekedés
— nagyobb kévetelxﬂéuy a szelvényezési — rétegen belili részletes feldolgozés
eljardsok felé
— megfelel algoritmusok és programok — korszert matematikai médszerek
= alkalmazési lehetGsége — pontosabb
B eredmények biztositésa
|
= — nagyobb teljesitményl szamitogép — magadatok és a szelvények kozotti

ellentmondésok kénnyebb feloldédsa

— tetemes koltségnovekedés

— latvényos eredmény-megjelenités

Az OKGT-ben kidolgozis alatt 4116 ,, K ER” rendszer hibrid megoldésti.

Megitélésiink szerint részint a hazai szelvényez§ berendezés-dlloméany
nem teszi lehet6vé a I/1. kategéria megvaldsitasat, részint a rendelkezésre
allé geofizikus — matematikus apparatussal egy ilyen rendszer kidolgozisa
legalabb 6t évet igényelne. Ezért helyesnek tartjuk egy 7/.—171. kategériaja
,»hibrid” programrendszer kidolgozasat, mely jobban illeszkedik a hazai szel-
vényezési komplexumhoz, kevésbé munkaigényes és igy hamarabb létrehoz-
haté. Az egyszertibben megvaldsithaté litolégiai tagoldst, valamint a porozitas
meghatdrozasat kivanjuk elsé lépes6ben pontonként megoldani, mig a tobbi
paraméter (olaj, gaz szaturdci6 stb.) meghatarozasat rétegenként. A program-
vaz gerinc azonban Ggy késziil, hogy a kés6bbiek folyaman teljesen attérhes-
stiink a pontonkénti interpretaciéra.

Az eredmények megjelenitésének médja ma mar eldontott. A karottazs
interpretacios célokat szolgalé gépeket vilagszerte plotterekkel szerelik fel,
melyek segitségével 4 —12 eredménygorbét lehet egyidében kirajzolni.

Az elmult harom év fejlédése sok problémét tisztdzott. Ma a karottézs inter-
pretacié gépesitésének alapveté tutjai ismertek. A magyar geofizikusoknak
azonban még sok munkat kell végezni, hogy a feladatokat ne csak lassak, hanem
meg is tudjak oldani.

3 Geofizika : 37/



MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVFOLYAM 1—2. SZ.
Az erétér-geofizikarol
CSOKAS JANOS

A bevezetésben a szerzé meghatdrozza az erétér-geofizika fogalmat. Ezutan végigtekinti az egyes
kutatdss agak feladatast és a rendelkezésre dllé eszkiozoket, modszerekel az azok dltal szolgdltatotl
mérést pontossdgot és a fejlesztése lehetdségeket. Itt két utat vesz figyelembe: kis lépésekben tirténd
tokéletesitést és 1j, a megszokottdl teljesen eltéré gondolatok megsziiletését és megvaldsitdsat. Itt kitér a
digitalizdlas keldtasaira és hangsilyozza a nemzethkize szakmai osszefogds jelentbségét.

B 6eedenuu asmop onpedensiem noHsmue 2e0fuU3UKU CUAOLIX nOAell. 3amem paccmMampus-
saromes 3a0auu, peuiaemvie 0MOEALHBIMIL OMPACAAMU UCCACO06aRULL, 00cydcoaromes cpedcmea
u Memoovl, npuMmeHsieMsle 0AS peweHus IMUX 3a0ay u 0Aemcsi OYeHKa MoYHOCMU NOAYYAeMBIX
0aHHBIX, @ MAKNCe G03MONCHOCMEL 0aAbHetwe20 paseumus. Anaau3upywmes 06a HanpasaeHu-
Pa3BUMLUS: YCOBePUIEHCMBOAHILe CPeOCME U MeMmo006 a2 3a UIa20M U G03HUKHOGEHUE 1l Peau3d-
yus HOBbIX MblCAell, COBePUIEHHO OMKAOHAIOWUXCA 0m cmanoapmuelx. Paccmampusaromesn nep-
cnemuesl yu@poeoll mexHuKl U nOOYepKUGaencs 3HAYEHUe 025e0UHEHUN YCuAull 6 Meducoy-
HapoOHbIX Macuumabax.

In der Einleitung wird der Begriff der Kraftfeld-Geophysik eingefihrt. Dann wird ein Uberblick
itber die Aufgaben der einzelnen Forschungsarten, die zu Verfugung stehenden Instrumentierung und
Methoden und die erreichbare Genawigkest, sowie die Entwicklungsmdglichkeiten gefithrt. Hierbez
werden zwet migliche Wege betrachtet: jener der Entwicklung in kleinen Schritten, sowie derjenige des
Auftauchens von ganz neuen Gedankengingen und deren Verwirklichung. Hierbez wird auf die Rolle
der Digitalisierung eingegangen und dze Wichtighkeit der internationalen Zusammenarbezt betont.

Bevezetés.

A fizikdban alaper6kon a gravitdcios, az elektromos és az utébbihoz
szorosan kapesolédé mdigneses erdket értik. Pszeudo-er6knek nevezhetjilk a
gyorsuldssal ardnyos eréket, melyek azonban nem kiilonboztethet6k meg a
gravitdciés er6kt6l. A molekuldris és a nukledris er6k zarjik a természethen
ismert er6k korét. A gyakorlati tapasztalatok azt mutattak, hogy a tér fogal-
méanak bevezetése nagyon megkonnyiti az alaperdk analizisét, viszont a moleku-
laris és f6leg a nukledris er6k analizise helyett azonban a kélesonhatési ener-
gidk vizsgalata célszertibb.

A térerdsség-vektor bevezetésével az analizist két, egymastol fiiggetlen
lépésre bonthatjuk: el6szor valami térerdsséget hoz létre, masodszor ez a tér
hat valamire. Mivel ez a kolesonhatds nem pillanatszer(, ezért a tér megorzi
az id8ben el6bb tortént események nyomait és éppen ez jellemzé.

Az er6tér-geofizikin érthetjiik a graviticids, a magneses és az elektromos
moédszereket, de a szeizmikus, a karottdzs és a nukledris médszereket nem.

fgy lesztikitve vizsgdlataink korét, mégis két nagy teriilet 4ll elgttiink: az
egyik teriilet az éltalanos geofizikdhoz tartozik, a masik az alkalmazott vagy
ipari geofizika teriiletének egy része.

Koriilményeink miatt nagyobb figyelmet szentelhetiink a foldtani kuta-
tast szolgdlé gravitdcids, magneses, elektromos és elektromagneses médszerek-
nek, de ha sziikséges, ne zarjuk ki a Fold fizikdjit sem.
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1. Gravimetria

A graviticiés mérések az utébbi évtizedekben nagyon hattérbe szorultak,
annak ellenére, hogy a miszerfejlesztés terén sok tortént. Mind az Eotvos-
ingdk, mind a graviméterek érzékenysége és pontossiga meghaladja a korrek-
ci6k pontossagat. Technikailag lehet6ség van a nehézségi erétér vertikalis
gradiense korrigalatlan értékének a geolégiai kutatas céljaira elegends pontos-
sagi meghatarozasara is. Problém@at elsGsorban a Bouguer- és a topografikus-
korrekciok pontossiganak novelése jelent. Ha sikeriilne az Eotvos-ingak észle-
1ési idejét 15 — 20 percre csokkenteni, tovabba az emlitett korrekeciék meghata-
rozasit automatizalas Gtjan meggyorsitani és olyan pontosséd tenni, hogy az
anomalia értékének pontossaga + 3 Hotvos, ill. + 0,03 mgal lenne, akkor hama-
rosan nemesak az Hotvos-inga reneszanszardl beszélhetnénk, hanem a gravi-
méteres mérések felderitG méréseken és viszonylag nagy szerkezetek kimutaté-
san kiviil alkalmasak lennének részletezé kutatasra, s6t még litolégiai valtoza-
sok (csapadék) felkutatisara is.

A topografikus korrekci6é pontossaga atlagban +0,05 mgal [1], a Bouguer-
anomalia pontossaga a legjobb esetben is +0,2 mgal koriili érték. Ez utébbit
kellene egy nagységrenddel, vagy legalabb negyedére leszoritani, de tigy, hogy
a kutatds fajlagos koltsége ne legyen a jelenleginél lényegesen nagyobb.

Fogadjuk el Ward és Rogers definicidit, amelyek szerint ,,jel”-nek nevez-
zitk az anomadlia és a ,,zaj” Ossszegét, zajnak pedig a geoldgiai és topogréafiai
,,2a)”-okat, melyek a helyi sfirliség inhomogenitasokbdl, a regionalis gradiens-
bél, az alapkézet reliefjétdl, tovabba a topografiai korrekeié pontatlansiagabol
erednek. Az anomadlia kiemelése a ,,zaj”-ok csokkentése és/vagy kiszlirése
utjan lehetséges. A helyi sfirtiség-inhomogenitasok, a regionalis gradiensek,
valamint az alapkézet reliefjének hatdsat csakis valamilyen szliréssel lehet
csokkenteni, vagy eltavolitani.

A topografikus korrekeciék pontosabbd tételére van elvi lehet6ség, ugyanis
a Nettleton-eljaras helyett kozvetlen kdézettérfogatsily meghatarozishoz
folyamodhatunk, vagy furélyukban [2], banyavagatokban, akndkban, vala-
milyen kozvetett eljarashoz, mint amilyen a viz visszaszért gammasugarzasa,
a furélyuk gravimetria, vagy a kozmikus sugirzas elnyel6désének mérése. A
terrén-korrekeié analitikus meghatarozasiban, pl. a csehszlovak geofizikusok
sokat tesznek [3].

A mérési pontok tengerszint feletti magassdg-meghatirozasanak pontos-
sdga is fokozandé legalabb +3 — +5 cm-ig, hogy az anomélia kiemelkedjék a
topografikus zajbdl. A fentiek szerint érdemes figyelmet forditani a Bouguer-
anomdliamérések pontossiganak fokozésira, mert ez esetben remélheté csak,
hogy a gravitaciés mérések az osszes foldtani céla geofizikai kutatédsokbol a
jelenlegi 709%,-nil nagyobb hanyaddal részesiilnek. Ha sikeriilne 1 mikrogal
pontossaga vagy jobb gravimétereket konstrualni, akkor a vertikalis gradiens
10 Eotvss pontossiggal konnyen meghatérozhaté lenne. Ugy tiinik, ebben az
esetben, pl. a nem magneses ércek kutatdsaban megel6zné az elektromégneses
eljarasokat is.

Nagyobb anomaélia-jel hanyados esetén megnéne a kiilonbozé analitikus
eljarasok, szlirések jelent&sége is [4], mivel kevesebb fiktiv és hamis masodlagos
anomdlia okozna gondot az interpretidtoroknak. A graviticiés méréseket a
miiszernél nem célszeri digitalizalni, azonban a feldolgozds idedlis anyag a
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szamitégépi feldolgozéashoz [5]. Ezen a téren jelentds elvi haladés nem latszik a
kozeljovoben, azonban a gyors feldolgozas és gépi rajzolds j kutatasi teriiletet
nyithat meg a gravimetria el6tt. Ilyenek: érctestek felkutatasa, kébanyaszati
kutatas, a k6 mindségi eloszlasanak feltérképezése, vagy pl. kézetek porozitas-
eloszldsanak és viztarolé-kapacitasanak kiszamitasa és a mar emlitett litoldgiai
valtozasok felkutatisa, tovabba petrolégiai és sztratigrafiai vizsgdlatok iiledé-
kes és vulkani képz6dményekben [6], [7].

2. Magnetometria

Mégneses mérések céljaira, hasonléan a gravimetridhoz, sokkal pontosabb
miiszereket fejlesztettek ki, mint amilyenek a korrekciék miatt kisebb pon-
tossagt anomalidk meghatdrozasihoz elegendbek lennének. A kézetek mag-
neses remanenciajanak és szuszceptibilitdsdnak inhomogenitésa és anizotrépidja
sokkal bonyolultabb és valtozatosabb, mint a térfogatstlyiké. A mégneses
anomalidk foldtani értelmezését nagyon megneheziti a térerdsség eloszlasaban
anomaliakat okoz6 kézettomegek szuszeeptibilitdsanak és magnesezettségének
irdny és nagysiag szerinti nem elég pontos ismerete. Vulkini kézetekbdl allé
valtozatos topografia esetén topografikus korrekciét is kellene alkalmazni,
ennek pontossaga azonban az el6bbi okok miatt szintén korlatozott. A szén-
hidrogén-tarolé szerkezetek kutatédsaban a felszini és légi magneses mérések
nagyon hattérbe szorultak, nem is varhaté véltozas, amig valamilyen Gj elv
nem sziiletik. Lehet, hogy a 1égi gradiensmérés a1l nagy jovo el6tt, mivel nagy
érzékenységi nukledris magnetométerek rendelkezésre allanak. A magneses
kutatéds el6tt klasszikus céljain és médszerein kiviil 4j kutatasi teriiletek nyiltak
a legut6bbi években. A mesterséges-hold-magnetometria adatai szerint a mara-
dék-anomalidk kijelolik a foldkéreg nagy fodtani régiéit, nagy héfluxusi helyek
egybeesnek a nagy amplitid6ji minimumokkal [8]. Erdekes megfigyelés, hogy
a magneses varidciék amplitidéja a geolégiai szerkezetek fizikai tulajdonsigai-
tél is fiigg, amit a varidciék korrekcidjanal szamitasba kell venni, esetleg fold-
tani kutatdsra fel lehet haszndlni [9]. A migneses tér atfordulasa iiledékes
osszleletek egyes rétegeiben forditott polaritasi zénakat hozott 1étre, ez sztra-
tigrafiai és kronolégiai kutatdsra hasznalhaté. Teret héditanak a mikromag-
neses mérések, kiilonosen vulkani eredetli kizetvaltozasok nyomozasa céljabdl.
Széleskorti kutatas folyik a kézetek magneses és mechanikai sajatsdgai kozott
levé kapesolatok meghatdrozasira. A szdmitégéptechnika azonban a szén-
hidrogénkutatdsban ujra kifizet6d6vé tette a magneses moédszert [10].

3. Elektromos és elektromdgneses modszerek

A miiszer- és a szdmitogéptechnika fejlédést hozott mind a klasszikusnak
nevezhetd vertikalis geoelektromos szondazas (VESZ ), mind a valtédramu és
tranziens moédszerek teriiletén, de kiilonosen a magnetotellurikdban. Szép
eredményeket értek el, féleg egyes hadédszati radiddllomasok felhasznalasa
utjdn nagyon alacsony frekvencids elektromégneses (VLF—E. M.) méd-
szerrel (15—25 kHz) az utébbi 6t év alatt [11], elsGsorban szulfidos érctestek
felkutatdsdban és barmilyen talaj vezetGképességvaltozds kimutatédsdban.
Ugyancsak széles korben elterjedt az indukalt polarizaciés (/P ) médszer. A je-
lenség elmélete még ma sem teljesen tisztdzott [12], annak ellenére, hogy a
moédszer igen eredményes érckutaté eljards. A magnetotellurikus mérések
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értelmezésének elméletét is sikeriilt tovibbfejleszteni, elsGsorban zavart tek-
tonikai viszonyok esetére kiilonféle transzformacids eljarasok atjan. Ugy lat-
szik, a magnetotellurika és a szeizmika éles harcban all egyméssal, igy, mint a
hanglemez és a magnetofon. Valdszintileg mind a ketté gy6ztesen keriil ki a
fejlesztési harcbél, bar pillanatnyilag a szeizmika nagy félényben van.

4. Lehetéségek

Az emlitett modszerek fejlédése két uiton torténhet. Az egyik ut az eddig

ismertek alapjan azok kis lépésekben torténd tokéletesitése; a masik ut: uj, a
megszokottol teljesen eltéré gondolat megsziiletése és megvalésitasa. Hogy
melyik utra lépiink az egyes médszereknél, azt a jov6 (vagy a jelen ?) mutatja
meg. ,
A graviméteres, a magneses és az elektromos méréseknél fel lehet vetni a
. hosszi id6 koncepcic”-t. Lehetne mérni az arapaly okozta nehézségi erd vagy a
magneses varidcié hely szerinti relativ valtozasat. Lehetne nagy intenzitdst
arammal a talajt hosszi ideig elektrolizadlni. Lehetne vizsgilni a kézetek szusz-
ceptibilitdsdnak megvaltozdsit a varidcié amplitidéja fiiggvényében a kizetek
asvanyi osszetételének kutatdsa céljabdl. Meg lehetne prébalni a Vibroseishez
hasonl6é nagyteljesitmény(i agregatorokkal a felszinrél felméagnesezni a formé-
ciékat és a remanens mdagnesség nagysagabdl és/vagy az indukalt mignesség
lecsengéséb6l a kozetek mindségére, dsvanytani Osszetételére kovetkeztetni
nuklearis mégneses elvek alapjin.

5. Digitalizalds, szamitogépi feldolgozds

. A graviméteres és magneses mérések digitalizaldsa legtobbszor az izogal,
ill. izogamma térképen dbréazolt szabélytalan eloszldst mérési adatok egyenkozi
hdléra torténd interpolacidjat jelenti. Kivétel lehet némely légi mégneses
felvétel. A nyers adatok korrigildsa és az anomdélidk kiszamitidsa nagyon meg-
gyorsult a szamitégépek segitségével. Nagy lehetGségeket jelentenek a tovabbi
szamitasok szempontjabol a digitalis alapadatok. Azonban nem oldédott meg
a régi alapprobléma: milyen realitdsuk van foldtani szempontbdl a kiilonbozd
leszarmaztatott anomalidknak, amelyek a kiilonb6z6 derivaltak és analitikus
folytatasok utjan nyerhet6k. Milyen salya van az alapadatok és a korrekcifk
hib4djanak a masodlagos anomalidkban és a kiilonféle szlirések eredményében ?
Vannak kozlemények olyan sziirési eljarasokrdl is, melyek a légi mégneses
felvételbdl kisziirik a varidciét [13].

A VESZ-mérések értelmezését nagyon megkonnyitette, gyorsabbid és
megbizhatébbé tette a szdmitégéptechnika azéltal, hogy algoritmusok, prog-
ramesomagok allnak rendelkezésre, amelyek segitségével a terepi gorbékhez
elméleti gorbék szamithatok, annak paramétereivel egyiitt. [14]. Valdszinfileg
el fognak terjedni az olyan VESZ-mérballoméasok, amelyek digitdlisan is meg-
jelenitik a mérési adatokat, melyeket célszdmitégép helyben feldolgoz és
,,értelmez”. Nagyjelent6ségli lenne még a felderits, térképezd geolégidban is.
Kiilonleges vagy fokuszalt aramterti elektréda-elrendezésekkel harom dimen-
zi6s inhomogén képzédmények és szerkezetek is értelmezhetdk lesznek.

A digitalis megjelenitéstol és szlirést6l a magnetotellurikiban véirhaté a
legtobb. A frekvencia-sivok kivélasztdsa, a hozzdjuk tartozé MT-ellipszisek
geometriai paraméterei és a kiilonféle transzformécidk szinte a szeizmikéhoz
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kozelallo felbontéképességlivé teszik a modszert. Litolégiai esapdak kutatésa-
ban is nagy jovoé el6tt 4ll a magnetotellurika.

Ezen vitaindité szavaknal azonban &sszehasonlithatatlanul nagyobb
eredmény varhaté a nemzetkozi szakmai sszefogdstol és baratsagtol, mind a
geofizika, mind az emberiség hasznéra.
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(Folytatds a 12. oldalrdl)

A két kiadvany a Midland-ban, illetve Dallas-ban (Texas) tartott két SPWLA (Society of
Professional Well Log Analysts = Hivatésos Furdlyukelemz6k Tarsasaga) konferencidi-
nak el6adés-szovegeit tartalmazza. A forditds nem szdszerinti és elsésorban azokra a részekre
szoritkozik, melyek hazai szempontbdl fontosak lehetnek. Barlai Zoltdn valamennyi cikk elé
méltanyld és ajanlé sorokat irt, melyekben ramutat a kinalkozé hazai alkalmazasi lehetéségekre.
Mindkét kiadvény valésagos tarhaza a korszert furélyukelemzé médszerek és ismeretek leirdsai-
nak, az alapveté kifejtésektdl a legmesszebbmen6 alkalmazésokrél valé beszémolSkig, tigyhogy a
targykor kutatéi igen nagy haszonnal forgathatjik.

Tovabbi ilyen szimpéziumok anyagénak kiadésa folyamatban van.

TG
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MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVFE. 1—2. SZ.
Néhany észrevétel a digitalis
technikanak a szeizmikus kutatas terén
torténd alkalmazasarol

B. BERANEK

Bevezetésiil a szerzd ramutat arra, hogy még igen sok a vitdas kérdés a digitdlis technikanak az
alkalmazott szeizmikdban vald felhaszndldsa terén. Ugy tiinik azonban — figyelemmel kisérve a vildg-
szinvonalat — , hogy a digitalis technika alkalmazdasa eddig még nem vezetett 1j, forradalm? terepi
eljardsok kidolgozdsdra. Leszigezheté azonban, hogy — az eddigi tapasztalatok alapjin s — az analdg
és digitdlis megoldds szembedllitisa a digitales feldolgozds elényét mutatja.

A vita szdmdara négy témat ad meg a szerzé. Ezek kozitt szamunkra killénosen érdekes a degitdlis
technika médszereinek adaptalasa helys geolbgiai viszonyok szabta feltételek mellett (pl. a Karpdtok
gytirédéses vidékeinek wvizsgdlataz stb.).

B esederiuu asmop omaedaem, 4mo 6ce euje cyujecmsyem pso 60npocog 6 c6A3U ¢ npumere-
Huem yugposoti mexHuKu 6 npukAadHoil ceticmure. Kavcemes, €mo 00 cux nop, Kak noxasui6arom
u Muposvle QOCMUNCEHUs — npuMeHeHue Yu@pool mexHuxu He npueeso K pazpabomee HOGbIX
PesOAIOYUOHHBIX MeMo00s noaessix pabom. Oonaxo, no HAKONAEHHOMY 00 CUX NOD ONLUTY MONCHO
ckasame, umo yugiposas obpabomra Oanrslx 004a0aemM 3HAUUMENLHBIMU NPEUMYLIECNEAMU NO

CPAGHEHUI0 ¢ QHAN02066IMIL MEMOOAMLL.
Haa Ouckyccuu evldensiiomesn yemoipe memvl. Ocolblil urmepec npedcmasasem 048 HAC
Amanasiea wamndoo tndinaenit mavinnsl ANIMPRIMEAKIN 18 MCCIMHBIM  2e0402UYeCKUM VCAOBUAM

(Hanp. uccae0osanue CKAAONAMbIX PAUOHOE KAPNai 1 Im.i. ).

Zur Einleitung wezst der Verfasser darauf hin, dass es noch viele Streitfragen 7m Gebeet der
Anwendung der digitalen Technik bez der angewendten Seismzk gibt. Es scheint aber so — das Welt-
niveaw beriicksichtigend — dass die Anwendung der digitalen Technik noch zu keinen revolutiondren
Gelindeverfahren fithrte. Man kann aber feststellen, dass auf Grund der bisherigen Erfahrungen dz2
Gegeniiberstellung der analogen und digitalen Losung zu Gunsten der digitalen ausfdllt.

Der Verfasser gibt vier Themen fir die Diskussion an. Darunter st fiir uns besonders interessant
die der Adaptierung der Methoden der digitalen Technik zu den regionalen geologischen Verhdiltnissen
(z.B. die Untersuchung der Faltungsverhdlinisse der Karpathen usw.)

A szemindrium témakore a digitalis technikdnak a szeizmikus kutatdsban
valé alkalmazéasat foglalja magaba. Mondhatjuk azt is, hogy ez a szemindrium
a mult évi popradi geofizikai szimpoéziumon lezajlott hasonld jellegli szeminé-
rium folytatasat jelenti bizonyos fokig. E szemindrium keretén beliil Radler
Béla és masok azokrdl a probléméakrol beszéltek, melyek a digitdlis technika foko-
zatos bevezetésével kapcsolatosak. Annak a téméja a rendezetlen zaj szerepe
és meghatarozasa volt, valamint sz6 volt a szeizmikus adatoknak idGszelvény
formajaban torténd abrazolasarél és ennek mélységszelvénnyé valé transz-
formalasirél. Felvetették a résztvevik a szeizmikus sebességek reflexiés méré-
sekb6l valé meghatarozasat (a reflektalt hullimok menetidé gorbéje alap-
jan) is. Természetesen ezek a kérdések tovabbra is vita tadrgyat képezik; fel-
sorolhatnank szdmos olyan problémat, amelyek dltaldban a digitédlis feldolgozas
sordan jelentkeznek. Minthogy a szocialista orszigokban még nagyon csekély
gyakorlattal rendelkeziink, ami a digitdlis technikdnak az alkalmazott szeiz-
mika teriiletén val6 felhasznaldsat illeti, ezért azok a vitdk, amelyek a digitéalis
programok elméleti probléméit, hatdsossdgdt és el6nyeit taglaljak, még meglehe-
tésen problematikusak. Ugy tfinik viszont — ha figyelemmel kisér ]uk a vilag-
szinvonal fejlédését ezen a téren —, hogy az alkalmazott digitélis technika nem
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vezetett uj forradalmi maodszertani eljarasok kidolgozasara a terepen. Tovabbra
is nagyobbrészt a tobbszoros fedéses (stacking) médszert alkalmazzik, melyet
az analég regisztralassal egyidejtileg fejlesztettek ki. A digitalis technika alkal-
mazza, vagy pedig tovabbfejleszti az egyes értelmezési eljarasokat, melyek
alapjait mar az analég technikédban lefektették.

A hasznos jelek kiemelésére és a zavaré hullimok elfojtasara Gsszetett
metodikai eljdrasokat alkalmaznak. A szeizmikus adatok feldolgozasiban
teljes mértékben alkalmaztik az informécié-atvitel statisztikus elméletének
ismereteit. A digitalis feldolgozas egész sor elméleti eredmény gyakorlati alkal-
mazésat tette lehetévé, melyeket e hatasos technika hianydban nem lehetne
gyakorlatilag felhasznalni. Mig az analég feldolgozas esetében elengedhetetlen
volt j analég berendezés elkészitése a kiértékeld miiveletek kiillonbozd fajtéai
szaméra, addig a digitdlis technika alkalmazisakor az 4j eljirdsok bevezetése
csak uj programok osszeallitasatol fiigg.

A szeizmogramon rogzitett szeizmikus jelet nagymértékben torzitja
azon kornyezet hatédsa, amelyen a szeizmikus hullam athalad, valamint azon
berendezés hatasa, amely a jeleket felveszi (geofonok, erdsiték, regisztrilas).
A modern feldolgozasi folyamat a digitdlis technika alkalmazéasaval azoktél a
zavaroktél és mas hatdsoktol mentes ,.tiszta” jel elGallitasara torekszik, melye-
ket a vizsgdlt szint fedGjének kozege idézett el6, valamint a geofon és egyéb
berendezések okoztak. Ez annyit jelent, hogy a szeizmikus regisztratumon
levé azon Osszes ,,parazite”-torzité-hatdsok eltdvolitdsdra torekszik, amelyek
deforméltik a jelet a foldrétegeken torténd athaladdsakor. A digitalis technika
lépésrdl 1épésre tavolitja el ezeket a hatdsokat, tehat fokozatosan elGallitja az
eredeti jelet.

A tobbesatornds sziirés, valamint az id6ben valtoz6 szlirés tjabb értékekkel
novelte a digitdlis technika jelentGségét.

Tovabbi 4j tényezl a sebesség valtozasanak kiszamitdsa az id6, ill. a mély-
ség fiiggvényében. Az atlagsebesség szdmitdsi mddja altalaban a t6bbszoros
stacking médszer alkalmazdsakor végrehajtott dinamikus korrekcidk analizi-
sébdl indul ki. A sebesség-adatokat felhasznéljak a ,,kozos mélységpontos mdd-
szer” korrekci6inak pontosabb meghatarozasara, valamint a mélységszelvény
osszedllitasara és egyuttal Uj informécidként azon rétegek kézettani jellemzsi
is szerepelnek, melyeken a szeizmikus hullaimok keresztiilhaladnak.

Ha mérlegeljiik azt a helyzetet, amely a szimpdziumot rendez6 orszagok-
ban jelenleg van, akkor megéllapithatjuk, hogy némely orszadghban méar attértek
a technika fokozatos bevezetésének kezdeti stadiumérél a teljes felhasznélas
szakaszira, egyes dllamok pedig az 1j technika fokozatos bevezetésének stddiu-
maban vannak. Mindeniitt fokozott er6vel munkélkodnak a program el6készi-
tésén, ennek alkalmazisan sth. Jelenleg koriilményes lenne a digitalis technika
altal nyert tapasztalatokrdl beszélni, mivel pl. ndlunk Csehszlovakidban nem
rendelkeziink elegendd tapasztalattal a gyakorlati felhasznalds terén. Csupan
azt szogezhetjiik le, hogy az analég megoldas és a digitdlis megoldas szem-
bedllitisa, melyet néhdny sajit anyagunkon végrehajtottunk, a digitélis
feldolgozas elényeit mutatja. Geolégiai szempontbdl bebizonyosodott, hogy az
ezel6tt analég technikdval végrehajtott kozos mélységpontos médszer jelenleg
a digitdlis technika alkalmazésival jelentGsen megjavitotta a Bels6-Karpatok
neogén medencéinek vidékén, a pannon tombben, esetleg més gytir6dési folya-
mat 4ltal nem érintett képzédményekben kapott eredményeket. Ezekre a
terepekre kidolgozott digitalis feldolgoz6 mdédszerek a teriiletek belsS felépitésé-
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sének megismeréséhez elengedehetetleniil sziikséges geoldgiai informdcidk
beszerzéséhez vezetnek.

Sokkal osszetettebb helyzet alakul ki a természetes gy(ir6déses Karpatok
kutatdsanal, mégpedig mind a Kéarpatok takaréinak vizsgalatakor, mind pedig
ennek autochton iiledékes fekiije dtkutatasakor. De a digitalis technika altald-
ban hasznalt médszereivel sem értiink el més terepeken olyan mindségii ered-
ményeket, amilyeneket altaldban a gytir6désmentes vidékeken kaphatunk.
A stackinggal egyiitt alkalmazott kozos mélységpontit mddszerrel a Karpatok-
ban csak egyes, geoldgiailag kevésbé osszetett vidékeken ériink el tokéletes
eredményeket. Az egyes szeizmikus szintek nem korrelalhaték hosszabb szaka-
szokon. Azon geolégiai informécidk, amelyeket az idészelvények alapjan nye-
riink, nem kell, hogy egyértelmii geolégiai interpretaciéhoz vezessenek. Ebben
az esetben megengedhets a vizsgalt kozeg geoldgiai felépitése megoldasinak és
kiilonbozé geofizikai modellek kidolgozdsinak varidlasa. Féleg két tényezd
emelkedik ki, amely befolyisolja a kapott informdciék minéségét. A hori-
zontalis osszegzés esetében nagyon koriilményes a sztatikus korrekeidk beveze-
tése a domborzat Gsszetettsége miatt. A Karpatok autochton fekiijének vizsga-
latakor fellép6 masodik tényezét a Karpatok takaréi gylir6déses részének haté-
sa képezi. Kz a kozeg, tekintettel Osszetettségére és erds réteggorbiileteire, -
komplikicidékat idéz el6 a szeizmikus energia dtvitelekor, egyrészt lefelé, més-
részt felfelé azon jelek atvitelekor, melyek az autochton fekii felépitése infor-
méciéinak hordozéi. A tovabbi nehézségek modszertani jellegliek és a ger-
jesztett hullimok probléméjaval, valamint ezek Osszetett terepi feltételek
mellett végrehajtott regisztracidjaval fiiggenek ossze.

Eltekintve ezekt6l a nehézségektdl, a digitalis technika az eredmények
javulasat idézte el6 a Karpétokban is. De elengedhetetlen, hogy a Kirpatok
feltételei kozt foglalkozzunk a terepi metodikai eljardsok kutatdsival a szeizmi-
kus hullamok gerjesztésekor, valamint digitalis regisztralasakor, tgyszintén az
értelmezési modszerek vizsgilata esetében. A sztatikus és dinamikus korrekeiék
fokozatos bevezetésekor sokkal nagyobb mértékben meg kell kozeliteniink a
geofizikai modellel a valés kozeget, ez annyit jelent, hogy mérlegelniink kell a
modellek takaré jellegét és az ennek megfelel6 sebesség-osszefiiggéseket. Ez
— tobb mint valészinli — oOsszetettebb szdmitasi miiveletekhez vezet, vala-
mint a gépidé novekedéséhez, ezt azonban a nagyobb pontossag és a vizsgilt
kozeg informéciéinak minGségi javulasa ellensilyozza.

E szemindriumnak a szeizmikdban alkalmazott digitalis technikarél
folytatott vitdjat az egyes munkdlatok jellege szerint néhany szakaszra oszt-
hatnénk. Példaul:

1. A szeizmikus hullimok regisztralasidval és terepi gerjesztésével kap-
csolatos metodikai problémak.

2. A szeizmikus adatok értelmezése a digitalis technika felhaszndlasival.
Vita a mi feltételeink geol6giai feladatainak megoldasa egyes program-
tipusainak hasznossagardl.

3. Az eddig elvégzett munkak gyakorlati tapasztalatai. Ebben az esetben
vitatkozhatndnk az analdg technikaval végrehajtott és digitdlis médon
feldolgozott mérésekrsl.

4. A digitalis technika irdnyzatai bizonyos geolégiai feltételek mellett.
Példdul: a Kéarpatok gy(ir6déses vidékein; a mélyebben fekvd réteg-
osszletek vizsgalata esetében; az arnyékolé szintek (horizontok) fekii-
jének (Zechstein) vizsgélatakor sth.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1—2. SZ.

Geofizikai informaciok adathankja

J.OBR —-J. ROHRBACHER

A geofizikai informaciok bankja néven olyan rendszert javasolumk osszedllitani, mely a méré-
seknél nyert geofizikai adatokat a kiértékelésnél vald tényleges felhaszndlas céljara dsszeqytijti, szervezi
és tarolja. A feldolgozds az adatbank wutjan két fazisban folyik le: az eqyikben az adatok elems feldolgo-
zdsa, modifikdcidja és azok irattarozdsa torténik a szamitégép kulsé taroléiban, a mdasik a tdrolt
adatok felhasznaldsat foglalja magdban tovabbi szamité-miveletek segitségével.

Az dltaldban haszndlatos geofizikar midszereknek megfeleléen az adatbank teljes dllaga alrend-
szerekre tagolédik, gy hogy végsé formdjaban a rendszer a geofizikai feldolgozdsok tilnyomd részérél
gondoskodik. Az adatbankba bevezetendd adatokat bizonyos mértékben sztenderdizalni kell. Ezek az
adatok leirjak a myomonkivetett jelenségeket és jellegik lehet: pont-mérés, profilmérés vagy mds be-
osztdsi, jelleglt mérés is. Minden nyomon kivetett elemet az adatbankban koordindtdakkal azonositunk.
Az egész anyag az alrendszerek szerint tagolt, sorrendben elhelyezett csoportokba szervezddik.

A programok, melyekkel az adatok feldolgozasat végzik, épitészekrény elv alapjan épiilnek fel,
ugy hogy a szamitégép iizemrendszere azokat programozi-eszkizeiként felhaszndlhassa. A rendszer
egész mitkidése programok kolcsonds oOsszemiikodésével biztositédik, melyek a szamitogép iizemrend-
szerével kombindlva miikodnek.

Vannak sztenderd- és killon programok. Sztenderdprogramok azok, melyeknek formdlis para-
méterei — ama szamértékiiket és jelentésiiket illeti — az egész feldolgozdsi rendszeren keresztil ugyan-
azok maradnak, mig a kilin-programokndl a formalis paraméterek szimértéke és jelentése valtozik az
alrendszertdl fiiggben, vagy a feldolgozas sordm, melyben alkalmazdsra keriilnek.

A jawvasolt rendszer célja az, hogy jelentékenyen csokkentsiik a vdilaszaddsi 1ddt a feldolgozdsi
igényeknél és olyan geofizikai adatbankot épitsink fel, mely a felhaszndalénak valasztél:kal tud szolgalni,
és ditekintést nyujt az adatanyagrél, annak cseréjérél és az adatfeldolgozas dllapotarédl a Csehszlovalk
Szocialista Koztarsasdg hatarain kividrdl is. ;

A javaslat megualdsitasanak elbfeltétele az, hogy modern, mdagneslemez-taroléval elldtotlt szdmito-
gép dlljon rendelkezésre.

IToo Hazeanuem ,,Bank 2eodusudeckoll urgopmayuu” npedaazaemcs c030aHue Maxoi
cucmemsl, Komopas cobupaem, copmupyem U XpaHum noAyYeHHble NpuU UMepeHul 2eofiuzule-
cicue 0anHole 045 nocaedyiye20 ucnoab306anua npu unmepnpemayuu, Obpabomea 6ankom 0an-
HbIX 0CYUjecmeasemes Ha 06yX 3Manax: HA NePEOM NpPou3co0amcs dsemenmapras o6pabomra,
Moougpukayua u xparerue OAHHbIX 6 GHelIHUX YNnoMUuHawwux yempoticmeax BM, a Ha emopom
— UCNOAb308AHUE XPAHUMBIX OGHHBIX NPU nomowu darbHeliux onepayull Ha 9 BM.

B coomeememeuu ¢ 0GbIYHBIMIU 2€0(HU3ULECKUMUI MemoOaMU NOAHBIL €OCMAE XPAHUMBIX
6 6anre ungopmayuil pazdeasemes 6 nOOCUCMeMbl, MAK 4MO 6 C60ell 0KOHYAmeAbROU hopme cucme-
Ma 3abomumcs 0 npeobaadarowell yacmu 2eofiusudecioll odpadbomicu. Heobxodumo cmanoapmu-
3uposams Oarvle, 6600UMble 6 OaHK OAHHbIX. DML QAHHbIE ONbICUBAIIM NPOCALIICUBAEMbLe SGACHUS
U uMeelom caAe0yowue Munsl: MoueyHsle USMepeHUs , U3Mepenus no npopuaam uiu usmepeHus
UHO20 Xapakmepa, npogedeHHvle no Opy2o0Mmy pasdeseHuio. Bce npocaexcusaemvle dnemeHmol
omoycoecmeasnomes 6 6anke 0AHHBIX ¢ NOMOWbI0 Koopouram. Becb mamepuan pacdnersiemcs
no noocucmemam, 0peaHL3yemcs 6 2pynnel, pacnoA0HceHHbsle no NOCAe006ameabHOCMU.

ITpoepammer, komopele npousgodam o06pabomry O0AHHBIX, CMPOAMCS NO cucmeme cmad-
oapmmelx 640K08, Max 4mo onepayuoHHas cucmema 9 BM modxcem ucnoab3oeams ux 6 Kavecmee
cpedcms npoepammuposanus. Paboma cucmembl 006ecnequsaemcs c02Aac08aHUeM NpopamM,
Komopsie pabomarom 6 KOMOUHUPOGAHHOM pelcuMe ¢ 0nepayuoHHol cucmemott 3 BM.

Hmeromes cmandapmuesle 1 cneyuaasrsie npo2pammel. Cmanoapmusimu S8As0Mes npo-
2pammol, Hopmanbisle napamempsl KOmMopulx — UMes 6 6udy uX YUcAeHHble 6eAUYUHbL U 3HAYe-
HUe — ocmarnomest 00HUMU [ meMUu Jce yepe3 6clo cucmemy obpabomru, a cneyuansbHeIMU S615-
H0Mmest npo2pammsl, GeAUYUHBl U 3HAYERUS (POPMAALHLIX nApamempos KOMmopulx U3MeHAemcs 6
3asucuMocmu 0m noocucmemst, Al 8 xo0e 00pabomKl, 6 KOMOPOU OHU NPUMEHSIOMCA.

Lleavio npednodceHHOU cucmeMsl [6ASEMCs CYLjecmeeHHoe COKpalyeriie apemen, HeoOxo-
0uMo20 0aa omeema npu nompebrocmu ¢ o6pabomre u co30anue marxozo 6aHKa 2e0pusULecCKUX
Oanrvlx, Komopslil npedaazaem 6oavwioll 6s160p nompebumensm, obecneuusaem 0630p uMerowyuxcst
Mamepuanos, 06 MeHa mamepuasamu u cocmoanus obpabomiu daxce 3a epanuyamu YCCP.

ITpednoceiaroll ocyuyecmenerus npedaodcerus aeasemes npuobpemere cospemeriHoti 3BM,
umerougelt OUCKosble YNOMUHAWIGUE YCMPOLICEa.
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Die Bank der geophysikalischen Informationen ist als System vorgeschlagen, das die durch
Messungen gewonnenen geophysikalischen Daten zur effektiven Ausnutzung bei der Auswertung
sammelt, organisiert und speichert. Die Bearbeitung in der Datenbank verliuft in zwei Phasen — die
elementare Bearbeitung der Messdaten, deren Modifikation und Archivierung auf den Aussenspei-
chern des Rechners und die Ausnutzung der archivierten Daten durch weitere Berechnungen.

Der ganze Datenfond der Datenbank ist nach den meist verwendeten geophysikalischen Methoden
in Subsysteme geteilt, so dass in der Endform der iiberwiegende Teil der Bearbeitung in der Geophysik
durch das System bedeckt wird. Die Messdaten, die in die Datenbank eintreten, miissen in bestimmter
Weise standardisiert werden. Diese Daten beschreiben die verfolgten Phinomene, die den Charakter
von Punkt-, Profil- oder anderen Messungen haben kinnen. Jedes verfolgte Element ist in der Datenbank
durch Koordinaten identifiziert. Der ganze Datenfond ist in die gegliederten, sukzessiv geordneten
Stitze nach den Subsystemen organisiert.

Die Programme, die die Bearbeitung der Daten durchfiihren, sind als Baukasten vorgeworfen,
damit das Betriebsystem des Rechners sie als seine Programmittel benutzen kinnte. Die ganze Funk-
tion des Systems wird durch gegenseitige Mitarbeit der Programme gesichert, die mit einem Betrieb-
system des Rechners kombiniert sind.

Es gibt Standart- und Spezielprogramme. Die Standartprogramme sind diejenige, deren
formale Parameter — was Zahl und Bedeutung betrifft — im Bereich des ganzen Systems der Bear-
beitung gleich sind, und Spezialprogramme sind die, deren formale Parameter sich in Zahl und Bedeu-
tung dndern, in der Abhingigkeit von dem Subsystem oder dem Laufe der Bearbeitung in den sie

angewandt sind.

Der Zweck des vorgeworfenen Systems ist die Antwortzeit auf die Forderung zur Bearbeitung
wesentlich verkirzen und eine geophysikalische Datenbank aufzubaunen, die dem Beniitzer zur Auswahl
dienen wird, sowie fur den Ubersicht wiber den Fond, Informationsaustausch und Datenbearbeitung

nicht mur aus dem Gebiete der CSSR.
Der ganze Vorschlag setzt eine Realisation auf einem modernen Rechenautomaten mit dem

Diskspeicher voraus.

A geofizikai adatok automatikus feldolgozasinak eddigi moédja a rész-
szamitasok alkalmazasaban, vagy legfeljebb az alkalmazott geofizika egy
szakdgazatdnak szamitégép segitségével torténé komplexebb feldolgozisaban
allott. A szakigazatok tobbségében a szamitégépek hasznalatanak bevezetése
— az adatok automatikus felfolgozisa céljabol — a fejlédést az izolalt szami-
tasoktdl az olyan rendszerek kialakitasdhoz vezette, amelyek az adott proble-
matikidt komplexebb médon dolgozzak fel. Az 4j, nagyteljesitmény(i szamito-
gépek hasznalatdnak bevezetésével és a tapasztalatok fokozatos elsajatitdsaval,
valamint felhaszndlasdval a geofizikai adatok feldolgozasanak 1) lehetdségei
tdrulnak fel. Az 4j szdmitdstechnika lehetévé teszi az adatok komplex fel-
dolgozésat mind az egyes geofizikai médszerek keretén beliil, mind az elkévet-
kezd$ idGszakban a vizsgalt teriilet Osszesitett geofizikai helyzetén beliil az
osszefiiggések osszehasonlitisa és a moédszerek adatallomanyainak kolesonos
osszekapesoldsa altal. Tekintettel a munkalatok terjedelmének novekedésére, a
geofizikai kutatdsok terén feltételezhets, hogy a mért adatok szamitégéppel
torténs komplex feldolgozéasa nélkiil nem lehetne a mérések megfelel6 minségi
értelmezését végrehajtani a megkovetelt id6 alatt.

Ezért javaslatot terjesztettiink el a geofizikai adatok konyvtari gssze-
gylijtését (archivécio) és felhasznalasat szamitogép segitségével szolgdlo rend-
szer — geofizikai adatbank — kialakitdsdra. A geofizikai adatbank olyan
rendszer, amely felhalmozza, rendezi és megdrzi a mérések altal nyert geofizikai
adatokat, ezek effektiv felhaszndlasa céljabdl a megfeleld interpretdcié kidol-
gozésakor. Az archivicié rendszereit és az egyes iizemi médon hasznalt geo-
fizikai diszeiplinak, vagy modszerek altal nyert adatok feldolgozasait gy
értelmeznék, mint onall, de kolesonosen osszekapesolhaté alrendszereket
(szubszisztéméakat). Fokozatosan kialakulndnak a kovetkezd alrendszerek:
gravimetria, mignesség, a fizikai tulajdonsagok, geoelektromossag, szeizmika
(a digitalis kivételével), a karottdzs mérések, sthb. A rendszerbe fokozatosan
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besorolt alrendszerek sorrendje a konkrét igények és az egyes geofizikai szak-
dgazatok fekésziiltsége szerint alakulna ki.

Az adatok automatikus feldolgozasa valamennyi alrendszerben két szakasz-
bol allna:
1. A mért adatok elsédleges alapfeldolgozasa, elrendezése és konyvtari
elraktarozasa (archivaciéja);
2. Az elraktérozott adatok felhasznalasa tovabbi szdmitasok altal.
Az adatokkal valé munkélatok valamennyi szakon beliil, tehat a geofizi-
kéban is hdrom részre oszthatdk:

— az adatok beszerzése;
— az adatok felhalmozasa és elrendezése;
— a tarolt adatok felhasznildsa.

A tervezet nem foglalkozik kozvetlenil az adatszerzéssel, annak ellenére,
hogy feltételez bizonyos szabvanyositdst ezen a téren is és a rendszer bemeneti
értékeiként a kiilonboz6 bemeneti formdtumban levd, az egyes geofizikai méd-
szerekkel mért adatok szerepelnek. Az elsédleges adatokat a rendszer egységes
alakra dolgozza fel, legyenek ezek szelvényezés, pont- vagy egyéb mérés ered-
ményei és mondatokat képeznek bel6lilk — rekordokat a vizsgalt jelenségek-
r6l. Az elsédleges adatok szerkezetében a tovdbbi feldolgozast illetéen kiilon-
boz6 jelentGséggel biré adatok szerepelnek. Némely adatra csak ritkin van
sziikség a tovabbi feldolgozdsnal, masrészt az elsédleges adatok szerkezetében
nem szerepelnek olyanok, melyeket csaknem valamennyi szamitasnal Gjonnan
kell kialakitani (pl. a jelenség ortogondlis koordinatai, amelyek az adatok
egységes identifikalasit szolgaljak az egész rendszerben). Ezért néhany adatot
a feldolgozds alatt torliink, egyeseket osszevonunk, hogy megtakaritsuk a
helyet az eredeti alakban archivalt, vagy a rendszer 4ltal képzett adatok sza-
mara. Az egyes alrendszerekbe valé hovatartozas dltal adott kiilonb6z6 beme-
neti adatformatumokat a rendszer a feldolgozasi folyamat alatt a gépileg tarolt
adatok egységes alakjara hozza.

Az egész rendszer valamennyi adata kiilonboz6 szinti halmazokra oszlik:

1. szint — a geofizikai informécidk adatbankja;

2. szint — a geofizikai médszerek alrendszere (pl. geoelektromossag, szelvé-

nyezés);

3. szint — a vizsglt teriilet adatainak Osszessége (pl. a mért vidék szel-

vényei).

Az els6 szdmt halmazt mindhdrom szinten a meg6rzott megfeleld szinti
halmazok katal6gusa képezi, amely a feldolgozas alatt alakul ki fokozatosan.
A katalégus tételszamokat (indexeket) tartalmaz, amelyekben fel van tiintetve
a halmaz megnevezése és fizikai elhelyezése. Tehat az adatbank elsGszamu
halmazat az alrendszerek katalégusa képezi, amely a miveleti rendszer konyv-
tdrdban, a mégneslemezekbdl kialakitott memoriaegységen van elhelyezve.
Példa az alrendszer katalogusdnak indexére: gravimetria — a gravimetria-al-
rendszer katalégusdnak fizikai elhelyezése. Ismét minden alrendszer elsé hal-
mazaként a benne tarolt halmazok katalégusa szerepel. Példa az indexre: a
geoldgiai teriiletrdl vett szelvények oOsszessége — a regisztrdtum kezdetének
cime. A halmaz els regisztratumét az egyes jelenségek katalégusa képezi, pl.
a szelvény szdma — a halmaz kezdetét6l szamitott relativ cim.
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A | szelvényezés”-alrendszer halmazianak masodik regisztratumét az ada-
tok azon csoportja képezi, amely kozos a halmaz valamennyi szelvény szd-
méara. Példaul a szelvényen végzett mérések tavolsiga, az ugyanazon észleld-
helyen végzett megfigyelések szdma, sth. Tovabbé fel van tiintetve az egyes
szelvények szdma. A pontmérések regisztritumain levé adatok alrendszere
halmazainak méasodik regisztratumét az Gsszes megadott pont szimdara kozos
adatok csoportja képezi, — egy sorozat adatainak szdma, a sorozatok szdma,
stb.

A geofizikai adatbank adatéllominyit a kovetkezGkben] kolesonosen
egyiittmi{ikodd programok dolgozzik fel, kombindlva a szdmitégép miiveleti
rendszere dltal. A programokat az iranyit6é adatok alapjan és a mtiveleti rend-
szer segitségével allitjak ossze és hozzak miikodésbe — programmenet alakja-
ban (pl. az adatok bevitele, hibakikiiszobolés, archivdcié, az adatok elrende-
zése és feldolgozdsa). Valamennyi miikodési folyamat programjat a programok
rendszerében egymastél fiiggetleniil helyezik el és olyan mdédon dolgozzak
fel, hogy a procedurdkba rekeszszertien helyezhessék el azokat. A programok
kétfélék lesznek — szabvanyos és specidlis programok. A szabvanyos progra-
nok azok, amelyek a feldolgozés alatt gyakran el6fordulnak és amelyeknek
formélis paraméterei minden egyes hasznalat esetében szambelileg és jelenté-
siikben is azonosak. Ezeket a programokat az egész feldolgozasi rendszer szi-
mara csak egyszer allitjak 6ssze, némely esetben ezek n. ,,software”-programok.
Példa a szabvanyos programra: Konverzi6, Sorting, Merging, Extraction, az
adatok helyesbitésének, az dltalanosbdl a négyzetes halézatha valé interpola-
las, az izovonalak rajzoldsanak programjai, sth. Specidlis programoknak nevez-
ziilz azolkat amelyek farmdlis naraméterei szambelileg. vagy jelentésiikben az
alkalmazott alrendszert6l vagy a program menetétdl fiiggGen véaltoznak. Példak
a specialis programokra — a halmaz adatainak tesztelésére, a megallapitott
hibdk kiirasara szolgdlé ellenérz8 program, programok az egyes interpreta-
cids szamitdsok elvégzésére (anomdlidk kiszdmitésa, tértranszformacidk,
statisztika, tobb tér korrelacidja), az egyes szamitdsi programok eredményei-
nek tablazat alakjiban valé kinyomtatésat szolgalé programok (az anomélidk
jegyzékének kinyomtatisa, a jelenségek helyzetének rajzoldsa a grafikus
regisztrdlé késziiléken) stb.

A feldolgozas egyes eljarasait a szabvanyos és a specidlis programok alkot-
jak — pl. az adatok bevitelének menete a kivetkezs programokbdl 41l

Konverzio — adatatvitel a bemeneti médiumrél a szamitégépbe;
Osztdalyozds — a halmazok rendezése tovabbi feldolgozasra;
Ellendrzés — a hibak automatikus megallapitisa;

Tdrolas — atvitel a szamitégépbdl a kiils6 memdriaegységhbe.

A konkrét megoldasra varéd feladat szerint feleserélhetjiik, vagy nagyobb
egységekbe egyesithetjiik a procedirakat, azért, mert azok szerkezete nem
kotott, a rekeszbeosztés eredményeképpen.

A javasolt adatbank &ssz-elgondolasabél indul ki kovetkezésképen az
egyes alrendszerek koncepciéja. Példaként felhozzuk a gravimetria alrendszert,
amelyet tilnyomoérészt a Minszk—22 szamitégépen realizaltunk.

A gravimetridban nagyobbrészt kétféle feladatok fordulnak el6 — egyrészt
olyan feladatok, amelyek egymastdl fiiggetlen méréspontokban dolgozzik a
méréseredményeket (az egyes pontokban kiszémitott anomdliak), mésrészt
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olyan feladatok, amelyek feldolgozzak a graviticiés adatokat, mint a szabalyos
halézat altal megadott (a mi esetiinkben négyzetes) gravitdcids tér mintdit.
E két feldolgozas kozti automatizalt kapesolatot olyan program osszeallitdsa-
val lehet biztositani, amely végrehajtja a tér adatainak atalakitisit a mért
pontok altaldnos halézatabdl a négyzetesbe, amely az interpretaciés szamitasok
tobbségére jellemza.

A gravimetria-alrendszer adatdllomanyat a konyvtari mégnesszalagon
taroljuk. Az egész adatallomény halmazokra oszlik. Az egyes halmazok egy-egy,
1:25,000-es 1éptékii térkép méréspontjainak adatait tartalmazzak. A gravimet-
ria-alrendszer elsé szam halmazat a katalégus képezi, amely magaban foglalja
a térképek szamat és ezen térképek adathalmazanak fizikai elhelyezkedését
a magnesszalagon. A katalogus segitségével gyorsan kikereshetd a feldolgozasra
szant halmaz. Az egy pontban végzett mérés regisztratuma alapinformécios
egységet — rekordot — képez és azokat az adatokat tartalmazza, amelyeket
identifikaciés, mért, illetve megallapitott és kiszamitott adatok csoportjira
oszthatunk fel. Az adatok els6 két csoportjat a graviméteres matrix-lyuk-
kértyardl olvassuk ki.

Azonosan a gravimetria két jellemz6 tipusua feladataval, az automatizalt
feldolgozas a programok két rendszerét alkotja — az egyes pontokban mért
gravimetriai adatok feldolgozdsanak és konyvtari tdrolasanak rendszere és a
négyzetes halézatban megadott potencidlis terekkel foglalkozé rendszer, amely
felhasznalja az els6 rendszer altal feldolgozott és konyvtarilag tarolt (archivalt)
adatokat. A rendszer biztositja a geolégiai teriileteken végzett interpretacids
szamitdsok szdméra az adatok négyzetes halézatanak kialakitasat azon halézat
egyes térképeibll, amelyeket az értelmezett teriilet tartalmaz. A rendszer
variabilitisa lehet6vé teszi azon négyzetes hdlézatoknak a rendszerbe val6
bevitelét, amelyeket az el6zetes automatizalt feldolgozas nélkiil, a hagyoméa-
nyos kézi médszer utjan nyertiink.

A gravimetria-alrendszer egész sor feldolgozé és hasznalati eljarast tar-
talmaz. A méréspontokon végzett alapfeldolgozisok terén a kovetkezd proce-
darakrél van szé:

Beadagolo eljiras — beirja, osztdlyozza, ellenérzi és kiirja a bevezetett ada-

tokat; "
Hibak kikiiszobolése — lehet6vé teszi a bevezetett rendszer hibdinak helyes-
bitését;

A konyvtari tarolds — az adatokat elrendezi, atlakitja a gépileg tarolt adatok
forméatumara és beirja a konyvtari magnesszalagra.
A méréspontokon végzett szamitdsok terén:

Szamitasi eljards — az anomdlidk kiszamitdsa és ezek jegyzékének nyom-
tatdsa.

A pontok helyzete — a koordinatés regisztraldkésziiléken végrehajtja a pontok
helyzetének rajzoldsat a térkép megadott 1éptékében, egyidejiileg a pont
szamozasival és az anomdlia értékével.

Interpolécié — az anomalidk értékének atalakitdsa az altalanosbdl a négyzetes
hél6zatba és ezek rozitése magnesszalagon.

A terek alapfeldolgozdsa terén a kovetkezd procedurak szerepelnek:

A tér bemenete — négyzetes hdlézat forméjiban bevezeti az interpolicids
procedira 4ltal kapott térértékeket a mdégneses szalagrél, vagy a lyuk-
szalagrél olyan térértékek bevitelénél, amelyeket a hagyomanyos mdédon
nyertiink.
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A tér nyomtatdsa — kinyomtatja a tér értékeit, négyzetes halézatban.
Izovonalak rajzoldsa — a potencidlis tér izovonalas la]7anak nyomtatisa a
terkep valaszthaté léptékében.

A tér és az izoliniak nyomtatisa felhasznalhaté a megadott tér kimeneti
értékel, valamint a felhasznalé programok szamara, a nemesak kimondottan a
gravimetria-alrendszer keretén beliil. A felhasznalé programok teriiletén a
gravimetria-alrendszer magaban foglalja a derivalt gravitdciés terek szami-
tdsait, a gravimetria kozvetlen és kozvetett feladatait, a terek Atszamitdsi
miiveleteit kiilonboz6é szintekre, stb. Az alkalmazé programok ezen teriilete
majd az igényeknek megfelelGen fokozatosan kiszélesedik.

Az egész tervezetet oly moédon dolgoztuk ki, hogy realizdlhat6 legyen
modern kozepes méretli szamitégépen, amelyet megfelel6 programozé felszere-
lésekkel lattak el. A rendszer tervezetének donté motivuméat az a tény haté-
rozta meg, hogy a mért adatok beszerzésének nagy kiadasait a feldolgozis
eddigi médszereivel nem hasznaltak ki eléggé hatdsosan: A rendszeresen térolt
adatok felhasznalasa lehetévé tenné az igényelt eredmények biztositasat
ardnylag kisebb befektetésekkel és a rendszer miikodési idejének leroviditésével
az eddigi médszerekhez viszonyitva, amelyek az adatdlloméany rendezési fizisa-
nak osszetettsége miatt szdmos szamitdsi procedirat — amelyek bizonyos
elérehaladdst jelentenének az mtelpretacm terén — vugkepp nem hasznalnak.
Allithatjuk, hogy minél szélesebb korii lesz a rendszer végsé alkalmazdsa, annél
hatasosabban lehet majd a lemért adatokat felhasznalni, kivaltképen a rendszer
olyan széleskort kidolgozasait kovetéen, hogy lehetévé valik majd az egyes
alrendszerek adatainak egymdst kozti kolesonos kapesolasa, vagy korreldcidja
és ezdltal jobb mindségli alapot biztosithatunk az értelmezési munkalatok
szamara.

A javasolt rendszer célja:

1. Lényegesen leroviditeni a feldolgozas kovetelményeinek elGkészitési

idejét.

2: Az]elsc’idleges adatok téarolasaval lehetévé tenni a magasabb szakmai
szinten levé 4j alkalmazasi programok meg6rzését és osszeallitasat.

3. Kialakitani egy olyan adatbankot, amely az érdekl6d6knek biztositja
az informécidk valasztékat az adatallomanyok attekintését, az infor-
méciok kolesonos kicserélését, az olyan adatok feldolgozasahoz, amelyek
nemesak Csehszlovikia teriiletérdl szarmaznak.

4. Fokozni azon munkacsoportok munkateljesitményét, amelyek a rend-
szerrel egyiittmiikodnek, elGsegitik a jobb munkaszervezést a szak-
dolgozdk kvalifikaltsaganak és szakositdsanak teljes mértéki kihaszndla-

saval.
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MAGYAR GOFIZIKA XIII. EVF. 1-2. SZ.
A VES gorbék értelmezése digitalis
szamitogépen
R.BART A

Az elbadds témaja: a terepi VES-gorbék szamitégépes értelmezési lehetdségeinek targyaldsa.
Két részbbl all: az elsé részben ismertetik az értelmezési eljaras lényegét és a programot; a mdsodik
rész gyakorlati példakat mutat be az elméleti és a terepi VES-gorbék értelmezésérdl.

A programot a GIER szamitégépre ALGOL programnyelven dllitoltak ossze: két alprogrambél

all. Az elsében a p,(r) mérési értékekbdl az un. magfuggvényt, Rgm] (m)-et allitjak elé az alabbi formula

alapjan:
RM(m 1+/(——1)——J(mr) r. (1)
0

A masodikban eme fuggvény alapjan, melynek analitikai kifejezése a kéovetkezo:

th arth g,
RM(m) = h gl 2
1) cth ¥ 1‘l-a,rcth 0y ) 2)
th arth ¢
R{*m) = [mhg - & B2 )J (3)
ctg arcth g,

a leghkisebb négyzetek médszerével lépésril-lépésre szamitjak ki az ismeretlen p; és h; paramétereket.

B doxaade paccmampusaromes 603MO¥CHOCIMU UHMepnpemayuu 00wux nosesslx Kpusslx
B33 Ha yugposoil suiqucaumenvHoll mauune. Or pasdeser Ha 0ée yacmu. B nepsoii uacmu daem-
cs1 00BACHeHUe CYWHOCIMU UHMePNPeMayuoHi020 npoyecca U onucyiéaemcs npoepamma. Bo emo-
pou wacmit npugodsmes NPAKMuUdecKue npumepsl UHmMepnpemayul meopemuiecKux u nojiegr.x

Kpussix B93.
IIpoepamma Ovlaa cocmasaena 0aa yugposoil ceruucaumensroll mawmunst FTHEP na sssiice

A I'OJI u cocmoum u3 06yx noonpozpamm. ITo nepeoidl 6bryucAseMEs U3 U3MePEHHBIX 3Hatzer-mu
0,(r) T.HA3. A0poéas PyHKyU R["] (m) no omrowenuw

ITo dpyzoli nocmenen o GolYUCASHMCEA NO 3MOL HyHKYUL, anasumuieckas gopma Komopoi,
HuMcenpugeoena

th arth g,
RM(m) = (mhl—i- =1 g~ 13(m)]
cth arcth p,

th arth
RUI=im) = (mh2+ Ll R[n U(m )]
= cth arcth p,

npu nomowu Memoo0a HauMeHbUIUX rceadpamoe 6ce HeuseecmHole napamempst p; U hl'

Der Vortrag behandelt die Maoglichkeiten einer Interpretation der allgemeinen Gelindekurven
VES auf dem Rechenautomaten. Der Vortrag besteht aus zwei Teilen: im ersten Teil wird das Wesen
des Interpretationsvorganges aufgeklirt und das Programm beschricben; im zweiten Teil werden
praktische Beispiele von der Interpretation der theoretischen und der Gelindelurven V ES angefiihrt.

Das Programm wurde fiir den Rechenautomaten GIER in der Sprache ALGOL zusammen-
gestellt und besteht aus zwei Unterprogrammen. Im ersten wird aus den Messwerten g,(r) die sog.

Kernfunktion Rgn](m.) nach der Beziehung
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oo

RMm) =1 +/ [z—z - lJ — J, (mr) dr
1
0

berechmet.
Im zweiten werden von dieser Funktion, deren analytische Form wie folgt lautet:

th arth p,
RMm) = . [mhy+ £ pIr=1im)
cth arcth g,

arth p, R[n_z] (m))

th
Rrl»—1 = mh
2 ) cth 2t arcth g,

stufenweise mit der Methode der kleinsten Quadrate alle unbekannte Parameter p; und h; berechnet.

A geoelektromos mérések elméletébdl ismeretes, hogy horizontélis hatar-
feliilet, valamint f6ld-leveg hatarvonal jelenlétében az egyendramu pontforras
potencidljat a kovetkezd osszefiiggéssel irhatjuk le a fold feliiletén:

i) = Al / B (m) J (mr) dm. (1)
2n :
0

A négyelektrédas szimmetrikus gradiens-rendszer latszélagos fajlagos ellen-
allasat kifejezs, ismert Osszefiiggést az (1) egyenletbdl kapjuk.

0
0:(r) = 0y7* [ BY"(m) m Jomr) dm, (2)

ahol r = ABJ2
Jy(mr) = Bessel-fiiggvény
R¥Ym) = a 0;-t6l és a h-t6l fliggd Gn. magfiiggvény
[2] = a rétegek szdma.
Az R (m) mag-fiiggvényt a Laplace-féle parcialis differencidlegyenletbél
a peremfeltetelek segitségével szdmitjuk ki. Ez egy rekurrens fiiggvény, amely
a kovetkezd alakban irhaté

B m) = ™ [y + 2T & g )]
cth arcth g,
Ry m) = 2 mhy, + w8 RY" ™ m )]
cth arcth p,
R;-2_]1(’m)“: i r’m}l‘,_1+ b &7
cth arcth o,
RMm) =1 (3)

Ezek elemi hiperbolikus és hiperbolometrikus fiiggvényekbdl allnak, s
lényegében az Osszes ismeretlen p; és /; paraméterek fiiggvényei.
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A (3) egyenletsor egyszerti atalakitdsdval megkapjuk azt a rekurrens
képletet, melynek segitségével ,redukdlhatjul” az RY" (m) fuggvényt az
RYY (m) fiiggvényalakra:

R Ym) = 2 th (arth BY"(m) — mh,)

02
BRI 3(m) = 22 ¢h (arth Ry Ym) — mhs,) (4)
03

R,[-Zl(m) — Yoy (arth R;['s—ll(m) —mhy;_ 1)
4]

Ezen oOsszefiiggések alapjan az ,n”-ed foka fiiggvénybdl, a p,, p, és a
hy paraméterek ismeretével levezethetjitk az ,,n— 1”-ed foku fiiggvényt, vala-
mint az ,,n—1”-ed foku fiiggvény altal meghatarozhatjuk, a g, és a h, para-
méterek ismeretével az ,,n—2”-ed foku fiiggvényt, és igy tovabb.

A logaritmikus léptékben abrazolt R" (m) fiiggvény lefutésa hasonlé a

() fiiggvény lefutdsahoz. Konnyen bizonyithaté, hogy az R (m) fiiggvény
01

viselkedése megegyezik a () figgvény viselkedésével (megérzi a e:(r)

4] 0
fiiggvény valamennyi tulajdonsagat), amelyet az AB|2 alacsony értékei ese-
tében a mélyebben fekvé rétegek jelentésebben nem befolyasolnak, viszont, az
AB|2 nagy értékeinél nem észlelhetd a kozvetlen felszin alatti rétegek hatésa.
Hasonl6 a helyzet az B (m) fiiggvény esetében is. Az m nagyobb értékeinél a
gorbe menetét csak a p,, g, és a h; paraméterek befolyasoljak tigy, hogy bizonyos
szakaszon két réteglinek tekinthetjiik és érvényes a kovetkezs osszefiiggés:

R"(m) = th [mh1 +arth ﬁi]

0
amely lehet6vé teszi két pont — m, és m, ., — segitségével a paraméterek
kozelits kiszamitasat a kovetkezd képletek alapjan:
Zl — ! In Bgn] (mk+1) ’
2(my—my44) B Y(m,)
ahol
B (my) — 1
By = A =1 (%)
B"(my) + 1
és
0> = 0, th (arth B (m,) —m, 7,). (6)

Ha ezeket a paramétereket a (4) osszefiiggésbe behelyettesitjiik, meg-

kapjuk az R!""" (m) redukélt fiiggvényt, amely bizonyos szakaszon ismét
kétrétegtli. Ebbdl az (5) és (6) képlet segitségével kiszamithatjuk a tovabbi g,
és h, ismeretlen paramétereket.
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fgy folytathatjuk a szdmitdsi ciklusokat, amig valamennyi paramétert
ki nem szamitjuk.

Az R (m) fiiggvény o,(r) értékeib6l valé kiszamitdsiat a Hankel-féle
integral-transzformécié ismert Osszefiiggései segitségével hajtjuk végre, kiin-
dulva a (2) fiiggvény integrél-alakjabol. Ezek utdn az B (m)-t, mint spektré-
lis fuggvényt a kovetkez6képpen fejezhetjitk ki:

o

R™m)=1+ / (ofor=1) %Jﬁmr) dr. (1)
0

A feltiintetett osszefiiggésben rejlik az in. kozvetett (megforditott) feladat
lényege, amelynek alapjan kidolgoztuk a VES interpretaciéjanak algoritmusat
onmiikods szamitégépekre.

Az egész értelmezd eljaras harom részbdl all, amelyek keretén belil a
kovetkez6 miiveleteket hajtottuk végre:

1. a bemeneti értékek elGkészitése;
2. az R{(m) fiiggvényértékek kiszamitisa a o,(r) értékeibdl;
3. a g; és a h; paraméterek interpretacidja az R (m) fliggvénybdl.

Ez ideig az els6 miiveletet ,,kézileg” hajtjuk végre. Sziikség szerint az érté-
keket kiegyenlitjiik és meghatdrozzuk a kovetkez6 pontokban:

= =2
t = 0— 30 értékek esetén

Ezeket az értékeket perforalas dtjan beirjuk a lyukszalagra, és mint a
tulajdonképpeni szamitdsi program bemeneti értékei szerepelnek.

A mésodik miivelet szimara a (7) képlet alapjan 6nallé programot dolgoz-
tak ki, amely végrehajtja az RY" (m) fiiggvényértékek kiszamitdsit a kovet-
kez6 pontokban:

my = 101=k/6,

ahol E=0— 30-.

E fiiggvény értékeit bevezetjiik a program utolsé részébe, amely a fentebb
emlitett médon végrehajtja a p; és a h; paraméterek értelmezését.

Tekintettel az elkeriilhetetlen hibdkra, amelyek a mérésekbdl és a o, (r)
fiiggvény integraldasabél erednek, az interpretdciét a legkisebb négyzetek
médszere segitségével végezziik el. Mindezek el6tt viszont at kell alakitanunk a
(3) képletek altal kifejezett nem linedris elméleti R (m) , fuggvényt a meg-
feleld linearis alakra, a p, és a b, paraméterek szerinti Taylor-féle sorbafejtéssel.
Ha a mésodik és a magasabb derivalt tagokat kihagyjuk, akkor linedris reg-
resszibs fiiggvényt kapunk, amelyet fokozatosan keresztiil fektetiink az RY”
(m)-t fiiggvény (7) képlet szerint kiszamitott pontjain.

A program feliilvizsgdlatdt néhdny haromréteges gorbén végeztiik el,
amelyeket az elméleti grafikonok halmazabél valasztottunk ki. A g,(r) értékeit
az r; pontokban kozvetleniil a grafikonrél olvastuk le.

A latszodlagos ellenallas elméleti gorbéit a Piljajev-féle grafikonok osszessé-
gébdl vettiik 4t gy, hogy a megadott paraméterek egyértelmtiek. A gyakor-
lati gorbéket terepmérésekbdl kaptuk.
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A terepi lemért értékek kiegyenlitését kézileg végeztiik el. Tekintettel arra,
hogy a gorbék ,lemérése” a terepen gyakran nincs befejezve, a létszélagos
fajlagos ellendllés tovabbi lefutdsdt hozzdvetSlegesen dllapitottuk meg, egészen
az utolsé réteg ellendllisédnak aszimptotéjdig. Ugyszintén megkozelitGen dlla-
pitjuk meg az els6 réteg valésdgos ellendlldsat.

Lapszemle

Erdoél und Erdgas Zeitschrift, 87. évf. 5/6, 1971. majus — junius.

W. H. Fertl: Riickblick auf das 12. Internationale Symposium fiir geophysikalische Bohr-
lochmessverfahren (Visszapillantds a geofizikai furolyukklmet(.m mdédszerekkel foglalkozé 12.
Szimpéziumra), 171 —173 old.

A szimpéziumot 1971. méajusdban tartottak Dallas-ban (Texas) a Hilton szalléban. A cikk

az el6adasok felsorolésat és rovid tartalom-ismertetését, valamint méltatasat adja.
T. G.

Fizikai Szemle XXIT. 8. 1971. augusztus.

Konya Albert: Az Interkozmosz egyuttmikodés a szocialista orszagokban, 225 — 231 oldal.

Az ember elsé trrepiilésének 10. évforduldja alkalmabdl 1971. dprilis 5-én és 6-4n a MTESZ
Kozponti Asztronautikai Szakosztily altal rendezett tinnepi iilés bevezets elédasa.

Barta Gyirgy: A mesterséges holdak mérései és a Fold belsé szerkezete, 231 — 234. oldal.

A szerz6 megéllapitja, hogy a mesterséges holdak éltal nytjtott uj méréstechnika ma mér
lehet6vé teszi Foldiink belsS szerkezetének és folyamatainak az eddiginél pontosabb és behatébb
vizsgalatat, s6t médot nyajt a fizika elvi alapjainak tisztdzasara is.

1llés Erzsébet: A magaslégkér geomégneses viharok idején, 234 — 237. oldal.

A Csillagvizsgalé Intézet Szputnyikmegfigyelési Csoportja a geomégneses viharokkal kap-
csolatos felsélégkori fluktudeick tanulminyozasival foglalkozik; a cikk t6bb megfigyelési ered-
mény kapesén 4] feldolgozdsi médszert mutat be. Egy dbrédban kozlik az 1967. majus 26-1 geo-
mégneses vihar idején kapott ekvivalens id6tartam magassagfiiggését.

Szemerédy Pdl: A foldkoériili térség szerkezete, 237 —241. old. Révid torténeti attekintés
utdn a légkérnek mintegy ,,kiterjesztéseként” az interplanetaris laboratériumok mérései kap-
csan felfedezett ,,magnetoszféra” szerkezetét és legjellemz6bb tulajdonsagait irja le a szerzé.

Somogyi Antal: A bolygbkozi tér kutatédsa a kozmikus sugirzds segitségével, 241 —244.
oldal.

,»Mi sziikség van a kozmikus sugarzésra, mint bolygékozi mérdeszkozre”, teszi fel a kérdést
a szerzé cikke elején. Vélaszaddsaban leszégezi, hogy a miiholdas és tirhajés kozmikus sugirzds-
mérések nagységrendeileg t6bb és pontosabb informéciét nyujtanak a bolygékézi térrél, mint a
foldfelszinen végzett ilyen megfigyelések. Szerz6 ezt a hasznalatos médszerek rovid leirdsival és
t6bb mérési példa bemutatésival tdmasztja ala.

Abonyz Tvan: A szoléris plazma vizsgélata mesterséges égitestekkel, 244 — 245. oldal.

B. Ny. Rogyionov: Topografiai felmérés a LUNOHOD-1 utvonaldn, 245 — 247. oldal.

A LUNOHOD —1 utvonaldn topogréafiai felmérés késziilt 150 m szélességgel. A felmérés
az alapvonal lefektetésébdl, az éllaspontokon pedig televiziés panordmak és felvételek készitésé-
b6l allt. A topografiai vazlat relativ hibéja 1: :25, a térkép relativ hib4ja pedig 1 : 100.

Az eredményekbdl kitiinik, hogy a vizsgalt teriilet sikvidék jellegti és déli irdnyban fokoza-
tosan emelkedik. A kratereken kiviili helyi lejték jelentéktelenek, a 1—2°-o0s értéket is csak
ritkédn érik el. A kraterek tébbnyire lekopottak, éles széleik nincsenek. Olyan fiatal kratereket,
melyeknek széle és labvonala éles, ritkdn lehetett talalni. A cikket 2 széveg kozti ébra. és egy, a
megvizsgalt terep egy részét abrézolé kiilon melléklet egésziti ki.

Almar Ivan: A Hold, a bolygdk és a csillagok vizsgalata az trkutatés eszkozelvel, 248 —251.
oldal.

Marz Gyirgy: Tiz esztendd és az 6tmillidrd, 251 — 257, oldal. Szerzé azt a kérdést taglalja,
hogy az tirkutatés éltal jellemzett tudoményos-technikai forradalom soran kifejtett eréfeszitések
milyen messzire vihetnek az univerzum megismerésében. ,,Vajon, jut-e a parvenii emberiségnek
elegendd hely, jut-e elég hosszu élet, hogy ambicidjéval aranyos miivet alkosson ? Vajon meddig
tarthat a tudoményos-technikai forradalom ?”

Marax Gyirgy: Tiszteletadéas a vilagtér halottainak, 258, old.
TG
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Egyesiileti hirek

XVI. GEOFIZIKAI SZIMPOZIUM
Siéfok 1971. szept. 21 —24.

A Szimpoziumot 1971. szeptember 21 — 24-én tartottak Siéfokon a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete, az Orszdgos Kéolaj- és Géazipari Trészt és a Brno-i Alkalmazott Geofizikai Intézet
kozés rendezésében.

A hazai résztvevok szama: 159, a kilfoldieké 153 volt.
Az elhangzott eléadésok a kovetkezé csoportokba sorolhaték:

a) Elnéki megnyité — Bese Vilmos, az MGE elncke

b) Bevezetd el6adés:
Sebestyén Karoly (Budapest): Modern geofizikai eljarésok, kiilonos tekintettel az adat-
rogzités és kiértékelés automatizalasara (A magyar és csehszlovak szakemberek altal
koézosen osszeallitott beszamols eléadés)

¢) Vitaindité eléadasok:
Czeglédi Istvan (Budapest): Digitalis adatrogzités és adatfeldolgozés a lyukgeofizikdban
Csékas Janos (Miskole): Az erdtér-geofizikarol
B. Beranek (Brno): Szeizmikus adatok digitalis rogzitése és feldolgozasa

d) Egyéni eléadasok:

1
2.

3.

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

. J. Obr — I. Rohrbacher (Brno): A geofizikai informéciék adatbankja.

K. Miller — L. Travniéek (Ostrava): Geofizikai médszerek alkalmazésdnak lehet§sé-
gei a kozetmasszivum geotechnikai allapoténak kutatasanal.

M. Trombik— W. Zuberek (Warszawa): Geofizikai médszerek alkalmazésa néhany
szénipari probléma megoldésara és a kutatds automatizalasénak ezzel kapesolatos
kérdései.

. V. Valir (Brno): Geofizikai furélyukmérések alkalmazésa epltésx és mérnokgeologiai

feladatok megoldésandl.

. Varga Jdnos (Moszkva KGST): Gamma-karottézs -adatok furolyukébméro-furo-

oldat- és kézetslrliség-valtozdsokat figyelembe vevé értelmezése szamitégép fel-
hasznéldsaval.

Morvai Ldszlé — Viola Baldzs (Budapest): Szelektiv gamma-gamma eljaras alkal-
mazdasa érckutaté furdsokban.

. Sz. B. Horvath (Wien): A farélyukmérésekbdl levezett kézetfizikai paraméterek

pontossaga.

. V. Pantl (Brno): A CSSR-ben kifejlesztett ultrahangkarottézs-berendezés haszné-

latanél szerzett tapasztalok.

. Szabé Janos — Dudko Antonyina (Pécs): Erckutaté mélyfardsok adatainak statisz-

tikai feldolgozasa.

M. Uhlmann — G. Krompholtz— G. Seifert —.J. Pelzel (Sondershausen): Automatikus
ultrahangos furdlyukszonda.

G. Peschel (Leipzig): Potencidlmérések kvantitativ komplex interpretécidjara szol-
gélé automatizalt rendszer vézlata.

J. Bednar — F. Matéj (Brno): A nehézségi terepi korrekeidk szamitasi probléméjanak
elemzése és a fiiggélyes prizma nehézségi hatésat megadé formula médositésa koze-
pes méretli szamitégépen valé szdmolds céljara.

J. Sefara (Bratislava): A fiiggélyes sfirliséghatérok interpretdcidja a gravitécids
anomalidk alapjan szémitégép alkalmazdsaval.

Hadz Istvan (Budapest): Gravitdacios és foldmégneses anoméalidk haromdimenziés
értelmezése.

B. Bdrta (Praha): A VES mérések interpretéciéja elektronikus szamitégépen.
Hegymegt Laszlo — Varga Péter (Budapest): Digitalis foldi-drapaly-regisztrélas és
feldolgozas.

R. Bortfeld (Hannover): Szeizmikus leképezések.

Mesko Attila — Szulyovszky Imre (Budapest): Frekvencia- idé és Z-tartoményban
végzett sdvszirés Gsszehasonlitdsa.

Varga Imre (Budapest): A jugoszliv-magyar egyiittmiikodés eredményei a hatér-
menti teriiletek kutatdsdban (egy jugoszldv-magyar munkakdézosség Osszedllitasé-
ban).
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20. J. C. Naudot (Nantes): Geofizikai adatok digitalis feldolgozasa.
21. V. Bardan —C. Caloenescu (Bucuresti): Egyes szeizmikus feldolgozé algoritmusok
kerekitésbdl szérmazé hibai.
22. R. G. Fischer (New Mexico): Hordozhaté digitalis adatgyjté rendszerek geofizikai
felvételekre (felolvasta: N. Mattocks).
A Szimpéziumot az alabbi rendezvények egészitették ki:
e) Szeizmikus szemindrium (a Techmation cég képvisel6inek kézremilikodésével).
f) Miszerbemutaté (5 hazai és 6 kiilfoldi kiallité részvételével)
g) Héarom tanulméanyi kirdnduléds, melyek keretében a résztvevék — érdeklédési koriiknek
megfeleléen — tanulményozhattdk a geofizikai médszerek alkalmazésat a magyar
bauxitkutatdsban és banyaszatban, valamint megtekinthették a Tihanyi Geofi-

zikai Obszervatériumot.
T.G.

OTtyer

0 XVI I'eousnyeckom cumnosuvme, cocrosiiemest B r. lnodok ¢ 21 no 24 cenrsiopst 1971 r.

Cumnosnym Obl1 opranuzdosan OomectBom Benrepckux "eodusnkos, Benrepekum tpec-

TOM He(TsIHOI M ra3oBoif MPOMBbILUIEHHOCTH M MHCTUTYTOM NPHKIAAHOI reodusuxu, BpHo.
Uncso BeHrepCKUX VYaCTHUKOB CHMIO3MYMa COCTaBIIsuIO 159, a MHOCTPAHHBIX YYAaCTHUKOB 153.

a)

0)

B)

r)

ITpounTaHHble NOKJIaAbl OAPA3AEISIOTCSI Ha YeTBIPe I'PYIINLL:
Bemynumeasvroiil doxaad Tlpencenaresnst O6uiectBa Benrepckux [Ceodusukos, B. Beuwe
Beoonwiii dorxaao:

K. Illebemrren: CoBpeMeHHBbIe Teo(H3MUECKHe MeTOJbl, C 0COOBIM BHMMaHMEM Ha aBTO-
MaTH3aIHI0 3amucH 1 00pad0TKH JaHHBIX (CBOJHBIM JOKJajA, COCTaBJICH-
HBIT BEHMePCKHUMH M 4eXOCJOBAalKHMU CIIelHaaucTaMu)

Hoxaadsl, omxpeisarowue QUCKYccuio:

WM. Llernean (Bvaanewmr): Lludposas samuch ¥ 00pa00TKa MPOMBICIOBO-Ie0(pU3HUECKIX

JIAHHBIX

S1. Yokamw (Mumkoabn): AKTYaibHble NPo0aeMbl re0(pU3HKH CHUIIOBBLIX MOJei

B. Bepanex (Bpuo): LludpoBast 3anuck 1 06paboTka celicCMUUYeCKUX AaHHBIX

Ouepeonvie doxaadsr: Ha Cummnosnyme ObLI0 MPOUUTAHO Beero 22 nokiaa (ABTOPHI 0K~

J0B VKa3aHbl Bbllle B BEHIePCKOM TEKCTe)

OnHOBpeMeHHO ¢ CHMIO3HYMOM OBUIH OPraHM30BaHBI CIEAVIOIHEe MepOTPHSITHS :

1)
e)

7K)

Ceiicmuueckuif cemunap ¢upmbl ,, Techmation”

BricTaBka reousnueckux npuGopos, B KOTOPOil vyacTBOBaIH 5 BeHrepeKUX U 6 MHOCTpaH-
HBIX OpraHusauuii.

Tpu 9KCKYPCHH, B INpoOlleCCe KOTOPHIX VYaCTHHKaM Oblaa fpefocraBiieHa BO3MO)KHOCTD
03HAKOMUTBCST € Treo(pU3nYeCKUMH padoTamMu, HaNpPaBIEHHBIMH Ha IOMCKH W PasBeiKY
OOKCUTOBBIX MECTOPOYKAEHMH, a TakyKe ¢ THXaHBCKOH reou3nyeckoit odcepBaTopueil.

B HacTosiiem HOMepe MYOIMKYeTCsT MOJHbI TeKCT AOKJIaf0B a), 0) i ¢). Y3 ouepeiHbIX 0K-
JIaJIOB B HACTOSILIEM M B CJIEAVIOUHX HOMepaX OVAVT ONyOIMKOBaHbI — C COTJIACHSI aBTOPOB —
100 MOJIHBIE TEKCTHI JIM00 COKpallleHHbIe Pe3ioMe Ha BEHrepPCKOM sI3blKke (C KOPOTKHUMH pesioMe
Ha PYCCKOM H HeMELKOM SI3bIKaX).
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Bericht iiber das XVI.-te
Geophysikalische Symposium gehalten
zu Siofok, 21—24. September 1971

Das Symposium wurde von der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft, dem Un-
garischen Erdol-und Gastrust und dem Institut fiir Angewandte Geophysik Brno gemeinsam
veranstaltet. Die Zahl der ungarischen Teilnehmer war 159, die der ausldndischen 153.

Die abgehaltenen Vortrige kénnen in vier Gruppen eingeteilt werden:

a) Eroffnungsrede des Vorsitzenden der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft,
W. Bese.

b) Einleitender Vortrag:

K. Sebestyén: Moderne geophysikalische Verfahren, mit besonderer Beriicksichtigung
der Automatisierung der Datenerfassung und Bearbeitung (Ubersichtsvortrag, gemein-
sam bearbeitet von ungarischen und tschechoslovakischen Fachminnern).

¢) Diskussionsvortrige:

I. Czegléd: (Budapest): Digitale Datenerfassung und Bearbeitung in der Bohrloch-
geophysik. B

J. Csékds (Miskole): Uber Kraftfeldgeophysik.

B. Beranek (Brno): Digitale Erfassung und Bearbeitung von seismischen Daten.

d) Einzelnvortrége: insgesamt 22 in Anzahl (Namen der Vortragenden kénnen oben, im
ungarischen Text eingesehen werden).

Mit dem Symposium gingen parallel die folgenden Veranstaltungen:

e) Ein seismischen Seminar der Firma Techmation,

f) Geophysikalische Geriteausstellung, an welcher 5 ungarische und 6 auslindische Teil-
nehmer zu verzeichnen waren,

g) Drei Studienausfliige, die den Teilnehmern eine Gelegenheit boten, die Anwendung
geophysikalischer Messungen in der ungarischen Bauxitschiirfungen zu studieren und
das Observatorium Tihany zu besichtigen.

In unserem jetztigen Heft publizieren wir die Volltexte der Vortrige unter @), b) und ¢);
von die Einzelvortriigen bringen wir — unter Einverstindnis der Authoren — entweder Volltexte
oder gekiirzte Fassungen in den jetzigen und folgenden teften in ungarischer Sprache (Kurz-
fassungen auch in russischer und deutscher Sprache).

TG

Szerkesztoségi hirek

Téjékoztatésul kézoljiik tagtérsainkkal, hogy a XVI. Szimpoziumon elhangzott eldadésok
az alabbiak szerint keriilnek kozlésre (a bevezetSben hasznalt bettt és szamjelzések alapjén):

A XIII. évfolyam 1— 2. szaméban

1. Teljes terjedelemben, magyar nyelven, hirom nyelvii 6sszefoglaléval jelennek
meg az a), b), ¢), d/1, 7, 15, 19-es sorszémuak

I1. Hirom nyelvii 6sszefoglalé jelenik meg — a szerzékkel egyetértésben — a
d/2, 4,8, 9, 11, 12, 17, 20, 21, 22-es sorsz. dolgozatokrél.

A XIII. évfolyam tovabbi szamaiban jelenik meg teljes magyar szoveggel, hirom nyelvii
osszefoglaléval a d/3, 5, 6, 7, 10, 13, 14, 16, 18-as sorszam dolgozat.

Szerkesztség
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MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1—2. SZ.

A jugoszlav — magyar egyiittmiikodés
eredményei a hatarmenti teriiletek
| kutatasaban
VARGA IMRE

Jugoszlav-magyar kormdnykozi megdllapodas alapjan 1968-ban indult meg a két orszag kozétts
kélcsonds foldiani egyuittmitkodés. Ennek keretében 1969 dta folynak osszehangolt szeizmikus reflexibs
mérések az orszdaghatdr kilonbozé szakaszain. A kozos kutatdsok elsédleges célkitiizése azoknak a
geofizikas és geoldgiai problémdknak a megolddsa, amelyre csak a kozds orszdghatdron keresztiil, folya-
matosan mért szeizmikus szelvények kilesonds kiértékelése és egyiiltes értelmezése nyujt lehetéséget.
A Fkbzosen végrehajtott reflexids mérések és azok eredményeinek interpretdciéja alkalmat ad arra,
hogy kélcsénosen tanulmanyozzulk a kilonbozd aktudlis médszertani kérdéseket, a mérések sordn
haszndlt miszer- és kutatdsi-paraméterel alkalmazdasdanak lehetdségeit és az eltéré szdmitégépes fel-
dolgozds (analdg, ill. analdg-digitilis) eredményeit. A mérési anyagok cseréje €s egyiiites értelmezése
nagyobb foldtani egységel megismerését teszi lehetové.

Az elbadds roviden ismerteti a terepi mérések metodikdjat, a feldolgozds fobb szempontjait,
osszefoglalja a kozos tevékenység eddigi eredményeit és vdzolja a kovetkezd ével feladatait.

Ha ocnosanuu coz2aawenua mencdy npasumeabcmeamu FOCPP u BHP compyodrutecmso
08yx cmpan 6 obaacmu 2eon02ult Ravanocs 6 1968 2. B pamxax amozo compydnudecmea ¢ 1969 e.
npogooames coeaacosanmnvie pabomst no ceticmopasgedxe MOB ra pasnelx ydacmekax npu eocy-
o0apcmeeriHoll epanuye. ITepsuunoll 3a0adetl COBMeCMHbIX pabom A6Asemes pellerle Makux 2eo-
pusuveckux u 2eono02uyeckux npodaem, Komopuie Mo2ym 0blmb OblACHeHb! MOALKO 6 De3yabmarne
63auMHOIL 06padomiu 1 cosMeCmHON urMepnpemayul 0AHHLIX, NOLYYEHHBIX N0 HENpPepbIGHBIX
ceticmuyeckux npoguanell, npoxodsauyux depes 20cyoapcmeennyio 2panuyy. CoeMecmHo 6olnoaHeH-
Hole usmeperus no MOB u unmepnpemayus noay4erHblX 0AQHHbIX NO360ASIOM 63AUMHO U3YYUIMD
pazauyHeie cospeMenHble Memooudeciie 60npPocst, 603MOUCHOCMU NPUMEHEHUSA NAPaMempos anna-
pamypbt i passedicll, UCNOAb306AHExe NPU NOALEHIX padomax, u pe3yaAbmamst pasAudHbIX Memooos
vbpabomiu Odanneix Ha 9BM (anaaozoesix, uau anaro20-yupposerx). Oomen mamepuasamu
u3MepeHuLl U UX COBMECIMHAA UHmepnpemayus 0Am 603M0NCHOCMb NOZHAKOMUMbES € YCAOBUAMLU
Oonbuiux 2e0102u4eCKEUX PatioHog.

B 0okaade kopomico u3a2armces Memoouic noaessix pabom, ocHogHble acnexmst 06pabomiu,
nooLIMONCUBAIOMCS NOAYUerHble 00 CUX NOp pPe3yAbmamst COGMeCmHOL 0esmeabHOCMU U YKA3bi-
earomcs 3adauu cae0yoyux 20006.

Auf Grund des jugoslavisch-ungarischen Regierungsabkommens hat man in 1968 mit einer
wechselseitigen geologischen Zusammenarbeit begonnen. Im Rahmen dieser wurden seismische Refle-
xionsmessungen in Kooperation an wverschiedenen Stellen der Landesgrenze seit 1969 durchgefiihrt.
Die primiire Zielsetzung der gemeinsamen Erkundungen war die Losung jener geophysikalischer und
geologischer Probleme, fir welche die wechselseitige Auswertung und gemeinsame Interpretation der
durch die gemeinsame Landesgrenze angesetzten und kontinuierlich vermessenen seismischen Profile

* A jugoszldv-magyar egyiittmiksédés-eléadds osszedllitasaban résztvettek:
Jugoszlav részrdl: Josip Vugrinec, Nikola Kis, Bundaleski Milos, Jovan V., Petrovic és Slobodan

Vucie.
Magyar részrél: Hamor Nandor, Lassu Kdroly, Toth Janos, Vandor Béla, Varga Imre, Zsitay

Szildrd.

B cocraBieHuM Jo0KJana yuacrsopaiu: Mocun Byrpusen (MHA HA® TAITJIMH), Hukoan
Kuw (CEO®U3UKA 3ATPEB), Bynpanecku Munow (HADTAT'A3), Mosau B. ITerposuy
u Cnodozan Byunu (CEO3ABO/I, BEOI'PAI); Xamop Haunop, Jlamuy Kapois, Tor fnour,
Baugop Bena u )Xursau Cunapp (OKI'T, Ilpeanpustie reodusnueckoii, passeaku, BY IJA-
TIELLT).

* Zusammengestellt von: Jostp Vugrinec, Nikola Kis, Milos Bundaleski, Jovan V. Peirovic,
Slobodan Vucic, N. Hdmor, K. Lassu, J. T6th, B. Vandor, I. Varga und Sz. Zsitvay.
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ewne Moglichkeit bot. Die gemeinsam durchgefithrten Reflexionsmessungen und die Interpretation deren
Resultate bot die Gelegenheit dafiir, die verschiedenen aktuellen methodologischen Fragen, die Maog-
lichkeiten der Anwendung der im Gange der Vermessung benutzten Instrumenten- und Erkundungs-
Parameter, sowie die Resultate der abweichenden Rechenmaschinen- Bearbeitungen (analog-bzw.
analog-digitale Bearbeitungen) weschselseitiq zu studieren. Der Awustausch des Messmaterials und
dessen gemeinsame Interpretation ermoglicht die Erkemnung von geologischen Einheiten grisserer

Dimension.
Im Vortrag werden: die Methodik der Geldndemessungen, die Hauptgesichtspunkte der Bear-

beitung kurz erortert, die Resultate der Zusammenarbeit zusamengefasst und die Aufgaben der kinfti-
gen. Jahre skizziert.

A jugoszlav-magyar foldtani egytittmiikodés a hatarmenti teriiletek kozos
kutatidsaban mar tobb éves multra tekint vissza. A targyaldsok 1965-ben
indultak meg, késébb magyar-jugoszlav kormanykozi megéllapodds sziiletett.
Ezt kovette 1968-ban a kdolajipar szakembereinek kolesonos litogatasa, mely-
nek sordn megismerkedtek a hatdrmenti zéndban folytatott geofizikai kutatasok
helyzetével, valamint a geofizikai és mélyfiurasi tevékenység eredményeit fel-
dolgozé foldtani elképzelésekkel. A kozos mérések finanszirozdsdban és kivite-
lezésében jugoszlav részrél az INA NAFT APLIN és a GEOFIZIK A 7 AG-
REB, illetve a NAFTAGAS NOVI SAD és a GEOZAVOD BEOGRAD,
magyar részrél pedig a KOZPONTI FOLDTANT HIV AT AL és az ORSZ A-
QOS KOOLAJ- ES QAZIP ARI TROSZT, valamint az OKGT GEOFIZIK AT
KUT AT ASI UZEM miikédott kozre.

Mér az els6 tdrgyaldsok utin nyilvdnval6 valt, hogy a hatarmenti kozos
tevékenység csak akkor vezethet eredményre, ha olyan szeizmikus szelvények
bemérésére keriil sor, amelyek keresztiil haladnak az orszdghataron és koz-
vetleniil kapesclédnak mindkét fél hatdrkozeli zénajaban kialakitott szeizmi-
kus szelvényhdal6zathoz és mélyfurisokhoz.

A hatdrmenti kutatési tervek egyeztetése nyomén 1969-ben mind az
INA NAFTAPLIN, mind pedig a NAFTAGAS villalatokkal a kozos hatar
mentén megindultak az oOsszehangolt szeizmikus mérések, a kdéolajfoldtani
szempontbdl mindkét fél sziméra leginkdbb perspektivikus teriileteken.

Az els6 évben harom kozos vonal bemérésére keriilt sor Légrad — Petera-
nec— Belezna — Zékény — Berzence térségében, és két vonalat mértiink be a
Horgos — Marahalom-i kutatési teriileten. Az 1970. évi kozos mérési program
a Nagyalfold D-i részén kapesolédott az el6z8 évi mérési teriilethez, és annak
K-i irdnyt Kkiterjesztése volt a Jugoszlav-Magyar-Romén harmashatéarig.
Ennek keretében harom ujabb szeizmikus szelvényt mértiink be az orszig-
hataron keresztiil. Ugyancsak 1970-ben keriilt sor a Dunéntilon harom ko6zos
reflexiés vonal bemérésére, amelyek a jugoszldv Md—2, Md—3 és Leg—1,
Magyarorszagon pedig a Sem— 1, Le—1 és Le— 2 jelzésti mélyfarasok kozott
teremtettek kozvetlen szelvénymenti kapesolatot. A Dunantilon az utébbi
két évben mintegy 83 km hossztsdgban mértiink kozos szelvényeket. Alfoldi
reldciéban ez a kilométerszam nem adhaté meg egyértelmiien, mert a hatart
metsz6 vonalakkal més szisztéma szerint kapesoltuk ossze a két vonalhald-
zatot.

A kozos munkalatok sordn méréseinket kizardlag analég, magneses jel-
rogzitésli szeizmikus berendezésekkel végeztiik.

A dunéntuli kutatasi teriileten jugoszlav részrél GSC — 111 amerikai gyart-
manyt, magyar részrél AS—626 X tipusa francia és SzM (24+6) F tipust
magyar gyartmanyu terepi miiszert alkalmaztunk. A terepi méréseket megels-
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zGen kisérleti méréseket végeztiink a kutatasi feladatoknak megfelels tobbszo-
ros fedésti észlelési rendszerek kidolgozédsara. E program keretében a szabalyos
és szabalytalan zajok természetének vizsgalatat és a kutatdsi teriilet sebesség
viszonyainak tanulmanyoziasit végeztiik el Dix rendszer(i felszini sebesség-
mérések segitségével.

A hatéart metsz6 kozos vonalakon a mérések két lépésben torténtek:

Az els6 fazisban a két fél a sajat teriiletére es6 vonalszakaszokon, egymds-
t6l fiiggetleniil elvégezte méréseit az orszaghatirig. Ezt kovetden egy elére
meghatérozott id6pontban az orszighatirt metsz6 vonalszakasz egyiittes
bemérése oly médon tortént meg, hogy tobbszoros fedéssel eldallitott idGszel-
vények folytonossdgat biztositsak. A szigortan véve ,,kizds mérések” azonos
metodikdval torténtek, a vonalak tovabbi szakaszain alkalmazott t6bbszoros
fedésti rendszerek paraméterei azonban eltértek egyméastél, elsGsorban a
segédeszkozok kiilonbozbsége miatt.

A jugoszlav fél teriiletén 1969 és 1970-ben alkalmazott tobbszoros fedést
észlelési rendszer két valtozatanak fontosabb paraméterei:

geofonbazis-tdvolsdg mindkét rendszer esetén 80 méter;
a geofonszam csatorndnként 16 — 24 db;

offset: 360 m, illetve 720 méter;

a fedésszam 6 x-os és 12 x-es.

A magyar fél a 6 z-os fedésii rendszerek két eltéré paraméterti valtozatat
alkalmazta az egymast kovetd két kozos mérés soran. 1969-ben francia gyart-
méanyt miiszerrel végezte méréseit 60 méteres geofonbézis tdvolsiggal és csa-
torndnként 10 db geofonnal. A robbantépont-teritéstavolsag 360 méter volt.
A magyar gyartmanyd miiszerrel végzett 1970. évi mérései soran 30 méteres
geofonkozt és 0 — 240 méter kozott valtozé offsetet alkalmazott.

A magyar fél eredményesen alkalmazta az optimalis robbantasi mélység
meghatirozasdhoz az elektromos sekélyszondazési adatokat. E teriileten foly-
tatott mérései sordn alkalmazta a GKU els izben teljes sikerrel az iitve m{ikodds
robbantdlyuk-mélyité eljarist. Ezzel a vastag kavicsrétegben torténd furas
régi probléméjat oldottuk meg. A médszert a Geofizika Zagreb-t6l atvett
tapasztalatok alapjan vezettiik be.

Az egyiittmiikodés mésik teriiletén Szegedt6l D-re esé orszaghatér mentén
végzett kozos mérések soran a jugoszlav fél GSC— 111 tipust (Texas Instru-
ments), a magyar fél 48 —626 X tipust francia gydrtmanyu terepi mfiszert
alkalmazott.

Azonos paramétereket csak a vonalak orszaghatart metszé szakaszain
alkalmaztunk, mig a tovabbi vonalrészek mérését mindkét fél a hatarmenti
teriileteiken folytatott rutinmérések szisztémajaval végezte.

A jugoszlav fél a sajat teriiletén egyirdnyid rendszert hasznalt, 120 —400
m tévolsdgu ofsettel. A geofon-koz 60— 80 méter kozott valtozott, a geofonok
szama: 24 db volt csatornanként.

A magyar fél mérései sordn az Alfold D-i részén 1968. 6ta eredményesen
alkalmazott kétirdnyu 6 X-os fedésti észlelési rendszert alkalmazta; ennek
paraméterei: offset 600 m, 30 m-es geofon bézis tavolsig, csatornianként 5
geofonnal. '

Az orszighatirt metsz6 vonalszakasz bemérése mindkét teriileten egy-
irdnyt véglovéses 6 X-os fedésii teritési rendszerrel tortént. A geofonkoz: 30
méter, az offset 720 méter volt. Kolesonosen szolgaltatott robbantasokkal biz-
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tosithaté volt, hogy a mélységpontok a masik fél teriiletére is atnyiljanak és
igy mintegy 500 méteres atfedés j6jjon létre az idGszelvények kozott.

A jugoszlav fél a dunantuli szakaszon a hullimgerjesztést két vonalon
geoflex médszerrel végezte, a fardlyukakban végzett robbantdsokndl jobb
eredménnyel (2—3 bardzda, 80 méter hossz).

A terepi méagnesszalagra rogzitett szeizmikus adatokat részben analdg,
részben digitalis rendszerti szamitégépeken dolgoztuk fel. Az analdg szamité-
gépen keriilt feldolgozasra a dunantdli részen az 1969-ben mért két kozos szel-
vény, jugoszlav részr6l Geo Space gyartmanyd amerikai, magyar részrol
CS—621 tipusd francia gydrtmanyd visszajatszé berendezésen. Az 1969. évi
jugoszlav analdg mérési anyagot (a dunantuli hatdrszakaszon) digitalis Gton is
visszajatszottdk Zagrabban, 7' AC tipust szamitégépen. Ez utébbi feldolgozds
lényegesen jobb minGségli szelvényanyagot szolgaltatott. A szelvények idd-
szintjei sokkal szembetiinbben elkiiloniilnek, és nagyobb biztonsaggal kovet-
hetSk az iiledékes osszlet idGsebb tagjai is, amely a kutatisok egyik alapveto
célkittizése volt.

Ugyancsak a T1AC digitdlis szamitégépen dolgoztédk fel az 1970. évi
dundntali és a délalfsldi hatérzéndban 1969 —1970-ben végrehajtott kozos
reflexiés mérések jugoszlav szelvényanyagit. A visszajatszas f6bb paraméterei:
analég-digitalis amplitidé-modulécids konvertalas 2 ms-os mintavétellel, auto-
matikus dinamikus és sztatikus korrekeid, sziikség esetén masodlagos korrek-
cidk, a kivalasztott csatorndk egyenkénti analizise alapjan id6ben véltozé
szlrés, majd a kozos mélységpontokhoz tartozé beérkezések Gsszegezése utan
dekonvolici6. A bacskai teriileten olyan térbeli sebességinterpolaciot alkalmaz-
tak, amely lehet6vé tette a szelvények mentén az ugrasszerti valtozéasok elkerii-
lését.

A mérések soran, illetve a feldolgozasi folyamat keretében széleskort
sebességanalizist végeztiink, részben a Dix-Bortfeld felszini sebességmérések,
részben pedig a Velocity Scan sebességvizsgalati program alapjan.

A frekvenciaspektrum meghatarozisiahoz az egyes csatornak kivalasztott
karakterisztikus jelalakjainak felhaszndlasdval autokorreldciés diagramokat
vagy exkluziv szfirési folyamatokat alkalmaztak. Ezek az adatok az id6ben
valtozé dekonvoliciés programban keriiltek felhaszndldsra az optimadlis sz{irG-
szélesség megallapitasa céljabol.

A hatédrmenti kozos mérések magyar szelvényanyagat az analdg, OS~ 621
tipust szamitégépen dolgoztuk fel.

Annak ellenére, hogy a kétféle visszajatszas (analdg és digitalis) para-
méterei és a szelvény-irdsmdéd (valtozé teriiletli és Wiggle-Trace) eltérd, a
kozos szelvények illesztésénél az atfed szakaszokon a kivilasztott szintek
azonositdsa nem okozott problémét.

Amint mér a kordbbiakban emlitettiik, az orszaghatéirt keresztezd kozos
szelvényszakaszokon egységesen 30 m-es geofon-baziskozoket alkalmaztunk.
A jugoszlav fél ezen vonalszakaszok egy részét kordbban 60 m-es geofonkozzel
is bemérte.

A tovébbiakban roviden ismertetjiik a két éves 6sszehangolt kozos kutatés
legfontosabb eredményeit.

A Mura-menti teriileten az 1969-ben mért hédrom kozos vonal alapjan
csak ugy lehetett szerkezeti térképeket szerkeszteni, hogy mindkét oldalon
felhasznaltuk a kordbban mért (f6ként hagyoményos fotoregisztralasa) szel-
vények anyagit, amelynek beépitése nehézségeket okozott.
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A lehatoldsi mélység helyenként nem érte el az alsépannon-fekii szintjét,
amelyrdl az ) mérések alapjan szerkezeti térképet kivantunk késziteni. A tér-
kép megszerkesztését az a koriilmény tette lehetévé — és ez az egyik ered-
ménye a kozos méréseknek — , hogy a jugoszlav oldalon korszertibb médszerrel
is (magneses jelrogzitéssel) mért vonalhalézathoz kapcsolédtak a kozos szel-
vények, és igy nagy biztonsiggal lehetett a hatdron atvezetni a pannon-fekii,
illetve miocén-tetd szintjét. Még egy kozos térkép késziilt, amely egy, az el6bbi-
nél fiatalabb pliocén iiledékek domborzati viszonyait abrazolja.

Az 1970. évi dundntili kozos hatdrmenti mérések eredményei alapjan
szerkesztett alsépannon fekii térképnél is felhasznaltuk mindkét oldalon a
korabbi szeizmikus anyagokat. Az izokrontérképen jol lathaté a miocén tetd
regionalis délése a jugoszlaviai Md— 2 és Md— 3 mélyfurasok iranyabdl Magyar-
orszag felé. Zarodo szerkezetet mutattak ki a mérések a Md—2 mélyfurastol
K-re, valamint Vidovee és Kotoriba kézott. Bz utébbi struktirit két oldalrél
minimumzdna hatérolja, de jol kivehets, hogy a szerkezet Magyarorszag iranyé-
ba folytatodik. Ugyancsak a kozos mérések eredményei kozé kell sorolnunk,
hogy a korabbi szerkezeti térképen Légrad-t6l E-ra az Inke — Ludbreg vonalé-
ban kirajzolédott nagy torés az ij mérések alapjan nem jelentkezett.

A mérések alapjan tisztazédott a Sem — I mélyfiras térségében — a Md—2,
Sem— 1 vonal mentén — a Semjénhéaza-i szerkezet D-i szdrnyanak helyzete és
kiterjedése.

Hasonléan szép eredményeket hoztak a Nagyalfold D-i hatdra mentén
folytatott kozos szeizmikus mérések. A két évi kozos hatdrmenti mérések adatai
alapjdn szerkesztett Osszefiigg szintvonalas mélységtérkép a pannon fekii
délésviszonyairdl ad képet. A pannon fekii a teriilet nagyobb részén (a kiskundo-
rozsmai firasok adataibél kiindulva) azonos a miocén tetGvel, helyenként
azonban a paleozoés kristalyos pala felszinével egyezik meg. A szerkezeti
térkép szintvonalai egyenletes elmélyiilést jeleznek Magyarorszag irdnyaban a
teljes hatdrmenti sdvban. Még nagyobb déléssel siillyed a mélybe a harmad-
id6szaki medencealjzat, amelyet altalaban a kristdlyos pala alkot. Erre tome-
gesen ékelddnek rd a Magyarorszag felé egyre inkabb kivastagodé iiledékes
osszlet kiillonbozd tagjai.

Tovabbi eredménye a kozos méréseknek és az eredmények egyiittes inter-
pretaciéjanak, hogy kozelité pontossiggal meg tudjuk jel6lni a miocén iiledékek
elterjedésének hatarat. Itt természetesen figyelembe kell venni, hogy a miocén
kiékel6dési ovezeteit legjobb esetben is csak a hullimhossznak megfelels
pontossaggal lehetett elhatérolni.

Végiil felhivjuk a figyelmet azokra a zar6do szerkezetekre, amelyek mind-
két fél teriiletén kozvetve vagy kozvetleniil a hatarmenti egytittmiikodés
eredményeként voltak kimutathatoék.

Befejezésiil szeretnénk kiemelni, hogy a hatarmenti ovezetben folytatott
jugoszlav-magyar kozos geofizikai tevékenység mindkét fél megelégedésére
olyan eredményeket hozott, amelyek tovabbi perspektivikat nytjtanak a
foldtani egytittmiikodés folytatasara. Talmenden a konkrét szénhidrogén-
kutatdsi feladatok megolddsdn —, amelyek a két orszig kozotti kozvetlen elsd-
rendii feladatat képezik — mindkét fél szakemberei szamara méd nyilt arra,
hogy mind a modern geofizika, mind a geoldgia kiilonb6z6 teriiletein tapasz-
talataikat gyarapitsdk és Gj ismeretekre tegyenek szert.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIIL EVF. 1-2. SZ.

A CSSR-ben kifejlesztett
ultrahang-karottazs berendezés
hasznalatanal szerzett tapasztalatok

B AN TV

B 0oxaade usaazaromes pesybamam paspabomici annapamypel aKycmudeckozo kapomasicd,
KoHcmpyuposanroll ¢ Hrucmumyme npurxaadHot 2eopusuru 6 2. 5pro, u pesyasmamst, noayyeH-

Hble 00 CUX NOp € NOMObI0 IMOI annapamypal.
Annapamypa npuMeHAAACh ¢ Yeabio 0NOAHeHUS U YMOYHEHUS Pe3yAbmanmog urmepnpema-

yuu QAHHBIX HA3eMHOL CelicMUYeCKOLl CoeMKLL.

Memo0 axycmuuecko20 Kapomaxica 0CHO8AH HA UCCAeO08AHUL CMEHKU CKEAYCUHbL N0 Me-
moody ,,npesomaerrolx 60arn”. Touku usMepenus NPUHUMANMCS HACMOALKO 2YCIMO, Ymo uccie-
006aHUe MOdcem pAaccMampuéamscs, KaiK HenpepslgHoe.

Cucmema, npuHamas Ha 3moi annapamype, UCnoAb3yem 00UH 0amyqamenb U mpu npu-
eMHUuIca, U 1no360asiem 6 00abwol Mepe ycmpanums @idexmsl 0m usMeHeHUll ynpyaux ceoLcme
0yposozo pacmeopa, a marxyce OUAMemMpa CKEANCUHbL, NOCMPOUMb 20002pagvl HA 0CHOGe Mmpex
moyex 1 oyeHUmMb QUHAMUYECKIe NAPAMEMPSL YNpYy2UX GOAH.

B pabome onuceligaromes annapamypa u cnocob 3anucu, a Imarxdjice pe3yabmamst UsmMepe-
Hutl, nposederrvix Goabueli yacmsro ¢ Hxcnoll Mopasuu u 3anadnoii Caosaxuu, usaa2ames
Memoouxa unmepnpemayuu 3anuceil u 603MO}CHOCTIU NPUMEHEHUA.

Im Vortrag werden die Entwicklung einer im Angewandten Geophysikalischen Institut zu
Brno konstruirten Ultraschall- Bohrloch-Messappartur, sowie die ber den Anwendungen bisher

erreichten FErfolge matgeteilt.

Die bisherigen Anwendungen betrafen die Erginzung und Verbesserung der Interpretation der
an der Oberfliche ausgefiihrten seismischen M essungen.

Die Methode — UHk-gennant — baut sich auf dem Awusmessen der Bohrlochwand wmattels
ewner ,,Refraktionsmethode”. Die Messpunkte werden so dicht aneinander abgesetzt, dass die Messung
als eine kontinuierliche bezeichnet werden kann.

Das bei der Einrichtung angewendete System besteht aus einem Sender und drei Aufnahme-
apparaten und ermoglicht eine weitgehende Eliminierung der elastischen Anderungen des Bohrschlam-
mes sowie jener des Lochdurchmessers, die Konstruktion der Laufzeitkhurven auf Grund wvon drei
Punkten und die Auswertung der dynamischen Parameter der elastischen Wellen.

Im Auftrage werden beschrieben: die Einrichtung, der Gang der Registrierung und die Resultate
einiger, meist in Stid- Moravien und, West-Slovakei ausgefithrier Messungen; es wird auch die Methode
der Auswertung der Registrierungen und auf die Anwendungsmoglichkeiten eingegangen.

Az el6adés a briinni Alkalmazott Geofizikai Intézetben szerkesztett ultra-
hang-karottéazs berendezés kifejlesztését és az egyes eddigi alkalmazdsokndl
elért eredményeket targyalja.

Az eddigi alkalmazisok a felszini szeizmikai értelmezés kiegészitését és
pontositasat céloztak.

A médszer — UAk — a lyukfal ,refrakcids” médszerrel valé vizsgélatin
alapszik. A vizsgalati pontokat olyan siirtin veszik fel, hogy a méréseket foly-
tonosaknak lehet tekinteni.

A berendezésnél alkalmazott rendszer egy addval és harom vevivel dol-
gozik, és nagymértékben lehet6vé teszi az oblitéfolyadék elasztikus valtozéasai,
valamint a lyukatmérs-valtozasok hatdsdnak kikiiszobolését, a menetid6gorbék
hérom pont alapjén valé megszerkesztését és az elasztikus hulldimok dinamikus
paramétereinek kiértékelését.

A dolgozat leirja a berendezést és a regisztralas menetét, tovabbd tobb,
javarészt Dél-Morvaorszagban és Nyugat-Szlovakidban végrehajtott mérés
eredményét, kitér a regisztralasok kiértékelési mddszerére és az alkalmazési

lehet&ségekre.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1 —2.SZ.

Geofizikai modszerek alkalmazasanak
lehetéségei a kézetmasszivam
geotechnikai allapotanak kutatasanal

MULLER K.— TRAVNICEK L.

1. Beeoenue

Baaoduu "u mpebosanus,’ cmoauue neped 2e0fhusudeckoll paseeoxoil npu onpedeseHiil 2eo-
MexXHUuecKo20 COCMOAHUA Maccuea.

2. Memooduka 2eousuyecico2o u3ydeHus Maccuga in situ.

a) 6bl0eserile K6A3UOOHOPOOHLIX 30H 6 MACCUGe HA OCHOGAHUU UHMePNpemayuil ceticmop as-
6e00UHbLX, IACKIMPOPA3GEO0UHbIX, PAOUOMEMPULECKUX U MASHUMOPA3600UHbIX OAHHbIX;

0) onpedeneriue (husudeckoli xapaKmepucmuK 0mOeAbHsIX 30H HA 0CHOBAHUU AHAAU3A U3-
MepeHull in situ U Aa6OPAMOPHLIX UIMepeHULl 00pa3Ly08 20pHBIX NOPOO;

B) 6bl0eseHe 0CAADAeHHBIX 30H 6 MACCUGE PA3PLIXALHHBIX 301 60KPY2 20 PHLIX GbIpaAlOMOK.

3. Koauyecmeennas oyenxa husudeckux napamempos u ux nodbop 0as 0moeabHuX 3a0a4

2e0mexHUuecKoll paseeoxu.
Bzaumnas c6a3b (uU3uYeCKUX U MeXAHUYECKUX NAPAMEMPOs, KOPPeAIYUs pe3y/bmamos

2eopusuyecicoli paseedK ¢ pesyAbmamamil 2e04102U4ecKoll U 2e0MeXanudecrkoll pasgediu, nodoop
nooxo0[wWux napamempos u m.n.

4. 3akarouenue.

Aufgaben und Anforderungen an die geophysikalische Erforschung bei Feststellung des geo-
technischen Zustandes des Gesteinsmassivs.

1. Hinleitung

2. Methodik der geophysikalischen Untersuchung des Gesteinsmassivs in situ.

a) Definierung der quasihomogenen Zonen im Gesteinsmassiw auf Grund der Interpretation
von seismischen, geoelektrischen, radiometrischen und magnetischen Messungen;

b) Festlegung der physikalischen Charakteristiken einzelner Zonen auf Grund ewmer Mess-

analyse in situ und Laborversuche an Gestemsproben
¢) Bestimmung der geschwdchten Zonen im Massiv und der aufgelockerten Zonen rund wm die

Grubenwerke.
3. Quantitative Bewertung der physikalischen Parameter und deren Awuswahl fir einzelne

Aufgaben der geotechnischen Erforschung.
Die gegenseitige Beziehung zwischen den physikalischen und den mechanischen Parametern,

Korrelation der Ergebnisse der geophysikalischen Erforschung mit den Ergebnissen der geologischen
und der geomechanischen Erforschung, Auswahl geeigneter Parameter ww.
4. Abschluss.

1. Bevezetés.

A geofizikai kutatdssal szemben tamasztott kovetelmények a kézet-
masszivum geotechnikai allapotanak meghatarozésanal.
2. Az in situ torténd kézetmasszivum-kutatas geofizikai metodikéja.
a) A kézetmasszivum kvazihomogén zéndinak definiciéja a szeizmikus,
geoelektromos, radiometrikus és magneses mérések alapjin.
b) Az egyes z6nak fizikai jellemzSinek megallapitisa in situ mérési-
elemzés és laboratériumi kézetminta-vizsgalatok alapjan.
¢) A masszivum gyengitett és a banyamfi koriili teriilet fellazitott
zonainak meghatarozasa.
3. A fizikai paraméterek és azok kivalasztasinak értékelése a geotechnikai
kutatis egyes feladataival kapcsolatban.
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A fizikai és mechanikai paraméterek kolesonos kapesolata, a geofizikai
és geoldgiai kutatas eredményeinek korrelaldsa, ugyanez a geomecha-
nikai kutatdssal kapcsolatban, a megfeleld paraméterek kivalasztésa
stb.

4. Befejezés
MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1—-2. 8Z.

Geofizikai farolyukmérések alkalmazasa
épitési és mérnskgeologiai feladatok
megoldasanal
VALTR V.

Passumue wcusuwyHo20 u npoMslIeHHO20 CMPOUMenbCmea U pasgumue HOGbIX Memooos
3acaadvieanus. cmpoerx mpedywm ece 6oaee KauecmeeHHOU UHPopMayuL 0 COCMOSHUL 2DPYHMA
ocnosanud. Cywecmeyiowee cocmosHue KApOMAaxicHOU MexHuKu u Memoouxu no3eoasem noty-
4ame 6 0AA20NPUAMHbLIX YCAOBUAX NPAMO i Sitw NPU NOMOWU U3MePeHULl IAeKMpUiecKux, paouo-
AKMUGHLIX U YNPY2UX NAPAMempos 6 pa3eedourslx, KOHMPOALHLIX, YJeMeHMAYUOHHbIX CKEANCUHAX
uau Kce 6 CKEANCUHAX O UIMePeHUS. NO0BEMHOU CUMbl 600bl 3HAYUMEALHO MOYHbIe 0AHHbIE 0
(pusuyeciux, MexanudecKux, GuUALMPAYUOHHbIX U XUMUYECKIX CEOTCMEAX 20DHBIX NOPOO 2pYHMA
0CHOGAHUSL.

Ha npaxmuyeckux npumepax noxasaxst 603MONCHOCIMU NPUMeHEHUS KAPOMANCHBIX Memo-
006 npu pewenuu caedywux npobaes UHIICEHEPHOU 2e002UU W CIMPOUMeALCMEA: YmouHeHue
2e0n02uteck020 000CHOGAHUS 04 NPe)A0NCEHUS U CMPOCHUS UHNCEHEPHO20 MeXHUYecKo2o co-
OpYACeHUA; KORMPOb KAYECIMEa YeMeHMayuonHsx pabom, onpedenerie cmeneHu MpeujuHosa-
Iocmu 2pyHma 0CHO6anUs; onpedeeHue cCKOPOCMU uasbmpayuu 2pyHmosotl 6odvl; onpedeneHue
Ko3fihuyuenma usbmpayuu 6 YKpenaeHHsIX 20PHbIX NOP0O0Ax; onpede 8AUSHUS G3PLIGHLIX pabom
Ha Ka4ecmeo npomueohuabIMpayuoHnoll 3a6ecel U NPOHUYAEMOCMb 2DYHMA 0CHOBAHUS; 2e0(hHu3U-
yeckue usMepeHus 04 kpenseHus u 00pabomiu OAHHBIX CKANCUH 048 U3MepeHUs no0seMHOU
cuavl 6006t 1 pabomst npu 2AYOUHHOM 3AKAAOLIGAHULL COOPYICEHUL.

B 66edernuu npuseder onvim, noAyYeHHbIL NPU NPUMeHeHUL MeXHUKU 2e0iusuieckux pabom
6 UHIICeHEePHO-2e0102UHeCKIX CKEAMNCUHAX.

ITpumenernuem 2eousuici 6 YKasanHol 00aacmu pasgedxu MONCHO He MOALKO NOGbICUIMb
KQauecmeo uHiceHepHO-2e0102UYeCKIX UCX00HBIX MAMePUanos, a mardice, 6 64a20nNPUAMHBIX YCA0-
GUAX, CYWECMEEHH0 YMEHbULLMb 00BeM KOA0HK06020 Oyperus, yem 00cmu2aencs HenocpeocimgeH-
HbIL IK0HOMUtecKull Iihercm.

Mt der Entfaltung des Wohn-und Industricbaves und der Entwicklung neuer Methoden bei
Grindung von Bauten sind tmmer mehr aufschlussreichere Informationen vom Zustand des Baw-
grundes erforderlich. Der gegenwirtige Zustand der Bohrlochtechnik und der Methodik ermoglicht es,
unter entsprechenden Bedingungen mit Hilfe von elektrischen, radioaktiven und elastischen Parame-
tern und Aufschluss-, Kontroll-, Injektions- event. Auftriebsbohrungen direkt ,,in sitw” verschiedene
physikalische, mechanische, chemische und Filtrationseigenschaften der Gesteine des Baugrundes
mit einer erheblichen Genawigkeit zu gewinnen.

Im Beitrag werden an praktischen Beispielen die Anwendungsmoglichkeiten der Bohrlochmess-
methoden bei Liésung folgender Probleme der Ingenieurgeologie wnd des Bawwesens worgefiihrt:
Prizisierung der geologischen Unterlagen fiir den Entwwrf und den Baw wvon Ingenieurbauten,
Qualitdtskontrolle der Injektionsarbeiten; Festsetzung des Kliiftungsgrades; Geschwindigkeitsbestim-
mung der Filtration des Grundwassers; Bestimmung des Koeffizienten der Filtration in verfestigem
Gestein; Bestimmung des Einflusses der Sprengarbeiten auf die Dichtheit der Injektionsblende und die
Durchlissigkeit des Baugrundes, geophysikalische Messungen zur Ausriistung und Auswertung der
Auftriebsbohrungen und Messungen bei Tiefengrindung der Bauten.

In der Einleitung werden Erfahrungen mit der Technik der geophysikalischen Messungen in
den ingenieur-geologischen Bohrungen angefiihrt.

Durch die Anwendung der geophysikalischen Messungen wm angefiihrten Forschungsgebiet ist
es moglich nicht nur die Qualitit der ingenieur-geologischen Unterlagen zu erhihen, sondern auch
unter geeigneten Bedingungen den Anteil der Kernbohrungen bedeutend zu vermindern und dadurch
einen direkten okonomischen Effekt zu erzielen.
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A lakds- és ipari épitkezések fejlédésével és az épiiletek tjabb alapozdsi
modszereinek elterjedésével az altalaj allapotira vonatkozéan egyre tobb és
alaposabb informécié nyerése valik sziitkségessé. A fardlyuktechnika és metodika
jelenlegi fejlettsége médot ad arra, hogy megfeleld feltételek esetén elektromos,
radioaktiv és rugalmassagi paraméterek segitéségével feltaro, ellenérzd, injek-
cités, illetve esetleges felhajté-firdsok utjan kozvetleniil in situ kiilonbozd
fizikai, mechanikai, kémiai és filtraciés tulajdonsdgokat allapithassunk meg az
altalaj kézetein, éspedig jelentékeny pontossaggal.

A dolgozat bemutatja a furdlyuk-médszerek lehetGségeit a mérnokgeold-
giai és épitéstudomény olyan problémdainak megolddsinal, mint: a mérnoki
épitmények tervezéséhez és megépitéséhez sziikséges geoldgiai altalaj-ismeretek
pontositasa, a hasadozottsig mértékének megallapitisa, az injekeiés munkalatok
minGségi ellendrzése, a talajviz filtracié-sebességének megallapitdsa, a robban-
tdsok hatdsdnak megéllapitdsa, az injektalt teriiletet ledrnyékol6 zéna stirti-
ségére és az altalaj dteresztGképességének mérése, geofizikai mérések a felhajto-
mérések bedllitasara és kiértékelésére, az épitmények mélyalapozisinak bemé-
rése stb.

A bevezetés néhany eddigi tapasztalatrél szamol be a geofizikai techniké-
val kapcsolatban a mérnokgeoldgiai farasoknal.

A geofizikai méréseknek az emlitett kutatési teriileten valé alkalmazasa
utjan lehetségessé valt nemesak a geoldgiai-geofizikai megalapozas mindségét
javitani a mérnokgeolégiai munkéknal, hanem elkeriilhet6vé lehetett tenni
— bizonyos helyzetekben — a magfarasok jelentékeny részét is, ezaltal tehat
gazdasigi hasznot is el lehetett érni.

MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1-2. SZ.

Erckutaté mélyfarasok karottazs
adatainak statisztikai feldolgozasa

SZABO JANOS—-DUDEKO ANTONYINA

OcHOBHOT Yenblo HACMOAWe20 00KAA0A SIBAALIMCS ONUCArUe U U300paxicere mexHuKu npo-
6edenus U 603MONCHOCMEN uccaedoganull. H3naeaemes cywjHOCIG NpUMEHSAeMbIX cmamucmuye-
ckux cnocobos (usyuerue pacnpedeserull, GvlyucaeHUe KOPPeAAYUll, npuMeHerue npocmou u
MHO20KPAMHOLL KOppeaayull, npedcmasaenue 0aHHbIX 6 eude xapmel araiusa, u m.n.). Pac-
npedeneriue GOAWUHCMEA NPOGHAAUZUPOBAHHBIX OAHHLIX AGAACMCS HOPMANLHBIM UAL N02HOD-
ManbHbim. CpedHue 6eauduHbl U pasbpocel NOAYYAIOMCS PA3AUNHbIMU 6 PA3AUYHLIX DALOHAX.
O0Haro, 8 cMamucmu4ecKux XapakKmepucmuxax He 00HApydicerbl CYujecmeerHvle pa3AuyUs
MexcOy PYOHBIMIL U HenpoOYKMUSHHIMU creaxcuHamu. CaedosamenbHo, 60npoc 0 pasdeneHuu
DPYOHbIX U HENPOOYKMUBHIX CKEANCUH HA MAKOU 0CHOGe HEe MOJNCeI CYUmambpes pelieHHbIM.

B. npoyecce KoppeaayuOHHbIX AHAAU306 0blau onpedeneHsl MomanbHble, YamcHble U Kpam
Hble KOPPeASyUOHHble KOIPPUYUeHMbL 6MeCTe € Pe2PecCUOHHbIMU NPAMbIMIL UAL NAOCKOCMAMLU.
Smo no3eoauso noaydums aunelinvie gopmyast (npu nomowyu BM) 0aa onpedenerus pyoHsx
pecypcos.

JIa Kko0AuuecmeeHH020 noomeepicOeHUs 2eHemuyYecKux cO0mnouenutl maxyce 6viau npo-
GedeHbl UCCAe006AHUS U NOCIMPOEHs! KAPMyL pacnpedesenus napamempos. B dorxaade npusodumcs
HeCKObKO U3 nocAe0HUX, 8 YAcmHOcmu, 048 pacnpedefeHus cONPOMUGAeHUL; OHU NOKA3bI6ArM,
umo 045 Kposal, nodowesl U nPOOYKMUGHOL MOAYU XAPAKMePHA NPAKmuyeckl 00UHaK08as Kap-
muna pacnpedenerus 6eAULUH CONPOMUGAEHUL, 6 CESI3U € YeM MONCHO 0eaamb 6b1600 0 MOM, 4Mmo
OHU 0MOGPANCarm aHAN02UYHbIe NPOYECCHL.
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Der primare Zweck des Vortrags ist die Beschreibung und Darstellung des Gangs der Bearbei-
tung und deren Maglichkeiten. Das Wesen der anzuwendeten statistischen Verfahren wird behandelt,
( Verteilungsuntersuchungen, Korrelationsrechnung, Anwendung von einfachen, partiellen wund
mehrfachen Korrelationen usw.). Hs wurde festgestellt, dass wir in der Mehrzahl der Fallen mit einer
normalen oder lognormalen Verteilung zu tun haben. Die Durchschnittswerte und Streuungen sind ver-
+ schieden je mach Gebietseinheiten. s wurde jedoch keine wesentliche Abweichung der statistischen
Clarakteristiken zwischen den erzfithrenden und unhaltigen Bohrungen festgestellt, sodass die Frage
der Separation dieser Fiillen mit diesen Untersuchungen nwicht als gelost betrachtet werden kann.

Im Laufe der Korrelationsuntersuchungen wurden einfache, partielle und mehrfache Korre-
lationskoeffizienten bestimmt zusammen mit den Regressionsgeraden bzw. Regressionsebenen. Auf
Grund dieser wurden lineare Gleichungen errechnet (mait Hilfe einer Rechenmaschine) fir die Dar-
stellung des Erzvorrats.

Zum Zwecke einer zahlenmdssigen Bestitigung der genetischen Zusammenhdange wurden auch
Untersuchungen angestellt und fir die Darstellung der Parameterwerte Verteilungskarten konstruiert.
Mehrere solche wurden gezeigt, besonders fiar die Widerstandsverteilung, wovon erhelit, dass das Ver-
teilungsbild der Widerstandswerte in der Schichienfolge des Hangenden, Liegenden und in dem
Produlktionsgestein vm wesentlichen dasselbe ist, d. h. denselben Vorgang widerspiegell.

Az elGadds els6dleges célja a vizsgilatok menetének és lehetGségeinek
leirédsa és dbrazolasa. Térgyalje. az alkalmazandé statisztikai eljardsok lényegét
(eloszlasvizsgalatok, korreldcio-szdmités, egyszerli és tobbszoros korreldcidk
alkalmazésa, analizis-térképes dbrézolds stb.). Megallapitja, hogy a vizsgélatba
vont adatok tobbségénél az eloszlas normélis vagy lognormalis. Az 4tlagok és
szérasok teriiletegységenként kiilonboz6k. Nem észleltek azonban lényegi
kiilonbségeket a statisztikai jellemzGkben az érces és meddd fardsok kozott,
ugyhogy az érces és meddd furasok szétvalasztasa ilyen alapon nem tekinthetd .
megoldottnak.

A Kkorrelécids vizsgélatok sordn totélis, parcidlis és tobbszoros korreldcids
egyiitthatékat hatéroztak meg a regresszids egyenesekkel, illetve sikokkal
egyetemben. Ezek alapjin linedris képleteket szerkesztettek (szamitégép se-
gitségével) a fémvagyon elGallitiséra.

A genetikai osszefiiggések szamszer(i igazoldsdnak céljara is végeztek vizs-
gélatokat és szerkesztettek a paraméterek szdméara eloszlasi térképeket. Ezek
koziil tobbet bemutatnak, kiilonosen az ellendllas eloszlasidra vonatkozéan,
melyekbdl kittinik, hogy az ellendllas-értékek eloszlisi képe a fedd, fekii és a
produktiv osszleten beliil lényegében azonos és igy azonos folyamatot titkroz.

MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1—2. SZ.

Mért potencialterek kvantitativ
komplex értelmezésére szolgald
automatizalt rendszer vazlata

G. PESCHEL

Onupasce Ha anaause npoyecca 2e0fiusudecioll paseedxtl no meopuil UHGOpMayuil 1 meo-
puu no3ranuil, MOWCHO COCMAsUMb AA20pUMMbl UHMepnpemayull Ha 0cHOGe Meopul cmamucmu-
yecrux petenull.

Ocrosnas udes 3axauaemcs 6 npeodpasosanuy pe3yabmamos 2eodusudeckux Hab a0deHu
8 MHO20MepHOe pacnpedeseriue 6eposSMHOCMel napamempog 2e0a02U4ecKoll MOOFAl 0L paccmam-
pusaemo20 ozsexma pasgedxu. Ecau npu 3mom ucxo0ums u3 pasAudHslx 4ac. AUdHbIX MHOMCECIE
2eopusuyecrcoll unopmayuu (nanp. ungopmayuu 2pasumempuedckux pabom, urHgopmayuu
MazHUMoMempuueckKux pabom u m.n. ), mo noay4aemcs HeckoabKo pacnpedeseHuil 6eposmuocmet,
npou3sgeCeriue K0mopslx 0aem pacnpedenene 6eposmHOCMell nNApamempos 2e002U4eCKOL Mo0eal
npu yca0ull HAAUYUA KOMNACKCHO20 €08nadenus ¢ obuyum 06semosm 2eofiusudeckoll ungopmayuu.
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Ilpu maxom paccmomperuy npoyecca 2eogiuzuieckoll uHmepnpemayul meopus 2eofiusu-
yeckoll uHmMepnpemayuu u Mamemamudeckoll 2eono2uu no udee BOPOHHHA noayuarom o61yyro
2e0(fu3uuecKyio 0CHOGY: MeOPUK) cmamucmu4eckoll Kaaccufurayu.

Ha curnmemuueckom npumepe noKasvléaemcsa 603M0NCHOCMb NOCMpoeHua HA 2motl ocHose
NOAHOCMbIO AGIMOMAMUIUPOSAHHLIX CUCITIEM 089 KOAUYeCcmeeHHOU KOMNACKCHOU unmepnpemayuu
pe3yabmainoé HeCKOAbKUX ee0g6u3urleacux Memooos.

Auf der Grundlage einer erkemmtnistheoretischen und informationstheoretischen Analyse des
geophysikalischen Erkundungsprozesses konmen Interpretationsalgorithmen auf der Basis der statisti-
schen Entscheidungstheorie konstrutert werden.

Ihr Grundgedanke besteht in der Transformation des geophysikalischen Messergebnisses in
eine mehrdimensionale Verteilung der Wahrscheinlichkeit der Parameter des geologischen Modells
fir das zu untersuchende Erkundungsobjekt. Geht man dabei von werschiedenen Teilmengen der
geophysikalischen Information aus (z. b. Informationsmenge der Schweremessungen, Informations-
menge der magnetischen Messungen wu. s. w.), so ergeben sich mehrere Wahrscheinlichkeitsverteilungen,
deren Multiplikation die Verteilung fur die Wahrscheinlichkeit der Parameter des geologischen
Modells unter der Bedingung komplexer Ubereinstimmung mit der gesamten geophysikalischen Infor-

mation ergibt.

Bei dieser Betrachtungsweise des geophysikalischen Interpretationsprozesses erhalten geophysika-
lische Imterpretationstheorie und mathematische Geologie im Sinne WORONIN’s eine gemeinsame
geophysikalische Grundlage vm Rahmen der Theorie der statistischen Klassifikation.

An einem synthetischen Beispiel wird dargelegt, wie auf dieser Grundlage vollautomatisierte
Systeme zur quantitattven komplexen Interpretation mehrerer geophysikalischer Messergebnisse
konstrwiert werden konnen.

A geofizikai kutatéfolyamatok megismerés- és informécié-elméleti anali-
zise alapjan szerkeszteni lehet értelmezési algoritmusokat a statisztikai itélet-
elmélet felhasznilédsaval.

Ennek alapgondolata a geofizikai mérési eredményeknek transzforméicidja
a kutatandé targy geolégiai modellparamétereinek tébbdiemenziondlis val-
szinfiség-eloszlasdba. Ha ekozben a geofizikai informécidk kiilonbozd rész-
tomegeibdl indulunk ki (pl. gravitaciés vagy magneses mérések informéacid-
tomegeibdl), akkor tobbféle valészintliségeloszlas adédik, ezeknek szorzata adja
a teljes geofizikai informaciéval valé komplex osszhang feltétele mellett a
geolégiai modell paramétereinek valdszintliségét.

Ha a geofizikai értelmezési folyamatokat ily médon tekintjiik, akkor a
geofizikai interpretécié-elmélet és a matematikai geolégia Voronin értelmében
kozos geofizikai alapot nyer: ez a statisztikai klasszifikacié elve.

Egy szintetikus példan megmutatjik, hogyan lehet ilyen alapon tobb
geofizikai méréseredmény komplex kvantitativ értelmezésére teljesen automa-
tizalt rendszereket konstrukélni.

MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1-2. SZ.

Szeizmikus leképezések
R. BORTFELD

3a nocaedree epems Oviau paspabomarnst Memodsi, nO360AAI0WUE NOAYUUIMb KAPMUHY
cmpoerus cy6empama ceticmudeckum nymem. Tem camum noayuaemes 603M0HCHOCTb U300pa3ums
ceticmuyeckuti 00veKm ¢ UCMUHHbIMU 6eAUYUHAMU Y206 HAKAOHA U PACCIMOAHULL.

Jlanmwlil memod nasvligaemes ceticmudecrcott 20a02pagiueii. Ho 6 mo xce epema 6osee ya06ro
nposecmu aHaA02ul0 € 3NeMEHMAPHLIMU ONMUYECKUMI CUCeMAMU U300padceHUAM, KaK Hanp.
€ 2Aa3aMu, ONMUYeCKUMI AUH3AMU UAL CUCIEMAMIL 3AeKMPOHH020 MuKpockona. Obwetl yepmot
ceticMuuecko20 U ONMuYecKo20 u3obpaxcerull S6A8emces Mo, 4ino Ay4l, Ucxo0swyue U3 02seKma,
06se0unsiomes 6 nyHxme usobpaxcenus. B ceticmuke poab usoOpadxcarowyeti cucmemst (24as3,
AUH3bL UAL INEKMPOHHO20 MUKPOCKONA) uepaem GbIMUCAUMEAbHAS Mawuna. Beaucaumenbras
Mawuna cumyaupyem 6 yudiposom eude aHan0208yw0 cucmemy u3obpaxcerus.
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Conocmasaenue ceticMudeckoll cUCMeMbl U300pAdCEHUS € ONMUUECKUM U300paXcentem
no3sonsem ucnoab3osams pﬂl) pesyaobmarmoe, ()OleleliymbIX 6 obaacmu onmuxku 6 meuerue cmo-
aemuil 00 Hawux OHell, 6 HO60L 0Oaacmu.

Paccmampusaemoiii Memoo noxa npumeHsemca moabko 6 0symeprom éapuarme. Ilepexod
K mpexmepromy 6apuaHmy C613aH He € HOBLIMU NPUHYUNUAABHHIMU, @ IMOAbKO € IMeXHUYecKumu
3ampyoHeHuAMU.

In der letzten Zeit sind Methoden zur ,,perfekten” Abbildung des Untergrundes mit seismischen
Mitteln entwickelt worden. Sie erlavben grundsdtzlich die winkeltreue und abstandstreuwe Abbildung

des setsmischen Objekts.
Diese Methode wird oft als Migration bezeichnet. Aber sie kann doch wohl besser parallel gestellt

werden zu optischen abbildenden Systemen, z. B. dem Auge, der optischen Linse oder dem Elektronen-
Mikroskop. Die seismische Abbildung hat mit optischen Abbildungen gemein, dass wviele von dem
Dingpunkt ausgehende Strahlen in einem Bildpunkt zusammengefiigt werden. Die Rolle des abbilden-
den System — des Auges, der Linse, des Elektronen-Mikroskops — wird in der Seismik vom Com-
puter ubernommen. Die seismische Linse ist ein Computer.

Durch das Parallelsetzen der seismischen Abbildung mit optischen Abbildungen kénnen manche
der in der Optik in Jahrhunderten, von Huygens diber Fresnel bis in die Gegenwart, gewonnenen

Resultate in das neue Gebiet ubernommen werden.
Im Moment arbeitet man noch in zwei Dimensionen. Auch unsere Beispiele sind zweidimen-

sional. Die Ubertragung auf drei Dimensionen bringt keine zusitzliche prinzipielle, sondern (nur?)
technische Schwierigkeiten.

Az utébbi id6ben kidolgoztak olyan médszereket, amelyekkel szeizmikus
tton az altalaj hi képét megkaphatjuk. Ezek lehetévé teszik, hogy a szeiz-
mikus objektumot szog- és tavolsaghiien leképezziik.

A médszert szeizmikus holografidnak nevezik. Azonban jobb parhuzamot
lehet vonni elemi optikai leképezd rendszerekkel, mint pl. a szem, az optikai
lencse vagy az elektronmikroszkép rendszereivel. A szeizmikus és az optikai
leképzés kozos vonasa, hogy a targypontrdl kiindulé sugarak egy képpontban
egyesitGdnek. A leképezd rendszer (szem, lencse vagy elektronmikroszkép)
szerepét a szeizmikaban egy computer veszi at. A computer digitalisan szimuldl
egy analég leképezd rendszert.

A szeizmikus leképezd rendszernek az optikai leképzéssel valé parhuzamba
allitasa lehet6vé teszi, hogy szdmos olyan eredményt, amelyet az optikdban
évszazadok sordn Huygenstsl Fresnelen a4t a mai napig szereztiink, az Gj terii-
leten is alkalmazzunk.

Pillanatnyilag még csupan kétdimenziondlisan hasznaljak a modszert.
A 3 dimenziéra valé attérés nem jelent Gjabb elvi, hanem (csupan ?) technikai
nehézségeket.

MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1—2. SZ.

Geofizikai adatok digitalis feldolgozasa

B nacmoswee epems 2eopusui umeem 6 ceoem pacnopsivceHull pso cnocodos yugpposot
00pabomku om camslx npocmelx — Kai, HANP., 66edeHue CMAMUYyecKux nonpasox — 00 cambix
YMOHUYEHHbIX — KaK, HaAnp., cnocobbl Muzpayuil u MHO20KAHAAbHOU dusbmpayudl.

B 0oxaade paccmampugaemcs pso cnoco6os u oaromes npusepel ux npumerenus. Cravana
u3nazarmes poab, cnocobHa u npo2pammuposariue onepayull 6600a U 6b16004.

ITepexoda k eonpocam o6pabomiu celicMuuecKux OAHHLIX, aGmop nepeyucasem mpeboea-
HUS, KOMOPBIM NPO2PAMMEL 00ANCHBL YOOBALMEOPUMS 0451 MO20, 4molbl 0meedams nompesHoCmsM.
Obcyncoaromes cywecmeserntvle amanst 06padomru (OeMmyabmunaukayus, 66ederue cmamu4ecKux
U QUHAMUYeCKUX NONpagox, 6eederile CKOPOCIMHO020 3AKOHA U e20 6viuucAeHue, uabmpayus,
Oexongoaroyusa u m.n.). Paccmampusaiomes mpeb08aHus K NpUMEHAEMbIM 6bIYLUCAUMEAbHBIM
MauiuHaMm u nepcnexmuest pasgumus 060pyooganus.
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B saxawyenuu noddepxueaemcs, umo oavce Hauayquiue cnocobsr o6pabomku mo2ym npu-
gecmu K XOpOUIUM Pe3yAbIamam moabKo npu Yca06ul UCNOAb308AHUS HAOEHCHBIX UCXOOHBIX
OQHHbIX.

Dem Geophysiker stcht eine ganze Reihe won digitalen Bearbeitungsmethoden zu Verfiigung
von den einfachsten—zB. statischen Korrektionen — angefangen bis zu den raffiniertesten, wie jene
der Migration und mehrkanaliger Filterung.

Der Vortrag gibt eine Ubersicht von diesen Methoden und deren Anwendungsmoglichkeiten
zeiwgt es an praktischen Beispielen. Zuerst wird auf die Rolle der Fingangs|Ausgangs-Operationen,
auf deren Hinrichtungen, Programmierung usw. eingegangen.

Dann kommen die cigentlichen Schritte der seismischen Bearbeitung zur Reihe. Es werden
die Anforderungen aufgefithrt, denen die Programme geniige leisten miissen, wenn sie den Bedirf-
nissen Schritt halten sollen. Es werden die verschiedenen Teile der Bearbeitung (Demultiplikation,
statische und dynamische Korrektion, die Ableitung des Geschwindigkeits-Gesetzes und dessen An-
wendung, Filterung, Dekonvolution usw.) einer Behandlung unterzogen. Die gegeniiber den Rechen-
maschinen aufzustellenden Anforderungen werden analysiert und die zu erwartende kumftige Ent-

wicklung beschrieben.
Zum Schluss wird betont, dass die besten Bearbeitungsmethoden nur dann zu guten Resultaten

fithren konnen, wenn aus zuverlissigen Messdaten ausgegangen wird.

A geofizikusnak ma egész sor digitéalis feldolgozasi eljaras all rendelkezésére
a legegyszeriibbektél — mint amilyenek a sztatikus korrekciék — a legfinomo-
dottabbakig — mint pl. a migricio és a tobbesatornés sziirés szaméra kidolgo-
zott eljardsok.

Az elGadés végigtekinti az eljardsok egész sorat és azok alkalmazasi lehet6-
ségeit példdkon mutatja be . El6szor kiilon kitér a bemeneti/kimeneti miivele-
tek szerepére, eszkozeire, programozésara.

A tulajdonképpeni szeizmikus feldolgozasra attérve felsorolja a kovetel-
ményeket, melyeknek a programok eleget kell hogy tegyenek, ha az igényeket
ki akarjuk elégiteni. Foglalkozik a feldolgozas fontos részeivel (demultiplikalds,
sztatikus és dinamikus korrekeidk, a sebesség-torvény bevezetése és szdmitasa,
szlirés, dekonvoltci6 sth.). Targyalja a felhasznalt szdmitégépekkel szemben
érvényesiil6 kovetelményeket és a berendezések varhaté jovo fejlédését.

Befejezésiil hangstlyozza, hogy a legjobb fedolgozési médszerektdl is esak
akkor lehet eredményt vérni, ha kiinduldsul megbizhaté adatsorok szolgal-
nak.

MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1 —2. SZ.

A nehézségi terepi korrekeiok szamitasi
problémajanak elemzése és a fiiggélyes
prizma nehézségi hatasat megado
formula modositasa kézepes méretii
szamitogépen valéo szamolas eéljara
BEDNAR J. — M ATEJ J.

Ipumensiouyyueca 00 cux nop cnocofvl GblyucAeHUs NONPAGOK CUAL MAdcecmu 3a peaved
MecrmHocmu, npu KOMOPsuIX MECMHOCMb 6 PAMKAX 0MOeAbHbIX Y4acmKos npubaudicaemcs 20pu-
30HMAAbLHOU NA0CKOCMbI0, A8As0mMes 60aee npocmuimi HO 1 Meree mounvimu. ITo amum coodpa-
JHCEHUAM Ml NPOAHAAUSUPOBANLL NpoGaeMy U NPedA0yCUAL HEKOMOpsle Opyaue ¢nocodsl 6bl-
qucnenus. I'To cyuwecmgy amo 0ea pasaudnslx cnocoba.
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1. Mecmrocmb 3aMeHeHa nAOCKOCIbI0 8MOP020 nopsdka u 064acmbio urmezpupobanus
asas0mMes kpy206sle cecmopel. IIpu amom Memode npednonazaemcs, 4mo t3eecmibl 6bICOMbL HAO
YPOGHEM MOPA 6 OUCKPeMHbIX mouKax eviuucasemoll obaacmu. Ilaockocmu HAO 0MOeAbHbIMU
CeKmopamu KOHCMpPYUPYwMes MermoooM HAUMeHbIIUX K60 PAInos.

Buucaernue efpexma V, onpedesennoz2o meaa 3amem nposooumca Memooom Morme
Kapao uau yxce npamplm UHme2puposanuesm npu 0npedeseHHbIX YnpoujertHblX Yca06Usx.

2. Mecmiocmb HAO 0mMoeabHuIMIL 00AGCMAMI UHMe2PUPOSAHUS (K6a0pamamiu) 3ameHena
20PU30HMAABHOL NAvVCKOCMbI0 U Oblia 6viGedeHa Opyeas Gopmysa, npubaAuNcaoyas nepeyro
(adpgpercm eepmuranbHol npu3Mel) ¢ 00CMAMOYHOU MOYHOCMbBIO.

ITpeonoaaeaa Haaudue ckA0Ha MecmHocmu (Merbuie yem 45°), mo apdexm MONWCHO 6Gbl-
pasums nocpedcmsom 0mHoweHus

To(H) Jo+1o(H) Jo+fo(H) Iy + . . .

20e J,, J,, J, — 3HaueHus, 3a8uUcAujUe AUUL OM NOAONHCEHUS UHMe2PAMUEH020 Kéadpama; smu
3HAUeHUS MONCHO 045 6610 PAHHOU K6AOpamHoIl cemu 3aparee 3a0ams; Pyrryul
(H) ne asaawmca caoxnchoimu. Yucao 41erH06 npusedeHH020 0MHOUWEHUA 8
HOPMQAAbHbIX NOAEEbIX YCA0GUAX (npU HOPMAALHO 6écmpedaroujemca penvedie
MecmHocmU) He npegviuiaem 08a npu OmMHOcUmeAbHOU mouyrocmu 49, uau

ace 0,4%.

Die bisherigen Berechnungsmethoden der Schweregelandekorrektionen, wo das Terrain im
Rahmen der einzelnen Sektoren mit einer hotizontalen Ebene approximiert ist, sind zwar einfach, aber
wenig genau. Aus diesem Grund haben wir dieses Problem analysiert und eine andere Berechnungs-
methode vorgeschlagen. Es handelt sich, im wesentlichen, um zwei verschiedene Methoden:

1. Das Terrain wird durch ewne Fldche 2. Grades ersetzt und die Integrationbereiche sind
Kreissektoren. Diese Methode nimmi die Kenninis der Seehohen an in den diskreten Punkten des
berechneten Bereichs und die Konstruktion der Fliche viber den einzelnen Sektoren wird nach der

Methode der kleinsten Quadrate durchgefihrt.
Die Berechnung der Wirkung V, des definierten Kérpers ist dann nach der Methode Monte-

Carlo bezw. durch direkte Integration, im Falle von gewissen vereinfachten Bedingungen, berechnet.

2. Das Terrain tiber den einzelnen Integrationsbereichen (Quadrate) wird durch eine horizontale
Ebene ersetzt und eine andere Formel abgeleitet, die die urspringliche Wirkung eines Vertikalprismas
mit geniigender QGenawigkeit approximiert.

Bei den vorausgesetzten Grenzen der Neigung des Terrains (kleiner als 45°) wird die Wirkung
mit der Beziehung ausgedriickt:

Jo(H)Jo+fo(H) - Jo+fy(H) + .. . .,

wo Jo, J, J, . ... Werte bedeuten, die nur von der Lage des Integrationsquadrates abhdngig sind und
fir das gewdihlte Quadratnetz im voraus angegeben werden konnen.

Die Funktionen f(H) sind nicht kompliziert. Die Zahl der Glieder der erwihnten Beziehung
in den vorkommenden Gelinden ubersteigt wicht zwei, bei einer relativen Genawigkeit von 4%,
bezw. 0,49,.

A terepi nehézségi javitidsok eddigi szamitdsi médszerei — ahol a terepet
egyes szektorokon beliill vizszintes feliilettel kozelitik — egyszertiek ugyan, de
pontatlanok. Ezért elemeztiik ezt a problémat és tjabb mdédszereket dolgoz-
tunk ki. Lényegében két mddszerrdl van szé:

1. Az elsénél a terepet masodfoku feliilettel approximaljuk, az integracids
tartoméanyok korszektorok. Ez a mddszer feltételezi a tengerszint feletti
magassag ismeretét az integraciés teriilet egyes pontjain és a feliiletet
az egyes szektorok felett a legkisebb négyzetek elvének alkalmazisaval
hatérozzuk meg.

Azutén az igy meghatarozott test V, hatdsdnak szamitdsa Monte-Carlo-
médszerrel, illetve — ha bizonyos egyszertsits feltételek kielégiilnek —, direkt
integriciéval torténik.

2. A mésodik moédszernél az egyes integraciés teriiletek (négyzetek)

felett a terepet vizszintes feliilettel helyettesitjiik és egy mésik formulat
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vezetiink le, mely a vertikélis prizma eredeti hatdsat kell6 pontossaggal
kozeliti.

A hajlasra tett feltevések (45°-nal kisebb) mellett a hatast a kovetkezd
képlet fejezi ki:

folH) T g+ fo(H) - o+ fo(H)- T4+ . . . .,

ahol J,, J,, J,, ... értékek, melyek csak az integraciés négyzettdl fiiggenek és
a valasztott négyzethiléra elére megadhatok. Az f(H) — fiiggvények nem
bonyolultak. A szokvanyos esetekben a tagok szdma a kett6t nem haladja meg,

a relativ pontossig pedig 4%, illetve 0,49%,.

MAGYAR GEOFIZIKA XIIL. EVF. 1—2. SZ.

Egyes szeizmikus feldolgozo
algoritmusok kerekitéshdl szarmazé
hibai
BARDAN V. —-CALOENESCU C.

ITpu peweruu HeKOMOPHIX NPOOAEM UCMOYHUIOM SHAYUMEALHbIX NO2PellHOCMeLll 3aKAI04d-
emcs 6 MoM, 4mo He 6ce apugmemudecicue onepayun Mo2ym 0Oblmb 6bINOAHEHbI ¢ MAKCUMAALHOL
mounocmoio. Tak nanp. wacmo 6o3nurxaem He00X00UMOCMb OKpYy2aenus eeaudur. OKpy2aeHUs
GeNUYUH 0eAQIOMEA U 3a C4em 1mo20, 4mo 045 G6lYUCAUMEeNbHOIX MAUIUH NPUMEHAIOMCS ,,cA06a”
onpedeneHnot Oaunsl. OmicaoHerue 3a0AHH020 YUCAA z OM COOMBEMCMBYIONe20 eMy MAUUHH020
qucaa npedcmagasem co60tl no2pelHocmb, C6A3AHHYI0 € 0KPY2AeHUEM.

B 0oraade paccmampugarmes 3ai0HOMePHOCMIL 603HUKHOBEHILA no2peliHocmell 6 npolyecce
MAUUHHGIX Onepayuil, @ maidce 603pPACMAHUA dMUX NO2PewHOCMell 6 npoyecce GbUUCACHUIL.
OcHO8HOe . 6HUMAHUe YOeasiemes npu amom (Gopmyaam u npuemam odpabomiu 2eogiusuyeckux
oannbix (KoHGOANOYUS, yupossie Puabmpsl u m.0.); paccmampugaemcs poab OAUHBL CA08,
xapaxmepHoll 048 3 BM. B 3aicaioueriue 0eaaemes 651600 0 moM, 4imo Xoma MAUIUHs ¢ KOPOMKUMU
OAUHAMU €08 MAKKHCe MO2YM UCNOAb306ambes 04 0bpabomiu ceticmudeckoll ungopmayu, Ho
015 6bINOAHEHUS CAONCHDIX G6IYUCACHULL JceaamenbHo ucnoab3oéams 9 BM, pabomarouue ¢ caoéa-
Mu Oauroil, npesvuuarousell 24 paspaa.

Bei der numerischen Lisung gewisser Probleme kann die Tatsache als eine wesentliche Fehler
quelle gelten, dass nicht alle arithmetische Berechnungen mit maximaler Genawigkeit ausgefiihrt
werden kénnen. So iritt bei der Ausfithrung der Operationen die Notwendigkeit einer Abrundung
auf. Auch der Umstand, dass die Rechenmaschinen mit Worten von gegebener Liinge (Maschinen-
wort) arbeiten, bringt die Notwendigkeit der Rundung in sich. Die Differenz zwischen einer gegebenen
Grosse z und dem dieser entsprechenden Maschinenwort vst der Rundungsfehler.

I Aufsatz werden die Regelmdissigkeiten des Fehlerauftretens im Laufe der Maschinenopera-
tionen und der Fehlerfortpflanzung im Laufe der Berechnungen behandelt, und zwar mit Riicksicht
auf die in den geophysikalischen Bearbeitungen auftretenden Formel und Verfahren (Konvolution,
numerische Filter usw.), die Rolle der Wortlinge der Rechenmaschine wird dargestellt und festgestelit,
dass bei den seismischen Bearbeitungen zwar auch eine Maschine mit verhdiltnismissig kurzer Wort-
linge brauchbar ist, im Falle von verwickelteren Aufgaben muss man aber eine Einrichtung anwenden,

die iber eine Wortlinge grisser als 24 Bit verfugt.

Egyes problémék numerikus megolddsanél lényeges hibak forrdsa lehet az
a koriilmény, hogy nem minden aritmetikai szamitdst tudunk maximaélis pon-
tossdggal végrehajtani. A miveletek végrehajtdsanal igy kerekitésekre van
szitkség. Ugyancsak kerekitést tesz sziikségessé az a koriilmény, hogy a szdmi-
tégépek bizonyos hosszusagh ,,szavalkkal” dolgoznak. Egy adott z szdm és a
neki megfeleld gépi szdm kozotti eltérés a kerekitési hiba.
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A dolgozat attekinti a szdmitégép-miiveletek sordn bekovetkezd hiba-
keletkezés és a szédmitasok folyaman fellépé hibaterjedés torvényszertiségeit,
kitérve a geofizikai feldolgozasokndl szerepl6 képletekre, eljardsokra (kon-
volticié, numerikus sz(ir6k stb.); tdrgyalja a szamitégép széhosszisdganak
dontd szerepét és leszogezi, hogy rovid széhosszisdgu szamitogépek is felhasz-
nélhaték ugyan szeizmikus feldolgozdsoknal, de a bonyolultabb szamitésokhoz
lehetSleg 24 bitnél hosszabb gépi szavakkal miikodS berendezést ajanlatos
alkalmazni.

Lapszemle

Fildtant kutatas, 1971. XIV. évfolyam 3. sz.

Farkas Istvan: Kulonb6z6 szémitasi sémék a prognosztikus szénhidrogénkészletek becslé-
sére, 1 —17. old.

Muntydn Istvdn — Muntydnné Békési Margit: A lencsehegyi décitel6fordulds féldtani
jellege és kora, 8 —14. old.

Hahn Gyorgy: A legfontosabb eurépai l6szfeltdrdsok pérhuzamositdsénak lehetéségei,
17 —29. old.

Bélteky Lajos: Héviztermelés a medds szénhidrogénkutatd fardsokbél, 30 — 38. old.
Alliquander Odon: A rotari frés szerepe a f6ld mélyének kutatésiban, 39— 53. old.

Szémos abraval és képpel illusztralt, rendkiviil érdekes térténeti visszapillantds a kutaté-
furas fejlédésére a Drake ezredes éltal 1859-ben eszkozolt kotélfurdstdl a legmodernebb vizalatti
furdasmiiveletekig. A szerzé megallapitja. hogy a rotari furds — minden tékéletesitési torekvés
ellenére is — a ma aktudlis igen nagymélységli, 4500 m alatti firdsokndl igen koltséges. Ezért
ma vildgszerte nagy figyelmet szentelnek az Gjszerti, hatékonyabb kézetbontési elveken nyugvé
farasmédoknak. Ezek koziil a legtébbet igér a nagysebességii folyadéksugér erézidés hatésat
kihasznalé lyukkészités. A fold mélyének megismerésében sokat igérnek a mind jobban finomodé
mérési eljardasok és az egyre nagyobb teljesitéképességl geofizikai miiszerek.

Jaské Tamds: Matematika a foldtanban és geofizikéban. 55. old. Révid beszdémolé a Prib-
ramban tartott jelzett térgya konferenciardl.

Dank Viktorné: A 8. Kéolaj. Vilagkongresszus, 55 — 56. oldal. Kongresszusi beszémold.

Veesernyés Gyorgy: Nemzetkozi Foldtani Kongresszus, 56 — 57. oldal. A Montrealban, 1972.
augusztus 21 — 30. kozott tartandé kongresszus el6zetes programja.

Vecsernyés Gyorgy: Az UNESCO 1971 —1972. évi munkaterve a természeti eréforrasok
kutatasira, 57— 59. oldal. A két évre megszavazott koltségkeretek szerint a geofizikai vizsgéla-
tokra és a természeti csapasok megel6zésére 262 000 dollért irdnyoztak elé, mint a koltségvetés
méasodik legnagyobb tételét: a legnagyobb tétel. 419 000 dollar a hidrolégiai kutatésokra jut,
ami szintén a geofizikai tudoményok tédgabb kérébe vég. A szorosabban vett geofizikai program
a szeizmikus kutatédsokra osszpontosul: egyiittmiikodés kiépitését tervezik a foldkéreg és a koz-
vetleniil alatta elhelyezkeds 6v szeizmikus jelenségeiben megnyilvanulé szerkezeti erék kuta-
tasdra. Kiilonssen a kelet-afrikai drkos torésrendszerek és az észak-anatdliai térések teriiletét
kivanjak tanulményozni. Folytatédik az egytuttmiikodés az Edinburgh-i szeizmolégiai kézponttal,
maximéalis segitséget nyujtanak a dél-amerikai, kelet-afrikai és délkelet-azsiai foldrengéstani
kutatéintézetek létesitéséhez. Szakérték mennek a foldrengéses évezetekbe és folytatjak a Kozel-
Keleten, Kelet-Azsidban és Dél-Amerikdban atortén elmi id6kben kipattant foldrengések adatai-
nak Gsszegytjtését, remélve, hogy az adatokbdl esetleg torvényszertiségek allapithaték meg.

A szintén gazdag hidrolégiai program legkiemelkedSbb része a Nemzetkozi Hidrolégiai

Decennium 1971 —1972. évi munkaterve.
TG
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MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1-2. SZ.

A farélyukmérésekbsl levezetett
kozetfizikai paraméterek
meghizhatosaga

SZ. B. HORVATH

A korszerti findlyukmérésekbll nyert és digitalizalt adatok alapjan elektronikus adatfeldolgozé
berendezések segitségével levezethetdk a lelbhely paraméterei. Bzek pontossdga figg a mérések, a digita-
lizdlas és a feldolgozé mddszer pontossdagatél. A jelen dolgozat megkisérli nyomon kéveini a hibdk
terjedését a szdmitdsi eljaras soran egy példa alapjdn és kozben néhany dltaldnos érvényti kivetkeztetés-
re jut. Olyan kiértékelési eljardsok, melyek a kiinduldst adatok behaté statisztikus elemzésén alapul-
nak, aranylag szik szordst tartomdnyt eredményeznelk.

A szamitégépek segitségével végzett kiértékelés megadja a porozitds és a vizszaturdcid értékeit, a
kiszoréthaté szénhidrogén-tartomdanyok kiterjedését, valamint a kiszoritds valtozdsdnak fokdt (utalds-
ként az olajkivondsi fokra) a furéfolyadék alial, éspedig pontonként, rétegenként vagy dsszegezve.

Olyan tdrolékbzeteknél, ahol a magkivétel és az anyag utélagos feldolgozdsa nehézségekbe titkozik,
vagy gazdasdgtalan, sét csaknem lehetetlen, az iizemmérnol arra kényszerid, hogy a szénhidrogén-
tartalmat és a készletet egyediil a furélyulkmérésel kiértékelése alapjan hatarozza meg. Ilyenkor ismer-
nimk kell az adatok pontossdgdat és megbizhatésagat, hogy az azokbdl levezetett, a feltétleniil biztos leg-
alacsonyabb, a kizepes és a valészinii legnagyobb készlet-szamok pontossdgat megadhassuk.

Cospemeriibie ..:.emoobl NPOMBICA060LL 2e0(PUUKL NO3GOAAIM 0npedealmb NApaMempsl 3aie-
sicell no yuposeim OAHHBIM USMePeHUS € UCNOAb306AHUEM I/NeKMPOHHBIX 00pabameleaniyux
Mmawur. TounoCMb nOAYYaeMbiX napamempog 3agucum Om moyHocmu 1. Memooa u3MepeHus,
2. keanmosanus u 3. memoda obpabomiu Oarrblx. B Ooxaade deaaemcs nonsumka u3ydeHus
pacnpocmparnerus no2peliHocmerl npu 6uIYUCACHUAX HA (PAKMUIECKOM npumepe, npudem 0mipbl-
6aemcs G03MOMCHOCIb Oenamb Heiomopble 6bl6o0bl 00ue20 xapaxkmepa. Memoowst o6pabomricu
OAQHHBIX, 6 0CHOBY KOMOPLIX 6X00UM CMAMUCMUuYecKull aHaaus, XapaKxmepusywimca MeHsuuM
oduanasonom pasbpoca.

Mawunnas 06pabomra 0aHHbIX NO360AA€M NOAYYUMb MoYedHble, NOCAOLHbIE UAL CYMMAp-
Hble c6e0eHUs 0 NOPUCMOCMU, 6000HACLIYEHHOCMU 20PHbIX NOPOO, 0 MOWHOCINU Hediime2a3oHoCHOL
moalyu, a maxdyce 0 CmeneHu U3MEHEHUL, 6bl3bI6aeMbix OYpOGoIM pacmeopom (umo nn3goasem
cyoumbo 00 ybpeanuu HemeHacsiujeHHOCMU ).

Ilpu naauuuu K0AAeKMOPOE, 04 KOMOPLIX NOAYHeHlle KepHOG U NOcAeOYIoWul UX AHAAU3
C6A3AHO € 3aMpPYOHEHUAMU, OKA3bIEAEMCA HEIKOHOMUIHBIM UAL HEE03MONCHBIM, CNeyUanucmol
Mo2ym Obimb GulHYHCOeHbL Onpedeaums Hehime2asoHOCHOCMb U napamempsl 3a1edcell UCKAIOYL-
meabHO MOALKO Nno OQHHBIM 3mol ob6pabomku. Januulx 045 9mo20 Heo6X00UMO 3HAMG HAdeHc-
HOCIMb 0AHHbIX, 4Mo0bl 0YeHUmb MOYHOCITb COeAAHHBIX 66160006,

Drie modernen Bohrlochmessungen ermoglichen die Berechnung von Lagersidttenparametern aus
den digitalisierten Messdaten mit Hilfe elektronischer Datenverarbeitungsanlagen. Die Genawigkeit
der gewonnenen Parameter hdngt von der Genawigkeit (1) der Messungen, (2) der Digitalisierung
und (3) der Methode der Datenverarbeitung ab. Diese Arbeit ist ein Versuch, die Fortpflanzung der
Fehler im Berechnungsvorgang an Hand eines Beispieles zuwverfolgen, wobei auch einaige all-
gemeingiiltige Folgerungen abgeleitet werden konnten. Auswertungen, die sich in der statischen Analy.2
der Ausgangsdaten begriinden, weisen engere Streubreiten auf.

Die mit Rechenanlagen durchgefihrte Auswertung gibt Werte der Porositat und Wassersdttigung,
die Mdchtigkeit der Bereiche mit verdringbaren Kohlenwasserstoffen, sowie selbst den Grad ihrer
Verinderung (ein Hinweis auf den Entolungsgrad) durch Bohrflissigkeit punktweise, schichten-
weise oder swiamarisch an.

In Speichergesteinen, wo die Kernentnahme, sowie die nachtrigliche Bearbeitung des Materials
schwierig, unwirtschaftlich oder fast unmoglich ist, kann der Lagerstittenmann gezwungen sein, den
K W-Inhalt und die Reserven allein auf Grund der Auswertung anzugeben. Hiebet muss die Verliss-
lichkeit der Werte bekannt sein, um die Genauigkeit der Aussagen — geringste sichere, miltlere
wahrscheinliche und maximal mogliche Reserven — anzugeben.
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A szamitéberendezésekkel végrehajtott feldolgozas a porozitds, a vizteli-
tettség, a kinyerhet6 szénhidrogének tartomdanydnak vastagsiga, valamint a
faréfolyadék altal létrehozott elvaltozasok foka (ez az olajtalanoddsra utal)
feldl nyujt pontszerd, rétegenkénti vagy osszegezett felvildgositast.

Olyan tarolékézetekben, ahol a magvétel, valamint az anyag utélagos
feldolgozasa nehéz, gazdasigtalan, vagy majdnem lehetetlen, a telep vizsgaléja
kényszeritve lehet arra, hogy a szénhidrogéntartalmat és a készletet egyediil
ennek a feldolgozéasnak az alapjan adja meg. Ehhez ismernie kell az adatok
megbizhatésadgat, hogy megallapitiasai — a legkisebb biztos, a kozepes valészint
és a maximélisan lehetséges készlet — pontossagit is megadhassa.

A szamitégépes feldolgozas hibai harom féforrasbél erednek:

1. a mérés maga,

2. a digitalizdlasi eljaras,

3. a feldolgozasi eljaras.

Abbél a célbél, hogy legalabb az egyaltalan lehetséges adatokat kinyomoz-
zuk, a mérések szdmara optimélis fardlyukbeli feltételeket kell biztositani.
Ezeket a feltételeket a példaként hasznalt fardsnal sikeriilt teljesen elérni.
Ennek a farasnak az volt a célja, hogy ismert, lapos telepiilés(i, nem konszoli-
dalédott, agyagos, fiatalabb tercier olaj- és gaztartalmi homokrétegeket
farjanak 4t és komplex mérési program segitségével az dsszes elérhet6 mérési
adatot megkapjak. A mérési program a kiévetkez6 volt: 7ES, LL, MLL, MLC,
FDC, SNP, GR. Egyes méréseket ismételten elvégeztek, és mind ezeket, mind a
kés6bb mélyitett furdsoknal végzett megismételt méréseket statisztikailag
vizsgaltak.

A mérések reprodukdalhatosdgdt a mért paraméter pontossdginak mértékéiil
lehet valasztani. Ezt a kovetkez6 tényezGk befolyasoljak: a vizsgalati tartomany
nagysiga, a méromiszer ellendrizhetetlen helyzetvaltoztatasai a farélyukban,
valamint a mérési médszerek sajatsagai.

1. Minél nagyobb a vizsgalt térfogat — minél nagyobbak azok a tarto-
manyok, amelyekben a mérések dtlagolnak —, annal jobban reprodukéalhaték
a mérések. Igy példaul nem talaltak kiilonbségeket az IES, a 16”-es normalis
és laterolég, valamint més, a furélyukban szabadon mozgé mérések ismétlésé-
nél. Mésrészt viszont erGsodnek az dtmeneti alakzatok (transition patterns), és
ezaltal a mért gorbék mind nagyobb része vilik alkalmatlannd a statisztikai
elemzés céljara. A mikroellendllasmérésnél gyakorlatilag nincsenek ilyen
dtmeneti alakzatok, viszont tul sok a pont, amelyeket a feldolgozéasnél
atlagolni kell: a reprodukélhatésdg rossz.

2. A mérémiiszer helyzetének vdltozdsa olyan eljardasoknal lényeges, amelyek-
nél az érzékels elemeket kényszerpalyan vezetik, mert a kivant ideélis helyzet-
t6l val6 minden eltérés befolyédsolja a reprodukalhatésidgot. A nagyobb elté-
réseket az egyidejlileg végzett flrdlyukkaliber-mérésekkel lehet kimutatni.
A finomabb valtozisokat csak a mérések megismétlése atjan lehet felderiteni.

3. Az eljardsbol eredé hatdsok az akusztikus és a radioaktiv eljardsnél
jelentkeznek. Mig ezek a hatésok a soniclognal jél felismerhetSk, addig a radio-
aktiv sugarzéds sajatos statisztikus ingadozdsa minden més hatast feliillmul.
Az ezzel kapcesolatos vizsgalatok soran csak a statisztikusan adott szérashatarok
tallépése esetén lehet mas hibaforrasokra kovetkeztetni.

A mérések hibai: Miutan az SP, IL, 167-es LL és akusztikus méréseknél
szoras nem jelentkezik, a valédi értékektdl val eltéréseket ezeknél — legalabbis
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elméletileg — korrekecidkkal ki lehet kiiszobolni. A computerizalt kiértékelés-
nél ez azonban nem lehetséges, mert ehhez ezeknek a gérbéknek az dtmeneti
alakzatok kikiiszobolésével vald tjjaalakitasa volna sziikséges.

A gammasugdrzdas mérését csak nagyon meredeken dils rétegekben be-
folydsolja a mérGszonda helyzetvaltozasa, a sugarzasi folyamat jellemzd sajat
ingadozasan kiviil. Ez az eset a mi példankban nem 4llt fenn. Az egyes mérés
hibaja:

v, = illvav

ahol N, a mért érték (beiitésszam).

Az 5 m-es szakaszon vett kozépérték hibaja nagyon kicsi, értéke
N,-1200
3600-15

A legnagyobb relativ hiba a kis sugarzasi intenzitasa rétegekben lép fel:
ezek a produktiv homokrétegek. Ha a gammasugirzis mérését, mint agyag-

méarga-indikatort tekintjiik, akkor V, igy meghatarozott értékének a hibdja a

kovetkezs:

By = ~ +1 cps 50 cps-nél (a mérés sebessége 7 m|perc.)

o — ORux—[GR+0,15 VGRA) Ly 015 YGRA
4 G-Rmax = G-Rmin 4 GRmax o= GRmin ,
mely a mi esetiinkben a kovetkezd hatarok kozott fekiidt:

2,2= |v,| = 3,5 porozitis-egység (P. E.).

Mivel a gammasugarzis mérését az agyagon kiviill mas formécids tényezsk
is befolyasoljak, V, maximalis értéket jelent, s ezaltal az itt megadott kozép-
hiba minimalis. Agyagbetelepiiléseknél V, tilsagosan kicsiny, vékony homok
esetében tilsdgosan nagy. Mind GR maz.-ot, mind GEmin.-ot hosszabb szakaszo-
kon kell atlagolni, kiillonben Vg, hibaja kereken a kétszeresére nd. A mérés
sebességének és az idGalland6 szerepe az dtmeneti alakzatra igen erds és koz-
ismerten aszimmetrikus.

A striiségmérés hibdja két ok kovetkezménye lehet:

a sugarzasi folyamat statisztikus ingadozasa;

a mérémiiszer helyzetvaltoztatasa.

A statisztikus hiba meghatérozasara a Compton-folyamat egyszer(i formu-
14jabél indulunk ki:

Vy = Age"BQ.
Ennek alapjan a stirliségmérésbdl levezetett porozités hibaja a kovetkezo:
1 ] - A
fow,)  Vw,

A sfirtiségmérésbdl levezetett porozitas abszolut hibaja alapvet&en egyene-
sen ardnyos a szamlalt érték relativ hibdjaval. Szamértékeket Alger et al. [1]
szamlalt értékeinek felhasznaldsaval nyertek.

Kivalé faurélyukbeli viszonyok kozott — mint a jelen esetben is — a nem
korrigélt sfiriséggorbe pontosabb, mint a siirtiségmérésekbdl levezetett poro-
zitésértékek.

Vp=[41g(N,£VCN,)—B—-®,] = Alg [lj;
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A kozelité formuldkbol le lehet vezetni, hogy egy 20 P. E.-ii egyes érték
70%,-0s valbészintiséggel a kovetkez6 hatarok kozé esik:

FDC Long-spac. detektor
18,4—21,6 P. E. 18,8—212P. E.

A hiba a porozitas értékével forditottan aranyos, ezaltal a relativ hiba
kis porozités esetén nagyon nagy.

Az epitermalis neutron-porozitdas-mérés (SNP) a porozitdst egy un. hidro-
gén-index segitségével adja meg.

Mivel a felszerelés hasonlit a siir(iség mérésére, a hibdk forrasait éppugy,
mint az el6zénél

a sugarzasi folyamat statisztikus ingadozésaiban és fardlyukbeli helyzet-

valtoztatasokban lehet keresni. ”

A berendezés porozitas-jelzését folyadékkal megtoltott kézet esetében a
kovetkez6 képlettel lehet leirni [2]:

e=B® — E(N,—N,).

A neutron-méréshdl levezetett porozités forditottan ardnyos a beiitésszam
egy konstans értékkel csokkentett értékének logaritmuséval.

Ennek alapjin a neutron-mérésbdl meghatarozott porozitas hibaja koriil-
beliil a porozitas exponencialis értékével aranyos.

A Tittman et al. nyoman szamitott szamszerl értékek alapjan a jelen jo
furdlyukviszonyok esetén a lehetséges helyzetvéltoztatdas nem jatszott észre-
vehetd szerepet.

A pontossagot kozelité képletekkel lehet megadni.

Egy 20 P. E.-es érték 709%,-os valészintiséggel 18,7 — 21,3 P. E. kozott van a
valésdgban.

A hibaszamitas azt mutatja, hogy nagy értékek esetében a hiba sokkal
gyorsabban né, mint a stirliségmérés esetében kis értékeknél. Ezzel szemben a
relativ hiba nagyjabél azonos marad.

Az 4m. mikrolaterolog az elarasztott zéna fajlagos ellenallasat (£,,) méri
homokos hordozé kézetekben. A mért értéket az iiledékek anizotrépidja, vala-
mint a mfiszer helyzetvaltozasai befolydsoljak. A kozepes ingadozéast csak a
szobajohets R, -értékek esetében, a gyakorlatilag megallapitott 7/4”-es iszap-
lepény-vastagsag mellett hatdrozzuk meg. Az iszaplepény vastagsdganak
+ 1/16”-kel val6 valtozasat észrevehetetlennek, és ennek megfelGen korrekeids
hibanak tekintjitkk. Az egyes érték ennek kovetkeztében a kozépértéktol igy
tér el:

\

Vixo = 0,05- Rxo :tf('Rxo)

ahol
HR,)~0,13e80580 | &' B =R, -c08#
By 1 korr. Kozepes ingadozds
9,0 2 m 8,6—104 Qm
18,4 Q m 18,1-20,6 2 m
28,1 2 m 28,0—31,1 Qm
38,1 2 m 38,0—42,1 Q m

Ezek az értékek a minimélis szérdst mutatjak, mert a bizonyéra jelenlevs
egyéb hibaforrdsokat hasonlé megfontolésok alapjén nem lehetett elére meg-
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hatarozni. Mivel a tulajdonképpeni kiértékelés el6tt harmonikus kozépérték-
képzés torténik, elszor az ilyen médon szamitott kozépértékek hibajat kell
figyelembe venni.

(Az ellenéllas harmonikus kozépértéke azonos a vezetGképesség szamtani
kozépértékének reciprokaval).

A digitalizalds hibai

A szamitésok sordn felhasznalt értékek hibajanak meghatarozasa céljabol
még a gorbék digitalizaldsa sordn létrejové szérast kell megvizsgélnunk.

A digitalizalds hibai két forrasbol eredhetnek:

@) magénak a digitalizdlasnak a rendszerébél és

b) emberi hibabdl (utélagos digitalizdlas esetén), amint ez a miesetiinkben

is eléfordult. A digitalizalds jésdgénak fokat az mutatja, mennyire lehet az

eredeti gorbét a digitalis adatokbdl visszaallitani.
A kozéphibat az dsszes mérések esetén a kovetkezo formulaval lehet kells

pontossiggal leirni:

ahol V=t V(v0)2+(ve)2
vy = +0,05.SF és
v,= £ K.n.hls.

Ezekben a képletekben

SF a skalaérték: a diagram-osztasvonalainak megfeleld érték;

n  a mérési gorbe irdnyvaltozasainak kozepes szdma hosszegységenként;

s a leolvasasok szdma hosszegységenként;

h  a mérési gorbék minimumai és maximumai kozotti dtlagos kiilonbség

(a hatarteriiletek kivételével);

K  ardnyosséigi tényezd (esetiinkben 0,6).

Példaul a digitalizalés hibdja a slirliségmérésnél a fenti formula alapjin a
kovetkezd:

vo = +£0,05-0,03 = +£0,15-1072,

mivel a diagram osztédsvonala 3 porozitis egységet jelent és

3,5-0,01

o= HOG = 40,68-1072,

mivel n = 3,5, h = 0,01 (1) 3 rész-oszlds), s = 3 (3 érték méterenként).
Ennek alapjan:

() D = +70,0225-10-%+0,9624-10-% = +0,007 = +0,7P. E.

Hasonl6 médon kiszdmitottuk a kozepes szérdst a gammasugérzis-, a
neutron- és a mikrolaterolog mérések esetére is:

(v) N = +1,656 P. E., (v)@ = +2,45 API, (v,),, = 2,6 Q m.

A formulék alapjan ki lehet szdmitani, hany mintét kell mélységméteren-
ként venni egy meghatarozott pontossig elérésére.
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Hibaterjedés a szamitdsok sordm

A kovetkezbkben roviden foglalkozunk a példankban hasznalt un. ,,Shaly
Sand” szémitasi eljaras hibaterjedésével.

A digitalizdlas utdn Gn. ,,cross-plot”-okat szamitanak az agyagindikétorok
hasznélhatdésdganak megitélése, a szénhidrogének siirtiségi probléméinak meg-
oldésa céljabdl, valamint fajlagos ellenallasértékeket az oblitéviz + formdcidviz,
a kozbetelepiilt agyagos marga stb. esetére. Itt csak néhdny lényeges kérdésre
tériink ki. '

A neutrontmérést a stirtiségmérésekbdl levezetett porozitésértékek alapjan
azzal a feltevéssel ,hitelesitik”, hogy teljesen agyagmentes homokrétegek
léteznek. Ez a kétféle leolvasas bizonyos osszehangolasat jelenti, és a kovetkezd
veszélyt rejti magéban:

Az agyagjelzés csokkenését és a porozitas-jelzés novekedését mindkét
porozitds-mérés esetén, a slirfiség-mérésnél és a neutron-mérésnél egyarint,
vagy mindkettének az ellentétét. Ezaltal a két mérés statisztikus sajatsigaibdl -
szarmaz6 szérés szisztematikus hibava véltozik. Ennek a hibédnak a hatésa a

kovetkez8 megfontoldsokbdl vilaglik ki:
Az agyagos vizes homolk porozitdsinak meghatdrozdsa striiség és neutronmérés

alapjan két egyenlet alapjan lehetséges:
D, = D+C08D -vg, C8D = 0,21
Oy = D+ CSN -vg, CSN = 0,39

(CSD és CSN a latszélagos porozitas értéke agyagban), amelyekbél a kovetkezd
képlet vezethetd le:

CSN-®,—-C8D- Dy

OSN —CSD :
A porozitas ilyen médon meghatarozott egyetlen értékének a kézéphibaja:
V(CSN -v' )%+ (C8D -vy)?
CSN —CS8SD

b =

=+4,0 P.E.

VoN-D) = E
ahol
vpl = VoplP+ @l (23) = Voi+ (2% -
Ennek a porozitds-kozéphibanak a minimuma 20 P. E.-s porozitis koriil
van; maga az érték mindig +4,0 P. £.-nél nagyobb.

Ha elészor csak az agyagtartalmat hatérozzuk meg, a két mért érték alapjan,
akkor:

On—Pp
Bieee
CSN —-CSD
és az egyedi érték kozéphibajit a kovetkez6 formuldbol kapjuk:
77\2 7 \2

M__'H”_N)_ ~ 12,0 P.E.

CSN —CSN
Ez a 12 egységnyi kozéphiba-minimum koriilbeliil 75 P. E.-nél van.

®)yv-p)=
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A harmadik lehet8ség az, amely a programban felhasznildsra keriil. Az
agyagtartalomnak az értékét fiiggetleniil hatdrozzuk meg, s ezdltal az egyedi
érték is tobbszorosen meghatarozott, és lehetséges a kozépérték képzése:

1 1
D= 3 (Pp+Dy) — £ (CSN+CSD) Vg, *.
V¢, -t mas agyagindikatorok alapjan vezetjiik le.
Ebben az esetben a porozitds koézéphibaja az agyagtartalom értékének
hibajatol fiiggben csokken, a kivetkezs formuldnak megfelelGen:

e _;_ Vil + (042 T [(OSN + OSD) oy * I = 2,0 P. E.

A minimélis értéket koriilbeliil 75 P. E.-nél érjiik el.

A porozitds értékét pontosabban lehet meghatdrozni az agyagtartalommal
egyiitt, ha a sfirliség és neutronmérés kozelfekvs leolvasasi értékei alapjan

kozépértéket képeziink.
A szamtani kozépérték megkivanja ugyanis, hogy

Vow-n = + V(©Q)2+ (vp)2 = 3,0 P. E.

Vyv-py = £ V(CSN -v})2+(CSD -vp)? < 1,5 P. E.

legyen. Ezaltal mindkét érték hibaja kisebb, mint az el6z6 szadmitdsi mddszerek
esetében volt.

Olaj- és gaztartalmi agyagos homokok esetén a mar emlitett ,,Shaly Sand”
szamitési program alkalmazasa utdn a feldolgozast a porozités, a maradék
olaj- (vagy giz)- telitettség és az agyagtartalom iteracids iton torténd kiszami-
tésa utdn az 6blitéssel nem befolyasolt zéna viztelitettségének meghatdrozasa-
val fejezték be.

Az iterdcid azért szitkséges, mert csak 3 egyenletiink van, 4 ismeretlen —
az olaj (géaz) slirlisége, az agyagtartalom, a porozitas és a maradék telitettség —
meghatérozasara. Az els6 kozelité szamités utén el kell donteni, hogy a réteg-
ben géz vagy olaj van-e, és ezaltal a tovabbi szamitdsban az eldrasztott zéna-
beli maradék szénhidrogének stirisége adott. Ennek megfelelGen az eredmények
hib4janak meghatdrozasira csak a maradék-telitettség (1—S,,), az agyagtar-
talom (V,) és a porozitas (@) értéke marad valtozo.

A hibaszamitas formuldi az eddig bemutatottakhoz hasonléan hatéroz-
haték meg. Ehhez a végleges értékek meghatdrozdsinak szamitési médjat
kell figyelembe venni. A ,,Szinergetikus” diagramban feltiintetett hibdk a
kovetkezo feltételek esetén jonnek létre.

a) Az agyagtartalom értékét, mint a legkisebb értéket méds forrdsok
alapjan, sajat hibajaval vezetjiik be,
(=L5,0P. K.);

b) ebbdl kovetkezik a végs6 szamitds, mint kozépértékképzés a siirtiség-
és neutron-méréseknek a szénhidrogének hatéséra mar korrigélt leol-
vasas alapjan;

¢) S, meghatirozasira a kovetkezd képlet szolgil:
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d) a formécié-ellendllasnak 1étezik realis értéke.

Jol jellemz6 értékek nagy vastagsigt zéndk eredményei alapjan nyerhe-
t6k. A kiilonb6z6 mérések atmeneti alakzatai arra kényszeritenek, hogy ezeket
a tartomdnyokat ne vegyiik figyelembe a jellemzs értékek képzésénél. A kiilon-
b6z6 hibdk és az dtmeneti alkazatok egyiittes hatdsara a gézos homokot nem
ismertiik fel.

Végezetitl arra utalunk, hogy rétegecsomagok Kkiértékelési probléméinak
esetén, amikor az egyes rétegek kiindulé adatait kozepelni lehet, és amikor a
szamitds a kozépértékek keresésének, vagyis az eltérések négyzetosszeg-
minimuméanak iranyéba tolédik, sziikebb szérashatérokra szdmithatunk.

Mdsik lehetéségként kinalkozik a kiilonb6z6 kozbens6 szamitéasok hiteles-
ségének biztositasara a kozépértékképzés; ezutdn a kiértékelést zart iterdcids
eljarassal kell végrehajtani.

Zidro megjegyzés

A farélyukbeli mérésekbdl adatfeldolgozé berendezésekkel meghatéirozott
kozetfizikai paraméterek pontossagi hatarait meg lehet becsiilni. Ehhez el6szor
az egyes mérések kozepes hibahatarait kell meghatérozni, majd a digitalizalas
(mintavétel) hibait, majd ezeknek a hibaknak a terjedését a szamitdsok sordn.
Eppen azok a kiilonb6z6 médok, ahogyan a hibak terjednek, teszik lehetdvé,
hogy a legkedvez6bb szamitasi 1épéseket kivalasszuk.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIII. EVF. 1—2. SZ.

Hordozhato digitalis adatgyiijtd
rendszerek geofizikai felvételekre

FISCHER R. G.

Iocae Kopomico20 ucmopuyeckozo 063opa cucmem 04s c60pa OGHHBIX ONUCHIGAIOMCS CO8Pe-
MeriHble Yugpossle pe2ucmpupyoiyie Cucmemol. !
B Ooxsaade Oaemcs onucaHue 60yX mMuUnog annapamypol, n0360AsI0wWell 0cywjecmeums

3anuce npu noaesvlx ycaosuax.
O0HuUM U3 HUX Kaic ¢ gepmoaema, max u ¢ 00bIKHOGEHH020 camoema. Bmopa;z ynpewennas

cucmema: HHKPE-JIOI'TEP, komopas ocobentio npu200umcs 045 agmomamuyeckoll pabomst.
Annapamypa 6amapeu, xomopas 0dem mokx, 00HAK0, MOAbKO 60 6peMA 3anucl U 3a600a 4ac06020
MeXaHU3Ma, a 8 NpoMedcymourvle nepuodsl HaAxX00UMces 6 GbIKAOHeHHOM cocmosnuu, Imo oGecne-
yueaem 04UMeAbHOCMs pabomel (6 mederue mecsayes, u 0adxyce 20008 ). Annapamypa omaudaemcs
6b1COKOLL MeMmnepamyproll cmabusbHocmb, NPedoXpanaemes nPOMuUe Kpaycu Ul nogpexcoeHull
HCUGOMHBIMU. Anapamypa NPUHUMAEM Ha 6X00e KaK aHan0206bie, max u yugdhpoesle 0aHHule.
Moxcro yemanosums, umo cucmema MAPK II. peutua 6ce 6onpocst nosesoll 3anucu 6046~
LWuX MaccOanHbIX, HO 045 3anucu MeHbue20 00vema 0AHHbIX — 0CO0EHHO 6 cayuae 0MHOCUMEALHO
Me0AeHHOL peeucmpayuu — 00cmMamoyHo noab3oeamoscs annapamypoii HHKPE-JIOI'TEP.

Nach einer kurzen Ubersicht der Entwicklung der Datenfizierungssysteme wird auf die modernen
digitalen Registrierungsmethoden eingegangen.

Dann werden zwer solche Systeme eingehend beschrieben, die eine Registrierung unmittelbar am
Gelinde gestatten. Diese sind: Mark 11, das auch fiur Luftaufnahmen sowohl von Helikoptern, wie
auch von Aeroplanen aus angewendet werden kann, und Incre-Logger, eine etwas vereinfachie Einheit,
die besonders far automatischen Betrieb geeignet ist. Die Einrichtung arbeitet mit einer Batterie,
die nur in den Registrierungszeiten und der Aufzugspreiode des Uhrwerkes Strom liefert. So kann fir
eine sehr lange Betriebszeit (Monate oder gar Jahre) eingestellt werden. Die Einrichtung weist eine
hohe Temperaturstabilitit auf, ist gegen Entwendung und Tierschiden gesichert. Die Eingabe kann

sowohl analog, wie digital erfolgen.
Man kann sagen, dass das M ARK II-System alle Probleme der Gelinderegistrierung von

grossen. Datenmengen geldst hat, aber fiur das Festhalten von kleineren Datenmengen und dort, wo
eine langsame Datenweitergabe geniigt, Incre-Logger anzuwenden 4st.

Az adatgytijté rendszerek rovid torténeti attekintése utdn a modern digi-
télis regisztralérendszereket ismertetik.

Ezutin két olyan berendezést irnak le, melyek terepi regisztralast tesznek
lehet6vé. Az egyik: a Mark I1, mely légi felvételekre is alkalmas mind helikop-
terr6l, mind merev szarnyu gépekrdl. A mésik, egyszerfisitett rendszer az
wIncre-Logger”, mely kiilonosen alkalmas automatikus iizemre. A berendezés
teleprdl dolgozik, mely azonban csak a regisztralasi id6kben és az éramf fel-
htizéséhoz szolgaltat dramot, méskor ki van kapesolva. fgy hosszi iizemid6t
biztosithatunk (hénapokat, vagy éveket is). A berendezés igen nagy hémérsék-
leti stabilitdssal rendelkezik, ellopds vagy allat-karok ellen biztositott. A beme-
net akar analdg, akar digitalis lehet.

Nyugodtan mondhatjuk, hogy a Mark I1. rendszer a nagy adattomegek
terepi regisztrildsinak minden kérdését megoldotta, de kisebb adatanyag
regisztralasdndl — kiilonosen, ha lasstibb regisztralds is elegendé — az Incre-

Logger is megfelel.
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