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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3—4. SZ.

A szeizmikus sebességszelvényezés szerepe
a szeizmikus kutatisok komplexumaban

GAMBURCEYV A. a—KUZNYECOV V. V..LAVROV V. 8SZ.—
SZEVAL’NEV A. B.

A fejlesztés alatt allé vertikdlis szeizmikus sebességszelvényezési médszer a szeizmikus kutatdst
komplexum egy részét képezi és lehetbvé teszi, hogy informdcidt nyerjink a kizeg felépitésérél és a
benme terjeds hulldmok fizikai tulajdonsdgairél. A médszer segitséget nyijt a foldfelszini észlelési rend-
szerek kivdlasztdsdahoz is.

Passusaromuiics 6 nacmosujee pe M Memo0 6epMuKaAbHO20 celicMU4eco20 npoPuiuposanus
ABASEMCA 4ACMbI0 KOMNAEKCQ celicMOPa36e00uHblX UccAe006ARULL U NO360AseNM NOAYYAms UHPOP-
Mayurw o cmpoeHuu cpedsl U 0 pusudecKux c6oUcmMeax pacnpocmpananyuxcsa 6 Hell 604H. Memoo
no3604sem 000cH06amMb 8b100p cUCIMeM HA3EMHOIX HAOA00eHUI.

Die sich vm Entwicklung befindende wvertikale seismische Geschwindiglkeitsprofilier-Methode
st esn Teil des seismischen BErkundungskomplexes und sie ermdiglicht eine Informationsgewinnung
vom Aufbau des Mediums und von den physikalischen Eigenschaften der sich in ihm wverbreitenden
Wellen. Die Methode leistet auch Hilfe bev der Auswahl der auf der Oberfliche zu benutzenden Beo-
bachtungssysteme.

A szeizmikus kutatémoédszerek tovabbfejlesztése és tokéletesitése a realis
kozegek szerkezetének és a benniik keletkezé hullimtereknek részletes tanul-
méanyozasara irdnyul. A kozeghben keletkez6 hullimtér tanulmanyozasat lehe-
t6vé tevs modszerek egyike a szeizmikus sebességszelvényezés.

A fardsokban torténd szeizmikus észleléseket mar régéta alkalmazzik a
szeizmikus kutatdsok gyakorlatdban. A legtobb eljards azonban csak az elsé
beérkezésekben jelentkez6 hullimok kinematikai ismérveinek felhasznildsan
alapszik. A sebességszelvényezési moédszer nemcsak az els6é beérkezéseket,
hanem a felvétel tovabbi részén regisztralt hullimokat is felhasznalja. Ez le-
het6vé teszi, hogy a hullimteret annak teljes Gsszetételében tanulmanyozzuk.

A sebességszelvényezési adatoknak szeizmikus kutatési feladatok meg-
olddsara val6 felhasznalasira példaként a tablds teriileteken lapos szerkezetek
kutatésara felhasznalt farélyukvizsgélatok hozhatok fel. Ismeretes, hogy
tdblas teriileteken a hullaimtér kialakitdasiban sok kiilonbozé tipust hulldm
vesz részt. Az ilyen teriileteken a hasznos jel kiemelése a zajbél komoly nehéz-
ségekbe titkozik. Ennek oka elsGsorban az, hogy a vékonyan rétegzett kozegek-
ben intenziv, Osszegz8dott, tobbszorésen visszavert hullimok keletkeznek,
amelyeknek amplitidéja meghaladja a hasznos jelt. A felszini észleléseknél az
egyszeres reflexiok kijelolésére bonyolult interferencids rendszereket alkalmaz-
nak. Az ilyen rendszerekhez tartozik a kozos mélységpontos médszer (CDP).
A CDP moédszer hatdsfoka a kozeg paramétereinek és a hullimtér szerkezetének
ismeretétdl fiigg. Az aldbbiakban adjuk meg a sebességszelvényezés azon fel-
adatainak meghatarozasit, amelyek a CDP mdédszer hatdsfokdnak novelését
célozzak téblas teriileteken. Ezekhez a feladatokhoz tartozik: 1. a kozeg se-
bességszerkezetének meghatérozésa; 2. a rétegsorban levs legfontosabb hatar-
feliiletek reflektdlé tulajdonsigainak meghatdrozisa, beleértve a rétegsor
fels6 részének szintjeit is, amelyekkel a legintenzivebb tobbszéros hulldmok
kialakuldsa fiigg ossze; 3. a felszini észleléseknél regisztralt hullimok termé-
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szetének meghatarozasa és rétegtani azonositasuk; 4. szerkezeti megjelenitések;
5. a dinamikai korrekciék meghatdrozdsa, amelyeknek ismerete feltétleniil
sziikséges a CDP-rendszer optiméalis paramétereinek kivalasztdsihoz; 6. a
reflexiok osszegezési hatasfokanak elérejelzése a CDP mddszernél.

Az alédbbiakban ismertetend6 eredményeket az Orosz tablan végzett
méréseknél nyertiik. A fardlyukbeli észleléseket a specidlisan a sebességszel-
vényezésre kifejlesztett hétmiiszeres szondaval végeztiik. A szonda valamennyi
miiszerének onall6 falhoz szorité szerkezete van, ami biztositja a mtiszer és a
farélyukfal kozotti megbizhaté kontaktust. A szondat egyeres karottazskabelen
bocsitjuk le a furdsba. A szonda valamennyi miszerében van 1—1 geofon,
elGerdsité és modulator. A moduldlt jelet a kébel tovabbitja a felszini miiszer-
hez. A széban forgé szonda szerkezete a kiilonb6z6 geofonokbdl nyert infor-
mécié egymas utdni tovabbitasinak elvén alapszik, egy csatornan, az impul-
zusmodulécié idejének felhasznalasaval. -

A sebességszelvényezés. szeizmogramjain a beess és kilépé hulldmok terét
jeloljitk ki és kovetjik nyomon. A kiértékelésnél mindkét hullamteret fel-
hasznaljuk.

A rétegsorban harom iiledékosszlet van: a fels6 terrigén osszlet, a karbo-
natos Osszlet és az alsé terrigén oOsszlet. Az akusztikus lyukszelvényezés azt
mutatta, hogy mind a harom osszlet, de f6leg a mésodik és harmadik, véko-
nyan rétegzett.

A kutatds szempontjabdl érdekes legfontosabb reflexiék egy vékony
rétegesoporttal fiiggnek Ossze, amelynek fizikai paraméterei eltérnek az alatta
telepills kézetekétdl. Az emlitett szamitdsok szerint az e rétegesoportokbdl
eredd reflexiék elég intenzivek és stabilak. Ugyanakkor a felszini észleléseknél
ezeknek a hullimoknak a kijelolése a tobbszorosok okozta magas zajszint
miatt nehéz. A szeizmikus sebességszelvényezési eljaras lehet6vé teszi az egy-
szeres reflexiok kijelolését a kozeg bels6 pontjaiban. Ezaltal lehet6vé valik a
kozeg és a benne terjedd hullaimok tulajdonsagainak meghatarozasa.

A kozeg sebességszerkezetének meghatdrozdisa. Bzt a feladatot szeizmikus
lyukszelvényezéssel is megoldottak. A furdlyukbeli észlelések adatai alapjan a
szeizmikus frekvencidkon megkaphattuk a longitudinalis hullimok sebesség-
értékeit az akusztikus karottazsnal nagyobb mélységintervallumokban. Ezeket
az értékeket hasznaljuk fel a dinamikai korrekciék meghatarozasira a CDP-
adatok felhasznalasanal. A kés6bbi beérkezésekben regisztralt hulldmok fel-
hasznalasaval novelhetjilk a sebességszelvény meghatarozisi pontossagat.
A sebességszelvényezésnél regisztralt kiillonbho6z6 tipusa valtéhullimok lehet6vé
teszik, hogy a transzverzalis hullimok sebességét is meghatarozzuk. E sebes-
ségek ismerete feltétleniil sziikséges a forrastdl kiilonbo6z6 tavolsagon regiszt-
rélt hullimok elméleti szamitdsahoz.

A hulldmok természetének meghatdrozdsa. A sebességszelvényezés adatai
alapjan &altaldban sikeriil kijelolni és azonositani az egyszeres reflexidkat,
mivel a felvételeknek kivonasos eljardssal torténd feldolgozisa utin ezek a
hullamok gyakorlatilag az els6 beérkezésekig kovethet6k nyomon. Viszonylag
egyszert felépitési kozeg esetében ezek a hullaimok a foldfelszinig kovethetSk
és azonosithatok a felszini szelvényeken regisztralt hullimokkal. Ha a hullimok
nem kovethetGk nyomon az egész furdas mentén, felszinre valé kilépésiik idejét,
normdl beesés esetében, tgy hatérozzuk meg, mint az els6 beérkezések és az
ugyanazon mélységben regisztralt reflexié idejének osszegét. Sok esetben meg-
allapithaté a bees6 longitudindlis hullimok természete, mivel legtobbjik a
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kissebességii réteg fekiijével vagy a foldfelszinnel fiigg ossze, tovabbd a valto-
hulldmok természete is. Viszonylag egyszeri felépitésti kozeg esetében kijelol-
het6k és azonosithaték a tobbszoros kiléps reflexidk is. Az Orosz tabla teriiletén
a legtobb tobbszoros osszegez6dott hullam és e hullimtipus meghatarozésa
nehéz elméleti szamitasok nélkiil.

Azon vékony rétegesoportok reflektdld tulajdonsdgainak meghatdrozdsa, ame-
lyekbdl a legfontosabb reflexiok jelentkeznek. Fardlyukbeli észleléseknél a reflek-
talé hatarfelilletek kozelében sikeriilni szokott az egyszeres reflektalt hullimok
regisztralisa. Amint az észlelési pont a foldfelszin felé kozeledik, az egyszeres
reflexiokkal azonos iranyban terjedd:

‘Eébbsz()rbs hullémok_ ’sza',n{l.a .péve’l,is:zik MKMBos 07 05 09 10 141
és a hasznos reflexiok kijelolhetGsége
romlik. ==
A reflexiok nemcsak a vertikdlis, @1
hanem a horizontdlis szelvényeken is =]
kijelolhetGk a kozeg belsé pontjaiban.
Erre a célra az inverz utidégorbe rend-
* szereit hasznaljuk fel, amikor az észlelé-
sek fix mélységben torténnek, a robban-
tépontot pedig vizszintes szelvény men-
tén mozgatjuk. Az 1. dbran példaként
egy szeizmogramot mutatunk be, amely
2050 m mélységhez kothets; a robban-
tdsok kozotti tdvolsdg 30 m volt. A fel-
vételen a terrigén devon képzédmé-
nyekbdl visszavert hullimok jelentkez-
nek. A felvétel minden egyes csatorndja
24-csatornas szeizmogram feldolgozasa-
nak eredménye. A feldolgozés a zavarok
(bees6 hulldmok) kivondsat és a ref-
lexi6k ezt kovetd fazis szerinti Ossze-
gezését jelentette. A szeizmikus sebes- -
ségszelvényezés adatai alapjan értékel-
het§ a reflexiék intenzitésa oly mddon, A9
hogy meghatdrozzuk e hullimok ampli-
tuddjanak a direkt hullim amplitad6ja-
hoz valé viszonyat, vagyis meghatdroz-
zuk a reflexiés egyiitthatét megkozelitd
értékeket. A 2. dbrdn példdt mutatunk
be ezen értékeknek a robbantépont és a
vertikdlis szelvény kozotti tavolsag
fuggvényében vald 'meghatérozéséra. 1. dbra: Osszegzett szeizmogram. JI1r és
Feltiintettiik itt az emlitett amplitddé-  Jmr terrigén devonképzédmények réteg-
viszonyok elméleti értékeit is; ezek j6 egopatyjarol isszaverddity hullamole
egyezést mutatnak a kisérleti értékek-  Puc.7. CBognasi vpoBeHHasi ceficmorpamma.
kel. A széban forgé rétegcsoportokra A1 ¥ il — BOJHEI, OTP)KEHHbIE OT Matex
vonatkozé reflexiés egyiitthaték nagy R R ueBOHCK;ZHHT:)? R A
értékei lehet6vé teszik, hogy Kkitiizziik e 1 ™

, - 5 e A bb. 1. Summiertes Seismogramm. Dir und
e meg()ld]uk a reflexiok kl.]el()lesenek Dirr Wellen reflektiert von einer Gruppe
feladatat a felszini észleléseknél. von terrigenen Devonformationen
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A kissebességti réteg reflektdls tulajdonsdgainak meghatdrozdsa. Megéallapitast
nyert, hogy a szeizmikus sebessegszelven)emsnel regisztralt legtobb beesd,
tehat legtobb tobbszoros kilépé hulldm is, kozbensd visszaverdést szenved a
kissebességli réteg fekiijérdl és a foldfelszinrl (vagy a kett6 koziil valamelyik-
r6l). Ugyanezekkel a hatdrfeliiletekkel fiiggnek ossze a ghost-reflexiok is,
amelyeket a forrdsbél felfelé haladé hullim hoz létre. Ha a robbantisokat
kiilonb6z6 mélységben végezziik rogzitett szondahelyzet mellett, olyan fel-
vételeket nyeriink, amelyeken az alaphullimok és a ghost-reflexiék latszélagos
sebessége kiilonbozs elGjelli és ezért konnyen szétvalaszthaték. E hullamok in-
tenzitdsviszonya elsGsorban is a ghost-hullimoknak az egész hullaimtérben jat-
szott szerepérdl, masodsorban a fent emlitett hatarfeliiletek reflektalo tulajdon-
sagair6l tanuskodik.
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2. dabra: Reflexiék viszonylagos amplitid6i és a robbantépont — vertikélis szelvény — tavolsag
kozotti osszefiiggés észlelt és elméleti fiiggvényei 1 Kpirr észlelt adatok alapjan; 2. Kprix elmé-
leti szamitasok alapjan; 3. K prx észlelt adatok alapjan; 4. K pi1 elméleti szamitésok alapjan.

Puc. 2. 9kcniepuMeHTaIbHbIE U TeOpeTHYecKue rpa@uKky 3aBUCUMOCTH OTHOCHTETbHBIX aMITITUTYL

OTPaYKeHHBIX BOJIH OT PACCTOSIHMS B3PhIB — BePTHKAJbHBIN Npouiab. 1 — kpill MO 9KCHEpH-

MEHTaJbHBIM JIaHHBIM; 2 — KDIII TI0 TEOPETHYECKHUM pacyeram; 3 — KDII IO 9KCIepUMeH-
TaJbHBIM JIaHHBIM; 4 — KDII M0 TEOPETHUECKUM pacueTam

Abb. 2. Beobachtete und theoretische Funktionen des Zusammenhanges zwischen den relativen
Amplituden der Reflexionen und der Entfernung des Sprengpunktes und des vertikalen Profils.
1 K pri1 auf Grund von beobachteten Daten — 2 K pri1 auf Grund von theoretischen Berechnungen
3 Kpir auf Grund von beobachteten Daten — 4 K pi1 auf Grund von theoretischen Berechnungen

A kisérleti adatok azt mutattak, hogy a ghost-reflexiék és az alaphulldmok
amplitudéviszonya tdg idShatarok kozott atlagban 0,5, vagyis a sz6ban forgéd
hatarfeliiletek ]elentos reflektalokepesseggel rendelkeznek Ilyen koriilmények
kozott intenziv tobbszorés hullimtér varhato.

A reflexidk rétegtani azonositdsa tigy torténik, hogy a reflexios utidégorbét
az elsG beérkezések tidégorbéjével valé metszésig hosszabbitjuk meg. Ekozben
figyelembe kell venni a mfiszeres fazistolassal kapcsolatos korrekcidkat (~ 20
msec kozepes frekvencidji sztirésnél). Minthogy a reflexiék a vékony réteg-
csoporttal fiiggnek ossze, nem beszélhetiink a hullimnak egy bizonyos hatér-
feliilettel torténd pontos rétegtani azonositdsirél; mindossze az a mélység-
intervallum hatdrozhaté meg, amelyhez ez a hullim kapesolhaté. Ebben a
mélységintervallumban az akusztikus és elektromos karottazs-szelvényeken 4l-
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taldban olyan rétegek jelolhetGk ki, amelyeknek fizikai tulajdonségai eltérnek
az 4gyaz6 kézetekétdl. Igy tehat megallapitjuk a kapesolatot a kozeg szerkezeti
sajatossagai és a benne keletkezd hullimok kozotti kapesolatot. Pontosabb ré-
tegtani azonositds érdekében kombindlni kell a szeizmikus sebességszelvénye-
zés, akusztikus karottazs és a hullimtérre vonatkozé6 elméleti szamitasok ada-
tait. Az akusztikus szelvényezés adatai alapjin szerkesztjiik a vékony réteg-
z6désti modellt és erre szamitjuk ki az elméleti csatornat, amelyet aztan a
ténylegessel hasonlitunk ossze. A kozeg modelljében ezek utan eltavolitjuk
vagy kihangsilyozzuk a rétegsor egyes elemeit. Az analizalt fizis amplitido-
csokkenése vagy novekedése alapjan kovetkeztethetiink arra, hogyan kapesoléd-
nak e hullimok a rétegsor ezen elemeihez. Ezeket a kovetkeztetéseket aztan
atvissziilk az észlelt sebességszelvényezési szeizmogramokra.

A szeizmikus sebességszelvényezési modszer lehetbséger a CDP mddszer észlelésy
rendszerének kivdlasztdsdndl és adatfeldolgozdsdandl. A farélyuk két oldalan Kkii-
16nb6z6 tavolsdgokban végzett robbantasokkal nyert sebességszelvényezési
adatok feldolgozasahoz sziikséges pontos dinamikai programok meghataroza-
séra.

A reflexiés utid6gorbék pontjait a foldfelszinen tgy hatdrozzuk meg, hogy
megkétszerezziik a robbantépont és a vertikalis szelvény kozotti tavolsagot és
Osszegezziilk az adott mélységben szimmetrikus robbantépontok mellett re-
gisztralt elsd beérkezések idejét. Az igy meghatarozott dinamikai programok
figyelembe veszik az olyan rendszeresen hat6 tényezSk befolyasat, mint a vé-
kony rétegzddés és a rétegek monoklinalis d6lése. A dinamikai program elméleti
szamitasaindl ezeket a tényezGket nem vessziik figyelembe. Vannak mas elja-
rasok is e programok pontosabb meghatarozasira, tobbek kozott a horizon-
talisan heterogén kozeg és a ddlt reflektalé hatarfeliiletek esetére.

Az inverz utid6gorbe-rendszerek alapjan nyert adatok lehet6vé teszik,
hogy a horizontalis kiegyenlitett szelvényeken nyert csatorndk osszegezésének
hatasfokat értékeljiik, amikor nincsenek rendszeres zavardhullimok. Az igy
levont kovetkeztetéseket, ismert feltevések mellett kiterjeszthetjitk a CDP
esetére is. A 3. dbrdn a reflexitk Gsszegezett amplitudoéit mutatjuk be az 6ssze-

ZA
o}

3. dbra: Ilrir és Iix reflexidk osszegzett amplitiddéi a horizontalis
szelvény osszegzendd csatornaszéménak fiiggvényében 1,3 a Jli1
hullém amplituddi, 2,4 a Iir hulldim amplitadéi, § elméleti
X A(n) osszefiiggés XA ~n mellett; 6 elméleti X A4(n) osszefiiggés

ZA~ }/;mellett.

Puc. 3. 3aBUCHUMOCTH CYMMapHBIX aMIUTUTY/L OTPa>KEHHBIX BOJIH
Jiir 1 Jiir or yMcja CYMMHPYEMBIX TpPacC TOPU30HTAJIBHOI0
VpOBeHHOro mpoduis. 1, 3 — ammauTyiasl BoaHbel [Ji11; 2, 4 —
aMIUIMTYABl BOJHBIL J111; 5 — Teopernyeckasi 3aBHCHMOCTH
ZA(n) npu XA~n; 6 — TeopernuecKkasi 3aBHCHMOCTh XA(n)

npu ZA~Vn, ;

Abb. 3. Die summierten Amplituden der Reflexionen Drir und
Dyr als Funktionen der zu summierenden Anzahl von Kanilen
1,3 Die Amplituden der Welle D11 — 2,4 Die Amplituden der
Welle Drir — & Der theoretische Zusammenhang A(n) mit

2 A~n — 6 Der theoretische Zusammenhang A(n) mit 24 ~ }/77
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gezendd csatornak n szémanak fliggvényében (minden n értéknek kiilon 6ssze-
gezési bazis felel meg, amely atszamithaté a foldfelszinre). A gorbéket az n = 1
pontban hoztuk 6ssze. Az dbran két elméleti X' A(n) fiiggvény is szerepel. Ezek
koziil az egyik (5. gorbe) idedlis esetnek felel meg, amikor az Osszegzett ampli-
tadok egyenes aranyban vannak az Osszegesatornak szémaval. A mésik (6.
gorbe) a masik szélsé esetnek felel meg, amikor is az Osszegzett amplitidék

Vn-nel ardnyosak. Ha elfogadjuk, hogy a CDP médszernél a csatorndk Gssze-

gezésekor a zavaré hulldmok amplitiddi Jn-szeresen novekszenek, akkor a
6. gorbe annak az esetnek felel meg, amikor a csatornik Osszegezése hatds-
talan.

Az észlelt gorbék az 5. és 6. fiiggvények kozott, az 5-hez kozelebb helyez-
kednek el. Ez azt jelenti, hogy az 6sszegezés minden széban forgd n értékre és
minden bézisra hatékony. Ugyanakkor a csatornadsszegzés bazisai, amelyek-
nél az osszegzett amplitidék novekszenek, kiilonboz6 hullimoknal kiillonbo-
76k lehetnek.

Szerkesztések. Az inverz ttid6gorbe-rendszer felhasznalasaval vagy tévoli
robbantépontok mellett nyert adatok felhasznalhaték szerkesztésekhez, mivel
ezeknél a rendszereknél olyan hullamok leglsztlalodnak amelyek a reflekt4ls
rétegesoport kiilonb6z6 pontjaibol verddnek vissza. Ezek a szerkesztések lehe-
t6vé teszik a szeizmikus hatarfeliilet alakjanak és telepiilési mélységének
meghatarozasat a furds kozelében. Az ezen adatok alapjan szerkesztett ref-
lektalé feliiletelemek olyan tdmpontokat képeznek, amelyekhez a foldfelszini
észlelések adatai kothetdk. ;

A szeizmikus sebességszelvényezésnek a szeizmikus kutatas komplexuma-
ban valé alkalmazdsat itt csak részben vilagitottuk meg. Jelenleg van folyamat-
ban més feladatok megoldasa is a szeizmikus sebességszelvényezés adatainak
a CDP észlelési rendszerek kivalasztasanal és adatfeldolgozasanal vald fel-
hasznalasaval kapesolatosan. Ide tartoznak példaul az olyan feladatok, mint
az egyszeres és tobbszoros reflexiok amplitGdéviszonyanak meghatarozasa.
Fejlesztjitk a torés-zonak vizsgalatanak moédszereit is kiilonb6z6 azimutokban
végzett szeizmikus sebességszelvényezés segitségével.

A szeizmikus sebességszelvényezéssel megoldhaté kérdések 1ényegesen ki-
egészitik és bavitik a szeizmikus kutatés lehetGségeit.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3 —4. SZAM

A kozos mélységpontos észlelési rendszerek
vizsgalata
BODOKY TAMAS

A kizos mélységpontos rendszerben végzett szeizmikus reflexids mérések tervezésénél felmerils
kérdések megvdlaszoldsara elvégeztik a kozis mélységpontos rendszerek részletes vizsgdlatdt.

A kizos mélységpontos rendszerek alkalmazdasanak célja a tobbszoris reflexiok és a rendezetlen
zaj csillapitasa, ezért vizsgdlataink ezen tulajdonsdgok megismerésére iranyultak.

A kidinbozb észlelési rendszerek egyszertt leirdsdara bevezettik a rendszerek ,egyutthaté mdtriz*-
at, a tobbszords-csillapité hatds meghatdrozdsara pedig a D fuggvényt, amely a beérkezs és a kizis
mélységpontos dsszegezés dltal dtengedelt tobbszirds energia ardnya.

Kwdlasztottuk a tobbszirds esillapitas szempontjabol optimilis észlelési rendszereket és szama-
tottulk tobbszoros dtviteli tulajdonsagaikat a teritési paraméterek figgvényében.

Megvizsgaltul, milyen hatdsa van a terideti adottsagok (spektrum, sebességfiggvény) megvdlto-
zdsdnak szamitott tibbszirds-reflexid-dtviteli figguényeinkre.

Megmzsgdltuk az dtvztelz fuggvenyek szamitdsandl alkalmazott kozelitések korldtozé hatdsdat az
dtviteli fuggvények érvényességére (egyenes-sugdriat-kozelités, jelalakok azonossaginak és a reflektdlé
Sfelilletel wvizszintességének feltételezése).

J 15 6vlAcHeHUs PA3AUYHBIX 60NPOCOS, GO3HUKANWUX NPU paspabomre Memoouru ceticmu-
yecrcux nabaodenuii MOB no cucmeme o6ueti 2AyOunHOl moyku, asmopom Obla nposeder noo-
POGHBIL AHAAU3 IMUX CUCTEM.

Cucmemvt OI'T npumeHAWMCA ¢ Yeablo noOABAeHUS KPAMHbIX 0MPAadceHull U CAYYAliHbIX
WYM08, 6 C65I3U ¢ YeM npogedeHHbIL aHAAU3 bblA HANPasAeH HA U3YydeHUe Imux 0coberHocmell,

J a5 npocmoeo onucanus pa3AudHbIX cucmem Ha2aK00eHUll 6b11a 66e0eHa ,,cOMHONCILMe AHAS
Mampuya” cucmem, a 045 onpedeseHus cmeneHu no0ASACHUS KPAMHbIX 0mpadceHull — (yHKyus,
npedcmasaawwyas cob6ot omHouleHue UHMEHCUGHOCMU NPUXOOAWUX KPAMHLIX 60AH K UHMEeH-
CUGHOCMIL KPAMHBIX 60AH, NPONYCKAEMbIX npu cymmuposanuu no memody OI'T.

Buiau eetbparst onmumanbivle 045 nO0ABACHUS KPAMHbIX G0AH CUCMeMbl HAOA0YeHU U
onpedeneHsl 0c006eHHOCMU NEPeHOCa KPAMHBIX 60H 6 3AGUCUMOCIU 0N NAPAMEMPO8 YCMAHOEKU.

ITpeoensr Oeticmeus goruuicaeHHbIX PYHKYUL 06141 NPOAHAAUIUPOBAHBL NO CALOVIOWIUM MOY-
KaMm 3penus:

a) npedebl Oelicmeusi annpoKcUMayulL npfwbw nyniem ayqa

0) 6ausHIe HAKADHA 0MPadCcarowell nosepXHOCMU

B) 6AusHUe Pa3HO06pa3us npuxo0ayux Korebanuil

I') nepeHoc KpamHylX 60AH NPU GbICOKOU UX KPAMHOCMU

[) po/b KOAUYeCMea nepexpsimuil

€) poab cnexmpa

)K) poab (pyHKYUU cKopocmell,

Bmopas uacme uccaedosanuil 6vina HanpasaeHa Ha evlAcHeHUe 3fdexmusHocmu cucmem
OI'T 6 omuoutenuu no0GgAeHUSA CAYHAUHbIX UIYMOG, Max Hasvle. ,,Bmopuirno2o” addexma cuay-
4aUHbIX NOMeX, M.e. HA GbISICHEHUE NOZPEHOCMU NONPAGOK, pacnpedeeHUs IMUX nozpeluHocmell,
uxX GAUAHUS U 03MONCHOCTIU UX CHUNCEHUS.

Um die bei der Plannung von seismischen Reflexions- M essungen, die vm System mit gemeinsamen
Tiefpunkt durchgefihrt werden, auftauchenden Fragen beantworten zu kénnen, wurde eine einge-
hende Untersuchung der Systeme mit gemeinsamem Tiefpunkt angestellt.

Ziel der Anwendung der Systeme mit gemeinsamem Tiefpunkt ist eine Dimpfung der Mehr-
Sfachreflexionen und des irreguliren Gerdusches: unsere Untersuchungen wurden daher darauf ge-
richtet, diesc Erscheinungen aufzukliren.

Fir eine einfache Beschreibung der verschiedenen Systeme wurde die ,,Matriz der Koeffizien-
ten'* der Systeme eingefihrt, wihrend fiur die Bestimmung des Ddimpfungseinflusses| benutzen wir
die Funktion @, die das Verhdlinis der Energien der einkommenden und von der Swummation mit
gemeinsamen Tiefpunkt durchgelassenen Mehrfachreflexion darstellt.

Hs wurden die aus dem Gesichtspunkt der Mehrfachreflexions-Dimpfung optimalen Systeme
ausgewihlt und ihre Mehrfachreflexions-Uberfithrungseigenschaften als Funktion der Auslege-
Parameter berechnet. Hs wurde untersucht, welchen Einfluss eine Anderung der arealen Gegeben-
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heiten (Spektrum, Geschwindigkeits-Funktion) auf die errechneten Mehrfachreflexions-Uberfith-
rungs- Funktionen austibt.

Schliesslich wurde der beschrinkende Einfluss der bei den Uberfihrungsfunktionen ange-
wendeten Ndherungen auf die Validitit der Uberfuhrungsfunktionen erirtert (Gerader Strahlweg-
Nherung, Annakme der Ubereinstimmung der Signalformen sowie der Horizontalitit der reflek-
tierenden Flichen).

A kozos mélységpontos észlelési rendszerek a foldtani informéciszerzés
novekvé mindségi igényeinek hatésara az elmilt évtized soran fokozatosan
egyeduralkodévé valtak a szeizmikus méréseknél. A modern program-rendsze-
rek szinte Kkizardlag kozos mélységpontos csatorndkon végezhets alap-
miiveletekre épiilnek. Ahhoz azonban, hogy ezek az észlelési rendszerek a gépi
feldolgozas szamara valéban alkalmas terepi adatokat szolgaltassanak, a mérési
teriilet sajatsagait is figyelembe vevs gondos megtervezésiikre van sziikség.

A kozos mélységpontos észlelési rendszerek alkalmazisdnak célja a ren-
dezetlen zajok és a tobbszoros reflexiok csillapitdsa. Tervezésiik akkor jé, ha
adott terepi viszonyok kozott ezt a feladatot a lehets legjobban latjak el. Hogy
ilyenre tervezhessiik 6ket, ahhoz a szilirendé zajtipusokkal szemben mutatott
hatasmechanizmusok részletes ismeretére van sziitkségiink. Ezt kivantuk meg-
vizsgalni most bemutatdsra keriil6 vizsgélatainkkal, a kozos mélységpontos
észlelési rendszerek tobbszoros reflexié- és rendezetlen zaj-csillapité hatéasanak
a tervezéskor valtoztathaté teritési paraméterek fiiggvényében torténd vizs-
galataval.

A két zajtipus egymastol er8sen eltérd volta miatt a kozos mélységpontos
rendszerek velilk szemben mutatott hatdsa kiilon targyalhaté. Jelen elGadé-
sunkban a t6bbszoros reflexiék csillapitasanak vizsgélataval foglalkozunk.

*

A kozos mélységpontos észlelési rendszerek tobbszoros reflexié-csillapito
hatasa, mint ismeretes, azon alapszik, hogy a t6bbszoros reflexiék a korrekeiék
végrehajtasa utan az un. ,maradék id6kilépés” vagy ,residual moveout” érté-
kével korrigalatlanok maradnak és igy Osszegezéskor fazistolassal egymést
csillapitva GsszegezGdnek.

Ezt képletszeriien felirva:

n
Z’ (t+7;) (1)
ahol z(t) az egyes csatorndkon jelentkez$ azonos alaktnak feltételezett beérke-
zések;
y(t) az Osszegesatorndkon jelentkezd beérkezés,
t a beérkezési ids,

n a fedésszam,
az Osszegezéshen résztvevd csatornak fazistolasa egy koziilik tetszd-
legesen kivélasztott referenciacsatorndhoz képest.

Frekvencia-tartoményra térve at az (1) osszefiiggés a kovetkezs:

Y (0) = X (0) 3 &0, (2)

=1
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ahol X (w) az z(t), Y (w) pedig y(t) Fourier-transzforméaltjat,
o  a korciklust jelenti.
Ebbdl kiolvashaté az sszegezés atviteli fiiggvénye:

S(w) = 3 e, (3)
i=1

Az atviteli fiiggvény viselkedését, mint a (3) képlethsl lathato, a 7;-ik
sorozata, illetve az alkalmazott korrekeié és a sziikséges korrekeié kiilonbsége
szabja meg. Az alkalmazott korrekcié mint ismeretes:

s |/ P T (4)
2 (t,)

ahol #, a vertikalis beérkezési vagy kétszeres vertikalis id6, o a robbantépont-

geofon tavolsag, V(t,) a sebességfiiggvény.

A tobbszoros reflexiora sziikséges korrekeid, ha a tobbszoros alatt egy
kétszeres utat bejart reflexiét értiink:

R [ i ST (5)

A ketts kiilonbsége a maradék iddkilépés:

oAt =At,—A¢. (6)
A csatornak maradék idékilépésének birtokaban
7, =064t,—-64t¢,, (7)

ahol 64¢; az i-edik, 04t, pedig a referencia-csatorna maradék idékilépése.

A tobbszoros reflexidk csillapitasanak mértékéiil az Osszegesatorna éaltal
atengedett tobbszoros energiajanak és a csillapitas nélkiil atengedett tobbszoros
energidjanak hanyadosat vélasztjuk:

f[A(w)S(w)]gdw
® =" : (8)
J'[nA(a))]'*’dw
0

ahol az A(w) a tobbszoros reflexié spektruma.

A O fiiggvény valtozéi kozill A(w) és az S(w) atviteli fliggvényben szerepld
V{(t,) a mérési teriiletre jellemzdek, ezeket nem befolydsolhatjuk.

Szabadon valaszthatjuk az észlelési rendszer tipusit, a geofontévolsagot
és a fedésszdmot. Ezek egyiittesen hatdrozzak meg a (4) és az (5) egyenletekben
szerepl$ x értékek sorozatat. Egy adott észlelési rendszerhez, geofontévolsag-
hoz és fedésszamhoz tartozé x értékek az osszegszeizmogrammnak megfelelGen
olyan maétrixot alkotnak, amelynek a csatornaszémmal megegyezé szamu
oszlopa és a fedésszammal megegyezd szamu sora van. Mivel a vizsgalatok
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szempontjabol célszer(ibb az észlelési rendszer tipusat és a geofontavolsdgot
kiilon kezelni, hajtsuk végre a matrix elemein a kovetkezd atalakitast:

X,
xijoill-d:aijd, (9)

ahol x; az Osszegszeizmogram j-edik Osszegesatorndjéban szerepls i-edik
csatorna robbantépont-geofon tavolsaga;
d a geofonkoz.

Az a;; egyiitthat6-métrixot egyediil a teritési rendszer tipusa hatérozza
meg és az egyes teritési rendszerek leirdasahoz és a teritési vazlatok elkészitésé-
hez egyszerii és konnyen kezelhet6 eszkoziil szolgal.

Mivel a felsorolt képletekben a mindig négyzetesen szerepel, a matrix-
elemek helyett vehetjiik abszolut értékiiket és az Osszegezés kommutativitdsa
miatt oszloponként nagysig szerinti sorrendbe rendezhetjiik Sket (1. dbra).
A Mayne-rendszer teritési vazlata és matrixa, 2. dbra. Roll along vézlata és
matrixa, 3. dbra. Kozéplovéses teritési vazlat és matrixa, 4. dbra. 10 geofon
offsetii terités vazlata és matrixa). :

o Geofon vagy
1, o geofoncsoport
o 2 v Rabbantopant -2
2 — Teruteslepese oZe
—— Robbantopont
lepese 0k

S[05]15] 5] 05 [03] 15| 5| as| as] 15| 15 |05] 8] 15| 1505 |5 15| 15| 03] a3 | 5 (5 EEEEE R EEEEE
55(45|35| 25] 25(35 | 35| 25| 25( 5|35 | 25 | 25|35 | 35 25 | 25] 35 | 35 | 25] 25| 35 |45 55 a5{25| 25|35 |35 | 25| 25| 35| 35| 28 25
958575 | 5| 55| 45|45 55| 5543 |45 | 55| 55 45| 45| 55| 55| 45 | 45|85 | 65| 75| 85 95 (514515555 |45 |45 | 55 55145 |45} 55| 55

1a5) 951 85| 75|65 65| 75| 76| 65| 5| 751 75 | 65 | 65| 725 | & | 55 [ 0] 75 |75 |65 |65 | 85 |75 | 6565 |25 | 75 | 65 | 65
5 105)95| 85|85 5| 95| 5 85| 55 03] . 3 85 105 95 {1231 115|105 95 | 4 | 85 95 | 35
5 1951205245 251115 13, 55] 1051105
Guo73E5]
1. dbra — puc. — Abb. 3. dbra — puc. — Abb.
i
—— —
2%
— —
3z
23 bs 8 = —
o ZoZo Zo To oL e s
\ —— —
e e B 22 8.9 S0 2 5w
e o
ZooZooZo ZoeZo-cY, , S —
b
5 i — ——

N
6] 11| 92| 13| 10) 11 |22 13| ro] 11 12| 3 frof ) 2| 13|t f 12| 3|0 |1 |12]13
16| 15| 161 17| 14| 15| 16| 17| 14| 15| 16| 17| 44 [ 15| 16 |17\ 14 15| 16 | 17| 4 | 15| 16 | 17
18| 19) 20 21| 78( 19|20 21|18 | 19| 20] 21| 18| 19 | 20| 21 [ 18|19 | 20| 21 | 18 |19 | 26|21
22|23| 24| 25| 22| 23| 26| 25| 22|23 | 24| 25| 22| 23| 24 | 25|22 | 23 | 24 |25 | 22| 23| 26| 25
26| 27| 28| 28125127 |28| 29| 26| 27|28 29|26 | 27| 26 | 29 | 26| 27| 28| 29| 26 |27 | 26| 28
/ 30] 31) 32) 33| 30| 31 | 32) 33| 30] 31 | 32) 33|30 | 31,32 | 33 |3af 31 | 32| 33 30|31 | 32| 33

4. dbra — puc. — Abb.
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Megvizsgalva a rendszerek egyiitthaté-matrixait, azt lathatjuk, hogy egy
Osszegszeizmogramon beliill az egyes Osszegesatornaknak megfelel6 métrix-
oszlopok jelentdsen eltérhetnek egymastol. Mivel azonban az osszegesatornak
atvitelét szabdlyoz6 geofontdvolsig mind a 24 Osszegesatornara azonos kell
legyen, az egyes Osszegesatorndk kozotti kompromisszum adja a rendszer
optimalis geofon-tavolsagat. Ez a kompromisszum komolyan csokkentheti az
egyes Osszegcsatorndk és igy az egész rendszer hatdsossagat. Fontos tehat,
hogy a kivalasztott rendszer minél kevesebb Osszegesatorna-tipusbél épiiljon
fel és hogy ezek minél kevéshé térjenek el egymastdl. Ezt a szempontot figye-
lembe véve arra a megallapitasra jutunk, hogy legmegfelel6bbek azok a teritési
rendszerek, amelyeknél a robbantépont és a terités mindig egyszerre lép és
egymashoz viszonyitott helyzetiik nem véltozik.

Ims| fo
3000

7 2000

30004 /

1000+
20004 .

0 000 200 000msc ; 50 1do 150 Wom
5. dbra — puc. — Abb. 7. dbra — puc. — Abb..

/IH}I!'

3000

2000+

Alf)
1
10004
05
0 e
0 & 100
jetous: 2]

6. abra — puc. — Abb. 8. dbra — puc. — Abb.

A tovabbiakban csak ezeket a leginkdabb optimalizalbaté rendszereket
vizsgaljuk. Ezek egyméstol csak a robbantépont teritéshez viszonyitott helyze-
tében kiilonboznek. Tobbszoros reflexié-csillapitasi tulajdonsagaikat a (8)
képlet alapjan szamitottuk ki a nyirségi kutatési teriilet sebességfiiggvényének
(5. abra sebességfiiggvény) és atlagos spektruménak (6. dbra spektrum) fel-
hasznalasaval. :
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Széamitasaink soran el6szor meghataroztuk az egyes rendszereket felépits
osszegesatornak @ figgvényeit a ¢, vertikalis beérkezési id6 és a d geofon-
tavolsag fiiggvényében, majd szamtani atlagukat képezve az atlagfiiggvényt
tekintjiik a rendszer tobbszoros csillapitasi fiiggvényének.

Az igy nyert @(t,, d) fiiggvényeket d B-ben 4brazolva szemléletes képet
nyertiink az egyes teritési rendszerek csillapitdsi viszonyair6l.

A 7. dbra a hatszoros fedésii kozéplovéses rendszer, a 8. dbra a hatszoros
fedésti széllovéses rendszer, a 9. dbra pedig a 9 geofonkoz offsetii kiilsS 16véses

rendszer ®(f,,d) fiiggvényét mutatja be.

t
[mjs] i
3000 B 3 k_ 7 4
s
s
2000 @ O
@) ).
w2l [
B,
1000 N\ G
) 9
- S2
5
— 5
£ w C3 2 3 &
5 10 0 0 50 100 130 d(m)
[Geerea]
9. dbra — puc. — Abb. 11. dbra — puc. — Abb.
Geofontavolsig(m) $(db)
150 * t,=2se0 201

30Kz esticsfrekvenciaju wavelet
Nyirstgi sebességfiggveny

0l 4 3 Tooffset
(Geofontavolsag egysegben)
10. abra — puc. — Abbd. 12. dbra — puc. — Abbd.

A figgvényeket megvizsgalva a kivetkezd eredményekre jutottunk:

— a fiiggvényeken jél kiolvashaté az optimaélis geofontavolsig;

— az optimalisnal rovidebb geofontdvolsdgoknal a csillapitds meredeken
tart zérus felé;

— az optimalisndl hosszabb geofontavolsdgoknal a csillapitis szintén
csokken, majd kb. 84 B-nél stabilizalédik és a geofontavolsdg tovabbi novelése-
kor mér csak is amplitadéju rendszertelen oszeillaciét mutat;

— a szémitdsokhoz hasznalt sebességfiiggvény esetében az optimalis
geofontévolsag j6 kozelitésben fiiggetlen f,-t6l.
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Ez az utolsé megallapités tette lehet6vé, hogy nyirségi mérési teriiletiinkre
altalanos Osszefoglalé diagramot készitsiink, amelybdl barmely teritési geo-
metridban kiolvashatjuk a hozzitartoz6 optimélis geofontdvolsagot (10. dbra).

A diagram még egy megallapitést tesz lehet6vé:

— a robbantépontot a terités kozepétsl tavolitva az optimalis csillapitds-
hoz tartozé geofontavolsdg csokken és a csillapitas értéke nd.

A terités-rendszerek egyiitthaté-métrixainak vizsgalata lehetové tette a
megfelelS teritési rendszerek kivalasztasat, a fiiggvények pedig eszkozt adtak az
optimélis geofontdvolsigok meghatirozasara. A szabadon vélaszthaté para-
méterek koziil hatra van még a fedésszam hatasinak vizsgélata.

A 11. dbra a széllovéses rendszer @(d) fiiggvényét mutatja be a £, = 2 sec-
nal 3, 4X, 6X és 12X 1009%,-os fedés esetén, a I2.dbra a I2 geofon-offsetii
kiilsé 16véses rendszer @(d) fliggvényét ugyanolyan paraméterekkel.

Megéllapithat6, hogy

— a levagis helye és meredeksége gyakorlatilag fiiggetlen a fedésszamtol;

— a fedésszdm kétszerezése a maximadlis csillapitds értékét 3—6 dB-el
javitja, de az optimum-zéna helye a levagisi meredekségnek megfelelGen a
nagyobb geofontavolsigok felé tolédik.

* % %

Kovetkezd 16pésként megvizsgaltuk, hogy a teriileti adottsigok véltozasa
milyen véltozast fog eredményezni a @ figgvényben.

A nyirségi spektrum helyett Ricker wavelet-spektrumok valtozé cstcs-
frekvencidju sorozatét alkalmazva vizsgiltuk a @ fiiggvénynek az A(w)-tol
valé fiiggését. A 13. dbra a széllovéses rendszer 1, 5, 9, 13, 17, 21-tipusi Osszeg-
csatorndjira ¢, = 2 sec-nal mutatja be a vizsgilat eredményét. Szamitdsainkbdl
altalaban megéllapithaté,

Hz (Wgy)

100] TeRSRT =

V/{l./z) i

mysec 4 V: L o

3500 4 ﬁ /) 7’(#
. 0

3000

qos<m

25004

20001 : 2440
=~ 25x10
g W
T ———lai0*
1500 2000 2508 3000 3000 4000 4200 5000 m/sec ¥t)
- d’= dAV{fn]
0 50 100 150 d(m) ey’
[CeoTIE
13. abra — puc. — Abb. 14. dbra — puc. — Abb.

— hogy a bels6 1ovéses, vagy kis offset{i rendszereknél a levigasi zéna
helye az alacsony frekvencidkndl még erdsen fiigg a spektrumtol, a spektrum
csucsfrekvencidjanak novelése a levagasi z6nat az alacsonyabb geofontavolsa-
gok felé tolja el. Az offset és a spektrum novelésével parhuzamosan csokken a
? fuggvény érzékenysége A(w) valtozasaival szemben.
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Vizsgéltuk a sebességfiiggvény véltozasdnak hatdsat. Ennek eredménye-
képpen jutottunk a AV diagramhoz (14. dbra). A AV diagramnak és a
kovetkez6 egyszerii képletnek a segitségével el6z6 eredményeink, amelyeket
egy specidlis sebességfiiggvénnyel szémitottunk, &altaldnosithaték barmely
més sebességfiiggvénnyel rendelkezd teriiletre:

& = I/ g oy ) (10)

AV (&)

ahol d a nyirségi sebességfiiggvénnyel szamitott geofonkoz,
AV(t,) a nyirségi sebességfiiggvény értéke a AV diagramban (szaggatott
vonallal megjelolve),
@ és AV(1,) pedig ugyanazok az 1j teriillet sebességfiiggvénye mellett.

ﬂl <I

Megvizsgaltuk a @ fiiggvények szdmitédsdndl alkalmazott kozelitések
hatasat is.

Osszehasonlitdsként szdmitdsokat végeztiink gorbiilt sugdrutakkal és a
beérkezések azonossagat elvetve, kiilonb6z6 spektrumi és amplitidoja beér-
kezések Osszegezésével is. A gyakorlathan valdszintitlen szélsGséges esetektdl
eltekintve ezek a valtoztatésok emlitésre mélté médon a @ fuggvenyek alakjat
nem befolyésoltik. Erdekesebb eredményeket kaptunk a visszaverd feliiletek
délésének hatasat vizsgdlva.

Cressmann (1968) képletébdl indultunk ki::

At, = At-cos?a, (11)

ahol « a d6lésszog szelvényirdnyt komponense.
Ebbél egyszeres reflexié esetére:

04t, = Atsin?e, (12)
tobbszoros reflexié esetére:
04t = At cos®(2a)—AtL. (13)

Az igy kapott 64t fiiggvényeket hasznalva a @ fiiggvények szamitésara a
kovetkezS eredményeket kaptuk:

— a kis ¢, értékeknél az egyszeres beérkezések érzékenyek a dblésre. A ¢,
novekedésével ez az érzékenység rohamosan csokken és t,= 2,5 sec utan gyakor-
latilag mar nincs szerepe a délésnek az egyszeres reflexiok atvitelében,

— novekvd geofontavolsdgokkal, illetve novekvs offsettel né a dblés
hatésa,

— a tobbszoros csillapitas a visszaverd felillet novekvé délésével esokken,
majd egy kritikus d6lésnél zérussa valik;

— a zérus kioltassal jelentkez$ zéna helye nem fiigg a teritési paraméte-
rektdl, esak a t,-t6l. Példaként-bemutatjuk a széllovéses rendszer 1, 5, 9, 13, 17,
21 tipusi osszegesatornajanak egyszeresekre és tobbszorosokre vonatkozd
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D(a,d) fiiggvényét t, = 2 sec-ndl (15. és 16. dbra) és
D(t,, o) fliggvényét d = 60 m-nél (17. és 18. dbra).

8, (sec) by (sec)
30
2071
104
~
TOITRND. Hesne  h w
2 4 60\ilés
. [Geo3%58)
15. dbra — puc. — Abb.
:§
60"
9 g =
o~ 40._ ~m Q\J o = -
4 N~
\ 10 2| s :
: i ) e .
3 20 8
20% : Cs
-l 1 \
& T v 5 100 150
. 50 100 150 d(m) Geafontdvalsag(m)
16. dbra — puc. — Abb. 18. dbra — puc. — Abb.
* * %

Vizsgalataink mésodik felében a kozos mélységpontos rendszerek rende-
zetlen-zaj-csillapité hatésidval, a rendezetlen-zaj Gn. ,;mdsodlagos” hatéséval,
azaz a korrekci6kban okozott hibdkkal, e hibak hatasaval, eloszlasaval és esok-
kentésiik lehetdségeivel foglalkoztunk.

Ennek ismertetése azonban méar tullépné a jelen cikk kereteit. Befejezésiil
azonban annyit mégis meg kell emliteniink, hogy a rendezetlen zaj figyelembe-
vétele igen fontos méréseink tervezésénél és mivel a rendezetlen zaj mintegy
felilr6l korlatozza teritési paramétereinket, a tobbszoros kioltds szempontjabol
kedvezdtlen megoldasokra kényszerithet beniinket.
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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3—4. SZ.

Gyakorlati tapasztalatok a gravitaciés térképek
atalakitasaban alkalmazott sziirékrol

KOVACS F.— MESKO A.

Az alkalmazott sziirék ismertetése wtan a kivetkezd gyakorlats tapasztalatokat targyaljuk:

1. Az s = 1 km dllomds-tavolsag esetén az m = 2, 3 és 4 paraméterit rezidudl szlrdk a legked-
vezdbb hatdsiak.

2. Szabalyos négyszighdlézatban mért bemend adatok biztositjak a sztrék optvmdlis haszno-
sitasat.

3. T'5bb esetben a felszinkozeli hatdsok és rendezetlen zavarok kikiszibolésére hasznosnak
bizonyult az m = 9 paraméterit felilvigé alkalmazdsa.

"o

4. A korreldcid a sztirt térképek és nagyobb stiriiségll osszlet felszinének lefutdsa kozitt igen jo.

B npeonpusmue 2eofpusuyeckotl pasgeoxu T pecma He@maAHOU U 2a30680U NPOMbULAEHHOCML
6 compyoruuecmee ¢ I'eopusudecrkotl kagedpoii Bydanemmcerozo yHueepcumema um. dmeema 3a
nocedrue 2006l O6b1AU Pa3pabomansl w UCNLUMAHbL CAe0YIOUfUe Memoobl:

1. IToaocosan pussmpayusn (0a 6bl0eseHUS Pe2UOHAALHBIX U OCMAMOYHbIX AHOMAAUL ).

2. CnekmpaabHbll QHAAU3 C 08YMS nepeMeHHLIMU (048 paspabomku Puabmpos, 041 AHA-
AU3a CMPYKMYPHLIX HANPAGAeHULL).

3. Puabmp Hanpagaenusn (041 onpedeseHuUst HANPAGACHHOCMU CMPYKMYPol ).

Memoodsl npumensiauce 6 pazauunblx 00.4acmsax pasgeoxu. Ppexmugrocmes npo2pamm 0viaa
noomeepicoeHa OGOALIUM 026eMOM 2€04020-2eofusudeckux pabom. B Ookaade npusodumcsa He-
CK0AbKO hakmuueckux npuMepos npuMeHeHUs Memodos u unmepnpemayu OaHHbIX.

Nach einer Beschreibung der angewandten Filter werden die folgenden praktischen Erfahrungen
behandelt:

1. Im Falle einer Stationsdistanz s = 1 km haben die Residualfilter mat parametern m=2, 3
und 4 die gumstigste Wirkung.

2. Die optimale Ausniitzung der Filter wird durch Eingangsdaten, gemessen imreguldren Vier-
ecksnetz gesichert. .

3. In manchen Fdllen hat sich die Anwendung eines Tiefpassfilters mit m = 9 als niitzlich
fir die Eliminierung der ungeordneten Storungen erwiesen. .

4. Die Korrelation zwischen den gefilterten Karten und dem Ablauf der Oberfliche der Schich-
tenfolge von grisserer Dichte hat sich als sehr gut erwiesen.

Bevezetés

A gravitacids térképek kiillonboz6 atalakitasarol mar tobb mint 30 évvel ez-
el6tt megjelentek az elsé kozlemények a szakirodalomban. Az utébbi években
altalanossa valt, hogy a linedris atalakitasokat linedris szlirésként kezeljék,
azaz hatdsukat az alkalmazott egylitthat6-rendszerek atviteli tulajdonsagaival
irjak le és atviteli tulajdonsagaik szerint hasznéljak. Ezt a szemléletet a gya-
korlat messzemenden igazolta.

Magyarorszagon az ilyen iranyu vizsgalatok 1964-ben kezdd&dtek el. 1965-
ben az addigi eljardsok helyett kétvaltozés numerikus sz(ir6k alkalmazéasit ja-
vasoltuk [Meské, 1965]. A moédszert az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzeme
1969-t61 kezdve rutinszeriien alkalmazza.

Szamitastechnikai okokbdl sziirésorozatokat terveztiink, és a szilirést két-
valtozés numerikus konvoliciéképzéssel végeztitk el. Nemrégen kezdhettiik
el kétvaltozés spektrumok szamitasat. A kétvaltozdés sprektrumok szamitasa
uj lehetdségeket nyit meg. A szlirés elvégezheté a frekvenciatartomanyban,
kedvezden megvialaszthatok a sdvszlirGk levagasi frekvenciai, optimumsziirék
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szamithatok és alkalmazhatok. A spektrumok analizise onmagaban is értékes
informéciékat adhat: pl. kitiintetett irdnyok, dominéns frekvencia meghata-
rozasa.

Nagyobb méretii, nehezebben attekinthetd teriileteken a trend jellegii
iranyok meghatéarozasidban hasznos lehet kétvaltozds autokorrelicids fiiggvé-
nyek szamitasa. Hasonlé feladatok megolddsiban hasznosithatjuk a kétval-
tozods teljesitményspektrumot is, az autokorrelaciés fiiggvény Fourier transz-
formaltjat.

Geologiai szerkezeti irdnyok kiemelésére, illetve felismerésére hasznal-
hatunk iranyfiiggé karakterisztikaja sziirGket is.

Szerkezeti indikaciok felismerését az atalakitott térképeken véleményiink
szerint az eddigi tapasztalataink alapjan legjobban irdnyfiiggetlen atvitel
biztositja. Emiatt jelen dolgozat ezzel a médszerrel foglalkozik.

Mindegyik targyaldsra keriil6 médszernek ma mar gazdag irodalma van
és elméletiik is eléggé kozismert. Az altalunk valasztott sziirGsorozatokrdl és
az adatrendszerrel szemben tamasztott kovetelményekrsl tobbszor beszamol-
tunk: [Meské 1966, 1969, 1970, Kovacs 1970, Meské-Kovacs 1971]. Emiatt az
elméletre most csak vazlatosan utalunk és az id6t az alkalmazdsra és az ered-
mények bemutatasara forditjuk. Reméljiik, hogy ezzel hozzajarulunk a mdd-
szerek szélesebb korti elterjedéséhez.

Az alkalmazott szitrék ismertetése

A regionalis kép elGallitasara feliilvags, a rezidual térképek szamitdasahoz
alulvagé szilirGsorozatokat szamitottunk.

A szirbtervezés szempontjai:

a ) iranyfiggetlen atvitel,

b) zérus fazistolas,

c¢) egységnyi atvitel az ateresztett savban,

d) lehet6 legrovidebb kétdimenziés silyfiiggvény.

Az a) és b) kovetelményekre a torzitdsmentes atvitel miatt van sziikség.
A ¢) elGsegiti a sziirt térképek kvantitativ értelmezését. Végiil a d) kovetelmény
a térkép széleinek , elvesztését” igyekszik minimalisra csokkenteni.

A regiondlis teret elallité szlir6k atviteli fiiggvényeit az

Sreg (Hm) = exp[—[ c ]2] (1)

m A

képlet irja le, melyben 1’ dimenzi6tlan hullimhossz: 1’ = J/s, ahol A a hulldm-
hossz, s az alloméastavolsdg, m pedig a levagis helyét befolydsolé paraméter.
A rezidudlis teret el6allité szlirGk atviteli figgvénye értelemszertien:

Srez (A m) = 1 —8Speq (2] m) (2)

A regionalis szirg salyfiiggvényét — ez az (1) képletbdl kovetkezik — az

8 (r; m) ___n[_m_JZexp[_[r'nmr] 3)
36 36




képlet adja. Ebben 7 a vonatkozdsi ponttél mért tivolsig az allomdstavolsig

egységeiben kifejezve, azaz
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1. dbra. Rezidual szlirék atviteli fiiggvényei.

A gyakorlatban (s = I km esetén) a folytonos

vonallal megrajzolt, m = 2, m = 3 és m = 4
paraméterii szlir6k valtak be.

Puc. 7. XapakrepucTinku puiabTpoB. Ha npak-

THKe (Mpu S = 1 KM) ONpaBAAIUCH QUITBTPHIV-

Ka3aHHble CIJIOMIHOM JMHUeH C Mapamerpamu
m=2m=3um=4

Abb. 1. Uberfiihrungsfunktionen von Residual-
filtern. In der Praxis bewihrten sich (im Falle

b

m a sziird paramétere.

A diszkrét silyfiiggvényeket, azaz
egyiitthatokat egy el6z6 publiké-
cionkban méar megadtuk [Mesko6—
Kovaes, 1971].

Bar az elvi atvitel irdnyfiig-
getlen, a hozzdtartoz6 sulyfiigg-
vény mintavételezése és csonkitdsa
ezt elronthatnd. Az dltalunk alkal-
mazott egyiitthaték esetében azon-
ban az (1) fiiggvény kedvezs va-
lasztdsa miatt, a hiba kisebb, mint
1%,. Korszimmetrikus (irdnyfiigget-
len) fiiggvényt azonban jellemezhe-
tiink egyetlen gorbével is: azzal,
melynek forgatdsival a korszim-
metrikus feliilet kialakul. A javasolt
regiondlis, illetve rezidualképet eld-

allité sziir6k atviteli fuggvényeit

von s = 1 km) die mit kontinuirlicher Linie . 5
mutatja be az 1. dbra.

gezeichneten Filter mit m = 2, 3, und 4.

Qyakorlati tapasztalatok

1. A gyakorlatban az m = 2, 3, 4 paraméter(i szlir6k valtak be (ha az
allomastavolsdg 1 km). Ezeket az 1. abran kiilon is megjeloltitk. A fenti para-
méterekhez tartozé rezidual szlir6ket durvan ugy jellemezhetjiik, hogy aten-
gedik a 18 s, 12 s, és 9 s-nal kisebb hullimhosszokat (ahol s az 4lloméastavolsag).

A sziir6k hatésat és a koztiik lev felbontasbeli kiilonbséget illusztraljak
a 2a, 2b, és 2c dbrak. Ezek a Szeged és kornyéke kutatési teriiletet mutatjak be.
A rezidudl térképeket az m = 2, m = 3, m = 4 paraméter(i sz(irGkkel allitottuk
els, az dlloméstavolsig 1 km volt. Erdemes megjegyezni, hogy a Do-4, Sze-1
mélyfurisok — melyek helyét a bemutatott sziirt gravitaciés térképekre té-
maszkodva jelolték ki — jelentds hozamu szénhidrogén-tarolé rétegeket haran-
toltak, tovabbéd a Do-1 és Do-4 jelli mélyfurdsok a paleozods aljzat kozel 400
m-es szintkiilonbségét mutattik ki.

2. Fontos gyakorlati tapasztalat, hogy az érzékeny rezidudl szlir6k csak
megfelelGen pontos bemeneti adatokra alkalmazhaték igazén eredményesen.
Emiatt dttértiink szabdlyos négyzethalés mérésekre. fgy az dtalakitdsokban
nem interpolalt, hanem ténylegesen mért adatok szerepelhetnek. A kiilonbséget
érzékelteti a 3a és 3b dbra, melyek azonos teriiletrdl szdrmazé adatokbdl szé-
mitott rezidudl térképeket mutatnak be, de a 8a 4bran az alapadatok utak
menti mérések, mig a 3b dbran négyzethdléban végzett mérések eredményei.
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2. abra. Szeged és kornyéke: rezidudl térképek a) m = 2 paraméterii sziirés eredménye b) m = 3
paraméteri sziirés eredménye c) m = 4 paraméter(i szlirés eredménye
Puc. 2. KapTbl 0CTaTOYHBIX aHOMAJIHil 1M0JisA CHJIBI TshKecTH paifoHa Cerei. @ — pe3vibTaThl,
N0JIVYEHHbIe IPU (PUIbTPALMK C TAPAMETPOM M = 2; b — Pe3VIbTaThl, 0JYYCHHbIE TPH (PUIILT-
pauun ¢ mapameTpom m = 3; ¢ — Pe3VJbTaThl, MOJVYEHHbIe TIPH GHIbTPAIUK € TapaMeTPoOM
m=4
Abb. 2. Residualkarten von der Umgebung von Szeged a) Resultate einer Filterung mit m = 2 —
b) Resultate einer Filterung mit m = 3 — ¢) Resultate einer Filterung mit m = 4.

3. Gyakran célszerli az alulvagd (rezidual) sziirés mellett simitast is al-
kalmazni, azaz savsziirést végezni. Jol bevalt a simitdsra az m = 9 paramé-
ter(i feliilvag6. A savsziirést egyetlen lépésben valésithatjuk meg, ha az m = 9
paraméterti regiondlis szlir6 és a kivalasztott (m = 2, m = 3, m = 4) para-
méter( rezidudl sz(ir$ siulyfiiggvényeinek kiilonbségét képezziik, majd a kiillonb-
séggel végezziik el a diszkrét konvoltcié miveletét. A 4a dabrdan egy dunantuli
kutatési teriilet egy részletének 9—4 sziirGvel atalakitott képét mutatjuk be.
A teriileten tobb mélyfuras is van. Ezek adataibél szerkesztett alsépannon
fekii szintvonalas térképe lathat6 a 4b dbrdn. Az Gsszehasonlitas jol érzékelteti
a szlirt gravitacios térkép és a geoldgiai szerkezet korrelaci6jat.

3. dbra. Kiilonbozé alapadatokbdl meghatérozott sziirés eredményeinek Gsszehasonlitésa a) alap-
adatok: utak menti mérések b) alapadatok: szabalyos négyszoghélézatban végzett mérések

Puc. 3. ComocraBieHue pe3vibTaToOB (QUILTPALMHU, ONpPEENeHHOH MO Pa3iMYHBLIM HCXOAHBIM
JaHHBIM. @ — HCXOJHbIe JaHHBIE: Pe3VJIbTAaThi H3MEPEHHIT 110 oporaM; b — HMCXOjHbIe TaHHbIE:
pe3vibTaThl Ha0I0/IeHN H, TPOBEIEHHBIX MO MPSIMOYI0JIBHOM ceTH

Abb. 3. Vergleich der Resultate von Filterungen bestimmt aus verschiedenen Grunddaten —
a) Grunddaten: Messungen entlang Strassen — b) Grunddaten: Messungen ausgefithrt in einem
regulidren Vierecksnetz
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4. dbra. Sziiréssel kapott rezidudl térkép és alsépannon fekii felszinének Gsszehasonlitésa a) sav-
sziir6vel el6allitott rezidual-térkép (alulvagd paramétere: 4, feliilvagé paramétere: 9) b) Az alsé-
pannon fekii szintvonalas térképe (mélyfurdsok és részletes szeizmikus mérések alapjan).

Puc. 4. CornocraBiieHHe KapThl 0CTATOUHBIX aHOMAJIHI ¢ pesibe)oM MOOLIBBI HIYKHEro MaHHOHA.

a — KapTa OCTaTOUHBIX aHOMaJIMii, COCTABJIEHHAsI C MCIOJIb30BaHHEM MOJIOCOBOTO (UIbTPa

(mapamerp HY — 4, napamerp BU —9); b — Kapra U30rurc o mojouise HIHKHero naHHoHa (1o
JITAHHBIM TUIVOOKHX CKBa)KHH U JIeTaJbHOMN ceiicMopa3BeouHoil CheMKH)

Abb. 4. Vergleich einer mit Filterung gewonnenen Residualkarte und der Oberfliche des unter-
pannonischen Grundgebirges — a) Residualkarte gewonnen mit Hilfe eines Bandfilters (Hoch-
passfilter mit Parameter: 4, Tiefpassfilter mit Parameter: 9) — b) Niveaukarte des unterpannoni-
schen Grundgebirges (auf Grund von Tiefbohrungen und detaillierten seismischen Messungen)

4. Az eddigi tapasztalatok szerint a kell6 pontossigi adatokon végzett
rezidudl-sz{irési eredmények értelmezése jelentds segitséget adhat a geofizikai
kutatés kiilonbozd fazisaiban. Az elegend$ nagy amplitadoéji, azaz a zajszint-
bél biztosan kiemelked§ és igy kijelolhetd rezidudl-anomaliak foldtani szerkeze-

HAGYAR CEOTIZIKA & =5 ’
WEL

5. dbra. Szliréssel kapott reziduél térkép és paleozo6s felszin dsszehasonlitdsa a) Alulvagé (m = 4)
szliréssel kapott rezidual b) Paleozods felszin szintvonalas térképe (mélyfarasok és szeizmikus
mérések alapjan)

Puc. 5. ConocraBiieHHe KapThl 0CTATOUHBIX aHOMAJIMii, T0J1VUeHHOil TpU QUIBTPALMH, C pesbe-

(dom naseo30iicKoro vHrameHTa. @ — KapTa 0CTaTOYHBIX aHOMAJIMH, T10J1yueHHast TPy (puibTpa-

n HY (m = 4); b — Kaprta M30rumc 1o noBepxHOCTH Iajeo30icKoro pyHramenTa (1o aaH-
HBIM I'IVOOKHX CKBaKMH H CeiicMOpa3BelouHON CHeMKH)

Abb. 5. Vergleich einer mit Filterung erhaltenen Residualkarte und der paleozoischen Oberfliche —
a) Residual erhalten mit einem Hochpassfilter m = 4 — b) Niveaukarte der paleozoischen
Oberfliche (auf Grund von Tiefbohrungen und seismischen Messungen)
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tek kijelolésében, vagy a nagyobb felbontéképességli és pontossagi reflexios
szeizmikus mérések elGkészitésében és értelmezésében hatésosan alkalmaz-
haték. A 3. és 4. abrak mellett még egy példdt mutatunk be Asotthalom és
kornyéke kutatasi teriiletrSl. Az 5a és 5b dbrdkon a 4 paraméter( sztir6vel nyert
rezidudlképet a mélyfurasi adatok és szeizmikus mérések alapjan megszerkesz-
tett paleozods felszin lefutasival hasonlithatjuk ossze. (A szaggatott vonalak
az utébbi térképen torésvonalakat jelolnek.)

A korreléci6 a szfiirt térkép és a geoldgiai szerkezet kozott ebben az esetben
is meglepden jo.
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képek atalakitasaban. MAGYAR GEOFIZIKA, XII. 1. sz. 10 —27. old.

MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3—4. SZ.

Lapszemle — Konyvszemle

A 10. Szelvényezési Szimpozium Kozleményei. Osszeéllitotta: Dr. Barlai Zoltan, sorozatszerkeszts :
Binder Béla, szerkesztette: Kishdzi Anna. Litografalt kiadvany, az OGIL és a NIM Dokumen-
tacids és Fordité Trodajanak kozos kiadvanya, 1 — 200 oldal, 80 édbra, szamos tablazat.

A kotet — hasonléan az 5. és 6. Szelvényezési Szimpoziumra vonatkozé, réviddel ezelStt
megjelent kiadvényokhoz — targykordkre bontva adja az eléaddsok szévegének forditasat, de
az egyes el6adéasszovegek el6tt Barlai Zoltan révid ajanlasban megjegyzéseket fliz a téméhoz,
beéllitja azt az dltalanos fejlédésbe és felemliti a hazai vonatkozasokat, valamint levonja a min-
ket érdeklé kovetkeztetéseket.

A szerepl$ targykorok a kovetkezbk:

Elektromos médszerek 2 el6adas
Radioaktiv médszerek 1 el6adés
Akusztikus médszerek 2 el6adas
Szelvénykiértékelés 7 el6adas
Digitalis regisztralas 4 el6adas

Kiértékelés szamitégépek segitségével 2 eldadas Mélyfurasi geofizikai vizsgalatok a szén-
hidrogéntermelésben, 1 el6adas

Egyéb témak 2 el6adés

A kiadvany a korszer(i ismeretek egész tarhaza és igen alkalmas arra, hogy belsle kutatéink
a modern fejlédés szamos kérdésérdl tajékoztatast nyerjenek.
TG
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MAGYAR GEOFIZIKA XIV EVF. 3 —4. SZ.

Siiriiség- és szuszceptibilitas-inhomogenitasok
kapcsolata a mérési eredmények transzformalt
értékrendszereivel

STEINER FERENC

A transzformdciés eljardsok vizsgdlata és szdarmaztatisa az esetek tilnyomé tobbségében a mért
adatrendszer — szirt adatrendszer viszonydnak elemzése utjan torténik, a mért adatrendszer fizikas
eredetének figyelmen kivil hagydsdaval. Ennek kovetkeztében nehézségekbe ithizik a tramszformdlt
térképek kvantitativ értelmezése, valamint annak a sztirési eljardsnak a kivdlasztdsa, mely a hatéra
vonatkozé kovetelményeknek a legjobban megjelel. (Haté alatt itt tetszbleges strilség- vagy szuszcep-
tibilitas-eloszldast értimk.)

Az elbadds j mdédszert ismertet, melynek alapja a haté — sztrt adatrendszer kapcesolat vizs-
galata. Ezzel a szemlélettel egyrészt ugyanaz a transzformdcid kidinbizé sajatsagunalk bizonyul asze-
rint, hogy milyen jelleglt mérési adatrendszert szilirimk, masrészt a hatéra vonatkozé (imformdcio-
index-eloszlds alapjan, vagy mas médon megfogalmazott) kivetelés mas és mas alkalmazandé transz-
Jormdcidt jelent a mért mennyiség fizikai jellegétél fuggden.

Az elbadds bemutatja azokat a szamitasi eljardsokat, amelyekkel a kivetelményeknek a legjobban
megfelels sziirési eljarasok matrica szdmithaté. Az ismertetett eljards szervesen illeszkedik az altalanos
kvantitativ médszer koncepeidjaba.

IIpoussedenue u usyuerite mpaHc@hHopMayuoHHbIX Memo0os ocyujecmeAfmes, 6 00ablui-
cimee cayuaes, nymem aHAAU3A 0OMHOULHUS]

Cucmema nabAWUeHHbIX OAHHBIX — cUCMEMA 0MBUALMPOEAHHbIX O AHHDIX,
0e3 yuema ¢husudeckoeo npoucxoyucoeHus cucmemst HabawO0eHHbIX 0QHHbIX. B c8a3u ¢ smum 3a-
MPYOHSANMES KOAUYECMEeHHAS UHMePnPemayus mpaHcopMUposanHeIX KApm, a maxyice 66100p
cnocoba uavbmpayuu, ayyile Gce2o cO0MEeMcMeywUje20 mpeboganusm, C6A3AHHBIM ¢ 603MYWAI0-
wum paxmopon (nod eo3mywawul Hakmopom 30ecb noopasymesaemcs: a0b6oe pacnpedenerue
NAOMHOCMIL UAL 60CNPUUMIUEOCNU ).

B 0oraade uznazaemes HOGbIL Meinood, ¢ 0CHOBe KOMOPO0 AeHCUM AHAAU3 OMHOUIEHUS

Bosmywarwui axmop — cucmema omguabmpoganblx OAHHbIX.
IIpu maxom acnexme 00Ha u ma yHce MPaAHcPHopMayUs noAYIaemcs ¢ PA3AUIHbIM XAPAKMePOM,
6 3aeucuMocmu 0M Xapaxmepa cucmemsl usbmpyemsix OAHHbIX, ¢ 00HOL cMOPOHDL, U MPe6osa-
Hlle, c653aHHOE ¢ 603MYIaryum afemom (no pacnpedesenu noxkasameell uH@opmayuu u
0p.) omeeuaem pazauuHoll mpanciopmayuu 6 3a6uUCUMOCU 0m (PU3UYecK020 XapaKmepa us3-
MepsieMblx 6eaudur, ¢ 0py20l. B dokaade onucvigaromes cnocodbsl 6bI4UCACHUS, NO360AAOUUE 0N~
pedeaums Mampuyy onmuMasbHelx ¢ mouxku 3peHus mpebosanull cnocobos guabmpayuu. I1peo-
Aazaemoill cnocod 0peaHudecKl c6S3aH ¢ KOHYenyuell 00uje20 KOAUYeCMEeHH020 MemoOa.

Die Untersuchung und Ableitung der Transformationsverfahren geschiet in der Mehrzahl der
Fiélle durch die Analysierung des Verhdltnisses; gemessenes Datensystem — gefiltertes Datensystent,
wobei der physikalische Ursprung des gemessenen Datensystems ausser Acht gelassen wird. Infolge
dieses ist es schwierig, die transformierten. Karten quantitativ zu interpretieren, sowie das Filter-
verfahren auszuwihlen, welches den fir den Wirkungskorper aufgestellten. Anforderungen am besten
geniige leistet. (Unter Wirkungskarper verstehen wir hier eine beliebige Dichte-oder Suszeptibilitit-
Verteilung.)

Im Aufsatze wird eine neue Methode bekanntgegeben, die auf die Untersuchung des Zusam-
menhanges: Wirkungskirper — gefiltertes Datensystem beruht. Diese Anschawungsweise bewirkt
ewnerseits, dass dieselbe Transformation nimmt verschiedene Charakteristiken an, dem Charakter des
gefilterten Messdatensystem entsprechend, andererseits die auf den Wirkungskiorper bezogenen (auf
Grund von einer Informationsindexverteilung oder andererweise definierten) Amnforderungen er-
halten. wir immer eine andere anzuwwendende Transformation in Abhingigkeit vom physikalischen
Charakter der gemessenen Grosse.

Es werden die Rechnungsverfahren gezeigt, mit Hilfe welcher die Matriz der den Anforderungen
am besten geniige leistenden Filterverfahren bestimmt werden kann. Das besprochene Verfahren fugt
stch orgamnisch in die Konzeption der allgemeinen quantitativen Methode ein.
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Bevezetéiil az alkalmazott jelolések rendszerét ismertetjiik részletesen;
ez lehet6vé teszi, hogy a tovabbiakban nagyon réviden fogalmazhassunk.

@,y
P, q

<
h
S
P, Y, 2)

p(x, y)
e(x, y, 2)

e(x, y)

m(x, )
{z, ¥)
i

0

r(x, y)

w(z, ¥, 2)

w(x, y)

2(p, q)
E(p, q)
M(p, q)
T(p, q)
R(p, q)
W(p, q)
o(x, y)

4%

vizszintes térkoordinatak

az z, y-nak megfelelé koordindtak a frekvenciatartomanyban
fiiggbleges iranyu térkoordinata

mélység

a négyzethald elemi négyzetének oldalhossza (ha nincs s feltiintetve
valamely tavolsdgdimenziéji mennyiséget tartalmazé képlethben
vagy abran, a tavolsig s egységekben értendd)

a kézetparaméter (slirliség, szuszceptibilitds) eloszlasat leird fiig-
vény

valamely # mélységbeli paramétereloszlast leir6 fiiggvény

a kozetparaméter-eloszlas és a mérémiiszer kozti kapesolatot leiré
fiiggvény

valamely h mélységszintben a kézetparaméter-eloszlis és a mérd-
miiszer kozti kapesolatot leiré fiiggvény (ha csak e-t irunk, e(x, y)-t
értiink alatta) :

a mért adatrendszer (anomaliafeliiletként, térképen &brazolva,
vagy négyzethdlé mentén adatok sorozatéval jellemezve)
térképtranszformacié (feliiletként elképzelve, vagy négyzethald
menti adatsorozattal megadva)

a térképtranszformacio fajtdjanak jellemzésére hasznalt szam
annak a legkisebb, origékozéppontd kornek a sugara, amelyen és
amelyen kiviil #(z, y) = 0 teljesiil; p-£ a transzformécié méretének
nevezziik

az m(x, y) adatrendszeren végrehajtott ¢ szlirés eredmény-adat-
rendszere (anomaliafeliiletként, vagy négyzethalé menti adat-
sorozattal jellemezve)

az a sulyfiiggvény, mely szerint integralva p(x, v, 2)-t, r(x, y)-t
kapjuk

az a sulyfiiggvény, mely szerint integralva p(w, y)-t, »(x, y)-t nyer-
juk (ill. annak azon mélységszintre vonatkozé részét, amelyre
p(, y) vonatkozik)

gravimétermérésre vonatkozé m

foldméagneses inklinacié

vertikalis magnetométerrel végzett mérésre vonatkozé m (ha koze-
lebbi nincs megadva, I = 90° esete értendd)

p(z, y) Fourier-transzformaltja, roviden P

e(x, y) Fourier-transzformaltja, roviden £

m(x, y) Fourier transzformaltja, roviden M

t(x, y) Fourier-transzformaltja, roviden 7'

r(x, y) Fourier transzformaltja, roviden R

w(z, y) Fourier transzformaltja, roviden W

a Dirac- 6

szuszceeptibilitas

i-¢, a térképtranszforméci6 fajtajat, jobb alsé indexként tiintetjiik
fel

o-t, a szlir6 méretét, bal alsé indexként irjuk, m-et és h-t, vesszGvel
elvélasztva, bal fels§ indexként szerepeltetjiik.
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Ezek utén tekintsiink néhany olyan szerkezetii rezidudlis térképtranszfor-
méacioit, melyek #-je

trl's (2’, ?/) =0 (:l?, .7/) (= tr‘?g (:lT, fl/) (1)
alakban irhatd, ahol ¢, folytonos fiiggvény. — A tekintett négy transzforméa-

ciét az 1. dabrdan mutatjuk be ¢, gorbéikkel; az i = 4,2 és O jellieket a (8)-bol,
az 1-gyel jeloltet (6)-bol vettiik

ws\ 6'!.[)(0) (ut6bbi fy-je megegyezik az (1),

X x ill.  (2)-b6l jol ismert Bullard-

o © Cooper-féle simitas salyfiiggvé-

g nyével). Mindegyik ¢-t6l tobbféle

& ’” G méret{it mutatunk be (o = 8s,

”ﬂ' 10s, 12s, 14s), hiszen barmely

RV T B o S0 B0 5 B transzformécié alapjan tetszole-

a2 oo ges szamu elembdl allo sziirs-

|@; ol § . | \ sorozat  készithets, vizszintes

T R R iranyban /-szoros nyujtassal és

’ W I_—L az értékek 1/k*-tel valé szorzdsa-
-”o 5 15 5 m 5% 506 % 506 val (8) .

ez A térképtranszformaciok vizs-

1. dbra — puc. — Abb. galatara és szdrmaztatisara a

p(z, y) és az r(x, y) kozotti kap-

et RAl o ., 5 csolatot tartjuk elsGlegesen figye-

_4114, lembeveendének. — A kiindulé

elemi véaltozés, melynek jelent-

% kezését az r(x, y)-ban a transz-

7 formélt térképen’ varjuk, nem az

b ‘:: m(x, y) alaptérképen elképzelt

szinusz-hullama osszetevé, mint

A [3] térkép-térkép tipusu vizsgala-

taiban, hanem valamilyen mély-

- ségszinten a slirliségben, vagy a

9 1“ szuszeeptibilitisban  jelentkezd,

kisebb vagy nagyobb hulldimhosz-

szusdgu szinuszos véltozas (2.

2. dbra — pue. — Abb. dbra). Mar ez a kiindulast szem-

léltetd abra is sejteti, hogy a ha-

tok kiilonalls, vagy egybemosédott jelentkezésére az egyik vagy masik sz{ird

esetében ilyen jellegli, p(x, y)—r(x, y) kapesolatot vizsgilat targyavé tevd
eljarastol varhatunk vélaszt.

A p(z, y) és e konvoliacids tlpusu integrallal adja m-et, ugyancsak » is

I

A (Gea 387737

konvolacioval szarmazik m-b6l és ¢-b6l. — A konvolicio-tétel szerint tehat
fennall

M=P-E, (2)
valamint

R=M.-T. (3)

M-nek (2) szerinti kifejezését (3)-ba helyettesitve az

R=P.E.T (4)
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egyenletet kapjuk, ami a
W =E.T
jelolés bevezetésével

I =P

alaktra modosul. — A (6) egyenletet visszairva integral-alakba:

4o +oo

ry) = [ [ p@p)-w(@—2), G—y)dudy.

—o0 —oo

Mivel (7) minden mélységszintre teljesiil, irhato:

4oo Aoo oo

rwy)=[ [ [ p@y2) w(@

—00 —oo —oo

A (8) egyenletbdl lathaté w alapvets szerepe
adott paraméter-eloszlas r-re gyakorolt hata-
sdnak kozvetlen meghatérozasiban (1. alta-
ldnos kvantitativ médszer, [10]). Sziirck
vizsgalatanal és szdrmaztatdsanal is csak w
alapmennyiségként val6 elfogadasa biztosit-
hatja azt, hogy a jelenség fizikai oldala ne
maradjon figyelembevétel nélkiil.

Az itt szerepl6 mennyiségekre egy-egy
példat (gravimétermérés és a ¢, szliré ese-
tére) a 3. dbrdn mutatunk be, egyben a sze-
repl6 mennyiségek kapesolatit is szemlél-
tetve. A példiban h = 6s; ez (9) szerint az a
mélységszint, melynek siirtiségvaltozasaibdl
ered6 Bouguer-anomdliafelillet 79%,-ra jol
meghatdrozott az s négyzethaléval (csokkend
mélységgel kb. kobosen novekszik a hiba).

Az dbra nemcsak w gyakorlati meg-
hatdrozdsianak lépéseit szemlélteti (¢—7':

—), (Y —y), z) dedydz .

i=4 10
9=10s
05
096655 (y=0)
ST
(s) 0 90" 10°
£ 10
EMH-V
m=g m=g
h=6s 0 h=6s
mh
w0 "TE(g | (@0
' p
90° 180°
msg
h=6s
i=4
9=10s
(3=0),
90° 180°
J. dbra — pue. — Abb.

e—H: (T.E)~: W-w), hanem adott w-bdl az azt el6allité ¢ meghatarozasat
is (w>W: e~E: (W-E)~T: T—~t). — Nyilvanval6, hogy altaliban nem
explicit alaka az itt szereplé Fourier-transzformaci6, de numerikus szamitésra

tobb lehetdség is kindlkozik (1. pl. (12)).

TF.S’
g/cm 4 1
30 Hodnl TFS=£(4,)
TFS§=254-0022 &, rh 10,3%
:."ba_.: L o
25 Sk M
Diier 1T S
20 .
e
1'50 5 10 15 20 25 30 35
g%
4. dbra — puc. — Abb.

105



Léssunk néhany példat. A 4. és 5. dbra m = g esetére a t, és t, W-gorbéit
mutatja be; a maximumok jelentésen kiilonboz8 hullimhosszakndl jelentkez-
nek. — Ami # és ¢, viszonyat illeti (ugyancsak m = g-re), a 6. dbra mutatja,
eléggé kicsiny p-ra, ¢; és ¢, jelentéktelen kiilonbségét — és egyben a g,,-vel
valé rokonsagot is érzékelhetjiik. (Az dbrdn a ¢, [6]-ban hasznalt paramétere
mellett a #,,, Bullard-Cooper altal hasznalt konstansit, y-t, és a harangfeliilet
szordsértékét (dfs) is feltiintettiik.) A hdrom mennyiség kapesolatat nomo-
gramon mutatjuk be. A p tovabbi csokkentésével a W, és W, eltérése grafi-
kusan mar nem is szemléltethetd, ezért a 7. dbrdn csak az egyikre (¢,-ra) mutat-
juk be a W -ak W_.,-hez val6é konvergdlasit csokkend g-kra. (A [12]-ben, [4]-re
és [5]-re tAmaszkodva ez a konvergencia analitikusan is bizonyitast nyert.)

Térjink at a w-gorbék bemutatasara. Valtozatlanul gravimétermérésekre
(m =g) és h = 6-ra, a 8. dbra a kiilonbozé méreti ¢, szlir6khoz, a 9. és 10.
abra a ¢, és ¢, szlirokhoz mutatja be ezeket. A 9. és 10. dbrdn lithat6 a g,,-hez
és g-hez tartozé w gorbe is; ezek kozott helyezkednek el a w, és w, gorbék.

A 8. dbra jol érzékelhetGen kisebb félértékszélességli w,-gorbéket mutat.
— Tekintettel a w-£ sulyfiiggvény-jelentésére a p(x, y) és r(x, y) kapesolataban,

i
008 ]
/\@\ O S AR : ‘
92z
A -
004 - ‘ ;
00 | |
©\\ ‘ s
A 002] [ g=6s\\ l ? :

I
- L s
&\\ | W sy [ ] A

v3
R

2 : H 90° 135° 160° 45° 90° 135 180°
4 i ) gL NS ; fx/s
i mERN07E 5 4 % 3 % oLt WONE LRI8TE 5 4 5 3 25 =
5. dbra — puc. — Abb. 7. dbra — puc. — Abb.
w
h=6.s
( 00/
\ fu 0005

B
EADE

33

360°
9= 53~& -;—\—/;-

o #* 90° 135° 180°
o dactE, M
0d N6 210887 6 5 4 35 3 25 gawrs ?

6. dbra — puc. — Abb. 8. abra — puc. — Abb.
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két hato akkor fog kiilon felismerhetden jelentkezni a sziirt térképen, r-en, ha
a hatok tavolsdga nagyobb a megfelel6 sz{ird w-gorbéjének félértékszélességé-
nél. Indokolt tehat a félértékszélességnek, mint minimalis, még kimutathaté
hatétavolsagnak (Dyi,) reciprokat felbontéképességnek nevezni (A).

Aty t,, ésty, t, esetére a 11. adbra mutatja be a felbontéképességnek a sziirG-
mérettSl valéd fliggését (m = g és h = 6s). Mig a ¢, és ¢, szlirGk szamdra, fel-
bontdéképesség szempontjabdl, g,, felbontéképessége athaghatatlan elvi hatart
jelent (gyakorlatilag a hatéds még alacsonyabb szinten van), addig a ¢,, ill. #,
részére ezt a felbontoképességet elérni, ill. talhaladni sem elvi, sem gyakorlati
problémét nem jelent.

2Wa(x)
WMI

10

05
02

<

10 20 (s)

9. dbra — puc. — Abb. 11. abra — puc. — Abb.

10. abra — puc. — Abb. 12. abra — puec. — Abb.

A 11. 4brabdl az is lathaté, hogy (barmelyik transzformacioét tekintsiik is)
talsdgosan sfiri lépéskozben nem érdemes sziirésorozatot késziteni, mert a fel-
bontéképesség kis 1épéseknél csak lényegteleniil fog valtozni. Eppen a 11.
abra gorbéi alkalmasak arra, hogy megfelels 1épéskozii (példaul 5— 109, fel-
bontéképesség-valtozast el6idézd) szlir6sorozatokat adjunk meg.

Végiil, nagyon roviden, a 12. dbran egy egyszerii példajat mutatjuk be a
w-re megfogalmazott koveteléshdl kiindulé transzformécié-keresésnek. — Az
abra lépesGs fliggvény-vonala kétdimenzids x-valtozast szemléltet; I = 0-hoz
a szaggatottan rajzolt Z-profil tartozik (x az E-i irAny). Ebben az esetben £
imagindrius; ha megkoveteljiik, hogy W valés legyen, sziikségképpen 7' =
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— B -T -t valasztunk; ha Ty = 1, ¢ = —e. Ezzel a t-vel elvégezve a transz-
forméciot, a x-eloszlast jol érzékeltets »(x)-et nyeriink (folytonos gorbe).

A w-kel val6 operdlads médszere az ismertetetteken kiviil is széles kori al-
kalmazésra szdmithat; nyilvdn a [7]-ben ismertetett informécidindex is sza-
mithaté w-bél, és az altalanos kvantitativ médszeren keresztiil [10] kapesolat-
ban van a szimultdn értelmezés gazdasigos megvalésitasaval is [11].
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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3—4. SZ.

Magyarorszag legmélyebb furasa
szelvényezési tapasztalatai

CZEGLEDI ISTVAN—-DORCSI GEZA-KANNAR TIBOR —
KISS BERTALAN -SUBA SANDOR

Az orszag jelendegi legmélyebb furdsa volt hivatott tisztdzni a makdi arok és annak két szarnydn
elhelyezkedd rogvonulatol foldtani kapesolatdt a tovabbi kutatdsok érdekében. A furds lemélyitése ko-
moly eréprobat jelentett mind furdstechnolégiailag, mind iszaptechnolégiailag.

E cikk a geofizikai szelvényezési és mintavételezési miteletek tapasztalatait Gsszegezi, elemzi az
értelmezés problémait, kizli eredményeit és wial a rétegmegnyitas lehetéségeire.

Has camoil 2ayboroll ckeaxcunsl 6 Berepuu cmoaia 3a0aua eblacHUMb 200402UYeCKYI0 C653b
Ha meppumopuu ,,Marxouuecro2o epabena” ¢ urmepecax oaaxetiiux uccaedoganuil. J]pobyperitie
CKGANCUHbL 00AbULYI0 NPOGAEMY 3HAYUAQ NO MeXHoA02uUu GypeHus u no mexnoso2uu Gyposomy

pacmeopy.
Hacmosuyas cmames cymmupyem onumst 2eofiusudeckux usMepenull u onpobosanull naa-

€mos, oyerHusaem npobaemvl unmepnpemayui, coobujaem 0 pe3yAbmamax u Hamemaem Ha 603-
MOJCHOCTEU UCnbUMAHULL NAACMOG.

Die bisher tiefste Bohrung des Landes hatte die Aufgabe, den geologischen Zusammenhang des
Maké-Grabens und der Blokkziige an seinen beiden Flanken im Interesse der weiteren Erkundungen
zu kldren. Die Abteufung der Bohrung representierte eine ernste Karftprobe sowohl in bohrtechmi-
scher, wie in schlammtechnischer Hinsicht.

Im Aufsatze werden die Profilierungs- und Probeentnahme-Erfahrungen zusammengefasst,
die Probleme der Interpretation analysiert, die Resultate Zusammengestellt und die M dglichkeiten
der Schichtenaufschliessung angegeben.

Az orszag D-i, DK-i részén az 1959 — 1960-ban végzett szeizmikus mérések
kimutattak az un. ,,makdi drok” jelenlétét, melynek K-i és Ny-i szarnyan he-
lyezkednek el jelenleg legnagyobb jelentdségli CH-el6fordulasaink (pl. Algyd).
Indokolttd valt a vastag iiledékkel kitoltott medencealakulatban egy nagy-
mélységii paraméterfurds mélyitése, mely az alabbi kérdéseket hivatott tisz-
tézni:

1. Milyen sztratigréfiai, faciolégiai, kdolajfoldtani, szerkezeti osszefiiggés
allapithaté meg az ,,drok” és a t6le K-re és Ny-ra mar feltart CH-tarolo, vi-
szonylag magas rogvonulatok kozott.

2. Tapasztalati paraméterekkel szolgaljon a szeizmikus mérések eredmé-
nyeinek foldtani és mélységi értelmezéséhez és a tdvolabbi kornyék kutatdsai-
nak tervezéséhez.

Az OKGT Szeizmikus Kutatési Uzeme 4ltal végzett mérések értékelése
szerint 5 szeizmikus szintben taldlhatunk kutatésra alkalmas anomélidkat,
gyakorlatilag egybeesd helyen. Ezen fizikai hatéarfeliiletek jelolése alulrdl fel-

felé a kovetkezd:
A, B, C, D, D, (1. dbra).

Ezek koziil az A feltehetGen a kristalyos alaphegység felszinével, a C a
pannon-miocén hatarral, a D, az alsé-fels6pannon hatdrral azonosithaté, mig
a B, ill. D, foldtani korhatérral nem hozhaté osszefiiggésbe.

A faras tervezett és tényleges korbeosztasat szintén az 1. abra szemlélteti.
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1. dbra — puc. — Abb.

A faras kozben elvégzett szeizmokarottazs mérések adatait a foldtani-
geofizikai (karottdzs) adatokkal tsszevetve a kovetkez6 megallapitasok voltak
tehetdk:

1. Az als6-fels6pannon hatar a vart mélységben helyezkedik el (2350 m).

2. A D,, 0, illetve B szintek az alsépannonban levé kézettani valtozésokkal
hozhaték osszefiiggésbe, mig az A szint legfeljebb a pannon-miocén hatart je-
161heti.

3. Nagy mélységben hatarozottan kijelolhets reflexios koteg mutatkozik,
ezek fels6 hatara 6900 m koriili mélységben van. A hatarozott reflexiés szint
feltehetGen jelentés kézettani véltozasokhoz kapesolédik, valdszinfileg a har-
madidGszaki medencealjzatot reprezentélja.

A faras mélyitését 1969. november 12-én kezdték, az 5842,5 m-es talp-
mélységet 1971. jalius 30-4n érték el. Az emlitett mélységben fardszar-torés
tortént, a lentmaradt szerszdm kimentésérdl 5027 m-es mentends teténél le-
mondtak.

A kutszerkezetet és az egyes mélységintervallumokban elvégzett karottazs-
méréseket a 2. dbra szemlélteti:

A furds iszapprogramja:
0 — 750,0 m bentonit szuszpenzid, ill. az ebbdl kialakult agyagiszap
750,0—2010,0 m  olajemulziés oblitGfolyadék

2010,0—5418,0 m  olajemulzids gipszbézist iszap
5418,0—5842,56 m  baroid ,invermul”, forditott olajemulzids iszap.
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Az olajemulzids gipszbézist iszap 4500 m-ig kit{inSen bevalt. Itt a h6mér-
séklet hatdsira mar bomlani kezdett, jelentkeztek a rétegomlds miatti megszo-

rulasok, egyébként a min-
denkori iszap — farastech-
nikai szempontbol — fel-
adatat maradéktalanul el-
latta.

A nagymélységii faras
megkezdése el6tt néhany
kiilonleges feltételek kozott
végzett miivelet tapasztala-
taval ugyan mar rendelkez-
tiink, de a kedvezditlen té-
nyezék itt jelentkeztek elG-
szor egyuttesen.

Az elbre ldathato nehézségek:
a kovetkezbk voltalk:

1. Szelvényezések szo-
katlanul nagy szelvényi
lyukakban: d, = 24”; d, =
=2

2. A nagy hidrosztati-
kus nyoméassal és a magas
hémérséklettel  sszefiiggs
nehézségek (tokozéas, tomi-
tés, a magas homérséklet
miatt a villamos kapesolasi
elemek paramétereinek meg-
valtozasa, fokozatos elhan-
golédasa, a zajszintek foko-
z6dasa).

3. Szelvényezési prob-
lémak a villamosan nem ve-
zet6 oblit6kozeg alkalma-
zasa esetén.

4. A miszaki balesetek
veszélyének fokozott lehe-
tdsége.

A feladatok és a lehe-
téscégek targyilagos felmérése
alapjan a kovetkezo kép raj-
zolodott ki:

WV,

Héd-I.

J

Sasizmokarottdzs ;

2
<&

6 4L200m #PS

7% 4610m  APS

8. 50080m APS

588 m 10 Si8om  9.PS

1. 50080m-ee
2. mm-n]mnll 1 570pm  TINT
3. 57500m-es

r Ps-

. abra — puc. — Abb.

— A rendelkezésre 4ll6 rovid id6 alatt korszerti h&allé lyukml'isz‘erek
hazai kialakitasat meg kell kisérelni, de azok sikerét garantélni nem

lehet.

— A hidnyzé legfontosabb lyukmfiszerek (indukciés, akusztikus, nukle-

77 3

aris és kombinalt szondak) hétliré va
vald beszerzését nem lehet megoldani.

ltozatainak szocialista reldciébol
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— A tOkés viszonylat lehet6ségeinek vizsgalata azt mutatta, hogy még a
Schlumberger cég is csak tengerentulrél tudna 205 C°-nél nagyobb
hétlirési lyukmiszereket biztositani.

Redlisan tehat csak az a lehetéség maradt, hogy a rendelkezésiinkre 4llé
szovjet (NGGK —62 tipust radioaktiv, TEG—2 tipusit hémérsékletmérs,
SzKO— 11 tipust lyukbdségmérs, 17T — 200 tip. lyukferdeségméri-rendszer és
OPT —7— 10 tipusu mintavevd) és hazai szelvényezd berendezések (hagyoma-
nyos és iranyitott aramterti elektromos ellendllasméré makré-rendszerek,
valamint mikroellendllas- és lyukbGségmérsé kombinalt lyukmiiszer) teljesitd-
képességének fokozasaval prébaljunk a feladatnak eleget tenni.

S(L]nos a tervezett h6- és nyomasvizsgalé allomas még nem allt rendelkezé-
siinkre, igy a kisérleti vizsgdlatokat a S7()VJetu1110ban végeztiik el. Reméltiik,
hogy a hazai fejleszté helyeknek (MAELGI, OGIL) is sikeriil idSkozben ered-
menyeket elérni, melyek felhasznalhatdok lesznek.

Az elobbiek miatt tobbirdnyi fejlesztési, beszerzési és kooperdcios tevékenységbe
kezdtiunk:

1. A miiveletek elvégzését alapvetSen a hazai EL—7000 tip. nagytelje-
sitmény(i elektronikus szelvényezdé berendezésre alapoztuk. A nukledris méré-
seket az ugyancsak hazai hagyoméanyos berendezéssel terveztiik elvégezni, A
berendezésekhez fliggesztett kabelvezetd kerék-rendszer és mérdeellas kabel-
feszitettségmérs rendszert alkalmaztunk.

2. A miiveletekhez 4000 m-ig francia 7 eres, illetve szovjet KOBD—6
tipusa I eres kabelt, a tovabbi lyukszakasz szelvényezéséhez pedig gumi, ill.
teflon szigetelési kombinalt francia 7 eres, illetve KOBDF —6 tipust szovjet
1 eres kettds acélhuzal burkolatu kabeleket hasznaltunk. A kabelek mérését a
miiveletek el6tt az aktudlis szelvényezési mélység és oblitGiszap fajsuly fiigg-
vényében kalkuldlt és miszeresen ellenérzott allandé erdfeszités mellett a te-
lephelyen végeztiik.

3. A kabelfejeket és a lyukmiiszer-csatlakozokat a szovjet miszergyartas-
t6l vett 4j tipusa elemekkel cseréltiik fel. Elmondhatjuk, hogy az ératvezetSket
agyaz6 AG—4 tipusd préselt mianyag villamos szigetelési ellendllasa és a
csatlakozdk ,,0” gyfirlis tomitési rendszere a tapasztalt legnagyobb igénybe-
vételeket is kitlinden elviselte. (Az 1j csatlakoz6 rendszerre vald atallas nagy
munkat jelentett, de végiil is ez lett eredményeink alapja).

4. Az 1j csatlakozoérendszer lehet6vé tette, hogy minden lyukmitiszert koz-
vetleniil a pancélburkolatu kébel végéhez csatlakoztathassunk, igy a lyuk-
szerelvény leegyszerlisvdott, a potencidlis hibahelyek szama csokkent. A faj-
lagos ellenallasmérd makroszondak és kozdarabok gumiszigetelésti hazai tarto-
eres, kés6bb francia hypalon szigetelés(i szondakabelbdl késziiltek. Az elekt-
rédak védelmét héazilag ravulkanizalt profilos gumikarmantyuk biztositottak.

5. Uj lyukeszkozo ket is készitettiink: pl. nyithaté nagyméretii (17 1/2”-0s)
mikroellenalldsmérd lyukmiiszereket.

6. A lyukmiiszer-park nyomdst(irését fokozandé ,,0” gyfirts tomitési
rendszerre tértiink at.

7. A kedvezétlen tényezbk koziil a hémérsékleti hatasok kivédése okozta
" a legtobb gondot. Ennek érdekében:

— A lyukmfiszerekben alkalmazott vezetékeket teflon huzalozésura
szereltiik at.
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— Az elektronikus rendszerek aktiv elemeit valogatott és bemért uj dara-
bokkal helyettesitettiik. A radidaktiv szondak érzékel6 GM csoveit
rovid id6tartamia 200 C°-os héterhelés alapjan vélogattuk ki, ill. mér-
tiik be.

— A szovjet IT— 200 tipust ferdeségmérd lyukmiszer miikodési bizton-
sagdnak fokozdsa érdekében az elektromégnest miikodtetsé kapesols-
csovet kiiktattuk és tovabbi két kdbelér felhasznilisa dran a vezérlést
felszinrdl oldottuk meg.

— A lyukmiszerek feltolts, illetve a teszterek miikodteté folyadékat
garantdltan vizmentes szilikonolajra cseréltik at (PMFSz—1 tip.
szovjet szilikon olaj)

8. A miiveletek el6tti napokon szisztematikusan ellenérzéseket és minden
esetben gondos hitelesitéseket végeztiink.

9. A forditott olajbazist emulzios iszapra val6 attérés csokkentette mé-
rési lehetéségeinket (M A ELGI kisérleti indukeiés mérés, term. gamma, neut-
ron gamma, hémérséklet és ferdeségmérés). A PS- és mlkroellenallasmerest
falhoz szoritott és a lyukfalba hatolé specialis elektréda-rendszerrel kiséreltiik
meg, technikailag eredményesen. A siirliségszelvényt egy gamma forrassal
felszerelt, falhoz nem szoritott ,,szort gamma™ mérd rendszerrel prébaltuk pé-
tolni.

10 A teszterek lizemképességét a mar emlitetteken tdlmenden az érat-
vezetd héallo és tokéletesitett tomitésii kivitelezésével, valamint h6allé (teflon
¢s aluminium) tomitésii papucsok készitésével sikeriilt elérniink.

Tobb kudare ellenére is minden esetben sikerilt a tervezett miiveleti prog-
ramot végrehajtanunk és minimalis, de objektiv informacidkat szolgaltattunk
az orszag rekordmélységii furasinak vizsgalataihoz.

Az elvégzett mérések a teljes lyukszakaszt az aldbbi egységekre bontjak:

1. Felszint6l 2350 m-es mélyséqig:

A karottézs-interpretacié szamara nem jelentkezik a megszokottdl eltérd
korulmeny Lényegében egy homokos-homokkoves-agyagos lyukszakasz. A
homokok és homokkovek ]ol elkiiloniiltek, 20— 30%,-0s effektiv poroutassa,l
és kb. 1D ateresztGképességgel rendelkeznek. Viszonylag tisztak, agyag- és
aleurit-mentesek. A hasonlé kort, ismert kutatési teriiletekrsl atvitt rétegviz-
adatokkal dolgozva a szénhidrogén-mentesség kimondhato.

11. 2350 m-t6l — 4450 m-ig:

Ez a szakasz tulajdonképpen alsépannéniéi homokkoves osszlet.

Jellegzetes részei:

— fels6 atmenete nagy vastagsagt (30— 50 m-es), nem jol elkiilonithets,
folyamatos rétegatmenetekkel rendelkezé homokkd-agyag-agyagmarga
rétegsor. A homokkovek szennyezettek (agyag és aleurit). Porozitasuk
mevhatarmésa nehézségekbe iitkozik a valtozd agyagtartalom és a
s7emcseatmer0k véltozésa miatt;

— az als6pannédniai rétegsor tovabbi részén a homokkovek elkiil('iniilése
fokozdédik, markansabbd valnak az ateresztGképes rétegek. Az agyag-
és aleurit-szennyezést felvaltja a CaCO,-tartalom novekedése. Ez a
neutronporozitas alapjan kovethetd6. A mélység novekedésével
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egyedi homokkdrétegeket felvaltjak a homokkdsorozatok, melyeknek
vastagsaga a 100 m-t is eléri. A homokkovek porozitésa az el6z6 szakasz-
hoz képest csokken §—209%,, zommel 5— 129,. Hasonlé kord, ismert
kutatési teriiletekrél atvitt adatokat is felhaszndlva ezen lyukszakasz
szénhidrogén-kutatds szempontjabél medds. A tovabbi mélyszinti
kutatds biztonsdga érdekében azonban meggondolandé egy-két réteg-
vizsgalat elvégzése.

1I1. 4450 m-t6l — 5050 m-ig:

A foldtani megfigyelések szerint még biztos alsépannéniai kori rétegsor.
Karottézs-paraméterek alapjan az el6zéleg ismertetett lyukszakasz ellentétje.
Markéns, jol elkiilonithet6 homokkérétegek nincsenek.

A fart magokon végzett vizsgalatok nagyon jol kiegészitik, ill. megerssitik
az el6z6 altalanos karottdzs-jellemzést.

A kézettani nehézségeken tul a 170 — 190 C°-os hémérséklet okozta szel-
vényezési problémék is kozrejatszottak abban, hogy e lyukszakaszrél (3. dbra)
nem lehetett egyértelmi véleményt alkotni. Fokozta a feladat sulyossagat az
a tény is, hogy ez az intervallum intenziven kavernésodott. A lyukatmérd
értéke esetenként meghaladta a névleges atmérd kétszeresét (8 7/16” — 16 1[2” ).

A lyukétmérd ilyen intenziv valtozasai kezdetben zavart okoztak, mivel
nem egyeztek meg a novekvo atmérék az agyagosabb szakaszokkal. Irodalmi
tanulmanyok és a SZU-ban végzett tanulmanyit alatt szerzett tapasztalatok
alapjan ez az ellentmondas részben feloldédott, mivel ismertek olyan teriiletek,
ahol egy bizonyos mélység alatt a homokkovek jobban ,,kioblithetol”, mint az
igen kompakt, nagykeménységli margak, azonban egy-két homokkéréteg
esetében a klasszikus eset all fenn, azaz lyuksziikiilettel jelentkezik. Annak el-
dontése, hogy ez miképpen figg ossze a homokkdéréteg bizonyos tulajdonsé-
gaival (szennyezettség, szemceseatmérd sth.), jelenleg még folyik.

Az eddig kozoltek alatamasztjak azt a dontést, hogy errdl a lyukszakaszrol
tovabbi informéciokat kell szerezni, s igy jutottak el a késébb ismertetendd
karottézs-teszteres vizsgalatokhoz.

IV. 5050 m-t6l — 5418 m-ig:

Ez az intervallum mar a lyuk nem vizsgalhaté szakaszahoz tartozik.

Az 5050 m-es mélységgel a miocén kord rétegsor kezdetét jelezhetjiik, de
az 5418 m nem jelenti ennek végét, hanem csak a vezetSképes iszap hasznala-
tanak befejezését. Ezzel pedig szelvényezéseink szdma és eredményessége
lecsokkent.

A miocént a CaCO, intenziv feldasuldsa jelzi, egy mészmarga rétegsorrdl
van sz6, melyben talalhatunk homokosabb, aleurolitosabb szakaszokat, ezek
ateresztGképessége valészintisithetd.

A foldtani megfigyelések 5370 m-t6l a miocén konglomerdtum megjelenését
jelzik. Ennek ismeretében a neutron-gamma (relative igen jol sikeriilt mérés
200 C° felett!) szelvényezés alapjan ezen kifejlédés nyomonkovetése elfogadhaté
moédon lehetséges.

V. 5418 m-t6l — 5750,5 m-ig:

Az el6z6 szakaszban jelzett kavicsos-konglomerdtumos kifejlédés folyta-
tédik 5550 m-ig, majd ismételten megjelennek a szennyezett homokksvek jol-
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rosszul elkiiloniilve. Ezeket a foldtani megfigyeléseken (magfirasok) tul az
ismételt természetes gamma, neutron-gamma és a szért gamma-gamma szel-
vény alapjin lehet kimutatni. Sajnédlatos, hogy ebben az intervallumban nem
lehet rétegvizsgalatokat végezni, mert rétegvizsgélatra javasolhaté rétegeket
taldlhatunk. Ezek legjobb képviselGje az 5717, 0—5724,0 m-es — relative laza-
szerkezetli — szakasz.
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3. dbra: A talphOmérséklet-mérések eredményeit mutatja a mélység
fiiggvényében.

4. abra: A térfogatsily-porozités osszefiiggést mutatja.

5. dbra: A porozitast mutatja a mélység fiiggvényében.

6. dbra: A CaCOy %,-0s mennyiségét a mélység fiiggvényében;
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6. abra — puc. — Abb.

— a kdzetfizikai mérések és a szemcseelosztéasi gorbék alapjan az alsépan-
non homokkovekrdl és osszehasonlité vizsgalatok alapjan a fels6pannon
homokkovekrsl az allapithaté meg, hogy aprészemt (0,1—0,2 mm),
lazdn kotott homokokrél van sz6; '

— a formaciofaktor — porozitas kapesolatra — részeredményként —

2 ; ; i
= i osszefiiggés adédott, az ellendllas-neutron-gamma korre-

»

lacié alapjén az F = osszefiiggést kaptuk. A 7. abrdn lathato,

hogy az egyezés jo!.

Az ismertetett szelvényezések, a megallapitott rétegsor alapjin sziiksé-
gesnek tartottuk a karottézs-teszteres vizsgalatok beiktatasat is az informéacié-
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szerzés lancolatdba. Erre alapot az adott, hogy a mintegy két év alatt 27 db
kiatban, 78 réteg (telep) 393 karottdzs-teszteres vizsgalat, mintdzas eredménye
a varakozéasnak és az ellenGrzésnek megfeleld adatokat szolgéltatott.
A jelen feladat megoldasa azonban
Fi kiilonlegesnek itélhet6 meg a karottdzs-
260% teszterezés szempontjabol is. Mi okozza a
kiilonlegességet ?

’3,?~ — a nyitott intervallum mélysége
50 } (4001 —5027,0 m)

4wl — a teszter specifikdlt (150 C°) hé-
30 ¢ mérséklet-hatarat meghalado érté-
204 kek (170—190 C°),

— a varhat6é mély infiltracio,

— az infiltralt zéna kevert allapota
(CaSO,-os iszap utdn invert iszap
hasznalatal),

— a valtozéan nagy lyukédtmérok,

— a més vizsgalati eszkozok haszna-
latanak lehetetlensége.

10

7 3 V] 304050¢7/° A nagy gondossaggal, tudatos ala-
possaggal  elGkészitett te?,ztel'ekkel az
alabbi cél elérését tliztik ki:
7. dbra — puc. — Abb. 1. Bebizonyitani a karottdzs-teszter
: alkalmazhatésagat ilyen esetekben is.
2. A mintdk eredményei oldjak fel a karottdzs szelvényeken taldlhatd
ellentmonddsokat (4teresztéképesség) .
3. A karottdzs-interpretdcié szdméra szolgaljon alapadatokat (iszap,
filtratum, rétegviz).
4. Optimalis esetben ismerjiik meg a rétegtartalmat.
A mér ismertetett lyukszakaszbdl 8 réteg 12 db mintézasat sikeriilt elvé-

gezniink.
A mintavizsgédlati eredmények alapjan az alabbi megallapitdsok tehetSk:

1. Viztaroldst jelz6 imformdcio:

a) A palackban rétegviz van (idedlis eset!).

b) A palackban filtratum és rétegviz keveréke van CH-nyomok nélkiil.

¢) A géz-viz viszony értéke felszini viszonyok kozott kisebb, mint 2.

d) A CH-gézok mennyisége nem tobb, mint a gaz-levegs keverék-térfogat
15%,-a.

e) A CH-gazok osszetételében a metan uralkodé mennyiségili (509, felett),
a sor tobbi tagja aldrendelt, a pentan mar hidnyzik, és/vagy nagy a
N,-tartalom.

2. Olagtarolassal osszefiiggd informdcio:

a) A palack olajat tartalmaz (idedlis eset!).
b) A gaz-leveg$ térfogat CH része nagyobb, mint 7159%,.
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c) A homoldg sor jellegzetességei:

— teljesebbé valik,

— a metan uralkod¢ jellege csokken,

— mds (magasabb) csicsérték is jelentkezik.

1. tabldazat — mabauya — Tabelle

S.| Arele minta |Afolyadék| CH | L [@ | t/,| P | N ] C,. . ,-| Minosites
] helgitan) '3', e etns | (7 o] 78 ot | o | 52 | reiequeis | 75"
s |+ |ololrlolololo 7
26-4436 -
I s T+ o o]zl o]0 0 2
49 Nagyetan |  Vegyes
2 |449-4510 | 4504 | ++ 168 14 |7 | 056| 35 | 819 | 664 Mij Jolleg
wssoasp |28 | r++[aur [12[7 17 | 35 [ 639 |y | Stabod Valdszindleg | |
v 4546 | +++ 4267 |7 | 10 [ 35 | 599|785 | - vie! |vizesjeliegi?]!
4 |4smasm w5 }+ | = ol |3y |25 | — | — |Shertelen | o
5 | 46624672 | 4669 | +++| 638 |6 |6 | 30 | 60 | 311 | 840 J-“,',’[L',""‘
4773 | +++ 490255 | 50 | 25 | 4a0] 845 Valszinileg
6 | 4$770-4782 W78 |+ 4+ | 764 |10 7| 14 | 45 | 185 | 286 gazos jelleg
= 7 BN -l
7 | 40204030 | 4826 | +++ |31 |a5[ 7 | 50 [ 40 | 436|798 sy
o | ano-sags 12500 | =+ | i o] 5 [ 540 Jooso| 133 [ 95 ~[Gazs jelleg
#905-4985 aoon | + ++ | 722 |1e5] 5 | 370 [ 100 | 113 | 816 [ Gazos Jelleg
e S/7310

3. Gaztaroldssal osszefiiggd imformdcio.

a) A tartaly folyadékmennyiségéhez viszonyitott gaz-levegs keverék tér-
fogat-ardnya felszinen: L|Q= 5.

b) A gaz-levegé térfogat CH része: CHY, = 15.

¢) A homoldg sor ,nehezebb” tagjai hidnyoznak.

Az osszefoglalé tablazatban kozoljiikk a mintdzasok, illetve a mintak

laboratériumi eredményeit.
Az psszefoglalé tablazat magyarazatara kovetkezbket kell kihangsulyozni:

* A folyadék-elemzés jeloléseinél a + -ok szamanak novekedése a réteggel
val6 kapesolat biztossagat mutatja.

** Meg kell jegyezni, hogy a ,jelleg” sz6 azért keriilt minden egyes ming-
sités utan, mert kategérikus kijelentés nem tehets azért, mert a karot-
tdzs-teszter ipari értékdi mindsités megalkotdsat nem teszi lehetévé,
legalabb is az eddigi munkank soran ez latszik megalapozottnak.

Nemcsak a mintdzasok sikerességében kinyvelhetiink el eredményességet,
hanem azok értékében is, hiszen:

— a 8. réteg mindkét mintdja olyan paraméterekkel rendelkezik, melyek
egyértelmiien mutatjak a réteg gaztarold jellegét. Ezen réteg vizsgalata
rétegmegnyitassal elengedhetetlen!,

— a 7. és 6. rétegek eredményei is figyelemre méltéak, habar egy-két para-
méteriik nem egyértelmi,

— az 4. és 3. réteg (fGleg az el6bbil) tartalmaznak olyan pozitiv jeleket,
melyeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni. A , vaklairma” elv el-
fogadasaval ezen rétegek vizsgalata is indokolt!,

— a 4. és 2. rétegrdl véleményt nem lehet egyértelmien kialakitani,

— az 1. réteg vizsgilatra érdemtelen.
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A karottdzs-teszteres mintazasok eddig ismertetett eredményei nagymér-
tékben kozrejatszottak abban a dontésben, hogy a kut ezen szakaszén réteg-
megnyitasos vizsgilatokat fogunk végezni.

Intézkedés tortént, hogy az oktogén alapanyagboél, 210 C° hémérsékleten
iizemelS robbantélanc (gyutacs-zsindr-toltet) és a megfeleld hordozé szerkezet
kialakitdsa megtorténjen. Jelenleg az oktogénes perforator-lanc a sikeres
laboratériumi vizsgalatok elvégzése utin a miiszaki engedélyeztetésre var.

Tekintettel a Hdod—I. sz. mélyfardsban tervezett nagy talpi hémérsék-
letre (260 C°), sziikség volt az oktogénnél nagyobb hétiirésti perforator-lancot
kialakitani. Megbizdsunkra kikisérletezték a tedilénes robbantélancot, mely
260 C°-on is lizembiztosan hasznilhaté. A hatdsfok novelésére a tedilén-per-
foratort ikerszerelésben alkalmazzak.

Eredményes terepi (furélyukbeli) kisérletek igazoltak a tedilénlanc hasznal-
hatésagat.

Mivel a Hod— I. sz. farasban bekovetkezett miiszaki baleset miatt a rob-
bantdsos rétegmegnyitast csak 5027 m felett, azaz 190 C° hémérsékletnél ala-
csonyabb hémérsékleti korilmények kozott kell elvégezni, ezért elsGsorban
gazdasigi meggondolasok miatt célszeri volt kisérletet tenni az alkalmazéasban
levé hexogénes robbantélanc hallésitdsanak novelésére is. E célbol elsGsorban
a burkoléanyagok héallosdgat igyekeztiink megjavitani. Ezt szilikon-lakkal
és teflon-spray felhasznalasival kiséreltitk meg.

Az ismertetett anyagok felhasznédldsaval el6készitett robbandéanyagokat
a rétegmegnyitas varhaté mélységébe engedtiik le azzal a céllal, hogy vissza-
huzasuk utan megallapithaté legyen, hogy

— kiils6leg nem véltoznak-e meg ugy, hogy ez a valtozas inditasukat

eleve lehetetlenné teszi,

— a felszinen a héhatas utan elindithatdk-e,

— ha elindithaték, milyen hatdsosan perforalnak ?

A kisérleti mélységben § percig tortént tartézkodds utédn a felszinen az
alabbiak voltak megallapithatdk:

— A HEQG gyutacson elvaltozas nincs,

— a teflon-spray-vel kezelt perforator, valamint a robbanézsinér burko-

lata elszinez6dott,

— a szilikon-lakkal kezelt perforatornal az elszinezGdésen kiviil a burkolat

felhélyagosodott.

A kisérleti anyagok felszini elinditasa két ,ttizben”, 2,5X 100X 300 mm
méretii, 50 db acéllemezbdl osszedllitott céltargyba, 12 mm eltartdssal, levegén
keresztiil tortént.

Az inditds probléma nélkiil lehetséges volt. Hatdsossiguk mérészamai:

Behatolasi atl. Utott lyuk
térf.

Kezelés tipusai mélység
Teflon perforatoroknal ............. 61,5 mm 3750 mm?
Szilikon perforatoroknal ............ 57,56 mm 3640 mm?

Ezek a mérdszamok egyaltalin nem maradnak el a hasonlé koriilmények
kozott a kezeletlen, h6hatast nem szenvedett perforatorokkal kapott mérs-
szamoktol, tehat a siker reményében lehet megkisérelni az adott kiorilmények
kozott a hexogénlancos perforalast.
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MAGYAR GEOFIZIKA X1V. EVF. 3—4. SZ.

Dekonvoliicios sziirock tervezése és alkalmazasa

REMETE L AJOS*

Ennek a cikknek a célja, hogy magyar nyelven Gsszefoglalja és tllusztrdlja a szeizmikus feldolgo-
zds egyik elméletileg legjobban kidolgozott, a gyakorlati alkalmazdsokban mégis. oly kritikus lépését.
A bemutatott illusztracidk az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzemében késziltek.

Hacmosuyas paboma umeem geavro 06061ume Ha GeHeePCKOM si3bike U NPOUAMOCMPUDOEAND
dusempayur o0pammoll ceepmrul, npedcmMagALIOWY c060il 00UH U3 MeopemuiecKl Ayulile 6ce20
U3YUeHHbIX, HO 6Ce Jce KPUMUYecKUux no npaKmuieckomy npumeHeHuo uazoe 06pabomyu ceticmu-
Yecux Oannblx. Jpedcmagaenivle pucyHxu cocmagaenst Ha Ilpednpusmuu 2eofusudeckoll pas-
sedrcu Tpecma He(hmAHOL U 2a30801 NPOMbILACHHOCMLU.

Es wird hier eine ungarische Zusammenfassung und Darstellung einer Phase der seismischen
Bearbeitung gegeben, die zwar zu den theoretisch am besten ausgearbeiteten gehirt, aber in den An-
wendungen manchmal kritisch ausfillt. Die gezeigten graphischen Darstellungen sind vm Geophysi-
kalischen Forschungsbetrieb des Landes Erdil- und Gasindustrie — Trusts ausgearbeitet.

Determinisztikus modell:

A szeizmikus csatorndk matematikai modelljéiil els6ként Ricker javasolta
1942-ben a szeizmogramok wavelet-elméletét. Ez azt jelenti, hogy a szeizmikus
csatorndt (illetve annak egy részét) egy valtozatlan alaka hullamesomagbdl,
kiilonb6z6 amplitadékkal és eltoldsokkal Gsszetettnek képzeljiik el. Azaz ha
z(t) a csatorna:

z(t)=Zrw(t—z) (1)

Ez a modell feltételezi a szeizmogram energidjanak id6beli kiegyenlitettségét
és valamennyi frekvenciaszelektiv jelenség elhanyagolasat jelenti.

Ezekkel a kozelitésekkel az r; és 7; mennyiségek a geolégiai informéciok
hordozéi, ezt kivanjuk a bemeneti z(¢) fiiggvényb6l meghatirozni.

Az (1) felirhaté konvolucié formajaban

2 (t) = w(t)* 37,6 (t—7); (2)

altalanosabban:
x(t) =w(t)*r (), (3)

a (3) digitdlis megfelelGje:
T = ;wi Ti—i - (4)
Meg kivanjuk hatarozni w inverzét, vagyis azt é, f linedris operatert,
amely x-bdl r-et visszadallitja.
Jra=f«(wsr)=(frw)sr=r (5)
ami a kovetkezd egyenletre vezet: !

frw=3 (6)

* OKGT GKU Fejlesztési Osztaly
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A § egységelem folytonos esetben a Dirac delta, digitélis esetben pedig a (. . .,

O8O0t 5 8 ) sorozat.

Ezek szerint a dekonvolici6 az alaksziirés egy specidlis esetének tekinthetd.
Alkalmas transzforméaciékkal (6) a kovetkez8 egyszer(i alakra hozhato:

F(w) - W (w) =1, (7)
F@)-W() =1, (8)
ahol F (w) és W (w) Fourier-; f (Z) és W (Z) pedig Z-transzformélt.
1

Ebbol f(z) =——. Azfi-kaz

/ W (2) U W (z)
fiiggvény McLaurent sordnak egyiitthatéi egy az egységkort magaban foglalé
korgytirtiben.

Ennek létezéséhez szitkséges és elégséges feltétel, hogy
W) #.0 ha (2) =1|z|=1.

Legyen a kauzdlis w = (w,, w,;, w,, . ...w,) minimumfazisa.

Ez azt jelenti, hogy W(z)=w,+w, zs+wsz®+ . .... wyz'-nek sem polusa, sem
zérusa ninecs az egységkoron beliil.

Ebbdl kovetkezden

) = -nek sincsen sem pdélusa, sem gyoke az egységkoron vagy

-

ezen beliil, igy megforditva f = (fo, f1, ... .- ) is kauzalis és minimumfézisa.

Ennek szémunkra igen lényeges kovetkezménye, hogy mivel az invert
operator csak a multbeli értékekre hat, az id6sor valamely ¢ idSig észlelt. . . .a,_,
%—q, %, értékeinek ismerete ekvivalens az ....r,_,, r,_,, 7, ismeretével. A to-
véabbiakban tehat fenntartva a minimumfézis feltevését, (amely fizikailag a
tokéletes rugalmassig feltevését rejti magaban) a kauzalis inverz operatorokra
szoritkozunk.

Egy ilyen operator » hosszusaga kozelitése direkt médon is meghatéroz-
hat6 a Z-transzformacié elvégzése nélkiil.

A
2 fw— —6H2 = min (9)
feltételi egyenlet az
Po'Pr = Pn fo Yo
e i (10)
PnPn-1--- ol \In :

egyenletrendszerre vezet, amelynek megoldasira Levinson javasolt egy gyors
rekurziv algoritmust. ((p, = DWWy, & jel autokorreléciéja). Ebbdl lathato,

2
hogy a minimumfézisa jel kozelité inverzének meghatarozasahoz csak a ¢
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autokorrelécids fiiggvényre és a w, értékre van sziikség. w, azonban csak egy
konstans szorzé. Ennek szdmunkra igen nagy a jelentGsége, mert a csatorné-
bél csak ¢ becsiilhets, w, nem. Ehhez azonban tovabbi feltevések és vizsgalatok
sziikségesek.

Sztochasztikus modell:

Az eddigiekben az r-r6l semmit sem tettiink fel. Az, hogy egy ¢ id6pontig
beérkezett reflexiékbél semmilyen 'kiovetkeztetést sem tudunk levonni a jovéo-
ben beérkezé reflexidkra, matematikailag az r reflexiés egyiitthaté sorozat
korreldlatlansagéat jelenti. Az altalanossag csokkentése nélkiil feltehetjiik, hogy
r varhaté értéke nulla.

Formuldkban
B{r) =0 (1)
1 7:=10
Elr v} = 12
trires) {0 7#0 (e

(E a varhaté értékoperdtor).

A (3) egyenlet valtozatlan formajaban j tartalmat kapott a valészinfiség
fogalmanak bevezetésével. » nem determinisztikus fiiggvény, hanem sto-
chasztikus folyamat, feltevésiink szerint korrelalatlan, Ggynevezett fehér spek-
trumi. Ebben az értelmezésben z(¢) Ggynvezett linearis stochasztikus folyamat.
Konnyen belathat6, hogy x(t) autokorrelaciés fiiggvénye azonos a w jel auto-
korrelacidjaval:

@, =Bl v ) = E{(;’ w; r,_,-) (; w; rH_,_,-)} = ;’ ;'w,- w; B {r,_;rep.—g}

(12) figyelembevételével adédik, hogy a masodik szummézasbél csak aj = i+7
index{i tagok maradnak.

Tehat ;
P = Zwiwi+r' (13)
i

amint allitottuk.

Ezek alapjan egy szeizmikus csatorna dekonvolucidja a kovetkezs 1épések-
bol all:

az autokorreldcios fiiggvény becslése,
a minimumfazisi inverz szédmitdsa,
szlirés az igy kapott operdtorral.

Eddigi megfontoldsaink alapjan, melyekben a dekonvoliciét specidlis
alaksz(irésnek tekintettiik, médszert nyertiink az tgynevezett spike-dekon-
volicié elvégzésére, azaz valamely n hosszisdgi minimumfézisa jel egységnyi
hosszusagira val6é osszehtizdsdhoz, zajmentes esetben.

Altaldnosabb esetre vonatkozé megfontoldsainkhoz, — amelyek eddigi
eredményeink megerdsitését fogjak hozni — ujabb szemlélet és eszkozok sziik-
ségesek.
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Dekonvoliicio, mint optimumsziirés:
Legyen «(f) egy zajos csatorna
T=s8+n=wer+n, (14)
tegyiik fel, hogy a jel- és zajfolyamat korreldlatlan
E{ring.}=0. (15)

Meg kivanjuk hatérozni azt az f linedris kauzélis operatort, amelyet az x-re
alkalmazva az y = f*a kimenet atlag négyzetes értelemben legkevesebbet

tér el r-t6l, azaz
I = E{(y,—r,;)?} = min. (16)

Az ilyen tipusu egyenletek a Wiener egyenletre vezetnek, amelynek altaldnos
alakja

esetiinkben
PoP1 - Pn fo 9o
‘Pl"Po'” Pn—1 fl 8 9.1 , (18)
PrnPn—1 - - - Do fn gn

ahol ¢, = E {x,2,,.} az x folyamat autokorreldcidja,
gk = E {x,r,.,} a bemenet és a kivant kimenet keresztkorrelaciéja.

A jel- és zajfolyamat korreldlatlansagabél
P = Pt Ps;

w kauzalitdsabdl pedig g, = 0 ha k=0 kiovetkezik.
9k = B{(ss+n) 1oy = Elsp-rpv i + By vy = Blsyry it = B{(Z wir_)rissd =
w_p k=0

= >dw, B, . = . 19
2,{1.,“}{0,»0 (19)

Ezt behelyettesitve (18)-ba a (10) egyenletre jutunk, itt azonban ¢ a jel és a
zaj autokorreldciéjanak osszege.

Zaj figyelembevétele nem médositja tehat eljardsunkat, mivel annak leg-
jobb figyelembevétele megtortént azéltal, hogy a zajos csatorndkbélbecsiiltiik
az autokorreldcids fiiggvényt.

A tovabbiakban tehat eltekinthetiink a zajtél, az egyszertibb:
n
= > W Ty
i=0

modellre szoritkozunk.
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A dekonvolicié és a predikeid kapesolata:

Tegyiik fel, hogy ismerjiik az « id6sort a ¢ idGig.

Mint lattuk, ez ekvivalens az r ismeretével ugyanezen az intervallumon.
Becslést kivanunk adni az x,, ,-ra.

frjuk 4t a (4) szummézéast a kovetkezs alakba:

=1 o

Tppr = 2 WiTeqo—it D WiTtpo—g (20)
i=0 i=7
Az els6 szumma tartalmazza az r id8sor t+1,t+2..... t+7 indexd tagjait,

amelyek a ¢ id6pontban ismeretlenek. A masodik szumma a ¢ id6ben ismert
mennyiségeket tartalmazza. Figyelembe véve (12)-t, elemi valdszintiségszami-
tési megfontoldsokbdl adédik z,, , legjobb becslése.

Tege = 5 Wy Tppr—ie (21)
1=z
Szamunkra érdekesebb az az idSsor, amely a jéslashibabdl all el6:
. 7—1
Yo === W Ty (22)
i=0

Ez formalisan ugyanaz, mint a (4), linearis stochasztikus folyamat, azon-
ban a konvolvalé jelalak ¢ =7 indexekre nulla.

Specidlisan 7 = 1 esetén y, = w,r, tehat a spike-dekonvolici6 ezen
altalanosabb prediktiv dekonvoliciénak nevezett eljaras specidlis esetének
tekinthetd.

Ezzel az eljarassal a w jelalakot médunkban all tetszéleges v hosszisagira
osszehizni, a felbontds mértékét oly médon korldtozni, hogy az a szeizmikus
csatorna valédi informaciétartalménak megfeleljen.

Az y, idGsor elvileg két 1épésben 4ll el6. Az elsS az a,-bdl az r, idésor kisza-
mitasa, a mésodik az r id8sor Gjrasziirése a w = (w,, w, .... w,_,) wavelettel.
Ugyanezt megtehetjitk azonban a w és r kiszadmitasa nélkiil is, egy megfeleld
Wiener sziir6t tervezve és alkalmazva:

e— E{(xH,—:ftH,)?} = min, (23)
ahol

n
Lppr = D %,
i=0

Ez a kovetkez6 Wiener egyenletre vezet:

PoP1 - Pn Qy Pr
‘P'l Po - Pn—1 ?1 o <I.?1+1 . (24)
PnPn—1 - - Po an Prin

Ennek megoldaséval megkapjuk az a jéslasoperatort.
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Az f joslashiba-operatort igen egyszer(i atalakitassal kaphatjuk:

= (10N SOOI g S g i — g %)
0 1 o= T+n
Bzek alapjan a prediktiv dekonvolicié is harom lébésbé’l all:
az autokorrelacios fiiggvény becslése,

a joslashiba operator elkészitése,
szlirés az igy kapott operatorral.

Amplitude  speklrum

) 0 10 55, M0
Dekonvolucia elott - Dekonvolucio utan

’ 50 100 i
Prediktiv dekonvoluci utan Gut3fii]

1. dbra. Szeizmikus csatornabdl kivagott idéablak amplitadéspektruma
dekonvolicié el6tt, spike- és predictiv-dekonvolicié utén

Puesi CI'IEKTp AMILUTUTY]] BPEMEHHOI'0 OKHa, BBIJACJIEHHOI'0 H3
CelfiCMHYeCKOro KaHaJia 0 AeKOHBOJIOLMH, I0cCje IHKOBOH M
HpElICKa3blBalOUlEﬁ JACKOHBOJIIOLHN

Abb. 1. Amplitudenspektrum eines aus einem seismischen Kanal
ausgeschnitteten Zeitfensters vor der Dekonvolution, sowie nach
Spike- und einer prediktiven- Dekonvolution

A kovetkez6 harom abran egy szeizmikus csatornabdl kivagott idSablak
amplitidéspektruma lathaté szlirés el6tt, 4 msec-os spike-dekonvolicié és 8
msec joslastavolsagt prediktiv dekonvolicié utén.

Végiil egy idGszelvényen is illusztraljuk a predektiv dekonvolicié hatésat.
(1., 2., 3. dbrdk).

Ebben a cikkben csak az idétartoménybeli sziiréssel foglalkoztunk. Az al-
kalmazott matematikai apparatus fejlédése, a nagyobb teljesitéképességii
szamitégépek és a gyors Fourier transzforméiciés egységek megteremtik a
lehet8ségét a nagyobb szémitésigényfi, teljesitGképesebb feldolgozdsi méd-
szerek — példaul frekvenciatartomanybeli, vagy homomorfikus szlir6k —
alkalmazasanak.
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Abb. 2. Zeitprofil ohne Dekonvolution
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3. dbra. Stacking elétti prediktiv-dekonvoliicié
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Abb. 3. Prediktive Dekonvolution vor Stacking
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MAGYAR GEOFIZIKA XIV. EVF. 3—4. SZ.

Felkésziilés a 210 C’-nal melegebb
nagymélységii farisok rétegmegnyitdsi
munkadira®
DERES JANOS — BENCZ GYOZO

Beszamolé azokrdl a munkakrol, amelyeket az utébbi években hazdankban a magasabb hémérsék-
letek mellett végrehajtands rétegmegnyitdsok elbkészitésére végeztek. A munka legfontosabb fdzisai
voltak:

1. A rétegmegnyitdast jellemzb paraméterek megallapitisa a nagymélységit furdsokban.

2. A felhaszndlhaté robbandanyagok felkutatisa, az optimalis anyag kivalasztdsa.

3. A kivalasztott anyag laboratériums eléallitdsa és robbantdstechnikai jellemzéinek megdllapi-
tasa.

. A megfelelé tiltetek, robbantézsindrok és gyutacsok kisérleti elballitdsa.
. Bevizsgalds.
. Terepi kisérleti felhasznalds.

A wvizsgdlatok eredményeképpen elddllitottak a TEDILEN és TERM AZID mevti robbané-
anyagokat, melyel: csaknem valamennyi szempontbol kielégitéek (gazdasdgossig, teljesttmény) és
csak kisebb mértékii tovabbr tokéletesitést igényelnek.

D G

o B c¢cmamoe onuceigaiomes pabomot, nposederitvle 3a nociednue 2006l 04 n0020MOGKL nep-
opayuu naacmog é ycaogusx evicoxux memnepamyp. OcHogHyle asvt Imoti padomol:

1. Onpedeneriue napamempos, xapaxmepnvix 011 nepdopayuu naacmog ¢ 2ay6oKux ckea-
HcuHax.

. H3yyenue pasauunvix ucnonb3yemblx G3pbleiambix eée4ecms u bl00p ONMUMAALHO20.

. Co30anue 6bl6panioeo eeulecmsea 6 AaOOPAMOPHLIX YCAOBUAX U OnpededeHle e20 MeXHIL-
decKux Xapaxkmepucmux.

. Onbimmoe co30anue coomeememsywWux 3aps0o8, G63pblGHLIX WIHYPOG U 0emoHamopos.

. Henvimanue eeigecms.

. OnbimHoe ucnbimanile 8 noaeGolx YCA0GUSIX.

B pesyavmame npogedertivix uccae006aHull 6bIAL 030 AHbl 3PbIBHbBIE GeljecmEa, noAyUeHHble
nassanue TEJHJIEH u TEPMA3H], komopsle 0Ka3aauch y006AemeopumeabHbIMIL NOYmu 60
6cex OMHOUWeHUAX (IKOHOMUYHOCMb, NPOU3BO0UMeAbHOCMb) U He mpebywm 0asbHeliule20 3HA-
YumeabH020 Yco6epilleHCIGOGAHUA.

SaA LN

Es wird iber Arbeiten berichtet, die in Ungarn in den letzten Jahren tm Interesse einer Vor-
bereitung der Ausfihrung von Schichtenaufschliessung bei sehr hohem Temperaturen angestellt wur-
den. Die wichtigsten Phasen der Arbeiten waren dabei:

1. Feststellung der die Schichtenaufschliessung charakterisierenden Parameter in den tiber-
tiefen Bohrungen;

2. Aufsuchen der sich zur Beniditzung darbietenden Sprengstoffe und Auswdihlen des optimalen
Materials;

3. Laboratoriumsherstellung des ausgewdhlten Materials und Feststellung seiner sprengtechni-
schen Charakteristiken;

4. Versuchweise Herstellung der entsprechenden Ladungen, Ziumdschnure und Zimdungs-
kapsel ;

5. Zulassungsteste; :

6. Versuchsanwendang im Felde.

Als Resultat der Arbeiten wurden die Sprengmaterialien TEDILEN und TERM AZID er-
arbeitet, die aus fast allen Gesichtspunkten den Anforderungen geniige leisten, (Wirtschaftlichkeit,
Leistungsfihigkeit) und mwur geringer weiterer Vervollkommung bediirfen.

* Elhangzott az OMBKE Béanyészati Robbantéstechnikai Szakbizottsaga és a MGE kozos
rendezésében 1972. junius 14-én megtartott ,,Geofizikai robbantésok” targyu el6adéi napon.
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A nagymélységfi iiledékes medencék kozvetlen (mélyfarisokkal torténd)
kutatdsinak meginduldsa Magyarorszagon szinte reménytelen helyzetbe hozta
a mélyfurasi geofizika perforalassal, fold alatti robbantasokkal foglalkozé szak-
embereit. 1966-ban ugyanis a rendelkezésre 4116 irodalmi adatok, legaldbbis a
geofizikusok altal figyelemmel kisért és elsésorban alkalmazastechnikai kozle-
ményeket kozld szaklapok még csak a hexogén és oktogén robbandanyagok
héallésagaval kapesolatos vizsgalatokrol széltak.

A Schlumberger cég vezetd robbantastechnikai szakembere 1963-ban irt
munkéjiban [1] az oktogén alkalmazasat 221 C°-ig leirja, de az anyag nevét
magit még titokban tartja és inditdsdra is csak egy 204 C°-ig h6allé, tehat
hiitend6 gyutacsot emlit. Ugyanezen szakember az 1967. évi VII. Olaj Vildg-
kongresszuson [2] 220 C°-t ad meg a mély katakban addig észlelt legnagyobb
perforaldsi hémérsékletként (eltekintve a gdézbenyomd kutaktol melyekben
azonban kiilonleges hiitést alkalmaznak).

E feltételek kozott tettiink kisérletet 1966-ban az thogen alkalmazasi ha-
tardanal (210 —220 C° idStartamtdl fiiggden) magasabb hémérsékletek mellett
végrehajtand6 rétegmegnyitdsok el6készitésére. E dolgozat célja az ilyen
irdnya munkak ismertetése.

A munka legfontosabb fazisai:

1. A rétegmegnyitast jellemzd parameterek megallapitédsa a nagymélységli
farasokban.

2. A felhaszndlhaté robbandanyagok felkutatasa és az — elGallitas, ar,
teljesitmény és egyéb jellemzdk szempontjabdl — optimalis anyag kivalasz-
tésa.

3. A kivalasztott anyag laboratériumi elGallitdsa és robbantastechnikai
jellemzbinek megéllapitisa.

. 4. A robbantéastechnikai jellemzSket is figyelembe vevd iireges toltetek,
robbanézsinérok és gyutacsok kisérleti elGallitasa.

5. Bevizsgalas.

6. Terepi kisérleti felhasznalas.

Ez a sorrend nem idérendi, hanem logikai, hiszen a rétegmegnyitast nagy
hidrosztatikus nyoméas és magas hémérséklet mellett befolydsolé tényezék
vizsgalatdhoz el6bb létre kellett hozni a sziikséges berendezéseket és eljaraso-
kat, s6t magat a rétegmegnyitast végz6 robbantészereket is, mert az irodalom
néhany évvel ezel6tt ezt még nem targyalta. Az elsé részletes munka e targyban
1969-ben jelent meg a Szovjetuniéban [3], tehat akkor, amikor méar az els6
260 C°-ig h84ll6 magyar perfordtorok vizsgalata folyamatban volt.

A nagy mélységben végzendd perforalasoknal a legsulyosabb problémét a
magas h6mérséklet és a nagy nyomés okozza. A hémérséklet a felhasznalhaté
robbanéanyagoknal dontd tényezs, errdl kés6bb bévebben szélunk, de a meg-
nyitandé réteget alkot6 kézet deforméciéval szembeni ellenéllasét is befolyasolja.
A magas h6mérséklet megvaltoztatja a nyomoészilardsigot, a rugalmassigi mo-
dulust és a folydshatért. A nagy mélység befolyisa a nyomésra kettds: a nagy
kézetnyomés noveli a kbzetek szilardsagat, viszont a telitettséggel kapesolatos
hidrosztatikus nyomésemelkedés csokkenti azt. Befolyasol6 tényezd még a
perforator és a béléscsd kozotti folyadékréteg mindésége, vastagsiga és nyoméasa.
A minéség alatt elsGsorban a fajsilyt értjik, a novekvd iszapfajsily rontja a
behatoldsi mélységet, a vastagsig novekedése szintén. Az iszapréteg nyoméasa,
mint befolydsolé tényez6, sokdig vita targydt képezte. Szovjet vizsgalatok
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alapjdn ma mar biztos, hogy a folyadékrétegbe behatolé kumulativ sugir
tengelyirdnyd nyoméasa 100-szorosa az iszapréteg nyomasanak, viszont a sugér
altal a folyadékban nyitott csatorna falait tédvoltarté laterdlis nyomds mér
osszemérhets vele. A sugar laterdlis nyoméasdnal nagyobb iszapnyomdésnal a
folyadékban lev6 csatorna osszezarul, befogja a kumulativ sugér hatsé részét
és csokkenti a behatoldsi mélységet. A nagy hidrosztatikus nyomds a perforé-
cié 4tmérsjét befolydsolja a legnagyobb mértékben. Az dtmér6-csokkenés 1200
atm-ndl kb. 30— 359,-0s.

A kedvezditlen rétegnyitasi feltételek tehat a hexogénnél is jobb anyagot
kovetelnének. Mi viszont a tényleges helyzet a megfelelé robbanéanyagok
terén ?

A kérdés atfogd értékelése érdekében az OKGT 1967-ben megbizta az
MTA Gézreakcidkinetikai kutatécsoportjat és a Szegedi Jézsef Attila Tudo-
manyegyetem Altaldnos és Fizika-kémiai tanszékét egy tanulmény elkészi-
tésével, amely a szakirodalom alapjan feltdrta a 200 C°-nal magasabb hémér-
sékleten ipari hasznalatra alkalmas ismert robbanéanyagokat.

Ezen tanulmany alapjan, amely az tin. primer és szekunder robbandé-
anyagokat egyarant felolelte, jeloltiik ki a konkrét fejlesztési feladatokat.

A primer — azaz inicialé — robbandanyagként a jol ismert dlomazid
alkalmazésa kiilonleges koriilmények betartdasa mellett megfelelének bizonyult.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a tamasztott igények ennél az anyagnal
maximalisak, magasabb h6mérséklet vagy hosszabb id6tartami héhatas esetén
ennek az anyagnak az alkalmazisa mar nem nyujt megfelels biztonsagot.

A szekunder anyagok kozill a hianyos irodalmi adatok figyelembevételé-
vel tobb, egyméstél az alkalmazhatiosagot illetGen lényegesen nem kiilonbozé
anyag is szoba johetett volna. Ezek a dipikrilszulfon, dipikrilszulfid, hexanit-
rodifenil, 2, 4, 6-trinitro-metafeniléndiamin, o6lom-etilén-dinitramin. Ezeknél
azonban, hasonléan az 6lomazidhoz, az altalunk tdmasztott kovetelmények
alkalmazhatésaguk felsd hatarat, vagy egy kevéssel ennél tobbet is jelentettek.

Egy nemrégen felfedezett robbandanyag lényegesen feliilmulta az el6b-
biek héstabilitasat, ez volt a T'ACOT, amelyet az amerikai Du Pont-nal fej-
lesztettek ki. Ennek a bonyolult felépitésti brizans robbandéanyagnak az olva-
daspontja 410 C°, olvadéspontjin bomlik, de pl. 320 C°-on két 6raig térolva
alig veszit robbantéastechnikai tulajdonsidgabél. Ez a hdéstabilitds a szerves
vegyiileteknél is eléggé szokatlan, fokozatosan all ez a robbandanyagoknal.
Jellemz38, hogy ezt a szakemberek — de magunk sem — akartuk elhinni addig,
amig errol a kisérleti tények meg nem gyoztek.

Héstabilitasaval csak az ara vetekszik,. legutolsé irodalmi adat szerint
380 $/pound és nemcsak, hogy embargés cikk, hanem még az USA-ban sem
kapjak a felhasznal6k masként, mint robbantasi eszkozokbe toltve.

Szekunder-robbanéanyag-fejlesztési programunkban ennek az el8allita-
sat és alkalmazdsat allitottuk be két okbol:

1. A varhatéan, tavlatilag megnovekvs héstabilitdsi igényeket ezzel az
anyaggal hosszi iddre ki tudjuk elégiteni.

2. Viszonylag gyorsan megoldottuk az anyag olyan szintézismenetét,
amelynek segitségével jobb hatéasfokkal, tehdt olesébban el tudjuk 4llitani

olyan mennyiségben, amely a hazai sziikségleteket fedezi.
Itt szeretném megemliteni, hogy az irodalom feltdrasa 6ta eltelt mintegy

ot év, de ennél az anyagnal nagyobb hétilir6képességli robbandanyag kifej-
lesztésérsl mashol nines tudomésunk.
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Joval kevéshé stabil a Szovjetuniéban hasznélatos tritri-nitrofenilamin
(NFTA) vagy az USA-ban a Gemini- és Apoll6-programban alkalmazott hexa-
nitro-stilbén (HNS).

Az el6allitis bonyolilt ugyan — a teljes szintézis hét egymdst kovetd
szintézis-1épes6bol all — de teljesen veszélytelen és egyetlen 1épéstdl eltekintve
szokvanyos, a vegyiparban hasznalatos készilékek alkalmazasaval megold-
haté.

A magas arat az el6allitds nagy anyag- és munkaigényessége indokolja.
Egyetlen kg elGallitdsahoz, mintegy 340 kg nyers- és segédanyag felhasznaldsa
szitkséges. A magas ar természetesen osszefiigg a viszonylag kis mennyiségl
sziikséglettel is.

Az &ltalunk elSallitott és TEDILEN néven forgalomba hozott! robbané-
anyag jo tulajdonsagai kozé tartozik még a kezelés biztonsiga (2 kg-os ejto-
kalapaccsal mérve az tit6érzékenysége 40 cm, dorzsolésre nem érzékeny, elekt-
romos szikra irant is érzéketlen), préselésnél csaknem az elméleti siirtiség ér-
heté el és nem préselhets ,,agyon”, levegén allandé, nedvesség-felvétele 80 re-
lativ Y,-0s térben tarolva sem mérhetd, fémekkel nem 1ép észrevehetd koleson-
hatédsba még magas hémérsékleten sem.

Ezt jol illusztralja az, hogy rézesében ,,zsindr”-ra htizva a réz e mechanikai
hatés kovetkeztében rideggé valik, amit ezutian 300 C°-on torténd hékezeléssel
sziintetnek meg (ennél természetesen mar robbandanyaggal van toltve a réz-
cs0).

Amit az anyag aran kiviil még kifogasolni lehet, az a mérsékelt detonécids
sebesség. Bz 6900 m/[sec koril van 1,69-es térfogatsiirliség esetén, ami jéval
alatta van a hexogén vagy az oktogén detonaciés sebességénél (8300 m|[sec).
A kivant nagy perforal6 hatéds viszont ennek fiiggvénye.

A jelenleg foly6 fejlesztési munkak f6 torekvése e két tényezs javitésa.
1971-ben kifejlesztettiink egy szerkezetileg teljesen 1j felépitésti robbanéanya-
got, a TERM AZID-ot, amely véarhatéan olcsébb, mint a TEDILEN, hé-
stabilitdsban és detonaciésebességben pedig ezt feliilmulja.

A TERM AZID olvadaspontja 420 C°, 325 C°-on tarolva 4" utan még ki-
fogastalanul indithaté, detonéciés sebessége pedig mintegy 200 m-el nagyobb
a TEDILEN-énél — azonos térfogatsiirtiség mellett.

A megfeszitett vegyészeti fejlesztG-munkaval parhuzamosan folytak az
uj anyag robbantéstechnikai vizsgélatai, a gyutacsfejlesztés, a robbanézsinér
és lreges toltet szerkesztési kisérletei. A gyutaccsal kapcsolatos legfontosabb
nehézségek a kovetkezbk voltak:

— a szigetel6 prespan 260 C°-on bomlik;

— a vezetékek forraszté-6nnal nem rogzithetdk;

— a martémassza-kotGanyagként hasznalt nitrocelluléz az Slomaziddal
egyiitt tdrolva nem hsallo;

— a csak mikrokristalyos 6lomaziddal toltott gyutacs gyenge;

— a tedilén nehezen tolthets és préselhetd.

Az egyes részfeladatokat rendszeres és gondos kisérletek utan megoldottuk.
Jelenleg a Banydszati Kutaté Intézet szakvéleménye alapjan tizemi kisérle-
tekre engedélyezte az Orszdgos Bényamfszaki Féfeliigyel6ség a HEG 260
megnevezésii villamos gyutacsot, amely aluminium hiivelybe toltott, legalabb
0,6 g tedilénbdl, mint robbanétoltetbdl és legalabb 0,5 g dextrines dlomazidb6l,
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mint inditétoltetbsl all. A gyujtofe] vaza teflon szigetelésti, a rogzitédugd
szilikongumi. A gyutacsvezeték rogzitése kis dtmeneti ellendllist préskotéssel,
a szélesitett saru és a vezeték nagy présnyoméson torténd megfolyatasaval tor-
ténik. A gyutacs 260 C°-on tarolva is megbizhatéan inditja a tedilénnel toltott
robbanézsinért.

A robbanézsinér kb. 0,4 mm falvastagsaga huzott, lagy aluminium es6,
melyben legalabb 17 g/m tediléntoltet van. Detonécios sebessége Dautrich méd-
szerrel mérve 5900 — 6000 m|s. Térfogatsiirtisége 1,4 glem®. A robbandzsinért
csak szakaszosan, legfeljebb 4 m hosszban lehet gyartani. A tedilénes perfora-
tort az elGirt hétarolas utan is megbizhatéan
inditja. Hatranya merevsége, amely azonban a
perforator célszerti elhelyezésével jelenleg még-
sem zavar, legfeljebb a szallitas tér el a hajlékony,
dobra csévélhetd robbané6zsinérokétol.

A robbandanyag gyartdsi eljardsinak ki- s
kisérletezése, az optimdlis kihozatalt ad6 osszes "
paraméter meghatarozasa utan az extrém felhasz- 2
nalasi vis70nyok miatt a perforalo iireges toltet
elméleti és gyakorlati megalkotdsa volt a leg-
bonvolulmbb feladat. Kezdethen a szovjet iroda-
lomban [4] kozolt hexogénre optimélis toltetmé-

| Taltethdz”

58

retek alapjan 1966-ban kifejlesztett, de gyéartésra /7 G

nem keriilt tn. 100-as perforator aluminiumhaza-
ban préseltiik a tedilént (1. dbra). Tobb, mint I.dbra. Tedilén toltetii 100-as

1 évig vizsgaltuk a kiilonboz6 adalékanyagok ha- perforétor toltet

tasat a préselhetéségre, a présnyomds, a toltetkap Puc. 7. 3apsix mepdoparopa
anyagénak, vastagsdgdnak és alakjinak hatasit a ﬁgm};g’;ﬁf‘e“a'z 2 ¥ e,;fao:e!:{c
teljesitményre. Kisérleteket végeztiink kiilonbozs 3 - Kopnyc sapsza
stirlisegli szakaszokbol felépitett toltetekkel az . o . ST

s ez sl i . / . o ok h. 1. Perforator mit einer
inicidlhatésig novelése és a teljes detondcids sebes-  Tedilen-100 Ladung. (1, 2
ség eléréséhez sziikséges idé/ut, csokkentése érdeké-  Stiick Einsatzkegel, 2, Tedilen,
ben. A 100-as hazban készitett perfordtorokat, gyu- 3, Messingrohr, 4, Gehiuse)
taccsal és robbandzsinérral egyiitt kiszallitottuk

Moszkvéba és ott a VNII Geofizika autoklavjaban 1200 atm nyoméson és 260 C°
hémérsékleten bevizsgaltuk. Meg kell jegyezniink, hogy id6kozben itthon is
folytak vizsgalatok 260 C°-ra 80 C°[dra sebességgel felfitott és ott 2 dra mulva
ell6tt perforatorokkal, s6t megvizsgaltuk a behatolist a Béanyaszati Kutato6
Intézetben kifejlesztett kisméretli specidlis autoklavban elhelyezett és 1200
atm nyomés mellett 260 C° héfokra felmelegitett szokvanyos acél céltargyban
is ugyanilyen nyomason és h6mérsékleten levs vizrétegen keresztiil.

A szovjet vizsgalatokat az Amerikai Petroleum Intézet szabvanyositott
céltargydban végezték, és mivel ez a végnyomdson és hémérsékleten megfolyt,
a korobcesejvi mészkSben folytattak. A vizsgalatok kisebb hibakat tartak fel a
gyutacsndl (rossz vezetékrogzités, allvamaradas). Viszonylag nagy volt a telje-
sitményszérds. Nagyon érdekes volt szamunkra az az 6sszehasonlitas, amelyet
a szovjet fél a tedilénes és az altala kifejlesztett NTFA-val késziilt toltetek
teljesitményadataira adott (1. tabldzat).

A szovjet vizsgalatok véglegesen igazoltak azt, hogy a tedilén kumulativ
sugara képzd iireges toltet készitésére alkalmas. A teljesitményadatok a szovjet
és magyar perforatorok kozel azonos minéségére mutattak ra.
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1. tablazat — mabauya — Tabelle

100-as tedilénes toltet 1. NTFA toltet 2.
Behatolasi Atlagos Behatolasi Atlagos
mélység lyukatmérs mélység Iyukatmérd
mészkiben az acéltaresan mészk6ben az acéltaresan
mm mm mm mm
1 2 3 4 5
+39
2 o 3 A 14
1200 kp/em?, 260 C° . .. 76— 29 8,5
13 7,0
1500 kp/em?, 250 C° . .. — - 66+15
3) 3)
1200 kp/em?, 250 C° . .. — — 98 6,0

1. Toltetsaly 17,6 g — 2. Toltetstly 21,3 g — 3. Csak egy vizsgdlat adata.

A behatoldsi mélység és &tmérd novelése érdekében feliilvizsgaltuk az egész
kumulativ sugdrképz6dési mechanizmust, kisérletet tettiink tobb, az irodalom-
ban ismertetett eljards alkalmazasiaval. Ezek a kovetkezSk voltak:

— a présnyomads novelése, a levegézarvanyok
térfogatdnak csokkentése a présszerszam
el6melegitése utjan. Eredmény: kismértéki
teljesitményjavulas;

— O6lomburkolat alkalmazasa. Alig észreve-
heté a hatasnovekedés. Kisérleteink azt
mutattik, hogy e kisebb brizancidja rob-
bandéanyagnal a nagy tomegtehetetlenségii,
de kis mechanikai szilardsaggal rendelkezé
6lom még a kumulativ sugar kialakuldsa
el6tt kitér a viszonylag lassan taguld rob-
banastermékek utjabol;

— megkiséreltiik a préstoltetet magas folyds-
hatdra acélburkolattal koériilvenni. Ekkor
a teljesitmény kb. 30 9%,-kal megné&tt;

— kisérleteket folytattunk két egytengelyti és

2. dbra. Ikerperforator

Puc. 2. JIBoitHon nepdoparop.
1 -2 KoHVCca moJkjaaku, 2 —

TeluneH, 3 — MedHas Tpy6a, egyszerre inditott, de ellenkezd iranyba

4 — gopnvce sapsiza forditott iiregnyilasa toltettel, is, a telje-
Abb. 2. Zwillingsperforator (1. 2 sitménynovekedés a szérason beliil maradt.
Stiick Einsatzkegel, 2. Tedilen,

A végzett kisérletek alapjan ahhoz a felisme-
réshez jutottunk, hogy csak az 6sszes pozitiv ha-
tas egyesitése utjan lehet a tedilén-toltet teljesit-
ményét lényegesen fokozni. fgy sziiletett meg a méretek optimalizilasdra
késziilt tobb valtozat tapasztalatai utdn a jelenlegi tedilén ikerperforator
(2. dbra). E toltetkivitel eldnyei:

— kis méret: atmér6 40, ill. 46 mm, hossz: 60 mm,

— nagy toltetsuly: 2x23 ¢,

— nagyobb l6véssiiriiség az ikerelrendezés miatt,

— jobb inicidlhatésidg a merev robbanézsinér helyes vezetése és a zsinér

és a toltet kozotti minimalis tavolsidg miatt;

3, Gehiuse)
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— nagyobb behatolasi mélység (2. tabldizat), mert az ikertoltet nagyszilard-
sagt burkolata megroviditi a teljes detondciés sebesség eléréséhez
szitkséges utat, a nagy tomegtehetetlenségii burkolat pedig j6 foj-
tast, azaz irdnyité hatdast fejt ki a teljes érték{i robbands soran. Az
osszetett burkolat passziv ellenerejéhez még a megfelel6 tavolsagra
levé és optimalis vastagsagu acélfallal elvilasztott mdsik iireges tol-
tet aktiv ellenereje tarsul;

Teljesitményadatok: szabvanyositott kombinalt céltargyban nézve

2. tablazat — mabauya — Tabelle

Behatolasi mélység

Behatolasi atmér6

1010 toltet o FA
Atlag Max Min Atlag Max Min
i 2 3 4 5 6 7

100-as 18 g tedilén ......... 83

14—-103 hexogén .......... 169 209 85 9 14,6 6,9
Uveghézas 20 — 23 g hexogén 111 172 60 7,9 10,0 7,0
Alum. hézas 14 g hexogén 90 119 60 9,8 1158 751
100-as 22 g hexogén ...... 197 309 133 10,3 13,2 8,4
PISC23 — 103X ... e e ainose 124 144 111 10,0 10,8 8,6

* Hétarolds utdn mérve.

— nagyobb csatorna-atmér6, amely ugyanazokra az okokra vezethetd
vissza, mint a nagyobb behatoldsi mélység;
— kis teljesitményszéras a jol kézben tarthatd, azonos gyartasi feltételek

miatt (3. tdabldzat).

A 00,22 mindségi acéllemezekben mérve

3. tabldzat — mabauya — Tabelle

Atiitési mélység

Behatolasi &tmérd

10—10 toltet b L
Atlag Max Min Atlag Max Min
1 2 3 4 5 6 7
T 2%x23—-103
Hotérolas utdn. ... ....c.oean 51 60 39 13,2 14,6 12,8
Rézéproba utdan . .......... 50 54 48 13,6 14,2 13,2
Nedves tarolas utdn ....... 49,4 55,4 45 13,3 14,0 12,6
100-as 22 g hexogén .......
Hotarolds utdn ........... 68,4 75 66
Rézépréba utén ........... 72 75 63
Nedves tarolas utdn ....... 63,6 69 60
TRODALOM

[1] Bell, W. T.: Perforating High-Temperature Wells. Petr. Trans. Reprint Series No. 5. 1963.
[2] Bell, W. T.: Recent Development in Perforating Techniques. Seventh World Petroleum Kon-

gress, Vol, 3. 1967.

[3] Baum, F. A. és tarsa: HGE4ll6 robbanbéanyagok és ezek miitkédése nagymélységt fardlyukak-
ban (oroszul). Nyedra 1969. Moszkva.
[4] Viecényi, BE. M.: Kumulativ perforatorok. .. (oroszul) Nyedra 1965. Moszka.
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ban. 245 —249. old.
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273 —276. old.
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Figyelem!

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Titkdrsiga 1973. februdr 22-én elkol-
tozott a Bp. V. Szabadsig tér 17. sz. alatti Technika Hazabdl.

Uj cim: BUDAPEST VI., ANKER KOZ 1. félemelet 17.
Postacim: 1368 Budapest, Postafiok 240.

Telefonszam: 429-754, 229-870/111 és a 166 mellék.

Telex szdm: METESZ 22-5369 MGE

Csekkszdmla sz.: MTESZ MNB 232-90171-2494 Budapest MGE

BHUMAHHE!

22 ¢espanst 1973 r. Cexperapuar ObumecrBa BeHrepCckux reoU3uMKOB OTCEMICS U3
Homa Texuuxu (Bypamnewr, V. Szabadsag tér 17)

HoBri#t anpec obmecrsa: Budapest VI., Anker koz 1, félem. 17.
ITouroBeiit agpec: 1368 Bypamewr, /s 240.

NeNe Teneona: 429-754; 229-870, nobaBounnie 111 u 166

Ne renexca: METESZ 22-5369 MGE

Ne gyexoBoro cuera: MTESZ MNB 232-90171-2494, Bypanewr, MGE

ZUR BEACHTUNG!

Das Sekretariat der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft hat seine Réumlichkeiten
im Haus der Technik (Budapest V., Szabadsig-Platz 17.) am 22sten Februar 1973. aufgegeben.

Die neue Adresse lautet: Budapest VI., Anker kiz 1., Mezzanin 17.
Postadresse: 1368 Budapest, Postschliessfach 240.

Telefon: 429 — 754, 229 — 870 Nebenanschliisse 111 und 166.
Telex: METESZ 22-5369 MGE

Checkkonto: MTESZ MNB 232 — 90171 — 2494 Budapest MGE
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