MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 1 -2, SZAM

A Dunantali Kozéphegység mélyszerkezetének
vizsgalata inhomogén MT modellel (Az ,,S”-hatésrdl)
ADAM ANTAL

A szerz6 a kizéphegységi kutatdsok jelentbségének méltatdsa utdn bemutatja a Bakonyt ENy —
. DK-i iranyban dtmetszd szelvény mentén a kéregben észlelt jol vezeld képzbdmény mélységvaltozasdat.
A felszini tiledék vastagsagvaltozdsa (,,S-hatds” ) maatt jelentkez6 torzuldsokat transzformdcids eljard-
sokkal korrigalja és igy az elméletileg legjobban megalapozott mélységériékeket adja meg. Ezeket az ,, B
polarizdciohoz” tartozé mélységértékeket avazolt elméleti megfontolasok szerint a medencealjzat (p = <)
csapasiranyaban mért elektromos komponens segitségével hatarozta meg. A medencealjzatnak ezen (a
gravitacios izovonalakétol kissé eltéré) elektromos anizotrépia-iranyanak pontos kijelilése végett az
impedancia-polardiagramok [Zyy(@)] és az impedancia-ellipszisek [Z(a)] dsszehasonlitd elemzését
is bemutatja.
Feltételezi, hogy a jélvezetd képzbdmény a paleozotkum valamelyik emeletéhez tartozik, amely
a kiézéphegységi valyi tektonikai kialakulasaban részt vett, tehat reliefjébol a Kizéphegység mélyszer-
kezetére kovetkeztet. Egyik lényeges megdllapitas szerint ez a kéregben jolvezets horizont a Bakony felé
(D-re) hasonlé jellegti elmélyulésti, mint amilyen a Mohorovitié diszkontinwitas.

Oyenu 6 3navernue passedru ¢ patiore CpedH eseHze pCKUX 20D, AGMOP NOKA3bIGAEIT U3MeHEHUe
2ny0unbl 3a1e2anU X0powo npogodauell hopmayuu, HabawderHoe 6 Kope 60046 npophus, nepe-
cexaroigeeo Baxonverkue 2o0pvt no nanpagaernuio om C3 k 10 B. ‘nexascenus, c6a3anivle ¢ uamere-
HUAMU MOWHOCMU 0cadoyro2o 4exaa (,,2pexm S”), nonpasasiomes mpaHchopmMayuoHHoIMU
cnocobamu u, maxkum 06 pasom, NOAYUAOMEs 3HAYeHUS 2AYGUHbL, UMelollle HAULAYYILee Meopemu-.
uecicoe 000cHo6aNIe. MU 3HAUeHUA 2AY0UHbL, 0MHOcAWUeca K ,,noaapusayuu E”, 6 coomeemcmeuu
¢ meopemudecKuMl c006paxyceHUAMU GbLAU 0npedeseHbl NPU NOMOWL IAEKMPUYECKoll KOMNOHeH-
mot, U3MepeHHOU noO NPOCMUPAHUI0 OcHosanHusa Oaccelina (o= ). JIAS mMouH020 HAMEYAHUS
HANPagaeHUA 3AeKMpUiecKoll AHU30Mponul 0cHoséanus Oaccelina (Komopoe HeMH020 OMKAOHSeM-
¢ om 2pasuMempudeckux u30Aunull) 6blA nposeder ¢pasHUMebHLIL AHAAU3 NOAAPHLIX OUA-
epamm umneoarica [Zy,(«)] u saauncos usnedarnca [Z(«)].

ITpednoaoeaemes,” umo xopoiwo npogodawas opmayust 0MHOCUMCS K 00HOMY U3 APYCOB
naneo3os, KOMOPbLIH npuHAA ydacmue 6 00pa3obanuu cpedne20pHOll 6nadunvl, 3HA4UM, NO €20
peavedy ModuCHO cOeaams 661600 0 2aybunnoli cmpyimype CpedHeserzepexux 20p. ITo 00HOMY U3
cyujecmeeHHbIX 000 padceHUIl nPosodsuyull 20pU30HM 6 Kope no2pyycaemes Kk BaxkoHeckum 2opam
(K 1020) nodobHo paszdeny MoxoposuduHa.

Having appreciated the survey carried out in the Middle Range, the author shows depth changes
of the conductive formation observed along a profile crossing the Bakony mouniain in NW —SE di-
rection. Distortions due to thickness variations of the superficial sediments (“S-effect”) are corrected
by transformation procedures thus the indicated depth values are best supported theoretically. These
depth values belonging to the “E-polarization” were determined with the help of the electric component
measured along the strike of the basin’s bottom (o= <) in accordance with the mentioned theoretical
considerations. In order to define the accurate direction of this electric anisotropy of the basin’s bot-
tom (slightly deviating from the gravity isolines) a comparative analysis of the vmpedance polar-
diagrams [ny(a)] and of the vmpedance ellipses [Z(a) ] was also carried out.

It 7s assumed that the conductive formation belongs to one of the Paleozoic stages, taking part
in the formation of the Middle Range trough, thus its relief permats conclusions as to the deep structure
of the Middle Range. According to one of the wmportant conclusions this conductive horizon in the
crust sinks towards the Bakony mountain (to South) similarly to the Mohoroviéié discontinuity.

A Dunantuli Kozéphegységben és annak elGterében a preausztriai medence-
aljzat, valamint a kristalyos alaphegység felszinének és bels6 szerkezetének ku-
tatdsa mind moédszertani, mind foldtani értelmezés tekintetében sok problémat
rejt magaban. Ez igazolja azoknak a geofizikai vizsgilatoknak a sziikségességét,
amelyek a fenti foldtani képz6dményeknek a mélységtartoményaban haté-
konyaknak bizonyulnak.
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A Bakony ENy-i el6terében és a Déli Bakonyban végzett tellurikus
(RT FSZ) és magnetotellurikus szondazasok (M7TSZ ), mint ismeretes [1], [2],
jolvezets réteget jeleznelk a foldkéregben. Ennek mclvscge a Somlé kornyéki,
féként attél E-ra fekvé iiledékes teriileten at]ngosan 7 km. Mevfontolasunk
szerint a jolvezetd képzédmény grafit, grafitos pala és feltehetéen a mezoz00s
karbonatos rétegsor alatt van [3], a paleozoikum egyik emeletéhez sorolhaté és
igy térbeli helyzetének meghatarozasa a Kozéphegység mélyszerkezetének vizs-
galatakor elomosen felhaszndlhaté. E teriilettdl D-re a hagyomanyos M7'-
elrendezés mellett & — D-i (x) és K — Ny-i (y) irdinyban mért szondazasi gorbék
a jolvezets réteg elmélyiilését mutatjak. Elméleti modellszamitds az 1. dbran
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1. dbra. MT rétegszelvény a Bakony ENy el6terében és a Déli Bakonyban

Puc. 1. Paspe3a MT3 B ceBepo-3anajHom Gopaanjie FOxHbIX BakoHbCKIX rop
Fig. 1. MT section in the N W foreland of the Southern Bakony mountain

lathat6 rétegsort adta. A o, és o, gbrbéknek megfelel§ rétegsor a magneto-
tellurikus anizotrépiabdl adédéan kiilonbozik.

Melyik a redlis, illetve mi a redlis mélység?

A viélaszt a szondazasi gorbék jellegébdl, a Q—VT koordindtarendszerben
elfoglalt relativ helyzetiikbdl, valamint a mérési teriilet foldtani és geoelektro-
mos sajatsdgaibdl adhatjuk meg.

A 2. dbran lathaté szondéazasi gorbék p értékei annal nagyobbak, minél
délebbre mértiik azokat a Somlétél. Ez a jelenség az un. ,,S-hatdsra” utal, amely
kifejezi a felszini j6lvezetd iiledék vastagsdgvaltozasinak torzitdsat a p =
szint alatti jélvezet()' képzédmény (aljzat) mélységének meghatérozésém

Az ,,S-hatas” csak H polaumuondl jelentkezik, amelynél a magneses kom-
ponens csapasiranyu (x).

A hatarfeltételekbdl levezetett differencidlegyenlet megold4sat Tyihonov
és Dmitrijev [4] tobb feltétel mellett adta meg. Ezek koziil kiemeljiik az

1. ,,8” valtozésdnak behatdrolasit ddlésirdnyban (y)
S (%) {Sl = consty =d
Sy y=d
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ahol d az inhomogenitds, azaz a viltoz6 vastagsdgn iiledékes medence széles-
sége. :
2.8

|K2| hH+ = wpH+ S |-2—| <1
H+

elektrodinamikai feltételt. Ebben ,,2” a p = e szint (medencealjzat), H+
pedig az alatta levé jélvezetd réteg mélysége, o = korfrekvencia, 4 = magneses
permeabilités (M KS A rendszerben).

Az impedancia aszimptotdjat a
g Sl
S(y)

kifejezés adja, ellentéthben a homogén viszonyokat, illetve az £ polariziciét
jellemzé

Z(y) = —iopH*

Z=—iopH+

osszefiiggéssel. H-polarizdciondl tehat az impedancia, illetve a belSle szamitott
H+ érték a jolvezets aljzat dllandé mélysége mellett (H*+ = const) is megvél-
tozik S(y)-al forditott ardanyban.
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2|a. dbra. o, magnetotellurikus szondézasi 2[b. dbra. o, magnetotellurikus szonddzasi

gorbék (L. 3. abran a mérési pontokat)
Puc. 2/a. Kpuspie o, MT3 (Cm. NVHKTH
n3mepeHust Ha puc. 3.)

Fig. 2[h. p, diagrams of magnetotelluric
sounding. (For sounding points refer to
fig. 3.) -

20

A fentiek alapjan az ,,S-hatds

goérbék (L. 3. Abran a mérési pontokat)

Puc. 2/6. Kpussie o, MT3 (Cm. NYHKTbI
M3MepeHHsi Ha puc. 3.) %

Fig. 2/b. 0y diagrams of magnetotelluric

sounding. (For sounding points refer to
fig. 3.)

kikiiszobolése végett az B polarizdcional

megfelels gorbélkel szamitjul a rétegsort. Célszerli azonban meggy6zédni arrdl is,
hogy a mélységtorzitas valdéban az ,,8” véltozas kovetkezménye-e? Ez a H

és WI) linearis osszefiiggéssel bizonyithat6, amelynek a vizsgalt teriileten valo
Yy
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meghatarozisit azonban a jelenlegi adathidny megneheziti. Ellendrizni kell a
[4]-ben szerepl6 feltételek teljesiilését is. Kutatdsi teriiletiinkon a Bakony mezo-
zoos tomegének ((p = 1000 Om) felszinre bujasa a hegység hosszanal 1ényege-
sen kisebb tavolsdgon belill torténik, ami a jelentés valtozas szakaszat illeti.
fgy a megadott térbeli feltétel (y=d) teljesiil. A mésodik feltétel nem —,
vagy csak részbeni — teljesiilése abbdl kovetkezik, hogy a féldkéregbeli (kis-
mélységii) jolvezetd képzédmény mdr a kis periédusokndl indikalédik. Fel kell
hivni a figyelmet arra is, hogy az elméletet jolvezets aljzatra és nem kozbe-
telepiilt rétegre dolgoztak ki. Ez a réteg S értékétdl fiiggben eltérést okozhat az
elméletben.

A 3. abran lathaté izogalvonalak a mérési
o teriileten feltételezhetGen a medencealjzat csa-
¢ 1972 6vi Mf%a?dza’i%’s/pa{{ok pasvonaldnak megvéltozasat mutatjak. A Bor-

s szoresogtél E-ra fekvs pontokban az E — D-i,

D-re fekvé pontokban pedig a K — Ny-i u'&nyu
csapasvonal az uralkodé.

fgy az E polarizéciénak hol a g, hol pedig
a g, gorbe felel meg. Ezt figyelembe véve az 1.
abran Somlévecse és Hatarvolgypuszta kozott
a jolvezetS réteg mélységvialtozasira egyenes
lefutési vonalat kapunk. Talidndorogdnél ez a
~ vonal a nagyobb mélységek felé letorik.
) Feltételezve, hogy a medencealjzat (o= o
szint) gravitécios és elektromos reliefje kozott
eltérés lehet, meghataroztuk

a Zyy(a) impedanciadiagramokat és

~me SZBJZMIKUS STETK rd . p . e

~araitatios ,zgg’am,m/” w,,a// SN a Z(oc) 'lmpedanc.lael‘llpsmseket [5]’., sy

SIS e Y Ll A Z,(«) impedanciadiagramok széls6 érté-
ot 7h /13-

[Geora/13:3] kei alap]an kiilonboz8 periédusokra kiszdmitot-

3. dbra. Szondizési pontok elhe-  tyk a maximélis és minimalis fajlagos ellenallas
lyezkedése a mérési teriileten. ~ 50 PNy
5 S : értékeket.
sec periédusra szamitott impedan- y Yo
Ezek a medencealjzat délésének vagy csa-

cia-ellipszisek tengelyei
Puc. 3. Pacnipefesienue nyHKToOB pasdnak kozelében fekvé iranyokban adjék meg

sommpoBannsi B paiiose pabor. a fajlagos ellendllds mélységi valtozdsat o--VT
Ocu annmcoB nunenanca, BoUMC- — koordindtarendszerben.! Az elektromos anizo-
l_reHHbe YRR P Sk trépia-irdnyok és az izogalvonalak egyezésének,
Il)*";lgmf 'ovlzis'éﬁfifff",’e;Li‘;‘,‘"ﬁ;;g illetve ‘eltérésének szemléltetése végett a of v/T)
of impedance ellipses calculated for gorbek csokkend szakaszat ]ellemzo T = 50 sec-
periods of ~ 50 sec hoz tartozé impedanciaellipszisek tengelyeit is
felrajzoltuk a 3. dbrara.
Me;:]egye7zuk hogy a Z,(«)- és a Z(a)-diagramok elsésorban az irdny-
a]atsavokn nézve eg,yenelteku informécidkat adnak. Az irdnyeltérések leg-
feljebb erésen valtoz6 jellegli MTSZ esetében jelentkeznek, mint amilyent
Borszoresogon mértiink. Ezt a kovetkeztetést az 1. tdbldzat adatainak ossze-

1 A p értékeket csak akkor abrazolhatjuk a o— VT koordinétarendszerben, ha az impedan-
ciadiagram szélsé értékének irdnya nem viltozik a periddus fiiggvényében. Ellenkez6é esetben

a o(VT) szondézési gorbe eltorzul.
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hasonlitdsdbol is lesziirhetjiik. Ellenpélddja lehet ennek az Orosziban kapott
elég jol egyezd két adatsor (2. tabldzat).
(Néhany kiiit6 értéket megkérddjeleztiink.)

1. tablazat — madauya — Tabelle

Borsziresoy
Periodus SxyINE wl | iy Zxy.min . Zxy max max ‘ 2min ] ”m.l;
(Sec) EvaL e Zxx R e 43X 7 i ¢ . ’ l Srick T
ériék | irany érték | irany Xy min| - griék J irany | crie 2min
17 3.49 60° 1,05 | 1,29 | 130° 1,72 | 2,7 194 47° 31 2.6
22 2,65 60° | 0,33 | 1,74 | 125° 1B [ 155 147 |. 135° 29 2,2
29 2,37 65° | 0,45 | 1,35 | 145°-| 0,95 | 1,76 36 | 130° 12 157
38 1,63: |' 165° 0.35 2 b S 90° 0,49 1,4 20 | 144° 10 1.4
51 1,562 | 1702 | 0,23 | 0,72 859 | 017 || 21 22 | 160° 5 2.1
68 1,01 20° 0,25 0,35 | 120° 0,46 3.3 17| 163° 0,9 4,3
89 1,02 25° 0,34 0,31 120° 0,43 3,4 19 6° 2,0 3,1
2. tablazat — madauya — Tabelle
Oroszi
i6 £xy max Zxy min Zxy max 2max : Omax
e e e e
érték | irany érték | irdny Xy min) grték | irany | ©F 2min
15 2:99 [, 135% | 10,7 1,28 40° | 0,6 2,1 31 125° 4 2,8
19 2,98 | 110° 0,58 1505 20° 0,6 ;B 39 114° 11 1,9
25 2,69 | 120° 0,47 1,44 30° 0,34 1,87 39 123° 10 1,98
33 2,11 | 130° ' 0,568 | 1,3 352 | 10529 | 1,6 32 128° | 18 1,3
38 2,42 | 135° 0,15 1,27 45° 0,4 1,9 34 42°7( 24 1,19
44 1,53 | 135° 0,5 1,22 35° 0.4 1,25 27 135° 12 1.5
58 1,29 | 145° | 0,45 | 0,85 59 11505881 [11,5 100? | 134° | 29? 1,87
68 1,4 115° | 0,3 0,66 25° | 0,4 2,1 3137 L BESS S SOT R 3.9
108 0,87 .| 135% [ 0,05 | 0,5 20°% | 038 | 1,7 23.4 | 134° 1,05 4,7
124 0,95 | 150 0,23 | 0,12 55° | 0,24 | 7,9° 23,9 | 145° 0,64 | 6,1
152 0,83 | 125° | 0,25 | 0,44 252 | 10,32 [ 179 30 1272 1 5,5

Pusztamiske kivételével valamennyi mérési pontban, amelyekben a jol-
vezets réteg elmélyiilése mutatkozik, az & polarizacionak a pnm értékek felel-
nek meg, amint az az impedanciadiagramok és az izogalvonalak 6sszehasonli-
tasabol kittinik. Ezek kissé eltérnek a o, illetve o ertekektol, amelyekkel az
1. 4bréan a Hatdrvolgypusztaig folyamatosan elmel} il6 jolvezets szintet meg-
szerkesztettiik.

Az I és H polarizicidhoz tartozé p értékek segitségével (L. pl. Hatdr-
volgvpuszta esetében a 4. dbrdn) kapott mélységértékeket a 3. tdblazatban
adjuk meg. A 3. tablazatban szereplé adatokat az 1. 4bran grafikusan is be-
mutatjuk #, illetve H megjeloléssel. Ha a jolvezetd kepzodmeny, mint feltéte-
lezziik, a paleozoikum valamelyik emeletéhez tartozik, amely a kozéphegységi
szinklinélis tektonikai kialakuldsdban részt vett, akkor reliefjéb6l annak mély-
szerkezetére kovetkeztethetiink. A jolvezets ,réteg” felszine az K polari/c’wiés
gorbék alapjén is fokozatosan elmélyiil a Déli Bakony felé, bar a o, és o, gbrbe
alapjan szamitottndl kisebb mértékben.: Taliandorogdnél 10 — 15 fem-es szint-
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3. tablazat — maoauya — Tabelle

H+[km]
Bl H1 X2 v2
I Oroszibitciiii ot svea ] 15 6,8 9,2
Borszoreség ....... 7 10 3 10
Somlévasirhely 7 6,5 7 7
Pusztamiske ....,. 14 9—10 L1 12,6
Hatarvolgypuszta 10 25 18,6 13,1
Taliandoérégd .. ... 25 o 25 25 (30)
1I. Kisvasérhely ... ... 5,5 25 25 18t
Siimegpriga ...... 2 20! 301

Hatarvélgypuszta
Qm{h=lo_20 25

Rl

’; b I\\\Xx"
IO,

el '\;'\\\1\

N EANAN

S X

Al \

T 2 A 2#[:5?]
° Qmax
* @min

4. dbra. A Hatérvolgypusztan mért
Omin és Omax értékek VT fﬁggVé-
nyében, valamint a o, és g, szon-
dézési gorbék
Puc. 4. 3aBuUcHUMOCTb 3Ha4eHMIt
Omun M Omake, UBMEPEHHBIX B pa-
itone Xarapsénusnycra, or V7T, a
TaK)Ke KPHUBBIE 0, M 0, 30HAHPO-
BaHUST
Fig. 4. Values of gmin and gmax
measured at Hatarvolgypuszta ver-
“ sus }/T, and g, and 0y diagrams of
sounding

= grafikusan meghatérozva
= elméleti gérbeszdmitissal meghatérozva

ugrds mutatkozik. Ezt, bar a Siimegpragén és a
Tihanyban mért o(V7') gorbék is jelzik, tovabb

‘kell vizsgdlnunk, mert a fenti feltevésiinkkel

ellentmondasban van (25 km mélységben valé-
szinfitlen a paleozoikum?) és igy felmeriil egy
mélyebb, az el6bbitsl fiiggetlen j6lvezets réteg
lehetdsége is. Hasonlé diszkordancia Devecser-
t6l D-re a Mohoroviéié hatarfeliilet mélységében
is mutatkozik. Feltételezhetd tehat az ugras egy,
a felszinhez kozelebb fekvd, és nem rugalmassagi,
hanem elektromos paramétervaltozas mélysé-
gében is. Valdszin(siti ezt az, hogy két para-
méter kozott mas szinteken (pl. az LV L eseté-
ben) j6 korreldcié van. Megjegyezziik ugyanak-
kor, hogy az ugras a jélvezetd szintben délebbre
jelentkezik, mint a Mohoban.

Az 5. dbra a jolvezets képz6dmény vastag-
ségvaltozasra ad felvilagositast. Az dbra a jol-
vezetd képz8dmény horizontdlis vezetSképes-
ségének jelentds csokkenését mutatja D felé.
A Somlé kornyéki atlagos S = 1000 Q' koriili
érték helyett Taliandorogdon mar csak az 6t6-
dét mértiik. Az ellendllisnovekedés iranyéat mu-
taté Wiese-féle indukciés nyilak ugyanakkor -
egy, a felszin kozelébe nylé és jélvezetd képzo
dményekkel kitoltott torési zénat is kijelolnek

ENy— DK-i irdnyban, amely a Somlét és tobb més, a Balaton kornyékén fekvd
bazalt-vulkdnt is magaban foglalja.

E jelentés foldkéregheli anomdlia sajatsigainak tovabbi vizsgélata, tér-
beli elterjedésének pontositdsa a vézolt moédszertani megfontolisok révén,
kapesolata a mélyebb jellegzetes elektromos szintekkel, valamint foldtani-
foldfizikai jelentGségének értékelése tovabbi kutatasokat igényel.
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5. dbra. A kéreganomilia S értékei a mérési pontokban és a Wiese-féle indukeids nyilak a t,5— ;00 =
= — 10-el hatérolt anomaélia teriileten

Puc. 5. 3nauenust S aHomaauu KOpPBbI Ha MYHKTaX H3MEPEHUsT H MHAVKIIMOHHbLIE CTpeJibl Buse

Ha YYaCTKe aHOMAJIUH, OPPAHMYEHHOH 3HaUeHHEM fys— 09 = — 70
Fig. 5. The S values of a crust anomaly at the sounding points and the induction arrows of Wiese
; within the anomaly area limited by t,,_ ;0= — 10
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Kézlemény

Jelen szamunk jorészt a XVIII. Geofizikai Szimpozium anyagat tartalmazza. A kozlést a
3. szamban folytatjuk.
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