MAGYAR GEOFIZIKA XV. EVF. 5—6. SZ.

Karsztvizszint-mérési adatok feldolgozasanak
el6zetes eredményei '
és az eredmények banyavizvédelmi vonatkozasai

BODRI BERTALAN — GERBERPAL

Az elbadds ismerteti a kéreg térfogati deformdcidit indikald kitbeli vizszinitregisztrdtumolk fel-
dolgozdsi eredményeit. Az eddigi vizsgdlatok alapjan valdszinti, hogy a luniszoldris dilatdcié és a kéreg
mas okok dltal eldidézett térfogatvdliozdsainak szepardldsa banyavizvédelmi szempontbol hasznos in-
Sformdciot adhat. A vizszintmérés-adatok feldolgozdsa lehetbvé teszi tovabbd a mért szintingadozdst k-
alakité vizmennyiség térfogatdnak meghatdrozdsat. '

B pabome npusodamecs Hexomopwle pe3yabmamnst 06pabomru Kpusblx 3anucd YpoéHS Kap-
cmogeIx 600, xaparxmepusyouux oGsemHble Oediopmayuu 3emnoli xopsl. Ha ocrosanuu mux
pe3yabmarmos Oeagemcs ¢vl600, umo pasdeseHue Oediopmayuil npuAUEHO20 U HenpuAugHo20 Xa-
pakmepa Ha peeucmpayuax makoz20 Muna Moxcem 0ams noaAe3Hy0 UHGopmayuo ¢ mouku 3peHus
sauumel Waxm om HagoOHeHUll, KPoMe MO20, AHAAU3 NPUANGHOU cocmagasioeli smux Oediop-
Mayuil no3goasem onpedeasimo 00seM KApCmosylx 600.

Results of processing of water-level records taken in wells indicating deformations of the crust
are dealt with. Basing on the results of studies made as yet we can state with probability that the sepa-
ration of lunisolar dilatation and of volume changes caused by other factors in the crust may give useful
informations from the point of view of protection of mines as regards water-inrush-danger. Further
on, processing of water-level data provides a possibility of determination of the volume of water mass
bringing about the level variations measured.

A Tatabadnyai Szénbénydszati Troszt Hidrolégiai Osztélya 1964 6ta tobb
mérési pontban folyamatosan végez karsztvizszint-regisztrélast. Ez id6 alatt
nagy mennyiségli mérési adat gyfilt ossze s az eddigi vizsgélatok alapjén valé-
szinli, hogy ezen adatok feldolgozasa fontos geofizikai problémék sikeres meg-
oldéséval segithetné a banyavizvédelem hatékonyabb kidolgozasat.

Jelen cikkben ismertetett vizsgalat célja a foldkéreg térfogati deformdciéi
és a banyabeli vizbetorések kozotti kapesolat lehetséges kimutatésa, és a re-
gisztralt vizszintviltozast kialakité viztérfogat meghatdrozésa.

Roviden az drapalykelts ersk altal okozott térfogati deformécié jelenségé-
r6l. Ismeretes, hogy a Fold, mint egész, deformalédik a Hold és a Nap egyiittes
gravitdciés hatésa alatt. B deforméciék egymédsutéani ésszenyomédés és tagulds,
térfogatesokkenés és -novekedés forméjaban jelentkeznek. Dagaly idején a fold-
kéreg kis mértékben felemelkedik, kitagul, apdly id6szakdban osszenyomodik.
Kovetkezésképpen a felszin alatti vizek szintvaltozédsai a folyadék dsszenyom-
hatatlansiga miatt j6l indikéljék a kornyezd réteg relativ térfogatvaltozasait.
Kutakban, farélyukakban régéta megfigyelt jelenség a vizszint periodikus
ingadozédsa, hasonl6 szintingadozés tapasztalhaté olajkutakban és a foldkéreg-
ben eléfordulé egyéb folyékony vagy viszkézus anyagok, pl. vulkéni ldva eseté-
ben is.

A foldérapaly gyakorlatilag az egyetlen olyan jelenség, ahol pontosan is-
merjiik a Fold deformécidit okoz6 erst és azt barmely id6pontra kiszamithat-
juk. Az drapély eredeti térfogati deformédcié miatt egy adott furélyukban re-
gisztralt vizszintingadozés gorbéjének természetesen arapdly jelleglinek kell
lennie. ;
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Attérve a banyabeli vizbetorések problémajéra megjegyezziik, hogy fizi-
kailag helyénvalé feltételezni, hogy a vizbetorés helyének kornyezetében el6z-
ményként bizonyos nem arapaly jellegii deforméciok keletkeznek, amely defor-
méciék méretei e fészekben felhalmozédott potencidlis energia nagysdgétol
fiiggenek. Vildgos, hogy a vizbetorés elott megnivekvd térfogati deforméciok a
vizbetorés helyétél bizonyos tavolsdgra is jelentkeznek s igy a mérési pontban
a vizszintregisztralé mfiiszer a regularis luniszolaris drapalyhullimokon kiviil
ezeket a vizszintmozgds forméjdban megjelens deformdcikat is érzékeli.

A Tatabényin regisztralt vizszint-valtozésokbdl az 1966. méjus 4-t61
szeptember elejéig terjeds kb. 4 hénapos adatsort dolgoztunk fel. Roviden is-
mertetjiik a mérés helyét és médjat. A tatabényai medence nyugati részén egy
kisebb sasbére talalhaté, amelyet mindkét oldalrél kb. 150 —200 m elvetési
magassdgi vetd zar le. A nyugati hatdrvetSnek erésen toredezett zéndjaban
mélyiilt az a fards, amelynek vizszintingadozasat vizsgaltuk. KedvezS helye
miatt vizszintmegfigyels fardssé alakitottuk ki és a 12. sz. vizmegfigyel6 firas
sorszdmot kapta (1. dbra). A farés rétegsorat, valamint kivitelezésének mo6djat
a 2. dbra mutatja. A karsztviz h6mérséklete a jelzett helyen szérvanyos mérések
alapjan 14— 15 °C kozott valtozhat, de a hémérséklet rendszeres valtozasairdl
nincsenek adataink.

A tatabdnyai medence dtnézeti térképe
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1. dbra. A vizmegfigyel$ furdsok és a feldolgozott vizszintmérés-adatok idején eléfordult vizbe-
térések helye a tatabényai medence étnézeti térképén

Puc. 7. I1naH paiioHa ¢ VKasaHUeM TOUYEK PerHcTpalui YpOBHsI BOABI U MeCT HaBOJHEHHIT

Fig. 1. Spots of water level observation wells and those of water inrushes occurred during the
observations processed, on the map of the coal mine field
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A viz uralkodéan Callg hidrokarbonat tartalmi, viszonylag kemény, kb.
20 nk viz, amelynek oldott sétartalma 500 — 1000 mg|l ko6zott van.

A felsorolt jellemz6k — amint a vizsgdlatb6l kideriilt — a mérési eredmé-
nyeket lenyegeben nem befolyésoljak.

A miszer HWK Alpina
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elméleti- értékeinek gorbéjét. Fig. 2. Layer configuration of the well of which
A térfoga,ti dilaticidé elméleti water level oscillations have been taken

értékeit az 4rapélykeltd po-

tencial Doodson-féle sorfejtése méodszerével szamitottuk. Az 5. dbra két gor-
béjének vizudlis 6sszehasonlitdsa utdn is nyilvanvals, hogy a mért vizszintmoz-
gas f6ként arapaly jellegfi.

A 4. dbréan lathaté, hogy a mért vizszintmozgis gorbéjén egyszerti vizuélis
vizsgalattal a vizbetoréssel kapesolatban semmiféle valtozast nem tudunk ki-
mutatni. A szdmunkra legértékesebb informéciét tartalmazé vizbetorések el6tti
deformacidkat természetesen konnyebben ki tudjuk mutatni, ha a mért viz-
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szintingadozdsbd6l a tisztdn arapédly-eredetli komponenst kisziirjilk. Az 4ar-
apaly-osszetevs kiszlirése tobbféleképpen elvégezhetd, vizsgalatunkban mi az
egyik legegyszer(ibb médszert, Pertzev ,,49-6rds” ordinata-kombindciés méd-
szerét alkalmaztuk, amely mddszer részletes ismertetése és vizsgalata meg-
talalhaté Pertzev és Ivanova (1967) munkaiban. E médszer 1ényege roviden a
kovetkez8. Ha a regisztralt gorbe tisztan drapély jellegli, akkor teljesiilnie kell
a kovetkezd feltételnek:

Yi+1at Yevos —Yerao— Y = 0, (1)
ahol y; a mért 6rankénti ordindtaértékek, ¢ — id6
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3. dbra. 1966. julius hénapban mért vizszintingadozés. A regisztrétumon
jelzett idGtartam alatt vizbetérés nem fordult eld
Puc. 3. KpuBasi 3alucu ypoBHsI BoAbl B Mae 1966 r. 3a vkasaHHBIH
IIPOMEKYTOK BPEMCHH HE ITPOH30LIJIO HABOJAHEHH ST
Fig. 3. Water level oscillations of 1966 July. During the registration
interval no water inrush occurred

A t+49 é6ra idSpontra az (1) kifejezés alapjan szdmitott y,,,, ordinédta-
értékek természetesen akkor adjik meg a vizszintmagassag kozelité ertekelt
ha maguk a kiindulési ordinatdk zavaré hatasoktél mentesek.

Vildgos, hogy a regisztratumokbél leolvasott és az (1) kifejezés alapjan
szédmitott 6rankénti ordinataértékek kozotti A kiillonbségek sziikségszertien jel-
lemzik a nem 4rapély eredetfi vizszintmozgast okozé deformécikat, igy a viz-
betorések el6tt kialakulé deformécidkat is.

A 6. és 7. dbrdk a kéreg nem arapaly jellegli deforméciéit jellemzd A2-
értékeket mutatjik az id6 fiiggvényében. Az dbrakon a vizbetorések adatait is
megadtuk. Az abrakrél leolvashaté, hogy a A2 fiiggvény gorbéje altaldban

(%7) 1966.mdjus
70| f\nw
1001
80t U
L0}
60} WM
LOF
20+ ¢
0l5ll;||70|lAll/SIIlll‘llll'SllllllIll-JllllIl
05 10m¥p
; L XV XIV.
vizbetores
helye (Ged 74128 %

4. dbra. Vizszintregisztratum vizbetorések eléfordulasanak idészakaban
Puc. 4. OGpasel KpUBOil 3aNHCH VPOBHSI BOABI BO BpeMsI HaBOJHEHHUSI B LIaXTe
Fig. 4. Water level record of an interval, during which water inrushes were experienced
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e 7966 junits

5. abra. A: A luniszolaris térfogati dilatacié Doodson-féle sorfejtéssel Tatabanydra szamitott elmé-
leti értékeinek gorbéje 1966 juniusaban
B: A regisztralt vizszintmozgéds ugyanazon iddszakban a légnyomésvaltozasok hatédsdnak ki-
szirése utan

Puc. 5. A: Teopernueciie 3HaYeHHs] 00beMHOIl AMTaTaly, pacuuraHHeie uist r. TataGaHbs
J1s1 MioHs1 1966 r. ¢ moMolbio Pas3noykKenus MPHIMBHOIO ITOTeHIINaa 1Mo MeToay JvjcoHa
B: M3ameHneHre VPOBHS BOJIbI 3a TOT yKe IHTEPBAJI BDEMEHH I10CJe HCKIIIOUeHUsT apudTa

Fig. 5. A: Graph of theoretical values of lunisolar volume dilatation calculated by means of

Doodson — expansion for June 1966
B: Water level movement as recorded in the same interval after elimination of the influenc of
atmospheric pressure changes

nulldhoz kozel halad, vagyis olyan idGszakokban, amikor jelentds vizbetorések
nem fordulnak eld, a tisztdn arapély jellegti és a valéjaban mért deformécifk
kozotti eltérések jelentéktelenek, A% értékei a szamitas hibahatara alatt ma-
radnak. A vizbetorések idején viszont, vagy még inkdbb azokat megel6zen
4% értéke erdsen megnG, sokszor egy nagysigrenddel is nagyobb, mint egyéb
id6szakokban.Sajnos, az eddig feldolgozott adatsor rovidsége nem teszi lehetGvé
az eredmények statisztikus analizisét, amire természetesen szitkség lenne a
banyabeli vizbetorések esetleges elSrejelzésére alkalmas fentebb ismertetett
médszer meghbizhatésdginak tovabbi vizsgilata céljabél. Megjegyezziik, hogy
a Szovjetuniéban (Ohocimszkaja, 1967) és Japanban a foldrengések el6rejelzé-
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6. dbra. A kéreg nem arapaly eredetii térfogati deforméciét jellemzd A% szamitott értékei 1966.
méjus hénapban
Puc. 6. 3uavenus A%, Xapakrepuavioupe HeMpUINBHBIE 00bepiHble eopmaliii KOpPL B Mae
1966 r.
Fig. 6. Calculated values of /I* characterising deformations of the crust due to non-tidal effects
in May 1966
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sének problémdjaval kapesolathan ugyanezen mddszerrel (42 értékeit szamit-
va) analizaltdk a kéreg déléseit jelzG horizontélis ingamérések adatait, de a
vizsgélatok Gjabb eredményeirdl egyel6re nincs tudoméasunk.
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7. abra. A kéreg nem érapély eredetii térfogati deforméciét jellemz6 4* értékek 1966. augusztus —
- szeptemberben
Puc. 7. 3navyenus 4* B aBrvere — ceHtsiope 1966 r.
Fig. 7. Values of A* characterising deformations of crust due to non-tidal effects in August —
September 1966

Mindenesetre az eddigi vizsgilat eredményei azt mutatjdk, hogy a viz-
szint-regisztratumokon j6l kimutathaték a vizbetorések el6zményeként létre-
jové térfogati deforméciok. Természetesen az ismertetett ,,4%-mddszer” meg-
bizhat6sédgdnak kérdése tovabbi vizsgilatokat igényel, amelyek sorin a Ma-
gyarorszagon méar meglevd nagy mennyiségii vizszint-regisztratumokbél kivana-
tos a lehet8ségek szerint minél tobbet feldolgozni. Feltétleniil sziikséges lenne
megvizsgalni az elméletileg szamitott térfogati dilatacié gorbéinek alkalmaz-
hat6sagat a mért és a szdmitott vizszintmagassdgok kozotti kiilonbség képzé-
séhez. Tovabbi vizsgalatokat igényel a vizbetorések erdssége és helye, és a viz-
szint-regisztratumokbdl kimutathaté nem érapély eredetii deformécidk kozotti
kapcesolat megallapitasa.

A vizszintmérés-adatok feldolgozidsa rendkiviil fontosnak bizonyulhat a
farélyukban mért szintingadozést kialakité vizmennyiség térfogata meghaté-
rozdsdnak szempontjabdl is. Mint azt méar az el6bbiekben is emlitettiik, a firs-
lyukban mért vizszintmozgast a folyadéknak a kéreg térfogati deforméciéi

altal okozott 4av

relativ térfogatviltozdsai okozzék, ahol AV a folyadékkal

kitoltott térfogat megvaltozdsa, és V az arapaly-mozgisban résztvevd viz-
térfo gat.
Az arapalykeltd potencidl Doodson-féle sorfejtése alapjan a f6 arapaly-

elm. ér-

hulldmokra kiszamithat6 a dilatacié (relativ térfogatvaltozas)

téke. A f6 arapéalyhullimok amplitiddjat pedig igen pontosan megtudhatjuk a
vizszintmozgas gorbéinek harmonikus analizise utdn. A viz altal kitoltott tér-
fogat megviltozasa, AV kifejezhet8 a kiovetkezs egyszerii osszefiiggéssel:

aAY =E£8,
ahol ¢ — valamelyik f6 drapalyhullim amplitidéja és S a furdlyuk béléscsové-
nek keresztmetszete.
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Az aldbbi egyszerl osszefiiggésbil

£ = [—A—KJ elm. A=)
4 vV

megkaphatjuk az ismeretlen V térfogatértéket.

Az 1. tabldzat néhdny 6 drapilyhullim amplituddéit és fazisait adja meg,
amely amplitidékat és fazisértékeket a vizszintmozgis gorbéinek Fourier-
analizise utdn kaptuk. A harmonikus analizist harom hénapos mérési sorozatra
hénaponként kiilon-kiilon végeztiik el. A tdblazatban az 1., 2., 3. hénap elne-
vezés 1966. mdjus, junius és julius hénapokat jelenti. A tablazat adatai egyér-
telmfien mutatjak, hogy a regisztralt vizszintmozgas f6ként arapaly jellegi, a
vizszintmozgds kielégiti a direkt arapaly-effektusokra Melchior (1965) altal
megéllapitott osszes kritériumot. A 2. tdbldzat az M, drapalyhullaimnak a re-
gisztratumokboél meghatarozott amplitudoi és a dilatacié ugyanerre a hullam-
ra vonatkozo elméleti értéke ismeretében szamitott viztérfogatértékeket mu-
tatja. A 2. tdbldzat adatai alapjan ldthaté, hogy az egyes mérési sorozatokbdl-
kiilon-kiilon szamitott térfogatértékek egyméshoz igen kozeliek.

1. tablazat — mabauya — Table

Mérési sorozat
Arapalyhullimok
: jelolése 1. I 2. ’ 3.
A (em) i @ | A (cm) @ l A (cm) @
K, 2,68 248° 3,06 245° 2,62 253°
0O, 1,82 181° 2,50 193° 2,30 189°
Q 2,45 180° 1,03 189° 0,71 201°
M, 2,11 199° 2,34 188° 2,07 219°
S, 1,11 180° 1,01 182° 0,62 196°
N 0,21 194° 0,87 198° 0,62 176°
2. tablazat—mabauya — Table
Meérési Mo-hullém :
sorozat ampli%\idéja (cm) Viztérfogat (m?)
i, 2,11 3,29 104
2. 2,34 3,65-104
g 2,07 3,25 - 104

Tovabb vizsgiljuk a megesapoldsok és a kiilonb6z6 irdanyokban és tavol-
sdgokban mért vizszintvaltozdsok kozotti osszefiiggéseket, amelyek a fentiek-
kel kiegészitve nagymértékben segithetik a banyavizvédelem, valamint a viz-
gazdilkodés feladatainak megolddsat.
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