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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

Banyavagatok alatti bauxitfekii kimutatasa

geoelektromos mérésekkel*
SZABO JANOS —-NYERGES LAJOS —KAKAS KRISTO F**

Az 1973-ban elvégzett banyageofizikai mérések feladata a telepszeriien, mdasutt lencseszeriien
Eifejloditt bauxittestben haladé feltaré banyavagat, fejtési banyatérség alatti fekiifelszin  (dolomitfel-
szin) szintvaltozasainak kimutatdsa volt. A fekiifelszin feltardsa hagyomanyosan altaldban 5 m-ként
lemélyitett banyabeli furatokkal tirtént. B médszernek két hianyossaga van:

— pontszerit informacié a karsztos tér felszinérdl,

— nyomas alalti karsztvizel tartalmazé felii esetében a furatbél bearamlé viz elarasztja a vagat-
talpat.

Kisérleti méréseink nem terjedtek ki minden ismert fekiiszerkezeti killonbizd kbzetféleségekre,
vagy az omlaszidsos fejtésmad kivetkeztében kilonbizoképpen fellazult fedbkizeteket tartalmazé banya-
térségre, de az eredményekbdl tibb értékes kivetkeztetést vonhattunk le:

a) A bauxitbanydak kirilményei geoelektromos mérések kivitelezéséhez megfelelGel.

b) A 4 alkalmazott mérési eljaras kizil hdarommal (ellendllas- szelvényezés, vertikdlis szon-

ddzas, sekélyrefrakeids mérések) a kutatdsi feladat viszonylagos pontossaggal megoldhaté.
¢) Ha oldaliranyban az aljzatnak nagy szintvdltozdsai vannal (csapisban haladé vagatnal
gyakori) , mindegyik mddszer megbizhatésaga leromlik.

d) A firdsos feltardasnalgyorsasiagban, kiltséghen az ellendllds- szelvényezés jobbnalk mutatkozik ,
megbizhatésaga viszont nem egyenletes, igy vn. tamfrrdsokkal tzemszertt haszndalatra java-
solhato.

¢) Abban az esctben, ha furdsok mélyitése (anyomds alatti vizet tarold fekii esete) nem enged-
hetd meg, célszeriien megvdalasziott mérési komplexwm allalmazasat javasoltul.

J) A mérések: technikailay kivitelezhetok, az altaldban haszndlt berendezésel: banyabeli mérésre
alkalmassd tehetdk.

g) Tovabbi elrelépést jelent, ha a vagathatas és a feddben levd rétegels hatdsanalk  problémajdat
matematikai modellezéssel megoldjul.

ITepeo 20pro-2eodhusuiecicumu pabomani, npoeaeriHeimu ¢ 1973 2. 6vlaa nocmagaena sadaia
6bIA6LIMb noGederilie 1000UIsbL GOKCUMOs (1106e PXHOCITL 00AOMUMOE) 100 20 PHLLMUL 6blpaboMKauIL,
npoxodsawyumu uepe3 6oxcUmMossle 1eaq, uMeloujue nAGCMoodpPasHyIo, WAL Jce Mecmamit AUH306U0-
Hyw (popay. ITpocaexncusarie nosepxHocmu nodossl NPUHAMO 0CYUecMEAMmb nymem OypeHus
n003eMHbIX CKEANCUH Uepe3 5 M. JIaHHaA MemoOUuKa umMeem 08a 0cHOGHbIX Hed0Cmamia:

— noaydeHue moyeurot zmgﬁop/uaquu 0 nogepxrocinu h’llpt'"lOb‘UZU npocinpadcmesa;

— Npu HAAUYUU 6 nO0oUIse KAPCIMOBLIX 600, HAX00UyUXCsl N00 0asAeHIleM, nPUMOK 600bl U3

CKEAICUHbL MOJCem npusecmu Kk 00600HeHUI0 3a605 20pHOU gpipadomicu.

ITposederrbimu nblMHLIMU 2 AKMPOPABLOOUHHIMIL pAbOMAMIL He ObLAU 0X6A4eHbl 20prible
6OIPAOOMKU €O GCeMU U3BECMHbIMI UOAMU CIMPOEHUS NOO0WEbI, ¢ HAAUYUEM DAAUYHbBIX pPaA3-
HOBUOHOCMEL 20PHBIX NOPOO UAU NOKPOBHBIX 0MA0JCeHUL ¢ DA3AUYHOU cMeneHbl0 PA3PLIXAeHUA,
C6A3AHHOLL ¢ MeMO0OM Pazpabomicu paspyuieriieM, Ho 6ce Jce NoAYIeHHble Pe3y AbManmbl n0360A910M
dena mb pAO unmepecHvIX 6bl60006:

a) Ooxcumoesle pYOHUKU XAPAKMePU3IYI0Mea ycaoeuamu, (6aa20npusmuslmu 04 npoge-
OeHus 3AeKmpopassedounslx paoom;

0) mpu u3 npuMeHABUIUXMSI MeMO006 IAeKMPopassedKu (Memod conpomueieHull, 6epmu-
icanbroe daexmpudeckoe 3or0uposariue, KMITB manvix eay6un) nosgoasiom peuiums
nocmaeAennyo 3a0auy ¢ y006aemeopumenbHoll MouUHOCMbIO;

B) [lpu naiuduu 3HAMUMeAbHbIX 6apuayuil ypogHa 0cHOGAHUS ¢ 00K060M HANpagAenul
qacmo 6cmpevaowuxcs 6 6slpabomikax, npoxe0Awux no nNPOCMUpanui) cHuIcaemes
00cmogepHOCIMb KaAdNCO020 Memooa;

* Elhangzott 1974. szeptemberben, a XIX. Szimpéziumon, Torunban.
** Szabd Jinos; Mecseki Erebdnydszati Viallalat, Pécs
Nyerges Lajos; Bauxitkutaté Viallalat, Balatonalmadi
Kakas Krist6f; Magyar Allami Eétvés Lordand Geofizikai Intézet, Budapest.
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r) ITo cpasnenuio ¢ Gyposeim memodom memood conpomueaenull oxasvieaemesn boaee agigherc-
MUueHbIM N0 Gbicmpome U no pacxo0am, Ho 320 00CMosePHOCIb He A8A9eMcA pasHOMePHOU,
6 €6A3U ¢ YeM nped.aaeaemcsi nPUMeHIMb 0AHHbIL Memod ¢ OypeHueM Marx HA3b16. 0NOP-
HbIX CKEANCUH;

) B mom cayuae, ecau He donyckaemcs 6ypume ckeaycurnl (caydail nodouesl ¢ 6000 nood
OasnerueM), npedaazaemes npUMeHAMs Yeaecoo6pasHo 6bl0 paHHLIL KOMNAEKE Memodos;

e) Habawderus mexnudecku ocyujecmeumsl, a 00bi4HO npumersemvie 6udbl annapamypol
Mo2ym Oblmb npucnocobaervl K UsMepeHUAM 8 20PHOPYOHbIX YCAOBUAX,

¥K) JJonoanumeabHoMy nosgvlileriuio 3didiexmueHocmu pabom cnocobemeyem peluerie npoo-
JAeMbl 0 npoxodKe 20pHOL 6bIpAbOMKU U 0 2pAHUYAX paszdena 6 Kposae nocpeocmeom
Mamemamuyecico20 mo0eAAUPOCAHUS.

Aim of maine-geophysical measurements made in 1973 was the detection of level variations of the
upper surface of the underlying rocks (dolomite level) under drift tunnels running in bauxite with
layered or lense-shape development and under working areas. The detection of the surface of the under-
lying rock by the conventional method uses drill holes deepened in general at 5 m distances one from
another. This method presents two defects:

— we get only spot-like informations about the surface of the carstic area,

— in case of an underlying rock containing carstic water this flows in and tnundates the bottom

of the tunnel.

Our experimental measurements could not be extended to all kind of rocks with known structure
of underlying layers or to areas containing the superincumbent rocks in variously loosened state
owing to the breaking-off working mood. N evertheless, many interesting consequences could be drawn,
as follows:

a) Conditions of bauxite mines are suitable for making geoelectric measurements.

b) Owut of the four methods applied three are switable for solving the problems to be invesiigated
with a relative accuracy (resistivity sounding, vertical electric sounding, shallow refraction
measurements) .

c) If the underlying rock presents great level changes laterally (as it is frequent in case of an
opening running along strike-direction), the reliability of all the methods diminishes.

d) Resistivity sounding appears to be cheaper as the detection by means of drillings, but its
reliability is not uniform, so that it can be proposed for routine application only with accom-
panying control drill-holes.

e) In case no drilling can be allowed (that is the case of an underlying rock containing pressur-
1zed water) , a suitably chosen measuring complex has been proposed.

f) Devices used generally in the applied measuring techwiques can be adapted to mine measure-
ments.

g) A further development can be achieved by solving the problem of the influence of openings
and of the limiting surfaces of superincumbent layers through mathematical modelling.

1973. évi banyageofizikai méréseink egyik feladata a telepszertien, mas
helyeken lencseszertien kifejlédott bauxittestben haladé feltiré vagy fejtési
banyatérség, banyavagat alatti fekiifelszin (dolomitfelszin) szinvaltozasainak
kimutatdsa volt. Az alsé eocén agyagos-meszes kifejlddésti feds és a felsé
tridsz dolomit, mészkd rétegek kozott elhelyezkedd, 7 — 15 m vastagsdgi bauxit
a fedével kozel sik feliilettel érintkezik. A fekii karsztos, egyenetlen felszin,
a karsztos egyenetlenségek 1 — 5 m-es szintkiilonbséget mutatnak. A nagy vona-
lakban iide dolomit és az érctest kozott fellazult, tormelékes, porlédott, dolo-
mitos (&tmeneti) 6v van, amelynek vastagsiga néhany dm-t6l 1—2 m-ig ter-
jedhet.

Nem kell kiilon hangstlyoznunk, hogy, a kiilonbhozs, de szintes szelet-
osztasu fejtési médokndl fontos a fekiitérszin alakuldsdnak, helyzetének minél
pontosabb ismerete. Ennek feltardasa hagyoméanyosan altalaban 4 m-ként lemé-
lyitett banyabeli furatokkal torténik.

A moédszernek két hianyossaga van:

— pontszerl informéciét ad a karsztos térszinrdl;
— nyomés alatti karsztvizet tartalmazé fekii esetében a furatb6l bearamlé viz
elaztatja a vagattalpat.
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A feladat fizikailag megfogalmazva a kovetkezs (1. dbra):

A vagat talpa alatt a viszonylag jél vezetd (g, =380 —160 ohm) és kozepes
hatérsebességti (V,, = 2000. . .3000 m/s) bauxit vastagsaganak meghatérozasa
megoldhatd, tekintve, hogy a bauxit fekiije nagy ellenallast (o ~ 2000 ohm)
és feltételezhetGen nagyobb hatarsebességli (V ;~ 3000 m[s) képz&dmény.

A feladat nehézségét a dolomit anyagaban és geometridjaban valtozatos
felszine és a vagat tértorzité hatdsa jelenti.

Idealis koriilmények kozott 0 0 ) e e
azonban félkvantitativ értelmezés Bl 1%1 'lr“ ?”30'25(“?50&'/"
is elképzelhetG. Ebben az esetben i ¥

a mért paraméter és a mélységér-

: i ; SIS 0150
ték kozott gyengébb-szorosabb G §=80-1502m
V,~2000 m/s

korrelaciénak kell lennie.

Az elektromos szondazasi
gorbék vagatban torténé mérés
esetén az ellendllasértékek normal
valtozasan tulmenden tartalmaz-
zak az Gn. vagathatastis. A vagat
méretéhez képest elhanyagolhaté
AB tavolsagoknil a vagat talpan
végzett szondédzasokhoz a felszini

%
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=
‘5’
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' 0=1000-400052m .
V,~3000m/s

‘1. abra. Bauxittest idealizalt szelvénye
Puc. 7. VneannaupoBaHHEI pa3pe3 00KCUTOBOrO

i

P! Iom;."\);\/l{ (y.[
FL AL A

Tena
Fig. 1. Idealized profile of a bauxite body

féltérre vonatkoz6 geometriai kor-
rekciot kell alkalmazni. Nagy 4 B
tdvolsagoknal, vagyis, ha a ba-
nyavagat mérete hanyagolhaté el az 4B tavolsighoz képest a geometriai
korrekeids faktor az el6bbinek kétszerese, azaz teljes térre vonatkozik. Ahol
az AB és a vagat 6sszemérhets, azirodalom altal ajanlott , vdgathatds korrek-
ciot” kell alkalmazni. Ebben az esetben
Vv
00 = KoOp 20,

ahol: K, a féltérre vonatkoztatott geometriai korrekciés faktor, C'r pedig a
vagathatéas-korrekcié értéke. :

A O meghatarozasara korrekciés fiiggvényt hasznaltunk (2. abra). Ennek
josagat mutatja, hogy a szondazasi gérbék analitikus uton kiértékelhetk voltak
és a mélységmeghatarozas pontossiaga szempontjabdl is megéalltdk a helyiiket
(3. abra).

A szondézési gorbék alapjan megallapitottuk, hogy a bauxit fajlagos
ellenallasa 80 — 100 olhmm. A bauxit fellazult szaraz médosulata nagyobb ellen-
allasa (120 — 150 ohmm ). Az aljzat ellendllasa 2000 ohmm.

A gorbék pontos értékelését neheziti és a firdsos anyagokkal val6é ossze-
hasonlitasat bonyolitja a geoelektromos jel dtfogd volta. Ennek ellenére szon-
dazast célszerli végezni, ha 1j ismeretlen geoelektromos viszonyok kozt kez-
denek kutatdst, vagy ha a fekii karsztvizszint alatt van.

A geoelektromos szondézasok hatranyai: egyrészt nem képezik le elég fino-
man a dolomit valtozatos felszinét, mésrészt a mérés és az értelmezés hossza
folyamat.

A banyavagatokban alkalmazott ellenallasszelvényezésnek két feladatat
kiilonboztetjik meg.

83



Az atnézetes szelvényezésnek feladata hosszi szakaszon eldonteni: a vagat
talpa alatt kis, vagy nagy vastagsidgi-e a bauxit. A részletez6 szelvényezéshdl
mar kvantitativ adatokat kivanunk nyerni a bauxit vastagsagira és az aljzat
finomszerkezetére.

Vdgathatds- korrekcio Szonddzdsi gorbék

szonddzds furds

G
7 korrigalatian geoelektromos
. geologiai

2 :
f /— 50%
1
-
t— T v s 100
(13 P A R d 2 oA 8 B =
re A8 y ’é
2 Geo 7572 korrigalt o 3
2. dbra. Szondézasi korrekeios 150 /°
gorbe. 5—0/0\0_0\ o ’E
(Véagathatés korrekeids gorbe) 0ot 3 e 4 b S
o
Puc. 2. KpuBast nonpaBox + ©
30HAUPOBaHMsT (KpHBaﬂ Iort- Gea 75/7-3

PaBOK 3a TOpHbIE BHIPAO0TKH)

Fig. 2. Correction graph of a
soundmg (Correction graph Puc. 3. KpuBrle 30HANPOBaHMST
of a gallery) Fig. 3. Sounding curves

3. dbra. Szonddzisi gorbék

Az atnézetes szelvényezésnél felhasznalhaté elektrédarendszer kivalasz-
tasdra modellkisérleteket végeztiink. A kozbiilsG gradiens, a szimmetrikus és a
dipdl-dipdl elrendezéssel felvett nagyszamu kisérleti szelvény analizise azt mu-
tatta, hogy a dipél-dipdl elrendezés adja a leghasznalhatébb eredményt. Bizo-
nyos hatarok kozott a modell mélységének mevvaltwasa nem va,ltoztat]a meg
a mért ellenallasszelvény alakjat, csak amplltudOJat Ennek alapjan idedlis
szelvényben jo6 korrel4ciét hatdrozhatunk meg a mért adatok és a fekii telepii-
lési mélysége kozott.

A felszini (kiszaradt) réteg jelenléte és a dolomitfekii esetleges ellenallas-
valtozasa miatt célszerli az atnézetes szelvényezést is két par ameterrel végezni

(kis és nagy behatolokepessegu el-

[Ellendlidsszelvényezés rendezesek). A szelvény (4. dbra)

~;=‘5°ff’V az egyik vagatban A2B6M2N és

50 b A A A6GBISM6N elrendezéssel mért el-
- B i Ve ’ lenallasszelvényeket mutatja be.

AT A részletezd ellenalldsszelvénye-

e részletezd ellenallasszelvénye

LT Foldtani szelvény zéssel a lehetGségekhez képest teljes

foldtani szelvényt kivanunk nyerni,

és az értelmezés megbizhatosaga cél-

jabdl a lehets legtobb zavar6 hatast

kell kikiiszobolniink. Emiatt nem

elegendGek azok az irodalombél is-

4. abra. Ellenéllis-szelvények mert eljardsok, amelyek a kapott

Puc. 4. Kpusbie ConpoTHB/IEHHSI ellendllasmetszetet értelmezik. Az

Fig. 4. Resistivity profiles ellendllasmetszetet  agy  kapjuk,

hogy az aram- és a potencidlelekt-

rédék virtualis tavolsaga felével egyenld melvseghe felhor dJUk a mért ellenallas-

értéket. Valtoztatva az elekirdodak t«w()lsagat és a mérési pont helyét, a fel-

hordott értékekbdl olyan anomaéliaszelvény rajzolhato, amely nagyb<m -

e

Jooan o

(2
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egészben titkrozi az ellendllds-inhomogenitdsok alakjat és mélységét. Ez az el-
jards azonban igen érzékeny az olda]nanvu inhomogenitdsok torzit6é hatasara és
kvantitativ melysc%aamltasn nem alkalmas.

Elméleti vusga]atok és a bauxitbanyidban végzett kisérleti mérések vizs-
gélatdbol a kovetkezd megdllapitasokra jutottunk:

@) a torzité hatdsokra a haromelektrédas elrendezés a legérzéketlenebb,
ahol az egyik dramelektréda nagy tavolsagban van,

b) a mért ellendllasértékeket a potencidlelektrodak kozéppontja ala
kell felhordani, és ezzel az elektrédatorzuldsok a foldtani hatasoktdél elkiilo-
nitheték (példaul az ellendllismetszeten az A-elektroda altal létrehozott
torzité hatds 22,5°-0s tengelyli dl-anomadliaként jelentkezik, amely koénnyen
észrevehetd),

¢) célszeri a ,,belsé” és a , Liilsé” elrendezéssel is lemérni a szelvényt,
azaz a potencidlelektrodikat egyszer az dramelektrédak kozé, egyszer pedig
ezeken kiviil elhelyezni. A két ellendllismetszetet egyiitt kell értelmezni,

d) a kapott ellendllasmetszeten végre kell hajtani a szonddzisoknal mar
ismertetett vigathatds-korrekeidt, és a fentiek utan még megmaradt statisz-
tikus torzuldsokat térbeli sziiréssel kell eltavolitani.

A részletezs ellendllasszelvényezés ilyen végrehajtdsa lényegesen tobb
mérést igényel, mint az attekintd szelvényezés. Ezt azonban a kapott anyag
josdga indokolttd teszi. A mérést egyébként jelentGsen meggyorsitotta, hogy
sokeres kabelt, egyszerre telepitett elektrédasorozatot és ehhez szerkesztett
léptetSegységet hasznaltunk.

A j6 minGségii ellendlldsmetszet lehetGséget nydjt mélységszamitas elvég-
zésére is. A fentiek szerint el6allitott ellenallasmetszetbdl kivélaszthaté az az
értéksor, amelyre nézve kozel linedris az osszefiiggés a dolomit telepiilési mély-
sége és a mért ellenallasérték reciproka kiozott. A korreldcits tényezd néhany
faras vagy szondézas alap- :
jan lmtaumlmto meg. Ezzel “ s Flendllds-melszet
az eljardassal jo egyezést % . belss
kaptunk a geoelektromos 1— PLE
mélységadatok és a firdsok
kozott a Kkisérleti teriilet
nagyobb részén.

~ Ellendlids-metszet

Q” // O kiilsé

potencidlszeléryezés N 1 A

\.

Az 5. ébra a részletezd S 'f)“\'b;l':g.\ s bt migcm i
2114 ; A 151 ellendlldsszelvényezés
ellendllasszelvényezés folya- ? s
matat mutatja be a kincsesi et ° R % % ®
S AR Faldiani szelveny =
bauxitbanya /1 /a sikléjaban = ~—
mért adatokon. A fels§ két Geo 8122
ellenallasmetszetet a kiilon- 5. dbra. Részletezé ellenéllis-szelvényezés,

boz6 behatolasi mélységi
Lhelsé” és ,,kiills6”  elrende-

zésbél kaptuk. A kovetkezs

potencidlszelvény

Puc. 5. JleranbHast ChbeMKa [0 METOAY CONPOTHBJIEHHI,
KpHBasi, MoJIVUeHHas 10 METOAY IOTeHUHaI0B

f % ; s S A e
szelveny az egyesitett és Fig. 5. Detailed resistivity profile, potential profile

szlirt metszetbdl kivélasz-

tott értéksorbdl kapott reciprokellendllis-szelvény, amely ilyen reprezentacio-

ban mér kozvetleniil korrelilhaté a fardsokbdl kapott foldtani szelvénnyel.
A kisérleti mérések tobb hibalehetdségre is felhivtak a figyelmiinket, ame-

lyek a mélységszamitast pontatlannd vagy irredlissé tehetik. Nagy behatols-

képességli szelvényezésnél a f6térben levs alacsonyellendllist tomegek a vagat-
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hajtds-korrekciotol fiiggetleniil is értelmezhetetlen anomdliakat okoznak. A
bauxit alatti oldaliranya (tehat a vigatra merdleges) inhomogenitiasok meg-
sziintethetik az emlitett korreldcié linearitasat.

Anomaliat okoznak egyes, a vagattalppal j6 ohmikus kapcsolathan levg
berendezések (sinek, kabelek) is.

Kisérleteket végeztiink a Magyarorszagon mar széles korben alkalmazott
rogzitett taipvonalas ellendllasszelvényezés, hazai néven potencialszelvényezés
alkalmazasaval is. Ez a mdédszer az el6bbi haromelektrodas szelvényezéshdl
ugy szarmaztathaté le, hogy a masik drambetaplalé elektrédat is a kutatasi
mélységhez képest igen nagy tavolsagba vissziik és a mérés kozben csak az
MN elektrédakat mozgatjuk. E médszer elénye, hogy a lateralis inhomogeni-
tdsok hatdsa méginkdabb kikiiszobolédik, és az ismertetett foldtani modellre
egzakt mélységszamitasi eljardsunk van. Hatranya, hogy érzékeny a fedGhen
levé ellenallasvaltozasokra, és a behatoldsi mélysége nem valtoztathatd.

Egy ilyen potencidlszelvényezés eredményét mutatja be az 5. dbra alsé
része. A potencidltérképezés mért adata (az S = Osszegzett hossziranyu vezeto-
képesség) jol korreldl a furdsok mélységadataval.

Ilyen j6 eredményre — tapasztalataink szerint — ddélésiranyban telepitett
szelvényeknél szamithatunk. A csapasiranyl szerkezeteket a modszer ilyen
valtozata nem tudja leképezni, megegyezéshben a felszini mérések tapaszta-
lataival.

A kisérleti mérések nem terjedtek ki minden ismert fekiiszerkezet, kii-
16nboz6 kozetféleségeket, vagy az omlasztasos fejtésmod kovetkeztében kii-
Ionbozbképpen fellazult fedGkdzeteket tartalmazé béanyatérségre, de az ered-
ményektsl tobb, szamunkra értékes kovetkeztetést vonhattunk le.

a) A bauxitbanyak koriilményei geoelektromos mérések Kkivitelezéséhez

megfelelGek.

b) A négy alkalmazott mérési eljards koziill harommal (ellendllas-szelvé-
nyezés, vertikalis szondézas és sekélyrefrakci6s mérés) a kutatasi fel-
adat viszonylagos pontossiaggal megoldhato.

¢) Ha oldaliranyban az aljzatnak nagy szintvaltozasai vannak (csapasban
haladé vagatnal gyakori), mindegyik médszer meghizhatosaga leromlik.

d) A furdsos feltarastél — gyorsasidghan, koltséghen — az ellenallas-
szelvényezés jobban mutatkozik, megbizhatésiga viszont nem egyen-
letes, igy un. | tdmfirdsokkal” iizemszert hasznalatra javasolhato.

e) Abban az esetben, ha fiirdsok mélyitése (a nyomads alatti vizet tarol6
fekii esete) nem engedhets meg, célszertien megvalasztott mérési komp-
lexum alkalmazasat javasoltuk.

f) A mérések technikailag kivitelezhetdk, a hasznélt berendezések banya-
beli mérésre alkalmasak.

g) Tovabbi elérelépést jelent, ha a vigathatdst és a fedGben levé rétegek
hatasanak probléméajat matematikai modellezéssel megoldjuk.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

A szintetikus szeizmogram szamitasinak pontossagi

kovetelményei*
SZ. KILENYI EV A**

A szintetikus szeizmogram szamitasa it 1épésbol all, éspedig: a karottazsgirbék digitalasa, mélység-
idé transzformacio, reflexios koefficiens sorozat meghatdrozasa, tibbszirdsik meghatdrozasa és végil
konvoliicids sztirés tetszbleges jelalakkal. Az egyes miwelelek soran a paraméterek megvalasztasa jelentds
kiilimbségeket eredményezhet. Ezek vizsgdlata a kivetkezd eredményekre vezetett:

1. a karottazsgirbéle digitalasa soran elegendé a 0,2 m mintavételi kiz alkalmazdsa,

2. az intervallumsebesséy szamitdsahoz haszndlt idorétey megvdalasztdsa igen nagy mértékben
befolydsolja a tovabbi eredményeket, ezért célszeriinek latszik a 0,1 msec pontossag,

3. a reflexios koefficiensek meghatdrozasa eldtt célszerti hibasziirést végezni. A dolgozat ismertet
egy ilyen lehetbséget és vizsgdlja a valtoztathaté paraméter szerepét,

4. a vizsgalathoz felhaszndlt dunantils karottdzsqorbék esetén a belsé tibbsziriosik szerepe elha-
nyagolhaté volt.,

5. a konvolucios szitréssel kapesolatban a vizsgalat targydat képezi a lehetséges és szukséges
frekvenciatartomany.

Botuucaernue cunmemudeckux celicMo2pama c600umes Kk NAMU uiazam, a UMeHHo: Ko0upo-
GAHUIO KAPOMANCHBIX KPUGHIX, MpaHchopmayul 2Ay0UHa-6peMs, onpedeeHur) cepuil KO-
YueHmog 0mpedNcHus, GbldeAeHUI) KPAMHLIX 0MPAdCeHULl 1 HAKOHeY — K KOHG0AYUOHHOU
Ppumsmpayuu ¢ 1060l hopmoll cuetasa. B npoyecce Hexomopslx onepayuil gblbop napamempos
MOdceim npueecmu K 3Ha4UMeAbHLIM pasnuyam. Hx usydente noxasano, 4mo:
7. npu K00UpOBAHUU KAPOMANCHHIX KPUBLIX O00CMAMOYHO NPUMeHAMb Wa2 K0OUPOEaHUA
pasnbul 0,2 m;

2. evlbop uHMepeaAa GpemMer, NPUMeHAeM020 0A5 GbldUCACHUS UHIMEPBAALHOLIL CKOPOCMU, 6
3HAYUMeAbHOTL Mepe ¢alsiem HA 0aabHellluue pe3yabinamol, 6 c6A3U ¢ 4eM yeneco00pasHo
docmueams mourocmu 0,7 Mcer;

3. 00 onpedenenus KoIfiiuyuertmos ompanceHus yeaecoobpasno npoooums Huabmpayuio
noepeuriocmetl. B nacmosweti pabome onucviéaemes nododHas 603MONCHOCIMG, npuuem

paccmampueaemes posb UIMeHACMO20 napamempa;
4. npu usydeHuu KAPOMANCHHIX KPUBLIX, NOAYYeHHbIX ¢ 3adyHatickoll obaacmu, poabi
GHYMPeHHUX KPAMHbIX 0MPadceHUll MOWCHO 06110 nperedpeds;
5. 6 c643U ¢ KOHBOAOYUOHHOU ussmpayueli He0OX00UMO U3YHAIMb 03MONCHBIL U HY HCHOLIL
ouanasoH 4acmom.

Computation of synthetic seismograms comprizes five steps: sampling of logs, depth-time
transformation, determination of the series of reflection coefficients, determination of multiples,
and convolution by a given signal. The study of the role of parameters at given operations resulted
in the followings:

. sampling interval of 0,2 m proved to be sufficient,

in interval velocity determination the choice of time-interval influences further results
to a great extent, therefore an accuracy of 0.7 msec seems to be necessary,

. before the determination of reflection coefficients the discussed error filtering proved
to be useful, -

in the present case the internal multiples of the logs could be neglected, and

in connection with convolution the necessary and possible frequency content of syn-
thetic seismograms is discussed.

W N

Co

SR

* Elhangzott 1974 nov. 21-én, a Felszini Geofizikai Szakosztaly iilésén.
*% Szabé Zolténné Kilényi Bva; Magyar Allami Eétvos Lorand Geofizikai Intézet, Budapest.
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Szintetikus szeizmogram szdmitdsa a kovetkezd 1épésekhbdl 4ll:

— az analég rogzitési karottazsgorbe digitalasa,
— mélység-id6 transzformacid,

— reflexids koefficiens sorozat meghatarozasa,
— tobbszorosok meghatarozasa,

— konvoluciés szlirés tetszéleges hullamforméaval.

Mindegyik mfivelet soran a paraméterek megvalasztiasa jelentds kiilonb-
ségeket eredményezhet. Ezek vizsgalatat tiliztik ki célul.

Mintavételi koz megvalasztdsa

Az OKGT OR — 15 (Ortahdza) mélyfurasa akusztikus gorbéjének els6 sza-
kaszan (1420 — 1504 m) harom kiilonbh6z6 mintavételi kozzel végeztiik a digi-
taldst a Geofizikai Intézet félautomatikus digitalé berendezésén. Ezek a ko-
vetkez6k voltak: 0,25, 0,5, 1 mm. A karottazsgorbe 1éptékén ez 5, 10, ill. 20 cm
mélységintervallumnak felel meg.

A kisérleti szelvényszakasz kivalasztasinal az a szempont vezetett, hogy
hirtelen, gyors ingadozasok legyenek a gorbén, amelyek esetleg érzékenyek a
mintavételi koz megvalasztasira.

Ez a kisérlet egyben annak vizsgalatara is megfelels, hogy a félautomati-
kus digitalds soran mennyi hibat okoz a gépkezeld, illetve milyen pontossag
varhaté el ilyen adottsdgok mellett.

Ez utébbi kérdésre a szelvények egyszeri
visszairasa (1. dbra) megnyugtaté vélaszt
adott. Jelen esetben a gépkezel6 nem kiilono-
sebben gyakorlott munkaerd volt, egyéni hibaja
. ennek ellenére elhanyagolhatoé.
WW‘V‘%MWML c Ugyancsak elhanyagolhaténak tiinik a kii-

I6nb6z6 mintavételi koz alkalmazésabol eredd
eltérés, de ezt a tovabbi miiveletek kapcsan is

WMMA podik 5 Végig ellendriztiik.
Mélység-id6 transzformdcio

WM”MM‘ : A transzformacié6 feladata az eredeti mély-

Geo75/10" 7 7 J .. 712 .
e ségbeérkezési-idé gorbe transzformélisa terje-
1. dbra. A mintavételi koz vizsgh-  dési idG-intervallumsebesség gorbévé.

OR-13

ataia )| Do o= 01000 A transzformdciét két 1épésben végezhet-

b) DH = 0,10 m,c) DH = 0,20m ... S B e Ao
jik el: elGszor a beérkezési idSk integralasaval
Puc, 1. Asyaeaye mara meghatarozzuk a mélység-terjedésiidé gorbét,

KoaupoBaHus, a) OH = 0,05 m,

6) IH = 0,70 m, TH = 0,2 m majd ebbdl, mint jnverz fiiggvény tabellalasa,

Y é a kivalasztott intervallumnak megfeleléen meg-
Fig. 1. Study of the sampling 4 e RS A 7
interval a) DH = 0,05 m, hatarozzuk a terjedési idé-intervallumsebesség
b) DH = 0,10 m,c) DH = 0,20 m  fiiggvényt.
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Az elsé lépés a
KM+h

1
N = t(h) dh
(h) SZH[ ()
KM

képlettel irhaté le,

ahol SZH = szondahossz,
KM = kezdeti mélység,
h = az aktualis mélységérték a kezdeti mélységhez viszonyitva.

H.

Az intervallumsebességet a V, = %Ij"_lképlettel szamithatjuk ki, ahol

IR = a vélasztott idGintervallum. A 7', értékeket a 7'(h) gorbe pontjai
kozott linedris interpoldciéval hatdrozzuk meg (az interpolaci6 nélkiili megoldas
teljesen téves eredményeket adots).

Az itt vazolt miiveletsort végz6 programba (SETRZ) beépitettiink egy,
a félautomatikus digitalast ellendrzd részt is. Mivel a papir méretvaltozasara
mindenképpen szamitanunk kell, 79%, eltérést engedtiink meg a miiszeren
beallitott, ill. az adatok szdmabdl és a megadott mélységintervallumbdl kisza-
mithaté mintavételi koz kozott. Ha ennél nagyobb eltérés mutatkozik, az mar
csak a digitalas hibdjanak tekinthetd, igy azt meg kell ismételni. A program
véazlatos blokkdiagramjit a 2. dbra szemlélteti.

A program szabadon véltoztathaté paramétere az IR értéke, azaz az integ-
ralt terjedési id6gorbe mintavételezési idSintervalluma. Ez az érték hatarozza
meg a szintetikus szeizmogram idGintervallumat is.

Azirodalomban taldlhaté néhany utalds szerint a szintetikus szeizmogramok
mintavételi koze dltaldban I msec, amelynek megfelel6 IR = 0,5 msec. Ez az
érték redlisnak tilinik, ha a tobbszérosok kimutatisa az egyetlen célunk. Ha
viszont egyéb célokra is hasznédlni akarjuk az eredményeket, mint pl. sztratig-
rafiai valtozdsok kimutatésa, célszerli meg-
vizsgdlni a nagyvobb pontossig létjogosult-
sdgat.

Miel6tt ratérnénk a gyakorlati példak
vizsgdlatéra, gondoljuk dt, milyen tényleges
rétegvastagsagoknak és frekvencidknak fe-
lelnek meg a széba johets IR értékek.

SETR 2.PROGRAM
VAZLATOS
BLOKKDIAGRAMJA e I00R

ALAVAST,
T, SZHNEV

IR sebesséy vastagsag
(msec) (m/sec) (m)
3000 1,5 {29
0,5 5000 2,5
3000 0,6 2. dbra. SETR? program véazlatos
0,2 5000 1,0 blokkdiagramja
Puc. 2. Cxema nporpammsl SETR2
3000 0.3 Fig. 2. Block diagram of the program
0,1 5000 0,5 SETR2
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A mintavételi elmélet szerint legaldbb két adat kell, hogy egy periédusra
essen a torzuldsmentes atvitelhez. Ezek szerint az IR = 0,5 msec alkalmazisa
mellett 3 —4 m vastag réteg hatésa jelentkezik torzuldsmentesen a szébajohetd
sebességintervallumban. Kdolajkutatasi szemponthél mar 1—2 m vastag
homokké szintek kimutatésa lényeges, ehhez viszont IR = 0,1 msec-ot kell

alkalmaznunk.

A felszini szeizmogramok frekvenciatartomanya természetesen ennél
lényegesen alacsonyabb. De ott a felvételezésnél alkalmazott antialias szlir6
megakadélyozza az esetleges magasabb frekvencia-tartalom miatti torzuldso-
kat. A forditott feladat esetén az integralt terjedési id6gorbe minden tovabbi
szamitas alapja. Ennek nagyobb 1épéskozii mintavételezése, bar ténylegesen

feliilvagé szlir6ként is hat, de menthe-

O3 tetleniil olyan torzulédsokra vezet, me-
m/SPC lyek kés6bb nem korrigalhaték. A fen-
mﬂ'L TR oy 13 tiek bizonyitdsara szolgdljon a 3. dbra,
mely két, csak [R-ben kiilonbozd
szintetikus szeizmogram frekvencia-
‘r P T spektrumét abrazolja.
W01 el
000§
5000 q G e
Iy 4 B
WN\P‘«’\&/\ i '.'003 \
5000 f‘““ gt 5004 / \ ‘
<000} 01 Ao
By 1\‘% '{q'v]f"‘q[mj\"} l] do { / ; \ \\f \ VA X
00=— 100{ ; \ j
B0 150 150 1550 1560 1570 1560 ol PRl Yech SN

rsec ‘_7‘3’4

7 /
3. dbra. OR — 33 szelvényb6l szémitott o} \«—\f

szintetikus szeizmogramok spektruma 7 ‘J* = i

o)

IR=0,1 msec IR =0,5 msec ‘-’92 - —,-
a) 0— 250 Hz-ig, b) 250 Hz— 500 Hz-ig (SHEESSCCAR, MRS R | e L LR A
»A” 1éptékében 50-szeres nagyitdssal 20 100 150 200 250 300 350 400 450 50@%%;;;])

¢) A két spektrum kiilonbsége dB-ben. Y
Puc. 3. CrieKTp CHHTETHYECKHX CeficMorpamm, 4.dbra.OR — 33 szelvény terjedési 1d°'mtew*"lhmf‘
NOACYMTAHHBIX 110 AaHHBIM Tpoduiist OR — 33 sebességgorbéi a) Iff = 0,1 msec, b) IR = 0,2

IR = 0,1 mcexk —— IR = 0,5 Mcex msec, ¢) IR = 0,5 msec, d) IR = 1,0 msec
a) 0-250 ru, 6) 250-500 rii B macwrabe Puc. 4. Kpusble ,,Bpemsi npodera — HMHTep-

,,A” ¢ 50-KKpaTHLIM VBeJIMYeHHeM BajibHasl CKOpOCTb” st mpopuiasi OR - 33,
6) PasHOCTb ABVX CIEKTPOB B 10 a) IR = 0,1 mcex, 6) IR = 0,2 mcer,
Fig. 3. Spectra of synthetic seismograms 6) IR = 0,5 mcex, 2) IR = 1,0 mcex

computed from log OR — 33 IR = 051 Fig. 4. Travel-time — interval velocity curves
msec IR = 0,5 msec a) 0—250 Hz, ofthe log OR — 33, a) IR=0,1 msec,b) IR = 0,2
b) 250—500 Hz scale of ,,4” enlarged by 50 msec, ¢) IR = 0,5 msee, d) IR = 1,0 msec

Az IR = 0,5 msec paraméterii gorbén az elsédleges és masodlagos maxi-
mum kézott 17 dB kiilonbség van. Az IR = 0,1 msec-os gorbén az a kilonb-
s6g 8 dB-re csolkent. Ez utébbin megjelenik egy hatdrozott maximum 390 Hz-
nel melynek mér nyomdt is alig lehet felfedezni a 0,5 msec paraméterii karak-
terisztikan. A két spektrum kozotti kilonhség szemléltetésére megszerkesztet-
titk a kiilonbségi gorbét d B-ben (3c. abra). A kiilonbségek a frekvencia noveke-
désével nének, de az alacsonyabb frekvenciatartomanyban sem elhanyagol-
hatdk.
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Gyakorlati példaként az OR — 33 és az el6bbi fejezethen emlitett OR — 13-as
furdsok egy-egy szakaszan végeztiink vizsgalatokat IR valtoztatdsaval. A két
szelvény jellege alapvetden eltér egymastol.

Az OR—13 a pannon osszlethdl val6, az OR—33 viszont hardntolja az
alsé pannon-miocén-mezozoikum &atmenetet. Mig az utébbin a mezozoikum
hatérozott sebességugrissal jelentkezik, majd azt kisebb ingadozasokkal tartja
is, addig az OR—13 a pannonra jellemzé vékony agyag, marga és homokkd
rétegek valtakozasat tiikrozi.

A 4. dbra az OR—33, a 6. dbra pedig az OR — 13 szelvény terjedési idd-
intervallum sebességgorbéit mutatja kiillonbozé IR értékek mellett. Megalla-
pithatjuk, hogy az OR — 33 szelvény £6 jellegzetességét IR = 0,5 msec mellett is
megtartotta, de az OR — 13 minden jellegét fokozatosan elvesztette a novekvo
IR értékek mellett.

A fenti gyakorlati példik — az elméleti meggondolasokkal egybehangzéan
— azt bizonyitjak, hogy a szintetikus szeizmogram szamitdsokhoz lehetéleg
IR = 0,1 msec értéket kell alkalmaznunk.

Reflexios koefficiens sorozat meghaidrozdsa
A terjedési idG-intervallumsebesség gorbébdl, a szokdsos moédon a slirtiség
valtozasdanak elhanyagolasival az

=V
R+

képlet segitségével szamithatjuk ki a reflexiés koefficiensek értékét. A szinte-
tikus szeizmogram tovabbi lépéseihez szitkséges médon a reflexids koefficiens
sorozatot azonos idékozokben adjuk meg. Ez az id6koz természetszeriileg
azonos kell, hogy legyen az el6z6 1épés — a transzformacié — soran alkalma-
zott IR értékkel.

Mivel az akusztikus karottdzsmérés igen sok hibaval terhelt (Groh et al.
1971), célszerlinek latszott egy hibasziirés beiktatasa. Az eljaras elve a kovet-
kezd: vizsgaljuk az egymasutani sebességértékeket. Amennyiben azok szérasa
egy megadott kiiszobérték alatt van, egy réteghez tartozénak tekintjiik. Az
egy réteghez tartozé sebességértékek atlagat szamitjuk és a kovetkezd sebes-
séget mar az atlaghoz hasonlitjuk. Amennyiben egy érték eltérése az dtlagtol
meghaladja Q értékét, a program kiillonbozs lehetGségeket tételez fel:

R12=

1. egy kiugré értékkel all szemben, amely csak a hiba lehet. Ebben az eset-

ben a szomszédos sebességértékek kozépértékével helyettesiti a hibas

adatot.

Uj réteg kezdddik. Ezt a tovabbi adatok vizsgalataval donti el a prog-

ram. Amennyiben ez bebizonyosodik, az el6z6 réteg adatait kiegyen-

liti, a kiegyenlitett értékeket tarolja és az aj réteg adatait vizsgalja a

tovabbiakban. A kiegyenlités eredményeképpen a rétegek sebesség-

gradienssel rendelkezhetnek.

3. Amennyiben egy szakaszon erds szords mutatkozik, de 1j rétegre jellem-
z6 sebességugras nem, a szoré értékeket atlagolja.

4. Ha az egyméasuténi értékek eltérése mindig nagyobb, mint @, de a val-
tozas egyirdnyu, az eredeti értékek megvaltoztatdsa nélkiil, &tmeneti
z6nat hataroz meg.

S
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PARAMETER)
BEOLVASAS
R IRDHINEY

SERK 5 PROGRAM VAZLATOS BLOKKDIAGRAMJA

ADATOK K-
JEGYENLITES

ADATAINAK K
GYENLITES

5. abra. SERKS program vizlatos blokkdiagramja
Puc. 5. Cxema nporpamyibi SERKS
Fig. 5. Block diagram of the program SERK S5

OR-13

DH=02m’
I i ——82=200m/sec e
B ey M= TR W S T

1 i

e R Semld s
| L s L RS
M B Pl R A~ h',? T J &

M N R ——@%200m/sed) ;d

| U

!‘\Lvr_lw___:%x_ Ln.:"_gh‘,—rr\JJ‘/"S? = 100 m/sec }é
i‘:

6. abra. OR—13 szelvény terjedési id6-
intervallumsebesség gorbéi a) IR = 0,1
l msee, b) IR = 0,2 msec, ¢) IR = 0,5 msec
T N M Puc. 6. Kpuspe ,,Bpemsi 1rpobera —
! Rt JHTepBalibHasl CKOPOCTH” 110 TIPOPHITIO

nelkul

i-l,\wa\? WM o M,w"ﬂfwibqsz dres
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‘LLJJ‘V\‘,»V A W[y eV NN Q+100m/sec | & OR —13a) IR = 0,1 mcex, 6) IR = 0,2
M A I ANE W’iqb_ A Nphiboszirés E Mmeex, 6) IR = 0,5 mcex
™ L VAN nélkul = 1 ARG : 5 ) 3
1 . Fig. 6i. Travel-time — iterval velocity
TR N SR T TR 136 ¥ sec) curves of the log OR—13, a) IR = 0,1
[iea7gmaE)  msee. b) IR = 0,2 msec, ¢) IR = 0,5 msec
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A program vézlatos blokkdiagramja az 5. dbrdn lathaté. Itt szabadon
valtoztathaté paraméter Q értéke. A 6. dbrdn mutatjuk be az OR — 13 szelvény
mér el6zdkben vizsgalt szakaszanak terjedési idé-intervallumsebesség gorbéit
hibasz{irés nélkiil, valamint Q = 100, ill. 200 m/sec paraméterekkel végzett
hibasztirés utan. Lathaté, hogy a program kiszilirte az egyedi kiugré értékeket
(bekarikazott adatok) és a kevés jellegzetességet hordozé eredeti gorbét meg-
hatarozott rétegekre bontotta. Egyszert ranézésre nem konnyl megmondani,
melyik O érték a helyes, ehhez részletes foldtani azonositéas sziikséges. Nagyobb
IR alkalmazéisa esetén az Q2 = 100, ill. 200 m|sec paraméter vélasztisa szinte
mér semmi kiilonbséget nem hoz létre, bizonyitvan, hogy /R nivelése a gorbe
jellegzetességeit eltiinteti. A kiugro6 értékek /R = 0,5 msec mellett mar egy-egy
réteget képviselnek, tehat azok kiszlirése kifejezetten hatranyos.

Ugyanez a program alkalmazhaté nyers, digitalt adatokra is. Ebben az

esethen megelGzhetjiik a transzformaci6 simité hatésdt és igy elényosebb hiba-
szlirést érhetiink el. Az OR— 13 szelvény kiilonb6zG paraméteri hibasz{iréseit
a 7. abra, az OR — 33 szelvényét a 8. dbra szemlélteti.

OR-13
hibaszUrés
\W’\WWM"M' nélidl
7. dbra. OR — 13 szelvény digitalt értékei- \ 1 MM phy A 2 =
nek hibasziirése (Q értéke osztésrészben i
értendd)

Puc. 7. ®uabr "peluHocTeil

e )T MJIBTPAIST  TIOrpellHoCTe] Y .\/UMW"“-—W £2 =40
KOJMPOBAHHBIX BEJIHYMH JUIsT TPOQIHIIsT ™y

OR — 73 (BesUMHBI Q JaHbl B JIeJIEHISIX
LIKaJIbL) ;
Fig. 7. Error filtering of the sampled log WW Q-8
OR — 13 (the value of Q2 means scale divi-
sions) [Geo75[107]

OR-33 (1950-2058m)
REFLEXIOS MOEFFICIENS SO/?OZAT

L
J“F‘LT[\L*‘Q 200m/sec Z>
‘8.
iy IP 2=100m/sec [\r
1]
ey A ’ : h 2=200m/sec §
8. dbra. OR — 33 szelvény digitdlt értékei- i T e
nek hibasziirése (2 értéke osztésrészben AR g e
értendd)
Puc. 8. ®unbrpauus morpeuHocTei §
L @=200m/sec
KOJMPOBAHHBIX BeJIMYHH JJIsT NPopuist 1 3
OR — 33 (BeIMUMHBI 2 aHbl B JieeHUSX S
LIKaJIbl) +W—~ ~—1Q=100m/sec| X
Fig. §. Error filtering of the samples log e
OR — 33 (the value of 2 means scale divi- 1520 1530 150 1550 1560 (fsec)
sions) [GeaT5710-3]
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A program (SERK5) mésodik részében, a javitott sebességadatokbol
kiszamitja a reflexiés koefficiens sorozatot. /R és Q2 hatdsit a reflexiés koeffi-
ciens sorra a 9. dbra szemlélteti. Mint azt az el6z6 eredmények is bizonyitotték,
IR novelése lényegesebb véaltozist okoz, mint Q2 novelése. 2 megvalasztisarsl
nem is tudunk olyan egyértelmii dontést hozni, mint /R értékérsl. A mérés
pontossaga és a foldtani viszonyok egyardant meghatarozoé tényezék Q megva-
lasztasdban.

OR-33
1950 - 2058

hibagzdrés
W nélkal
o
W A

9. dbra. OR — 33 szelvény reflexids koeffi-
ciens sorozata

: s — Q=50
SN ; T Puc. 9. Cepusi Ko3(p(UIEHTOB 0Tpaice-
als6 pannon £ _ trids? y Hust 1o npopuiio OR — 33

: —hfm)
1950 1960 1970 1960 1990 2000 2000 2020 2030 2040 2050 2058 Fig. 9. Reflection coefficient series of the
[cea757i0°8) log OR—33

T 6bbszorosok meghatdrozdsa

A tobbszorésck meghatdrozisira Robinson (1967) mddszerét alkalmaztuk.
Ebben a megoldasban a felszin reflexiés koefficiense: — I, nem valtoztathaté.
Mivel a felszintdl a fardstalpig folytonos akusztikus szelvény nem 4ll rendelke-
zésiinkre, a felszini tobhszorosok meghatdrozasa altalaban nem lehetséges.
Szintetikus szeizmogram példdink az OR — 33 szelvényre a belsd t6bbszorosok
figyelembevételével késziiltek. Egy esetben hasonlitottuk dssze a tobbszorosck
nélkiili szeizmogrammal. A két adatsor — mint varhaté is volt — gyakorla-
tilag azonos.

A tobbszorosok meghatirozdsdban lényeges paraméter a felszin reflexids
koefficiensének megvdalasztésa volna, de ennek vizsgdlatiara a jelenlegi adott-
sagok mellett nincs lehetGség.

Konvolicids sziirés adott jelalakkal

A sztiréprogram normdlt konvolacidsziirést végez. Normalas alatt a szor-

2(S7;)

zatosszegek osztasat értjiik e faktorral, ahol SZ, a szfir6pontok értékei,
1

N pedig a szlirésben résztvett szlir6pontok szdma.

Ez az utols6 1épés donti el tulajdonképpen el6z6 megéllapitdsaink helyes-
ségét. Meg kell vizsgdlnunk, hogy a széba johetd frekvenciatartomanyban ho-
gyan jelentkeznek az el6z8 miiveletek paraméterei, illetve az adott foldtani
szelvény értelmezéséhez milyen frekvenciadtvitel sziikséges.

Mivel mintapélddink koziil az OR — 33 szelvény foldtani szemponthdl ér-
ﬂekesebh, ezért csak ‘az ebbdl nyert szintetikus szeizmogramokkal foglal-

ozunk.
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A 10. dabran IR viltoztatisdnak hatdsat mutatjuk be a konvolicids szii-
réshez alkalmazott wavelet frekvencidjanak fiiggvényében. Az abra alsé részén
az IR=0,1 msec, Q =100 m[sec phraméterrel szamitott sebességmenetet
abrazoltuk. A waveletek frekvenciai :Llu]r(')l felfelé novekvéen: 50, 75, 150, ill.
300 Hz.

A varakozdsnak megfelelGen a wavelec frekvencidjanak novekedésével a
gorbék kozotti kiilonbség egyre novekszik. A hatérozottan kiemelkedd jel
teriilletén ez a kiilonbség faziseltoléddasban és amplitidé-eltéréshen mutat-
kozik. A panndniai osszlet vékonyabb rétegeinek megfelel reflexiok teriiletén
mar jellegheli valtozas jelentkezik a magasabb frekvencids sziirések esetén.

Ilyen a 750 Hz-es szintetikus szeizmogram-harmas, ahol csak az IR = 0,1
msec mintavételezéssel szamitott gorbe mutatja, hogy interferencids jellel al-
lunk szemben. A 300 Hz-es sziirés esetén az Osszetev6k mindegyik gorbén
megjelennek, de az IR = 0,1 paraméterin valnak szét legjobban az egyes
vékony rétegekhez tartozo reflexios jelek.

Mint a sebességmenethdl lathato, az 1,543 — 1,555 sec kozotti uralkodé jels
a nagy sehességli tridsz mészkG megjelenése, ill. abban egy kisebb sebességti,
taldn bontott zéna, tulajdonképpen harom nagy sebességugrasbdl all. Ezt a
harmas jelet az 50 és 75 Hz-es szlirés még teljesen egy jelnek mutatja 150 Hz-
es szlirés esetén mar hatarozottan felismerhets a jel kettdssége és még 300 Hz
mellett is csak a mésodik jel aszimmetriajabol lehet kovetkeztetni a harmadik
osszetevare.

A magas frekvencidk alkalmazasinak viszont nem csak miszeres és ab-
szorpcids akadélyai vannak. Ha az dbran lathaté négy szeizmogram sorozat-

OR-33

10. dbra. IR valtozdsanak hatésa a szin-
tetikus szeizmogram eléallitdsahoz alkal-
mazott wavelet frekvencidjinak filiggvé-
nyében. A sebességmenet IR = 0,1 msec,
0 = 100 m/sec paraméterekkel késziilt AT 504z

Puc. 70. Bunusinne usmeHennsi IR B
3aBHCUMOCTH OT 4YaCTOThI, IMPUMEHsIeMOi
IIPDH COCTABJIEHUH CHHTETHUYECKUX Ceiic- 60005

morpamm. Juarpamma ckopocreif coc- < i) m PR
60. i
’%

TaBjleHa C HCII0JIL30BAaHHEM IapamMeTpoB
IR = 0,7 mcex Q = 100 m/cek. 4000 +
: e gy b TN A
ig. 10. Effect of the variation of IR as a _c/s6 ponnop - Strig X
function of the wavelet frequency applied 1520 V1530 X0 1550 1560 3570 Y(sec)
for convolution. IR = 0.1 msee, 2 = 100 Geo T
m/sec :
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ban meghatarozzuk a jel/zaj viszonyt, jelnek a tridsz reflexiét, zajnak mint
hattér a pannon reflexiokat fogva fel, a kovetkezs eredményeket kapjuk:

wavelet frekvencia jel|zaj viszony
50 Hz 3,8
75 Hz 7,0
150 Hz 5,0
300 Hz 2,8

Tehat adott esetben a tridsz reflexié megjelenitése szempontjabol a 75 Hz-
es szlir6 a legmegfelelébb, annak ellenére, hogy felbontas nélkiil, hatarozott
faziseltolodassal jeloli ki a tridsz felszint.

A kovetkezGkben 2 valtoztatasdnak hatdsat vizsgaltuk, ill. a hibasziirés
jelentGségét a szintetikus szeizmogramokon az alkalmazott wavelet fiiggvé-
nyében.

A 11. dbran IR = 0,5 msec, a 12. abrdn IR = 0,1 msec mellett hasonli-
tottuk Ossze a hibasziirés nélkiili és az Q = 100, ill. 200 msec paraméterii hiba-
szliréssel és 75, 150, ill. 300 Hz wavelettel sziirt szintetikus szeizmogramokat.

Mindkét abran a két kiilonbozd Q érték alkalmazasa csak lényegtelen el-
térést okoz, ezzel is aldtdmasztva el6z6 megallapitasainkat 2 megvalasztasarol.
Az IR = 0,5 msec paraméterii gorbeseregen a wavelet frekvencidjanak néve-
kedésével egyre jobban kihangstlyozdédik az eltérés a hibasziirés nélkiili és a
hibasziir6 programon atfuttatott szintetikus szeizmogramok kozott. Az IR =
= 0,1 msec paraméterii gorbeseregen ez a jelenség mar alig figyelheté meg, ill.
csak a kisebb jelek tartomanyaban vehets észre.

OR-33
0R-33 IR=0,] msec
IR=05 msec T — hibaszirés nlkil
A5 1 ibaszdres nélku
_hltzgsozoures nelk i = e
--$2=100 ---$2 =100 m|sec
A 300Hz 0

150 Hz 150 Hz
J 3 75 Hz 75 Hz
e 507

11. dbra. Q2 hatésinak vizsgdlata a szinte-
tikus szeizmogram eléallitdsdahoz alkalma-
zott wavelet frekvencidjanak fiiggvényében.
IR = 0,5 msec. sebességmenet, mint a 10.
abran
Puc.77.i3yuenue BIUSAHNSA QB 3aBUCUMOCTH
OT 4aCTOTHI, HpHMeHﬂeMOﬁ JUIsA COCTaBJIEHU S
CUHTeTHUeCKHUX  celicmorpamm. IR = 0,5
Mcek, Jluarpamma cKopocTei Kak Ha puc. 10
Fig. 11. Study of the influence of 2 as a
function of the wavelet frequency applied
for convolution. IR = 0,5 msec
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12. abra. Q2 hatésdnak vizsgalata a szinte-
tikus szeizmogram eléallitasdhoz alkalmazott
wavelet  frekvencidjanak  fliggvényében.
IR = 0,1 msec. Sebességmenet, mint fent
Puc. 72. H3syuenue 6ausHus Q B 3aBHCH-
MOCTH OT 4YacCTOTHI, npnmeﬂﬂemoﬂ JJTS1
CoCTaBJIEeHHsI CHHTETHYECKUX CEI‘:iCMOI‘paMM.
IR = 0,7 lnarpamma cKOpocTei KaK Bbille
Fig. 12. Study of the influence of 2 as a
function of the wavelet frequency applied
[for convolution. IR = 0,1 msec



A fenti dbrak ismét arra hivjdk fel figyelmiinket, hogy a szintetikus
szeizmogram mennyire érzékeny az integralt terjedési id6gorbe mintavétele-
zésére és egyben bizonyitja, hogy a hibasziirés alkalmazott eljardsa az adott
szelvényen j6l mlikodott.

Osszefoglalds

A fentiekben megvizsgaltuk a szintetikus szeizmogram szamitdsdnak pon-
tossagi kovetelményeit. Taldn kissé megleps, vagy tilzottnak t{iné az a pon-
tossag, amelyet sziikségesnek talaltunk. A felszini szeizmogramok megszokott
frekvenciatartalma ennél lényegesen alacsonyabb. Ezért néhany szét kell
szélnunk terveinkrél, hogy elképzeléseink szerint hogyan lehet hasznositani
vizsgalataink eredményeit.

Szerzédéses kotelezettségiink van az OKGT-vel szemben mezén beliili *
korreldciés probléméak vizsgalatéra, szintetikus szeizmogramok alkalmazasa-
val. A vizsgalatok céljara kivalasztott ferencszallasi mintateriilet termeld
szintjei néhdny méter vastag homokk&padok, melyek horizontalisan igen kis
tavolsdgon beliil hatdrozott valtozdsokat mutatnak. Ezen valtozdsok kimu-
tatdsa vagy kimutatdsdnak kisérlete feltétleniil megkivanja a fentebb rész-
letezett pontossagot.

A felszini szeizmogramok frekvenciaspektrumanak feljebb toldsa dekon-
volucié segitségével érhetd el. Ismeretes, hogy a dekonvolicié nagy mértékben
zajossé teszi a felvételeket, de ezt ellensulyozhatjuk egy illesztett szfirével,
melyet viszont a szintetikus szeizmogram szolgaltathat.

Eddigi munkdnkat tgy tekintjiik, mint terveink megvaldsitasdhoz sziik-
séges eszkozok megteremtését és azok hasznalatanak kiprobalasét.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

Reflexios szintek korrelacidjanak vizsgilata digitalis
sziirés, energiaanalizis, abszorpcié-szamitds
felhasznalasaval®

PETROVICS ILONA—-JANVARI JANOS—- KORVIN GABOR —
SIPOS JOZSE Fx*

Egy stacking szelvény vizsgdlata soran bemutatjulk a digitalis feldolgozds azon lépéseit, melyek
a reflexios szintek korreldcidjan til a geolégiai korreldaciéhoz is adatokat szolgdltathatnak.

B npoyecce paccmompenus paspesa, cocmagaernoz2o no memooy OI'T, onucwiearomest npu-
eMbl yughpogotl 06pabomxi OaHHbIX, NO360AAIOUJLLE, KPOME KOPPeASYUL 0IMPANCAIOWUX 20 DUIOHINOG,
noayuume ceedenus, HeoOGXxo0uMmsle 0N 2e0A02UHeCKOL KOPPeAAYUL.

A case history is presented where non-standard application of standard digital processing
routines confirmed — in addition to the seismic correlation of reflecting horizons — their geological
sdentity as well.

A szeizmikus idGszelvények értelmezésekor, ha a reflexios szint folytonos-
sagat diffrakcié vagy mas zavar szakitja meg, probléma, hogy a szint kovetése
jogos-e a zavarokon keresztiil, vagy megszakad a folytonossag és ujabb fold-
tani képzédmény veszi at az el6z8 szerepét.

A bemutatdasra keriil§ szelvényszakasz vizsgalatinal szeretnénk felhivni
a figyelmet arra a lehetdségre, hogy ilyen problémés esetekben a szeizmikus
adatfeldolgozasnal alkalmazott, mindenki altal j6l ismert eljardsok némelyike,
a normal feldolgozasi menetbdl kiragadva, és megfelelGen alkalmazva a geold-
giai értelmezés szamara kiilon segédeszkoziil szolgalhat.

Az 1. dbrdn bemutatott stacking szelvény a Nyirlugos melletti Nyil — 1
furdstol K felé hiizédik. Erdekessége az 1200 — 1300 ms koriil 1athaté reflexis-
sor, mely a fardsi adatok szerint a paleogénbe tartozd szintet képvisel. Cé-
lunk ezen reflektal6 szint korreldciéjanak bizonyitasa a zavar zéndn keresztiil,
mely azt a feltevést igazolné, hogy a szelvény keleti részén ugyanilyen idésav-
ban jelentkezd jol reflektalé szint nem a kivastagod6 neogén iiledék sor tagja,
hanem paleogén képz6dményrsl szarmazik.

Els6 1épésként a kivalasztott 1. és 2.-vel jelolt szakaszokon keskeny sédvu
szlirGanalizist végeztiink (2. dbra).

Mindkét szakaszon a 10 —25 Hz kozotti sav emeli ki a kérdéses szintet.

A sziir6analizis eredményén futé energia-vizsgalatot végeztink (SAVIT
1960). Az energiamenet tjabb adatokat szolgaltat a korrelaciéhoz (3—4
dbra). Mindkét esethen a 10—25 Hz kozotti szlir6sdvban jelentkezik a legna-
gyobb energidval a kérdéses szint.

Az energiamenetbdl a vizsgdlt szint koriili néhdny idSkapuban felrajzol-
tuk a spektrumot (4. dbra).

Az egyes idSkapukban ésszehasonlitva a szelvény két kivalasztott helyéhez
tartozé spektrumokat azt tapasztaltuk, hogy nagyon hasonldk, a csticsfrek-
vencia § Hz-en beliil azonos, az egyik kapuban a két spektrum teljesen meg-
egyezik.

* Elhangzott a 7. Geofizikai Vandorgytlésen, 1974. novemberben, Szolnokon.
** Petrovies Ilona —Jénvari Janos — Korvin Gabor —Sipos Jozsef; Magyar Allami E6tvos

Lorind Geofizikai Intézet, Budapest.
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SAVSZURESEK

(30-40)Hz (25-35)H= (20-30)Hz (15-25)Hz (10-20)Hz

L ey
IR Aoy
« ]

2. abra. Szardanalizis
Puc. 2. AHanus no (uasTpaiin
Fig. 2. Filter analysis
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Energia vizsgdlatok

1

20-30 2535 (Hz) szaretlen
Y

3. abra. Futbenergia-vizsgilat (1. helyen)

10-20 15-25 20-30 25-35 (Hz)

szaretlen

b

Y

Puc. 3. U3avuenne nepemelaiouieiicst suepruu (Ha vuacrie 1)
Fig. 3. Analysis of running energy averages (at point 1)
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4. dbra. Futdenergia-vizsgalat (2. helyen)

Puc. 4. Uavuenite nepemeLiatoineiicsi oHeprint (Ha vuactie 2)
Fig. 4. Analysis of running energy averages (at point ?)
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5. dbra. Energiamenetbd6l szamitott

MAGEAR GL T e [

Erergichbol szémitott spek trum
A ; spektrumok
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energy curves
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Az eddigi vizsgalatokbdl nyert dinamikai jellemz6k — energia, jelalak,
spektrum — alapjin korreldlhato reflexiés szintrél van sz6 (6. dbra).

Geolégiai korreliciéhoz még kevés adatunk van, a reflexids szint korrelé-
cidja nem jelent feltétleniil geoldgiai korreldciot.

Masodik 1épésként, visszatérve a korrekecidk nélkiili, stacking el6tti ada-
tokhoz, részletes sebességanalizist végeztink a kivélasztott szelvényszaka-
szokon. A | welocity spectra” programmal nyert megbizhaté adatokbél a Dix
formula alkalmazisaval intervallumsebességeket szamitottunk (7. dbra).

Az eddigi eredmények — spektrum szerinti elkiilonithetség, megbiz-
haté intervallum-sebességek — lehet6vé tették, hogy vizsgilatainkat az ab-
szorpcié-meghatarozdas iranyaba folytassuk.

A stacking-szelvényen jol kijelolhets a, b, illetve ¢ szintekre — a dinamikus
korrekciéval és stackinggel még nem torzitott anyagon — az autokorreldciébdl
spektrumot szamoltunk (8., 9. dbra).

A szeizmikus jelek két szint kozotti abszorpciéjanak meghatarozasdhoz
RAPOPORT médszerét hasznaltuk. (Ismereteink szerint ez az egyetlen olyan
eljaras, mely nem tesz kikotést a szeizmikus jelek alakjara és alkalmazhatdsa-
génak nem eldfeltétele, hogy az abszorpciés egyiitthaté frekvenciafiiggése
lineéris legyen.) Az abszorpcios egyiitthaté frekvenciafiiggését «, f" alakt dBjm
dimenziéju fiiggvénnyelkozelithetjiik. Irodalmi adatok szerint » értéke 0,8 — 2,5

1. tabldzat — 1 Tabauya — Table 1

1 2
a— b szint kozott
Az = 380 m
o, (dB/m) n
1,2%10-3 1 .
1,46 X103 1l
b — ¢ szint kozott b — e szint kozott
Az = 1000 m Az = 460 m
o, (AB/m) n a, (dB/m) n
4,3 X106 2,15 7,82 108 2,16
1,74 10-¢ 2,14 7,82%x10-¢ 2,1
5,21 x10-¢ 2,13
4,95%10-6 2,19
3,47 10-6 2,16
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0 0 20 30 4 50 60 70H2

=5
8. abra. b—c szintekre szémitott spektrum 9. dbra. a —b — ¢ szintekre szémitott spektrum
(1. helyen) (2. helyen)
Puc. 8. CnexTp, MOACYMTAHHbIH ST TOPH- Puc. 9. CriekTp, NOJACUMTAHHBI AJs1 TOpH-
30HTOB 0 — ¢ (Ha vuactie 1) 30HTOB a— 0 — ¢ (Ha vuacTtke 2)
Fig. 8. Spectra computed for horizons b, ¢ Fig. 9. Spectra computed for horizons a, b, ¢
(at point 1) (at point 2) :

kozott valtozhat (Bodoky et al. 1971.) A linedris abszorpciés térvény nagyobb
klter]edesu konszolid4lt homogén ssszletekben terjedd hullaimok abszorpci6-
jara érvényes. A felszinkozeli laza iiledékben az abszorpcié az f2 torvényt
koveti (RICKER 1953; AMENT 1953; BODOKY et al. 1971.). Inhomogén
osszletek esetén az inhomogenitdsokon valé szérédis szintén f? szerinti abszorp-
ci6s torvényre vezet (KORVIN 1972.).

A kivalasztott szelvényszakaszon az

1. b—ec, illetve

2. a—0b és b—c reflexids szintek kozott a kovetkezd abszorpceids értékeket
kaptuk:

SAVIT és MATEKER 1971-ben felvetette, hogy az intervallumsebesség
és az abszorpceids egyiitthat6 egyiittes meghatarozésa litolégiai kovetkeztetések
levonasat teszi lehetvé.

Ha ettél még tavol is allunk, gy érezziik, az intervallumsebességek,
az abszorpcids egyiitthaté («,) és abszorpcids kitevs (n) tokéletes egyezése
esetén az osszletek azonosithatok.

Eztton mondunk koszonetet az Orszagos Koolaj és Gazipari Troszt veze-
téségének, hogy a részikkre mért szelvények anyagénak felhaszndldsdhoz
hozzajarultak.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

Sziirt gravitacios anomalidk értelmezésének
problémai*
KOV ACS FERENC — VARGA I MR E**

Az OKGT Gravitaciés Osztalya a Nagyalfold jelentGs részén elvégezte a ' rendellkezésre allé atné-
zetes mérések adataibil elballitott Bouguer-térképek atalakitasat digitclis szitréssel. Az elmilt néhany
év alatt e szlirésels eredményeivel sikeridt tobb perspektivikus teriiletre rdirdnyitani a figyelmet. Ezek
kizill elsésorban Szeged, Kiskunhalas, valamint Komads térségét kell megemliteni.

A sziirt térképelk felhaszndlasdnal azonban — amint arra a szerz6k mdar eléz6 dolgozatokban is
ramulatiak — a nem megfelelé mintavéielezés kivetkeztében torzuldsokkal kell szamolni. A jelen dolgo-
zat néhany gyakorlati. példat mutat be arra, hogy a térelédallitassal kapesolatban milyen kovetelményeket
kell szem elbtt tartani. Az ismertetett példak bizonyitjak a gravildacios adatok szitrésének hasznossdgat
mand a tovabbi geofizikai mérések tervezésénél, mind pedig a vizsgalt teriletek foldtani felépitésének
vizsgalatandl. Részletes analizisre azonban a szerzdlk szerint csak a nagy pontossagi részletes mérések
alkalmasalk és ezek adnak lehetéségel a gravitdcios és szeizmikus mérési eredmények integralt értel-
mezésére.

I'pasumayuonnoil omoea T pecma Heimanol U 2a30601 NPOMbULACHHOCTIU NPOGeA MPAHC-
dopmayuio kapm arnomaauil Byee, noay4eHHbIX N0 0GHHBIM PEK02HOCYUPOBOUHbIX CoeMOK, nymem
yugpposold uabmpayuu 0l 3raqumensvHoll dacmu Boavuwol Bernzepcxoll rusmeHrocmu. 3a
nocaednue 200l pe3yapmamsl iuasmpayuu 06 pamuii GHUMaHUe HA PO NepeneKmugHsLX PatloHos.
Cpedu nux 6 nepeyio ouepeds cmoum ommemums pationst Haceaennvix nyrimos Ceeed, Kuiu-
rynxaaaw u Komaou. -

O0nako, npu ucnOAL306AHUL IMUX KAPM — KAK HA MO A6MOPblL YKA3AAUL Ylce 6 npedbt~
dywux pabomax — 6 653U ¢ GOIMONCHBIMU HECOOMEEMCmEYiolyuMu 6bl00PKAMU, MONCHO CHll-
mamoeca ¢ uckaxcenuamu. B nacmoswett pabome npueodumcs HecKko0Abko Npakmudeckux npu-
Mepos 0af uaawcmpayuu mpebosaruil, npedsagagemvlx K co30anuio nosetl. Ilpusederinbie npu-
Mepbl c6udermeabemeyIom 0 noAe3HoCMU GUAMPAGUL 2PAsUMeMPUUeCKUX 0AHHBIX KAK npu npoeic-
mupoganuu JaabHetiuux 2eofusudeckux pabom, marx w npu U3y4eHUL 200A02UHeCK020 CMPOeHUs
uccaedyeMuIx patiornos. QOHaKo, no MHeHUIO agmopos, nodpodHOMY anaiuzy ueaecoobpasmo noo-
Gepaamb AU GbICOKOMOUHbIe Jemanviible UccAe000anUs, NO3GOAAIOWUE NPOCOOUMD KOMNACKCHYIO
urmepnpemMayuIo pe3yAbmamos 2paguMempuieckix u ceticMopaseedourvix pabom.

The Gravity Department of OKGT (National Oil and Gas Trust) has completed the trans
formation — by digital filtering — of maps of Bouguer anomalies, basing on reconnacosance surveys’
data being at disposal. as yet. During the recent years we succceeded to direct the aitention towards
several perspectivic areas using the results of filtering works. First of all are to be mentioned here the
districts of Szeged, Kiskunhalas and Komddi.

With the use of filtered maps, however, as it has been pointed owt earlier, we must take into
account some distortions owing to poor quality sampling. The article presents some practical examples,
which requirements are to be fulfilled in connection with the representation of fields. The examples
are proving the usefulness of filtering of gravity data both for the planning of further geophysical
measurements, as well as for the investigation of geological structure of the territories involved. In any
case, a detailed analysis — according to the authors’ opinion — s possible only when using detailed
data of high accuracy and only these provide the possibility of an integrated interpretation of gravity
and seismic resulls.

A szirt atnézetes gravitdciés térképek jelentdsége féleg abban van, hogy
kiinduldsi alapot szolgéltatnak tovabbi geofizikai mérésekhez azon elméleti
meggondoldsok és gyakorlati tapasztalatok alapjan, hogy bizonyos spektralis
kovetelményeket kielégitd szlirt anomélidk szénhidrogén-kutatds szempont-
jabdl érdekes foldtani szerkezetek indikdciéinak tekinthetdk.

* Elhangzott a 7. Geofizikai Vandorgytlésen, 1974. novemberben, Szolnokon.
** Kovdaes Ferenc — Varga Imre; Orszigos Kdolaj- és Gazipari Troszt Geofizikai Kutatisi
Uzem,  Budapest.
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Tudnunk kell azonban, hogy az atnézetes Bouguer-térképek, és igy a
beléliik elGallitott sziirt térképek felhasznalasanal is, a nem megfelel6 minta-
vételezés kovetkeztében torzulasokkal kell szdmolnunk. Erre a probléméara
mar a graviméter-mérések kezdeti szakaszaban felfigyeltiink, és a kérdés lé-

nyegét a mintavétel-elmélet alapjan tisztaztuk. Azéta — mivel egyre tobb
megfelel§ részletességgel felmért teriilettel rendelkeziink — szdmos gyakor-

lati példat tudunk a térelGallitassal kapcesolatosan felmeriilé kovetelmények
igazolasara felsorakoztatni.

Az 1. abran a probléma érzékeltetésének egy nagyon szemléletes médjat
valasztottuk. Az la. 4bran Kiskunhalas —EK — Tézlar kutatési teriilet 4tné-
zetesen mért anomaliaképe lathatd, a mérési allomasok halézataval. Az 1b. dbra
ugyanezen teriilet szabalyos halézatban, 500 m mintavételi tavolsaggal telepi-
tett mérések adataibdl szerkesztett anomaliaképét mutatja.

A mérési allomasok helyét a négyzethalbzatos elrendezésben feltiintetett
pontok jelzik. A két anomdliakép kozott az eltérés szembetiing. Az eltérést
szémszer(sithetjiik, ha a két térkép azonos pontjaiban a téradatok kiillonbségét
képezziik. Az igy nyert kiilonbségeket izovonalakkal megjelenitve kapjuk az
lc. abréan lathato kiilonbségtérképet. A kiilonbségeket a mérési racspontokban
szadmitottuk. Az eltérés, amint az a térképrél leolvashatd, —0,4 és + 0,5 mgal
kozott vesz fel értékeket. Az eredmény meglepd, ha meggondoljuk, hgy a szfirt
rezidualis anomaliak hasonlé nagysagi dinamikaval és dominans hullamhosz-
szakkal jellemezhetSk. Ez azt jelenti, hogy a nem megfelel§ mintavételezés
kovetkeztében esetenként elGillé torzulasok szerkezeti indikaciéinak megfeleld
szlirt jeleket hoznak létre vagy tiintethetnek el.

A kiilonbségtérképen nullkorokkel feltiintettiik az dtnézetes mérési allo-
masok halézatat is. Ha az eltérések elhelyezkedését vizsgiljuk, megallapit-
haté, hogy az eltérések a mérési vonalak mentén viszonylag kicsiny értékiiek.
Az eltérések azokon a teriiletrészeken a legnagyobbak, ahol mérési allomésok
nincsenek. Az la. és 1.b abrakon lithaté Bouguer-térképek téradataibol szami-
tott rezidudlis anomaliaképeket a 2. abrdn lathatjuk. A 2a. Abran az dtnézetes,
a 2b. 4brdn a részletes mérések adataibdl elGallitott rezidudlis anoméliakép lat-
haté. A rezidudlis térképek adataibdl szamitott kiillonbségtérképet a 2c. dbra
mutatja, amelyen az lec. dbran ldtottakhoz hasonld jelenségeket figyelhetiink
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meg. A fentiekkel azt kivantuk érzékeltetni, hogy az dtnézetes mérések adatai-
bél eléallitott sziirt rezidudlis anomalidk értelmezésénél milyen veszélyekkel
kell szdmolni.

Visszatérve az anomaliaterek szétvalasztisihoz, illetve azok szliréséhez,
ismeretes, hogy az anomadliaterek szétvalasztdsat az indokolja, hogy a mért
anomaliaterek osszetettségiikb6l kovetkezGen csak bizonyos feltételek telje-
siilése esetén jelentenek hasznos informéciét a foldtani kutatds szaméra. Ezek
a feltételek j6l ismertek a szakemberek el6tt.

A kéolajfoldtani kutatasoknal felmeriil6 problémakra a viszonylag nagy
mélység és az Osszetett foldtani felépitettség a jellemz. Nagyobb mélységben
elhelyezkedd, viszonylag kicsiny méretekkel, és éppen a nagy mélység kovet-
keztében lecsokkent stirtiségkontraszttal jellemezhets szerkezetek gravitdcios
hatésai a mért anomdliatérben legtobbszor erdsen learnyékolva jelentkeznek,
mindossze mésodlagos jelenségeket hozva létre. Az ilyen jelenségek esetében
mar az érdekes anoméalia megjelenitését is csak a mért anomaliatér szétvalasz-
tdsaval lehet megvaldsitani. A mért anomaliaterek szétvilasztasinak az eddigi
gyakorlatban legjobban bevalt médszere az anomadliaterek frekvenciasziirése.
A sziiréseknél a regionélis komponens elGallitasara feliilvago, rezidualis térké-
pek szdmitdsdra alulvdgé sziir6ket alkalmazunk.

Szénhidrogén-kutatdsoknal elsGsorban a rezidudlis anomaélidknak van
]elentoseguk A sztiréssel elGallitott rezidudlis anoméliak értelmezésének lehe-
tdségeit és problémait vizsgalva, utalnunk kell azokra a kovetelményekre,
amelyek egyrészt a mintavételezéssel, masrészt az alkalmazott sziirGk terve-
zésével kapcesolatosak. Az dltalunk alkalmazott sziirék tervezésének szempont-
jai ismertek, mivel ezek tobb elGaddsban is ismertetésre keriiltek. Ezek koziil
hangsilyozni kell a torzitdsmentes atvitelt, valamint azt, hogy az atvitel az
ateresztett sdvban egységnyi, vagyis hidnyzik az un. tallovés jelensége. Ez
lathato a 3. d@brdn is, amely az alulvé ago szlirck atviteli fumrvcnyelt mutatja be.
Torzitdsmentes atvitel alatt n'anvfmr setlenséget és zérus fazistolast értiink.
Az iranyfiiggetlen atvitel lxll.cu']a., hogy a sziivéssel fiktiv szerkezeti irdnyok
jojjenek létre, igy a rezidudlis térképeken kialakuld iranyokat tényleges szer-
kezeti iranyoknak fogadhatjuk el. Annak bizonyitasara, hogy iranyfiiggetlen
sziiréssel kapott rezidudlis anomaélidkban milyen jol tiikrozédnek a tényleges
szerkezeti iranyok, szamos példat tudunk felsorolni.

A kovetkezs, 4. dabrdan Asotthalom térségében egy atnézetes Bouguer-
térképrészlet sztirésével kapott rezidualis anomdlia lathato két %elzmlkus
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3. dbra — pue. 3. — fig. 3. 4. abra — puc. 4. — fig. 4.

108



szelvény nyomvonaldval. A sz(irés paraméterei: s = 7 km és m = 4 (s: a digi-
tadlds mintavételi tdvolsiga, m. a levagds helyét befolydsolé paraméter).
Ha megfigyeljiik az anomdlia irdnyitottsiagat, és osszehasonlitjuk az 5. dbrdn
lathato, mélyfirasi adatok és szeizmikus mérési anyag felhasznilasaval szer-
kesztett paleozods felszin izovonalas térképével, megallapithatjuk az iranyok
azonossagat. Az irdnyok azonossdganak érzékeltetésére a 6. dbra a két jelet
egylittesen mutatja. A vékony szaggatott vonalak a szeizmikus feliilet szint-
vonalai, a vastagabb vonalak a sziirt anomdlia izovonalait abrazoljak. A
Bouguer-anomaliaképbdl semmiféle megéllapitis nem tehetd, hiszen a szirt
rezidudlis jel a mért anomdliatérben minddssze mint izovonal-kioblosodés
jelentkezik.

5. dbra — puc. 5. — fig. 5. 6. abra — puc. 6. — fig. 6.

Gravitaciés anoméliaterek eredményes sz(irésének — mint minden frek-
venciaszilirésnek — az a feltétele, hogy a zaj és jel spektrilisan elkiilonithetd
legyen. Minél inkébb teljesiil ez a feltétel, vagyis ha a regiondlis Osszetevét
képez6 alacsony frekvencias hattérzaj minél kisebb domindns frekvencidval
jellemezhetd, vagy ha a hasznos jel a lehetd legnagyobb frekvenciatartoméany-
ban helyezkedik el, anndl szorosabb korreldciét kapunk a sziirt reziduélis ano-
mélia és az azt létrehoz6, nagyobb sfirliségli osszlet felszine kozott.

A hasznos jel frekvenciatartoménya az anomdlidt okozé tomegtiobblet,
vagy tomeghidny kozépmélységének és a kiterjedésének a fiiggvénye. Minél
mélyebben helyezkedik egy tomegtobblet, és minél nagyobb kiterjedést,
annal nagyobb hulldmhosszakat, illetve anndl kisebb frekvencidkat gerjeszt.

Ha a gerjesztett frekvenciatartoméany egybeesik, vagy talsigosan kozel
keriil az eltavolitandé regiondlis Gsszetev frekvenciasavjahoz, ebben az eset-
ben értelmezhetetlen, vagy csak nagyon nehezen értelmezhetd rezidualokat
kapunk. A két tartomany kozelkeriilése abban nyilvanul meg, hogy a kapott
rezidualis anomalia ellaposodik, alakja a mindig jelenlevé nagy frekvencias
zajok miatt jellegtelen. Ilyen esetben, ha lehetdség nyilik a nagyobb stirliségii
felszin és a rezidudlis anomélia kozotti hasonlésdg vizsgalatira — példaul az-
dltal, hogy célszerfien kivdlasztott szeizmikus szelvényeken kijelolt pannon
fekii lefutdsdval osszehasonlitjuk az anomadlia lefutdsat —, hasonlésdgot
egydltalin nem, vagy csak nagyon rovid szakaszon tapasztalunk.

Meglehetésen gvakori jelenség féleg a Tiszanttlon, ahol nagy kiterjedésii
szerkezeti elemekkel taldlkozunk, hogy amikor kozvetleniil csak a sziirt rezi-
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dudlis anomalia teriiletén, vagyis viszonylag kicsiny teriileten vizsgaljuk a
hasonlésédgot, szoros korrelaciét kapunk. Ha azonban az ilyen vizsgalatot a
rezidudlis anomélidt magdban foglalé, de nagyobb teriiletre terjesztjiik ki,
a korreldcié romlik, s6t a szlirés mechanizmusdnak ismeretében az sem meg-
lepd, ha a teriiletet novelve szorosabb korrelaciét kapunk a Bouguer-térada-
tokkal, mint a rezidudlis anomalidval. Itt kellene megjegyezni, bar nem tar-
tozik szorosan a targyhoz, hogy az eddigi tapasztalataink szerint j6l kozelitjiik
a valéségot, ha az els és legnagyobb slirliségugras-felszint bizonyos teriileteken
az alsépannon fekiivel azonositjuk.

A regionalis és a hasznos jeltartomany kozelkeriilése egymashoz korrela-
ciés problémakat okozhat viszonylag nem nagy kiterjedésti rezidudlis anomaliak
értelmezésénél is. Bz gyakorlatilag azt jelenti, hogy az anomalia teriiletén beliil
még nincs korrelacié a nagyobb stirtiség(i osszlet felszinével. Az ilyen rezidudlis
anomalidkat a mar emlitett ellaposodottsag, vagyis a kis értékd horizontdlis
gradiensek és a nagy frekvencids zajok dltal eltorzitott jelalakrél ismerhetjiik
fel.

Egy ilyen esetre jellemzs példa a kovetkezd: a 7. dbran, Kompoe kutatasi
teriilet jol ismert gravitaciés anomaliaképei laithatok. A felsé abrdkon az at-
nézetes Bouguer-anomaliakép, és a bel6le szamitott rezidudlis anomalia, az
als6 dbrakon a részletes mérések eredményei lathatok. Az atnézetes térképhdl
1 em digitalasi mintavétellel, és a m = 4 paraméter(i alulvagd, vagy rezidual
szlir6vel kapott (momahdkepet szemlélve nem szembetiing a jelalak torzulasa,
bar az anomdlia E-i részén a horizontélis gradlensek lecsokkenését nem lehet
megmagyarazni akkor, ha feltételezziik a nagyobb siirliség(i 6sszlet és a rezi-
dualis anomdlia azonos lefutdsidt. Az anoméliaképben nagy frekvencias zajok
jelenléte nem figyelhet6 meg. Ez — most mar a részletes mérésekkel bizonyi-
tottan — a nem megfelel§ mintavételezés kovetkezménye.

Egyrészt a teriilet érdekessége folytan, mésrészt ismerve az &atnézetes
térképek hidnyossagait a pozitiv értelmi rezidualis anomalia teriiletén, rész-
letezS graviméter-méréseket is ngeztijnk A részletez6 mérésektdl azt vartuk,
hogy altaluk pontosabb lesz a jelalak és a vitathaté ]elenscgekre, mint példaul
a horizontélis gradiensek csokkenése az anomalia E-i részén, vagy a nagy frek-
vencias osszetevik léte, vélaszt kapunk. A mérések elvégzése utdn a nagy
frekvencidk meg]elenesevel a jelalak még honyolultabba valt, a gradiens-
csokkenés a jel F-i részén tovdbbra is mpgm(tmdt

Az u] mérési adatok azonban felhivtak a figyelmet arra, hogy az anomaélia
DK-1 részén nagyon hatarozott EK — DNy-i szerkezeti irdany, az anomadlia
ENy-i részén meglepGen nagy horizontalis gradiensek alakulnak ki. A nagy
horizontalis gradiensek hatarozott me;,Jelenese az anomélia ENy- részén arra
utal, hogy az anomdlidt létrehozé nagyobb siirliség(i osszlet legmagasabb szer-
kezeti helyzetben levo pont]a az anoméalia ENy-i részén helyezkedik el. Igy
az anomalia, és anagyobb stirliségli 6sszlet felszine kozott szoros korrelacidra
nem szamithatunk. Ezt a feltételezésiinket az idGkozben elvégzett szeizmikus
mérések erédményei is igazoltdk. A felmeriilt problémat, vagyis azt, hogy
nines j6 korreldci6 a nagyobb siirliségii tsszlet felszine és a rezidualis anomdlia
lefutdsa kozott, csak dgy magyardzhatjuk, hogy nagyfoku spektralis dtfedést
tételeziink fel. Ekkor ugyanis, a szlirés sajnos a hasznos komponenseket is
kivagja, illetve erdsen lecsokkenti.

Ha ez igy van, akkor a sz(irés dltal eltdvolitott hasznos osszetevét vala-
milyen médon pétolva olyan anoméliakép allithat6 eld, amely bizonyos kor-
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latokat figyelembe véve, azonos lefutisa lesza nagy stirliségli 6sszlet felszinével.

Az anomalia DK-i oldaldn nagyon hatarozott irannyal jelentkezd térval-
tozds jelenléte, valamint az erre merdleges iranyokban, az anomalia két ellen-
tétes oldalan, nagyon eltérd horizontalis gradiensek jelensége lehetdséget ki-
nalt egy kisérletre.
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Ezek figyelembevételével ugyanis meghatérozhattunk egy olyan ,,¢” hori-
zontélis gradiensii segédteret, amelynek irdnyitottsdga a szerkezeti irdnynak
megfelelt, és amelynek értékeit a mérési pontokban hozzdadva a reziduilis
téradatokhoz olyan eredmény-anomdalidt kaptunk, amelyben a tényleges szer-
kezeti viszonyok jol tiikrozddnek, illetve amely mar nagyon szoros korreliciét
mutat a nagyobb sfirliségi osszlet felszinével.

A szadmitott segédtér és az eredmény-anomélia a kivetkezd 8. és 9. dbrdkon
ldthato. A segédtér horizontdlis gradiense 0,075 mgal/lm, amit abbol a feltérel-
bél szdmitottunk ki, hogy az anomélia két ellentétes oldaldn a gradiensek
azonossiga teljesiiljon.
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A tovabbiakban olyan teriiletre adunk példat, ahol a jel és az alacsony
frekvencids zajtartomdny szerencsésen elkiiloniil, s igy a szfiréssel olyan rezi-
dudlis anomalidkat sikeriilt elgallitani, ahol a sz{irt jelek teriiletén a korreldcié
a hidnyos mintavételezés adta korldtokon beliill nagyon jo. A kovetkezd, 0.
abrdn lathatok a Komddi — Mezdsas kutatdsi teriileten 1972. évben elvégzett
gravitdcids szlirések, ésakés6bbi reflexids szeizmikus mérések eredményei. A
10c. 4brdn a kutatési teriilet dtnézetes Bouguer-anoméaliaképe lathaté a mérési
dllomésok hdlézatdaval. A mérési dlloméashalézat meglehetésen ritka. Viszony-
lag nagy teriiletrészek ldthaték a térképen, ahol mérés nem tortént. A sziirést
kiilonboz6 vagasa szlirGkkel végeztiik el. Ezek eredményei koziil a m = 4
levigési paraméterrel kapott rezidudlis anomdaliaképet a 10b. dbra mutatja.
A 10e. és 10d. dbrdkon szeizmikus mérések adataibdl elallitott, alsépannon
fekii, illetve a kristalyos alaphegység szintvonalas térképe lathatd. A sziirt
rezidudlis anoméliakép és a szeizmikus feliiletek kozott a korreldcié meglehe-
tosen jo. Feltételezheté azonban, hogy részletes graviméter-mérési anyagok
birtokdban, azok felhasznédldsdval a reziduélis sz{irés eredményeképpen felbon-
tottabb anoméliaképet dllithatnénk eld.

Ugy gondoljuk, hogy az ismertetett példak is bizonyitjik a gravitdcids
adatok szlirésének hasznossiagit mind a tovabbi geofizikai mérések tervezésé-
nél, mind pedig a vizsgalt teriiletek foldtani felépitésének vizsgdlatanal. Rész-
letes analizisre azonban csak a nagy pontossigi részletes mérések alkalmasak,
és ezek adnak lehetGséget a graviticids és szeizmikus eredmények integralt
értelmezéséhez.

IRODALOM

Kovacs Ferenc: Graviméter dllomdsok telepitésével kapesolatos vizsgélatok a mintavétel-elmélet
alapjan. Magyar Geofizika XI. évf. 1—2. sz.

Kovdces Ferenc— Meské Attila: Kétvéltozos digitalis sziirés gyakorlati alkalmazisa Bouguer ano-
mélia-térképek atalakitdsihoz. Magyar Geofizika XII. évf. 1. sz.

Lapszemle

Banydszati és Kohdszati Lapok — Kdolaj és Foldgiz, 1974. Kiilonszdm: A Kdolaj- és Fold-
gazbénydszat miiszaki fejlédése 1973. 1—160 old. Bibliografiai tanulmény. Szerkesztették: Alli-
quander Odén, Arnold Werner, Gyulay Zoltén; egyes fejezeteket Gsszeallitottak: Jesch Aladér és
Szilas A. Pél. Az egyidejiileg Freibergben megjelend német nyelvi kiadés szerz6i: W. Reichel,
F. Voigt.

Ez a téjékoztaté immér a hatodik a sorozatban. Ezzel egyiitt a csaknem 700 oldal 6&ssz-
terjedelmii hat fiizet a viligon — Keleten és Nyugaton — az 1967-t61 1973-ig terjeds hét év alatt
megjelent olajbdnydszati szakirodalmi termésbél kivalasztott mintegy 8500 tanulmany stiritett
anyagit adja szakteriiletek szerint rendszerbe foglalva.

A fiizet 7 fejezetre oszlik, névmutatéval, targymutatéval, helynévmutatéval és részletes
tartalomjegyzékkel kiegészitve. Az egyes fejezetek utédn béséges irodalom-felsorolast taldlunk.
A 3. fejezet a mélyfurasi geofizikarsl szamol be Jesch Aladar 6sszedllitdsaban. Terjedelme: 53 — 71
old., az irodalmi utaldsok szama 183.

A szerkeszt6k az elészéban jogosan szogezik le, hogy a kiadvény dltal adott informdcio-
anyag frissesége és lehetd teljessége semmi kivanni valét nem hagy hétra. Ez elsésorban annak
készonhetd, hogy az Osszedllitisnal az egyes szervezetek és intézmények altal nyilvdnossigra
hozott preprint anyagot is alapul vették. Igy ez az imméar hagyomsinyos ,,Kiilonszam” minden
bizonnyal hasznos segitség a folyamatos tovibbképzésnél minden szakmabeli szémdra.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

Az analog-digitalis atalakitas hibdinak hatasa
magnetotellurikus idésorokra*
VERO JOZSEF

A tanulmany olyan A — D dialakiton készilt adatsorokat vizsgal, melyben vizszintes iranyban
mozgathaté esics alatt motor hiizza el a regisztratumot. A vizsgalt analég-digitalis atalakitéval az id6-
tengely wranyaban 0,6 mm, a fuggényértékek iranyaban 2 mm-es pontossagot lehet elérni. Ha a digi-
talizalast nem ugyanaz a személy végzi, a fuggrényértékekben fellépé hiba tobbszirdsre néhet.

B patome paccmampugaromes psiOH 0aHHbIX, NOAYIeHHbIX HA npeolpasosamene aHaA02-K00,
6 Komopom noo 20pU30HMAALHO OﬂllJlfyll]llMC.‘l NUKOM 3anucb npomseusaemcsa odeueamenem.
Hanneiil npeodpasosamens no3goasem docmueams modHocmu, pagriotl 0,6 MM 6 HANPagAeHUL 0cU
6peMeHL U 2 MM 6 HANPAsAeHUll (HYHKYUOHAAbHbIX eeaudun. Ecau codupogarie blnoaHaemes
He 00HUM UL IMeM Jce AUYOM, noepewHocms 6 (ﬁyllKl}lI()Ila/lele GeNUYUHAX MOJIcem YeeAudueamosca
6 HECKOAbKO pas.

Time series made by an analogue-digital transformer are dealt with, where the registration graph
18 moved forward by a motor under a tip movable in horizontal direction. By means of the transformer
under consideration one can arrive at an accuracy of 0,6 mm along time axis and of 2 mm in the
direction of the function values. If digitalization is not made by the same person, error in the function
values may increase to its multiple. g

1. Megfelelé digitalis regisztralé berendezés hidnyaban nalunk még sok-
szor analég uton regisztraljak a magnetotellurikus szondézasokhoz sziikséges
méréseket, s utdna a szamitégépes adatfeldolgozashoz analdg-digitalis fél-
automatikus dtalakitéval készitik eld a sziikséges adatsorokat.

Bar tobbféle ilyen 4 — D 4talakité is haszndlatban van, megitélésiink
szerint tilsdgosan nagy eltérés pontossdguk kozott nines. A jelen tanulmany-
ban egy olyan A —D 4talakiton késziilt adatsorokat vizsgdlunk, amelyben
vizszintes irdnyban mozgathaté cstces alatt motor hizza el a regisztriatumot
(1. dbra). A berendezés kiilon hatranya, hogy azonos hosszsdgi regisztratum-
r6l nem mindig ugyanannyi digitdlis adatot ad ki, még ha a névleges digitaliza-
ldsi koz ugyanaz is, mert a regisztratum kiilonboz6képpen nytlik, vagy esetleg
kissé megcsiszik. 7

1. abra. Az A— D étalakité elvi rajza
Puc. 7. Cxema npeoGpasoBareJisi aHaJOT-KOJ
Fig. 1. Block diagram of an analogue-digital transformer

2. A vizsgilatra kivalasztott regisztratum 34 mm/perc papirsebességgel
késziilt, 7 perces szakasz teljes hossza 240 mm, a digitalizalas koze 1 mm. Az
el6z6 pontban emlitett hiba hatdsira a digitdlis adatok szdma 240+1. A re-
gisztratumon mintegy 70 — 15 mm amplitadéjt, 20 mm (40 sec) koriili periédust

* Elhangzott a Soproni Csoport 1974. oktéberi ilésén.
** Ver6 Jozsef; MTA Geodéziai és Ceofizikai Kutaté Intézet, Sopron.
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valtozasok lathatok, végeredményben tehat a szakasz a digitalizalds céljara
kedvezének mondhaté (nincsenek nagy iranytangensti valtozasok, a periédusok
elég hossziak).

A regisztratum egyik komponensének digitalizalasat 2 személy 20—20
alkalommal végezte el. Az elsd sorozatot A, kevesebb gyakorlattal rendelkezd
kutat6, a masodikat B, nagy gvakorlati segéderd készitette. A masodik soro-
zatban ismert az egyes lyukszalagok elkésziiltének sorrendje is.

A két sorozathol 4 — 4 szakaszt vizsgaltunk meg, az elsébdl véletlen kivalasz-
tassal, a masodikhdl id6hen az 1., 10., 15. és 20. (utolso) .szakaszt valasztva.

A szamitasokat az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézetének
HP 2100-as szédmitégépén végeztiik el.

J. Az adatsorok feldolgozdsa soran elGszor az adatsorokat interpolacio
utjan egyenld hosszisagira valt07tdttuk majd meghataroztuk az egyes adat-
sorok :apel\tlumat. I&et két adatsor kozott kiszdmitottuk a koherenciafiigg-
vényt, az egyes adatok kozotti eltérések négyzetes atlagit, a maximadlis és az
(elGjeles) atlagos eltérést. A kovetkezGkben ezek alapym ismertetjiik eredmé-
nyeinket. Osszesen 12 part képeztiink, 6 —6 part az A és a B csoporton beliil,
2 part pedig az egyes csoportok kozott.

- 4. Az egyes adatsorok kozotti eltérések négyzetes atlaga +0,7 mm mind
a két sorozathan. A két sorozat kozott az eltérések nagyobbak, + 1,2 mm a
négyzetes kozépérték. A maximdlis eltérések nagysiga a sorozatokon beliil
2 —45 mm kozott van, a sorozatok kozott § —8 mm-t ér el.

Ezeknek az adatoknak az alapjan a fiiggvényértékben legalabb 2, de eset-
leg 5 mm-es hibaval kell szimolnunk, még ha a szubjektiv hibaktdl el is tekin-
tiink.

5. A spektrum kiilon az 4 és kiilon a B személy adatsora alapjan a 2.
abran lathaté. A periédusok mm-ben vannak feltiintetve. J6l lathato, hogy a
zaj (o 8§ mm-nél rovidebh perlodusok) szmt]e a B személynél alacsonvabb
(10 — 40%,-kal), viszont a spektrum csicsin B k\pott nagyol)b amplitidokat,
feltehetGen a pontosabb kivetés miatt (a esticson 7 —9, az emelkedd szakaszon
149;-kal is). Egy-egy sorozaton beliil az eltérések lényegesen kisebbek: a cst-
cson maximalisan 29%,, az emelkedd szakaszon az A sorozatban 20, a B soro-
zatban 99%,-ot érnek el.

o— 4y

-2
mm,
5 f
2 /f(‘,
¥
/l
10 /
/
9
051 }, 2. abra. Az elsé kisérleti szakasz spektruma az 4 és B sze-
mély dltal végzett digitalizilisok atlagaban
0 ,./’/' Puc. 2. CrieKTp NepBOro 9KCHEPUMEHTaJbHOT0 0Tpe3Ka
e B B CPeJIHEM OT KOJIHPOBAHMS, IPOBEJEHHOr0 auuamu A u B
ar 3 -; D 20 Dmm Fig. 2. Spectrum of the first experimental section as
averaged for the digitalization made by persons 4 and B
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A spektrum ecstiesdn (28 mm-es periédus) a talalt legnagyobb és legkisebb
érték kiillonbsége 779,.

A B sorozatban megvizsgaltuk azt is, hogyan véaltozott a zajszint a munka-
id6 alatt. Lényeges valtozas az 1., 10., 15. szalag kozott nem volt, de az utolso,
20. szalagon mintegy 60%,-kal nétt a zaj, taldn elfiradds vagy sietség ered-
ményeként.

6. Néhany szamitott koherenciafiiggvényt a 3. dbrdn mutatunk be. Itt a
koherencidk abszolit értékét abrazoltuk a mmAben megadott periédus fiige-
vényében, kiilon-kiilon az 4 és a B sorozatbdl kialakitott parok, valamint az
A és B csoport kozotti 2 par atlagaban. Erdekes, hogy a nagyobb zaj ellenére
az A esoportbdl szamitott koherencidk nem rosszabbak a B csoportho6l szami-
tottakndl. Mintegy 70 mm-es periédustél a koherencia abszolat értéke 0,9-nél,
15 mme-es periodustol 0,99-nél is nagyobb. A két sorozat kozott a koherencidk
valamivel kisebbek, de 18 mm-es periddustél ott is elérik a 0,99-et. Egyébként
20 mm-es periédusnal mar valamennyi koherencia eléri a 0,99-et. Eszerint tehat
a spektrum cstcsan a jelek gyakorlatilag teljesen reprodukélhaték.

7. Megvialtozik azonban a helyzet, ha nemcsak a koherencia abszolut
értékét, hanem fazishelyzetét is vizsgaljuk. Ugyanis részben a kezdGpont be-
allitasa, méasrészt a regisztratum elestszasa miatt az egyes digitalizalasok ko-
zOtt az idGtengely irdnydban elestszas van. Ennek kovetkeztében a koheren-
cidk fazishelyzete szisztematikusan eltér a 0-t6l. A faziskiilonbségek sziszte-
matikus részébdl az egyes adatsorok kozotti elestszas valészint értéke is meg-
hatarozhaté (a periédus ismeretében). Ilyen médon tehat az id6tengely-irdnyt
viszonylagos pontossig hatirozhaté meg. Két-két adatsor kozott ez az elest-
szas atlagosan 40,25 mm, maximélisan 0,6 mm volt.

A szisztematikus faziskiilonbségeken kiviil természetesen vannak sza-
balytalan jellegii eltérések is, ezek értéke a spektrum cstesan 0,7 —0,2 mm ko-
riil van.

8. Egy tovabbi kisérlet sordn egy, a magnetotellurikus impedanciatenzor
meghatarozasara kivdlasztott szakasz mind a 4 komponensét 2 alkalommal
digitalizaltuk. Az adatok osszehasonlitisa itt az el6z6 kisérlethez hasonléan

3. dbra. A kisérleti szakasz kétszeri digitalizalisa

utjan eloallitott adatsorok koézotti koherencia

fiiggvény (abszolut érték) az A és B személy

sorozataibdl, valamint a vegyes parok atlagiban,
és az abszolit minimumok

Puc. 3. DVHKIMS KOTePEHTHOCTH MEXIY psilaMu
JaHHBIX, IO0JIVYEHHBIMH B pe3vibrate JBOHHOr0
KOJIMPOBaHHs  OKCIEPHMEHTAJIbHOI'0  OTpe3Kka
(aOcosmioTHast BeNMUMHA) U3 PSIJIOB, MOJIVUCHHBIX
mnamn A n B, a takoke B CpeJHEM 110 CMellaHHBIM
napam, ¢ abCoJIIOTHBIMM MHHUMYMI

I'ig. 3. Coherence-function between time series
obtained by repeated (two times) digitalization of
the experimental section (absolut value) from the
series of the persons 4 and B,as well as averaged
for the pairs, and the absolut minimum values




tortént, csakhogy nem az azonos komponens tobbszori digitalizalasa Gtjan
nyert parok koherencidit hasonlitottuk ossze, hanem két-két kiillonb6z6 kom-
ponensbdl kétszer meghatarozott koherencidk fazishelyzetét. Ugyanigy az
amplitidok helyett az ardnyukbdl szémitott magnetotellurikus féimpedan-
cidk értékét hasonlitottuk ossze.

Az impedancidk kozotti kiilonbségek maximalisan 159 -ot, atlagosan
+79%-ot tettek ki. Az utébbi alapjan =+59%-os amplitadé-eltérésekre lehet
kovetkeztetni, elég jé egyezéshen az els6 vizsgilat eredményével.

A koherencidak osszehasonlitdsanal figyelembe kell venniink azt a tényt,
hogy a vizsgélt esethen a mégneses és a tellurikus regisztratumok kiilon papiron
voltak, ennek megfelelGen azok sebessége kismér tékben eltért. Ezt az eltérést is
interpolaciéval kellett eltiintetni. fgy a két elektromos és a két magneses kom-
ponenst kozelitéleg azonos fazlslmlymtun(ek lehetett feltételezni. Az egyik par
alapjan az elestszas 0,9 a masik alapjan 1,1 sec volt, valéban kizel egyméashoz.
Az atlagos I sec-es eltolédas 0,5 mm-nek felel meg a regisztratumon, s ez ismét
elég jol egyezik az els6 vms«mlat eredményével.

9. Az elmondottakat a kovetkezGkben lehet Gsszefoglalni: A Vlzsgalt ana-
I6g-digitalis atalakitoval a kovetkezd pontossigot lehet elérni:

az idGtengely iranyaban 0,6 mm, a fuggvenvcrtek iranyaban 2 mm. Ha a
dlglta,hzalast nem ugyanaz a személy végzi, a fiiggvényértékben felléps hiba
tobbszorosére néhet.

Ezeknek a hibdknak a magnetotellurikus impedanciara gyakorolt varhaté
hatédsa:

az impedancia fazishelyzetét teljes mértékben terheli az idGtengely ird-
nyaban fellépé hiba. Pl. 10 mm-es periédusndl ez mar +20°-ot jelent, vagyis
a fazishelyzet meghatarozasa nagyon bizonytalan. Az impedancidban az ampli-
tudék meghatarozasa folytan atlagosan 445 —069%,-0s hibaval szdmolhatunk a
spektrum csuesan, az emelkedd szakaszon enndl lényegesen nagyobb, akar
50%,-ot is elérd hibaval.

A digitalizalds hibdinak csokkentésére két at jelolheté meg:

a digitalizalasokat ugyanannak a személynek kell elvégeznie a szubjektiv
hibdk csokkentése miatt,

lehetéleg csak a spektrum csicsa kozelében levs értékeket szabad fel-
hasznalni.

Lapszemle

-

Binyészati és Kohdszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 7 (107) évf., 12. sz. 1974. december

Csath Béla: 50 évvel ezel6tt indult meg a szénhidrogén-kutatis Hajduszoboszlon (részlet a
Magyar Olajipari Mzeum OMBKE —OKGT palydzatéira beadott pdlyamibél).
A szdmos érdekes adatot tartalmazé cikk megemlékezik az elézmények kozott a terepen
végzett graviticidés (E6tvos-inga) mérésekrol is.
NG
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 3. SZ.

A magneses komponensek kozotiti koherencia, mint a
magnetotellurikus mérések stkerének egyik
akadalya*®

VERO JOZSE Fx*

A magneses tér egyes komponenser kézotti koherencia iddbeli és periddus szerints eloszlasdanak
vizsgalata az OK GT Geofizikai Kutatdsi Uzeme dltal 1968 — 1973 kozétt, valamint az MT A Geodéziat
és Geofizikai Kutaté Intézet altal 1971 — 1973 kizitt végzett mérésel anyaga alapjan.

B nacmosawet pa6ome paccmampusaemcs pacnpedeferie Ko2epeHmHocmu mMencoy Kom-
NOHeHMAMU MAZHUMHO20 NOAS 60 6peMenu U no nepuodam. Jas nposedenus uccaedosanuil uc-
noab3oeaalc, pesyabmamot, noaydernvie Ilpednpusmuem 2eofhusudecicoti passeadxu T pecma
Hemanol u 2a3o60t npomvuLieriocmu 6 neptiood ¢ 1968 no 1973 2., a marxwuce I'eode3udeckum U
2eofusudeckum uccaedosamenveum uncmumymon Aixademuu nayx BHP ¢ nepuod ¢ 1971 no
1973 ee.

Distribution against iime and periods of a coherence between the individual components of the
magnetic field is studied, basing on observational data provided by the Geophysical Exploration Depart -
ment of OKGT in the years 1968 — 1973, as well as by the Geodesical and Geophysical Research Insti-
tute of the Hungarian Academy of Sciences between 1971 —1973.

1. Az OKGT Geofizikai Kutaté Uzeme altal 1968 — 1973 kozott végzett
magnetotellurikus mérések feldolgozasdnak anyagabdl a magneses osszetevikre
vonatkozé adatokat Nagy Zoltdn osztélyvezetd volt szives rendelkezésiinkre
bocsatani. Ez az anyag, kiegészitve az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté
Intézetének 1971 —73 kozotti méréseinek anyagdbdl a megfelels értékekkel,
lehetSséget nytjtott a magneses tér egyes komponensei kozotti koherencia
idébeli és periédus szerinti eloszldsanak vizsgdlatara.

2. Az osszesen tobb mint 1000 sziirt adat (a két méagneses komponens
amplitidéja és koherencidja) vizsgdlatat két szemponthol végeztiik. Egyrészt a
koherencia atlagos értékének, masrészt a koherencia abszolut értékeibél kép-
zett atlagnak a napi és a periddus szerinti valtozdsat hatdroztuk meg. A cso-
portositast altalaban olyannak valasztottuk, hogy az értékek kiilonosebb simi-
tds nélkiil is egyenletes lefutdstiak legyenek.

3. A koherencia atlagértékének valtozésa a nap folyamén az 1. tdbldzatbol
deriil ki. A tablazatban kiilon-kiilon szerepel az Osszes, valamint a 60 sec alatti
periédusokbdl képzett atlag.

A t4iblazat adatai alapjdn a koherencidk dtlaginak abszolut értéke a nap
folyamén nem éri el a 0,4-et, igy szimitdsba vehetd hibéat nem okoz.

A 2. tabldzat a koherencidk dtlagértékét periédus szerinti bontésban tar-
talmazza. Ezeknek az adatoknak az alapjan a polarizacié értéke dtlagosan na-
gyobb a kisebb periédusok esetén (de a 0,4-et itt sem éri el), a nagyobb periédu-
sok felé haladva csokken, 45 sec koriil kizelitGleg 0, a még hosszabb periédusok-
nal pedig elég rendszertelen, kis érték.

* Elhangzott a Soproni Csoport 1974. oktéberi tilésén.
** Verg Jozsef; MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Laboratérium.
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1. tabldzat — Tabauya 1. — Table 1.

LT 60 sec alatt Osszes
3—6h 40,07 —1. 0,12 +0,07—1. 0,09
7—8h + 0,16 —1. 0,07 +0,15—1. 0,08
9h + 0,34 —1. 0,05 +0,35—1. 0,06

10 h 40,26 —1. 0,08 40,24 4-1. 0,07
11-12h +0,0841. 0,01 +0,06+1. 0,03
13 h + 0,03 —1. 0,01 +0,05+1. 0,02
14—19 h —0,2541. 0,05 —0,19+41. 0,01
2. tablazat — Taéauya 2 — Table 2.

14 sec +0,32=-1. 0,15

16 sec +0,33 —i. 0,04

19 sec 40,23 +1i. 0,01

21 sec +0,22 —1. 0,09

25 sec +0,18—1. 0,04

28 sec +0,12—1. 0,06

33 sec + 0,11 —1i. 0,05

38 sec +0,04—1i. 0,04

44 sec —0,0141. 0,03

50 sec +0,01 41i. 0,06

58 sec —0,0141. 0,06

67 sec 4-0,01-41. 0,06

77— 108 sec +0,10—1. 0,16

124 —175 sec +0,05+41. 0,09

0

o, SRS

\ o

Ve

1. dbra — puc. 1. — fig. 1.

Végeredményben az atlagos polarizacié (koherencia) értéke tehét nem
zavarja a mérések feldolgozasat.
4. Alaposan megvéiltozik a kép, ha nem a koherencidk atlagértékének
abszolut értékét, hanem az abszolut értékek atlagat vizsgaljuk. Az erre vo-
natkoz6 adatokat az 1. dbrdn tiintettiik fel. A koherencidkat négy csoportra

bontottuk:
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1. az abszolut érték 0,7 alatt, vagyis az impedancia képletéhen szerepld
1/1—Coh H H ? tényezs ér téke 2-nél kisebb:

2. a koherencia abszoliit értéke 0,7 —0,8 kozott, a kérdéses tényezé (koze-
litéleg) 2 — 3 kozott;

3. a koherencia abszolut értéke 0,8 —0,9 kozott, a tényezd 3 — 5 kozott;

4. a koherencia 0,9 — 1,0 kozotti abszolut értéki, a tényezs § felett.

Az 1. esetben a koherencia zavart nem okoz, a 2—3. esetben kisebb-na-
gyobb bizonytalansdg-novekedéssel jarhat, a 4. esethen az impedancia meg-
hatérozasat lehetetlenné teszi.

Az bsszes vizsgilt esetek (1062) 55%,-a tartozott az 1., 17%-a a 2., 18%-a
a 7. és 109,-a a 4. csoportba. Kiilon-kiilon a 60 sec alatti és feletti periédusok
esetében ezek a szamok:

60 sec alatt 60 sec jelett
Esetszam ¢ 8;?;’ gt 8;;;” ¢
1. csoport <. ... 559, 489,
2. C80POTE <o v 19% 109%
35C80POTL aiareieirs 189, 17%
4. c30POrt ovieoiniss 8% 259%

Atlagosan tehit minden negyedik vizsgalt periédusndl jelentkeznek ko-
molyabb problémék a koherencia miatt, de az I percnél hosszabb periédusok
esetében ez az arany kb. 40%,-ra nd, s még hozza éppen ezek a periédusok hét-
szer kisebb ardnyban szerepelnek a jelen anyagban. Igy a ,,j6” szakaszok ese-
tében az I perc feletti periddusok mar csak 7 : 9 ardnyban szerepelnek, jelezve,
mennyivel nehezebb ebben a tartomanyban megfelel impedancia, -értéket meg-
hatarozni. Az 1. dbra alapjan a periddus fiiggvényében éppen 1 perc koril
kovetkezik be az erds polarizaciéju szakaszok (uanyanak nagymérvi noveke-
dése (az dbra felsd részén szerepld ,,rosszasdgi mulator” Ggy ka})tuk hogy a 2.
csoport %-os ardnyszamat eggvel, a 3-ét 2-vel, a 4-6t 3-mal szoroztuk meg).
A vonal utolsé szakasza a kis adatszam miatt is bizonytalan.

Az abra elsé fele a koherencidk abszolat értékei alapjan képzett csoportok
el6fordulasdt mutatja az egyes napszakokban. Ennek két emlitésre méltéd
jellegzetessége van: egyrészt az éjjeli érakban nagyobb az atlagos polarizacio,
masrészt az atlagos abszolat értéknek 12 dra tajban is van helyi maximuma.
Az elsével kapcsolatban felvetédhetik, hogy a hosszabb, I percnél nagyobb
periédusok aranyanak niovekedése okozza az éjszakai nagyobb koherencidkat
(mindenesetre szerencsére valtozo6 iranyban). Ez azonban nincs igy, mert egy-
részt az abran szereplé’ s el6bb magyarazott ,,rosszasdgi mutato” kiilon-kiilon
is nagyobb a kis és nagy periddusoknal (az elsd esetben az atlagos 79 helyett
89, a hosszu ]nerlodusoh esetében 719 helyett 168).

A déli cstcs az anyag els§ felében hatérozottabban jelentkezett. Az osszes
anyagban is megmaradt azonban elsGsorban a teljesen hasznalhatatlan 4. cso-
port ardnyanak az atlaggal szemben mintegy 609%,-os emelkedése. Viszont
délutén, a pulzicidés tevékenység végén az atlagos koherencia feltlinden kiesi,
a ,,rosszasdgi mutato” az atlag alatt van mintegy 259,-kal. Ezek a szdmok arra
mutatnak, hogv a mérések kiozben érdemes ebédsziinetet 12 dra tédjban tartani,
és a méréseket délutén egészen a pulziciés tevékenység befejezéséig folytatni.
A délel6tti id6szakban (hajnaltél délig) az abszolat értékekben kimutathaté
kiilonbségeket nem sikeriilt talalni.
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Egyesiileti hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete palyazatot ir ki az alkalmazott geofizikai
kutatdsok szinvonalanak emelésére, a kutatasok kollektiv jellegének fokozisa-
val és az eredmények publikilasinak elGsegitésére.

A geofizika fejlédése egyre kevéshbé teszi lehet6vé, hogy egy-egy kutatd
egymaga rendelkezzen a felléps feladatok megoldisahoz sziikséges geofizikai,
matematikai, geoldgiai, szamitdstechnikai, elektronikai elméleti és gyakorlati
ismeretekkel. Ezt tiikrozik az egyesiileti el6adasok is. Az el6addsok tobbnyire
az utébbi években egy-egy tudomanyrészt érinté problémat dolgoz fel. A nyers-
anyagkutatdst szolgdl6, a témat sokoldaltan megvilagité és megfelel§ gyakor-
lati kovetkeztetésre juto elGadasok szinte teljesen hidinyoznak az elSadéiilések
programjabol.

A végss gyakorlati célkitiizések elérése magasabb szinvonalon csak egyes
tudoméanyrészek miivel6i kozotti szoros egyiittmiikodésben végzett munkaval
érhetd el. Ezt kivanja az egyesiilet vezetGsége a palyazat kurasaval elGsegiteni.
A cél olyan tudomdnyos szinvonali — esetleg intézmények kozotti — kollektiv
munkik osztonzése, amelyeknél a vésztudomanyok feladatit kozvetleniil a
nyersanyagkutatdsi feladat megolddsinak el6segitése adja. (Példdul sok terii-
leten a hasznos dsvanyi nyersanyagkines kutatdsihoz a feladatnak legmeg-
felel6bb geofizikai eljarasok, azokon beliil a megfelel6 miiszerek és mddszerek
megvalasztisa, a feldolgozdsi eljardsoknak az adott célra torténs alkalmazisa,
médositasa, a furdsok optimalis kitlizése és vizsgalata stb.).

A palydzat mutasson ré a megoldds aktualitdsdra, miszaki-gazdasigi
eredményére, népgazdasagi jelentéségére.

A legjobb palyamunkék jutalmazisira az Egyesiilet dijat tiiz ki, 6sszesen
mintegy 100 000, — Ft osszeghen.

A pdlydzatok bekildési hatdrideje: 1977. méare. 31.
A pilyazatokat az Egyesiilet Orszagos Elnoksége altal kijelolt bizottsdg
1977. szeptember 30-ig elbirdlja.

A legjobb palyamunkik el6addsara az Egyesiilet Tudoményos Bizottsiga
ankétot rendez.

A palydzati feltételek részletes kidolgozisa folyamatban van.

MGE Tudoményos Bizottsig
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Tajékoztato

A MTESZ Kozponti Szabvinyositdsi és MinGségiigyi Bizottsiga a MTESZ
Tagegyesiileteivel, a Magyar Szabvanyiigyi Hivatallal, az EOQC \Iag rar Nem-
zeti Bizottsdgdaval, a Szakszervezetek Orszigos Tandcsa és a Magyar Kommu-
nista Ifjusagl Szovetség kozremiikodésével, az dgazati minisztériumok és az
Orszégos Miszaki Fejlesztési Bizottsdg tdmogatdsival

1975. november 3 —4-én
 , MINOSEGFEJLESZTES — SZABVANYOSITAS — TAKAREKOSSAG ’75”
cimmel

konferencidt rendez Budapesten a MTESZ Székhdz kongresszusi termében
(Bp. V., Kossuth L. tér 6 —8. I. emelet). L

A konferencia vezérfonalat a XI. Partkongresszus irdanyelvei képezik, kiilonos
tekintettel az V. otéves tervre vald felkésziilésre, valamint a Minisztertandcs
2001 (1974. 1. 09.) szamu hatarozatéra.

A konferencia f6 témalkérei
A) Termékmindséy és tarsadalmi hatékonysdy
— mindGség, megbizhatésag — gazdasagossig, takarékossag
— mindGségszabdlyozdsi rendszerek a gyakorlatban (mindségtervezés,
-biztositas, -ellendrzés)
— kutatés, fejlesztés, gydrtmanyminGség és korszeriisités
— mindség és érdekeltség
— szakositas, kooperacié és minGség.

B) Szabvinyositis — miiszaki jejlesztés — integrdcio
— a szabvéanyositds mai helyzetének kritikai elemzése
— szabvényositds a miiszaki fejlesztésben
— szabvényositds, szocialista integraci6, nemzetkozi egytittmiikodés
— szabvény és mindségligyi képzés, tovabbképzés.
Az elGaddsok idGtartama 20— 25 perc, melyet vita kovet.

Részvétel

A konferencidn valé részvételt ,,Jelentkezési lap” Kkitoltésével sziveskedjék
bejelenteni, (igényelhetd a KSZMB titkarsagdn, 429-764).

Részvételi dij személyenként 600, — Ft, az el6addsok anyagdnak dra tovabbi
200, — Ft.

Az utazdsroél, étkezésrol és a szallasdijrol a résztvevok maguk gondoskodnak.

Befizetés

A részvételi dijat és az el6adisok anyagianak arat a jelentkezéssel egyidében
kérjik a MTESZ 232—90171 —2494 sz. egyszamlajara KSZMB , Mindségfej-
lesztés —Szabvéinyositds — Takarékossdg '75” megjeloléssel atutalni.
Keésedelmes és hidnyos cimzésii dtutalas részvételi jogot nem biztosit. Az atuta-
lason feltétleniil kérjiik megjelolni a résztvevi(k) nevét és cimée.

SZERVEZO BIZOTTSAG
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