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Els6 hazai kisérletek CH-telepek és kornyezetiik

vizsgilatdra, elektromos méréseklkel”
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A Geofizikai Kutatdsi Uszem geoelektromos mérési modszereinek tovdbbfejlesztése teriletén
1971 dta tervszerit munkaval torekedtimk olyan kulfildi tapaszialatok felhaszndlasdra, melyek CH -
telepek felkutatasdahoz, illetve jeltdr(isdkoz a gyakorlatban haszndlhato eszkiziket képezhetnek a szén-

hidrogénkutato geofizika szamdra.
Az elbadas roviden ismerteti azokat az 1j techmkaz eszkozoket és eljardasokat, melyeklkel 1972

és 1973 folyamdn mdr eredményes kisérleteket wvégeztimk tisztan felszini, illetve mélyfurasokban és
[felszinen végzett észlelések kombindcidival, két hazai CH-telepen.

Az elsé hazai kisérletek: eredményei arrdl taniskodnak, hogy az 1 eljdrdsol rendszeres alkal-
mazasa a CH-telepek fellwtatdsihoz, illetve lehataroldsdahoz hasznos segédeszkoz lehet.

Ha Ilpeonpuamuu eeohusuyecicols pasgedru Tpecmna HepmsHou npoMulAeHHOCIMIL HAYUHAS
¢ 1971 2. npogodumca naaHOMepHAS padoma 044 Ucnoab306aHus ONbIMa, HAKONAEHH020 3a-2PaHU-

yeti ¢ 0f6.aacmu noUCKa U pasgeoxit Heghine2aso6oIX Mecmopoycoerull.

B pabome kopomico 131a2al0mes HOGble mMexHuYecKue cpedcmsea U Memoobvl, ¢ Ucnoab306aHuemM
omopbix 6 1972 u 1973 22. yuce 6viau nposedervl sfihexmusrbie onslimmsie padomol Ha3eMHbIMU
MEMOOAMM U KOMOUHUPOBAHHOIM HAIEMHBIMCKGANCUHBIM MeN000M HA 06YX GeH2epCrux Mecmopo-

acdenuax Hemu u 2asa.
IToayuerivie pe3yabmamsl NOKA3v6a0m, 4mo cUCmeMamuyecioe npumeHerue HOGbIX Memo-

006 MOXCEM 0KA3AMbCA NOAEIHHIM CPE()CITMOM noucKa u OKoHmMypueanus H€¢m880308b1x 3anedncell.

As a part of development of geoelectric measuring methods used at the Geophysical Exploration
Enterprise it has been our aim since 1971 to adopt such foreign experiences, which could furnish
useful practical tools for the exploration of CH beds with geophysical methods.

: The paper deals with the new technical tools and procedures applied during the years 1972 and
1975 and the results obtained by combination of purely surface as well as of bore-hole measurements

on two CH beds in Hungary.
The results of these first experimental measurements in Hungary have shown that the systematic

application of the new methods can be useful for the detection respectively exact location of CH beds.

Az alkalmazott geofizika mdédszereinek fejlesztésében a legutébbi években
olyan torekvések figyelbet6k meg, amelyek a szénhidrogéntelepek felkutata-
sdhoz a geoldgiai szerkezetre jellemzdé adatok mellett egyéb — a CH-telepek
felderitéséhez kozvetlenebb médon hasznosithaté — mérhets informécidk szer-
zésére iranyulnak.

Ezek eredményeképpen, tobbek kozott mar az 1960-as években publi-
kéaltak cikkeket Kkiilfoldon eredményesen kiprébalt geoelektromos mérési val-
tozatokrol, amelyek egyrészt CH-telepek felkutatisindl, mésrészt a mar
mélyfardssal harantolt CH telepek horizontdlis kiterjedésének meghataroza-
sara, lehatarolasara hasznalhatok [1], [2], [3], [4].

Ezek a mérések kedvez6 eredményeket adnak olyan esetben, amikor a
foldtani modell eleget tesz bizonyos alapfeltételeknek. Példaul, ha a C'H-telep,
jelenléte kovetkeztében megné a tarolékdzet fajlagos ellendllisa a meddd,
illetve a vizzel kitoltott kézethez képest.

Az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzemének szakembereiként 1971-ben
lehetGségiink volt részletesebben megismerkedni egy tanulméanyit keretében

* Elhangzott 1974. nov. 12 —13-dn a 7. Vandorgytilésen, Szolnokon.
** OKGT Geofizikai Kutatdasi Uzem.
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ilyen mérések eredményeivel a moszkvai VNIIGEOFIZIKA elektromos
modszerekkel foglalkozé részlegében. A tanulményozott példak esetében fel-
szini elektromos, illetve elektromigneses mérésekkel — specialis terepi meto-
dikdval — meghatdroztak kiilonbhoz6 mélységben elhelyezkeds szénhidrogén-
telepek altal Tétrehozott fajlagos ellendllas anomdlidkat (1500—2600 m ).
A méréseket egyrészt mar ismert telepeken végezték kisérleti jelleggel, mds-
részt a mérésekkel kimutatott anomalidkon utélagosan mélyitett farasok C'H-
telepeket tartak fel.

Ugyanezen alkalommal tanulmanyozhattuk azoknak a geoelektromos
méréseknek eredményeit is, amely eket a mélyfurdsban és a furds kornyezetében
a felszinen elhelyeakedo tap és mérdelektroda-kombindcidkkal végzett méré-
sekkel nyertek a CH telepek kiterjedésének korvonalazdsa céljabdl [5].

A latott, kedvez6 eredmények a mddszerek hazai kiprébédlasdra 6sztonoz-
tek. Célunk elsGsorban az volt, hogy ezeket az eljarasokat mar ismert, hazai O H
telepeken a rendelkezésre all6 miiszertechnikai lehetGségeink mellett kisérleti
jelleggel alkalmazzuk.

A kisérleti adatokbdl tampontot nyerhetiink a mddszerek rendszeres al-
kalmazdsinak miszertechnikai feltételeire és a varhaté eredmények meg-
itélésére.

Az elsé kisérleteket 1972-ben a fedémesi gdztelepen végeztiik, felszini
mérések formdjiban, az egyenaramu dipol mélyszondézisokndl haszndlt mii-
szerberendezések és felszerelések felhasznalasdval. A mérésekkel egyrészt azt
kivantuk megvizsgilni, hogy a felszin alatt mintegy 500 m mélységben levd
gaztelep, amely az elektromos karottazs szelvényeken jellegzetes ellendllds-
anomalidval jelentkezik, a felszinr6l torténé méréseknél milyen anomalidt
okoz ? Mésrészt meg akartunk gy6z6dni arrél, hogy a felszini mérések alapjén
kapott fajlagos ellendllasanomdlidk tiikrozik-e az egyes furdsok kozott a ka-
rotazs szelvények alapjan kimutathaté fajlagos ellenallasva,lto7asokat?

A kisérleti mérések kétoldali dipol ekvatoridlis szonddzasokbél allo szel-
vényrendszer bemérésével, a Fedémes-6. és a Fedémes-15. sz. furdsokat Ossze-
kots, mintegy 2100 m hosszi szelvényen torténtek, ame]v mellett még tovabbi
5 farés helyezkedik el, kozottik harom thel mels. A szondézdsok kozeppont—
jai — a tapdipolok — a szelvény irdnyéra mero]e(resen 200 m-es tavolsagban
kovették egymast. A szondézdsok dipolsugara mmdlg a mérési szelvény mentén
haladt. A dipolsugar novelés azonban — eltéréen a hagyomanyos szonddzd-

sokndl alkalmazott mértani haladvanytél — az anomadlidk varhaté lOI]cL]EL-
ban, 300— 1200 m kozotti dipolsugaraknal linedris volt, 25 m-es egyenkozii
lépésekkel.

Ez a mérési rendszer a hagyomanyos szondazasokto! eltéréen, olyan egyen-
letes adat-mintavételezést biztosit, amely lehetévé teszi kis vastagsdgt és kis
horizontélis kiterjedés(i rétegek hatasanak felismerését és nyomon-kovetését is.
A hagyoményos szondéazasok gorbéin ez a hatds legfeljebb csak egy-egy kissé
kiiité pont formajaban ]elentke/het, amit a kiértékel6 mérési hibdnak vagy
zavaré torzuldsnak mindsitene és elhanyagolna. A sziirGelmélet alapjan is
kézenfekvs mérési rendszerrel kapott adatok elemzésének elveit és gyakorlati
megvaldsitasat a legijabb szovjet geoelektromos kézikonyvben B. K. Matvejev
részletesen ismerteti [6].

A kisérleti mérésekrdl az 1. d¢brdn bemutatott teritésvazlat ad attekintést,
amely a refrakcios szeizmikus mérések 16vési rendszerének attekintésére alkal-
mazott szokdsos szemléltetési utat koveti. A vizszintes tengely a mérési vonalat
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A tapasztalat szerint a 200 — 400 m-es tapdipolok és az 50 m-es mérédipolok
kozotti hosszkiilonbség a mérési szelvény elsé 1000 m-es szakaszdn nem zavarta
a korrespondencidk teljesiilését a kolesonos pontokban. Azonban a szelvény
masodik felén, ahol a gaztermel6 kutak {6 gytjtévezeték rendszere, valamint
szamos ipari elektromos tavvezeték és egyéb zavaré létesitmény is volt (szén-
banya), nem lehetett biztositani az értelmezés szamdra megbizhaté mérési
adatokat. Az 1. dbra tehdt csak az értelmezéshez felhasznalhaté eredményekrél
ad attekintést.

A bemért szelvényrendszer alapjin megszerkesztett latsmlagm fajlagos
ellenallas-szelvényt (izo-ohm szelvény) a 2. dbra mutatja. A szelvény vertikalis
irdnyban latszélagos mélységet mutat, a geoelektromos médszernél szokdsos
A B2 paraméter szerint, ami jelen esetben az aktudlis dipolsugarat jelenti.

Az izo-ohm szelvényen a fardasok elektromos szelvényezése alapjan vart
fajlagos ellendllds anomdlidk egyértelmtien kirajzolédnak. Megfigyelhetd a
szelvény 0 vonalkardjanak iranyaban a latszolagos fajlagos ellenallasértékek
esokkenése, amit a karottazsszelvények jeleznek a géztermel6 kutak iranyabol
(Fs-9; Fs-12 ) a még gazosnak tartott Fe-1. sz. kut felé.

A fedémesi ga/telepen végzett kisérleti mérések tapasztalatai szerint a
linearis szondazasok maodszere alkalmasnak bizonyult a kivalasztott teriileten a
CH-telepes osszlet fajlagos ellendllasanomélidjanak kimutatdasira és valtozasai-
nak indikalaséra. A mdédszer szakirodalmaban a latszélagos fajlagos ellendllas-
szelvény helyettesitésére az Gn. differencidlis izo-ohm szelvényt szerkesztik
meg, amely lényegében a latsz6lagos fajlagos ellendllds szelvény derivaltjaként
szérmaztathaté. Bizonyos esetekben ugyanis a rétegsor geoelektromos para-
métereinek valtozdsa olyan, hogy az izo-ohm szelvény kozvetleniil nem emeli ki
jellegzetesen a keresett informécidkat. Jelen esetben a rétegsor paramétereinek
kedvez6 volta miatt a differencidlis izo-ohm szelvény a latszélagos fajlagos el-
lendllas szelvényhez képest tobb informdciét nem adott, igy kozlését mellGz-
tik [6] [7].

Mélyfuarassal hardntolt kdolajtelep horizontdlis kiterjedésének lehatdro-
lasara 1973 végén végeztiink tjabb kisérleteket.

A kisérletnél alkalmazott eljarast az ,,drnyékolt elektréda modszere” néven
ismertették a szovjet szakirodalomban 1965-ben. Lényegét tekintve rokon-
elveken alapul a TELELOQ eljirds, melytél a WORLD OIL 1971-ben kozolt
publikéciot.

Ezeknek a méréseknek elrendezését a 3. dbran tekinthetjiik 4t. Az drnyé-
kolt elektrédas moédszert a 3a. 4bra mutatja. A mélyfardssal harantolt CH-

e(@m)

Arnyédkolt tdpe/ddmdas Arnyékolt mérd - Telelog eldras

elrendezes elekirddds inverz
elrendezés felszini
z tdpelektrdddthal
A 3 C.
3. abra — puc. — Fig.
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telep ala helyezett tapelektréoda dramterét a kornyezetnél nagyobb fajlagos
ellendllast telep ledrnyékolja. A felszinen mozgé MN mérddipollal mért po-
tencidlkiilonbség és a tdparamerGsség alapjan meghatarozott fajlagos ellen-
allas véltozasabol a mérési szelvényhen a telep széle kimutathato.

Azonos eredményt ad — a tap- és méréelektrédak négyelektrodas mérésre
érvényes kolesonosségi elve folytan — a 3b. dbran lathaté inverz konfiguricio,
amikor a tapdipol mozog a felszinen és a mérddipol egyik elektrédja vana C'H-
telep alatt.

A 3c. 4bra szerint a THLELOG mérésnél is az A B tapdipol mozog a fel-
szinen, itt azonban az M N mérédipol mindkét elektrodajaval a kutban mozog,
kiilonbozé mélységekben. A THLELOG célja a kozlések szerint a meddd kutak
mintegy 1000 m-es korzetében fajlagos ellenallisanoméliat okoz6 hatéok fel-
deritése — melyek kedvezo esetben CH-telepet jelezhetnek — igy tovabbi furd-
sok esetében a produktivitds val6szintibb.

Arnyékolt elektrodias moédszerrel végzett modellkisérlet eredményeként
kapott fajlagos ellendlldsszelvényt mutat be a 4. dbra, idealizilt CH-telep ese-
tére. A szelvénygorbe a telep szélének kozelében maximumot jelez, amelyet a
gyakorlatban a kut térségében elvégzett mérésekkel meghatdrozva, megilla-
pithaté a CH-telep horizontélis kiterjedése.

A moddszerek alkalmazisa a gyakorlat- A2 rnyékolds hatdsa modellmérés alapjdn
ban béléscsovezetlen lyukszakaszt kivan.
1973 végén a Pusztaapiti 1. sz. mélyfurdsnal
kindlkozott el8szor lehetéség az éarnyékolt

elektrodds mdédszer kisérleti alkalmazésara. s

Adott volt mind a telepet hardntolé nyitott |

lyukszakasz, mind pedig az a feltétel, hogy a

CH-telep és kornyezetének fajlagos ellendl- “/\ L

lasa koz'ot’t .megfelelo ’km}traszt !egy'en’. £ P o e g
A furdsi adatokbdl és a mélyfarasban
elvégzett elektromos karottazsmérések szelvé-

ohmm: }

2004

nyeibdl megismert kis fajlagos ellendlldsu ; © oy

tercier iiledéksor (9 —10 ohmm ) alatt 2664 e AN

m mélységben helyezkedett el a tridszkord  rof 9 —béiésess
dolomit olajtarolé. Az olajtelep mélységinter- ) 9.
vallumédban a fajlagos ellenllis kozel 2500 7777777727777 7777777777777
ohmm, az alatta levé vizes szakaszon pedig h aljzat

300 —800 okmm kozotti. Ez a modell ked- o [GeoTi8 )
vez6ének bizonyult az arnyékolt elektrodas 4. dbra — puc. — Fig.

modszer Kkiprébalasara.

A méréseket a mélyfardsbol kiindul6 szelvényvonalon végeztiik a 3b.
dbra szerinti inverz elrendezéssel, ugyanis technikai okok miatt el akartuk
keriilni a tdpelektréda elhelyezését a furélyukban. Ez a megoldés azzal a nehéz-
séggel jart, hogy a tapdipol mozgatisa a felszinen (AB 400 m); 200 m, ill. -
400 m-es lépéskozzel lassitotta a méréseket -és a kivitelezéshez sziikséges gépi-
és létszamsziitkséglet megnétt.

Az észlelGelektrodak egyike a lyukszaj kozelében, a mésik a telep alatt
valtozé mélységben helyezkedett el. A kiillonboz6 mélységben torténd észlelést
ellendrzési céllal végeztiik. A mérésnél két frekvenciat alkalmaztunk, az egyik
kozel egyendram (0,05 Hz) volt, a mésik 0,5 Hz. A mérSberendezés a nagy
mélységli frekvenciaszonddzasainknal alkalmazott appardtus volt.
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A mérések eredményeképpen kapott fajlagos ellendllasszelvényt az 5. dbra
mutatja. A kiilonbo6z6 periédust drammal, ill. kiilonb6z6 mérdelektréda hely-
zetekkel mért adatok azonos lefutdsu gorbéket eredményeztek. Mindharom
gorbén jellegzetesen kirajzolédik a nagy ellendllast drnyékol6 réteg (CH telep)
horizontélis lehatarolodésat jelz6 maximum. A gorbe tovabbi emelkedését az
okozza, szemben a 4. 4bran bemutatott modellel, hogy a valésagban a telep
alatt a tercier iiledéksornal jéval nagyobb az aljzat fajlagos ellendllasa. A mo-
dellmérésnél az aljzat hatasa nem jelentkezett.

Az arnyékolé réteg lehatarolasat jelz6 maximum megjelenésének helye a
fajlagos-ellenallasszelvényen a telepiilési viszonyoktdl is figg. A telepiilési
mélység és a telep kiterjedésének mérete befolyasolja a kapott eredményeket.
Ezért a kisérletek stadiumaban a mért adatok alapjan a telep kiterjedése csak
bizonyos kozelitéssel volt meghatarozhat6. Annyit biztosra vehettiink, hogy a
telep kiterjedése a mérési szelvény mentén legaldbb 700 — 800 m-t elér a Pusz-1
mélyfarastél szamitva.

A kisérleti mérés alapjan megéllapitott kovetkeztetéseket a mérési szel-
vényen a Pusz-1 mélyfarastél mintegy 600 m tavolsigban lemélyitett Pusz-4
sz. furds igazolta, néhdny hénappal a kisérletek befejezése utdn. A flirds még
a telep hataran beliil, az olajos zénaban mélyiilt, azonban jellegét tekintve a
peremrészen, a kapott kozlések szerint.

1974-ben a Pusz-4 mélyfuriasnal tovabbi kisérleteket végeztiink, melyek
a mérGberendezés tokéletesitett valtozatinak kiprébalasit szolgaltdk elsG-
sorban, bar a telep EK-i irdnyu lehatdroldsira is szolgdltattak tovabbi ada-
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tot. A telep kiterjedése ebben az iranyban a mérések szerint max. kb 500 m,
ezt a megallapitast a Pusz- 6 sz. furds meddd6 volta igazolta. Az ujabb kisérle-
tek sordn a méréseket mar az eredeti, drnyékolt tdpelektrodas elrendezéssel
végeztilk, a 3a. abra szerint. A mérévevé megnovelt érzékenysége kovet-
keztében a flrdsba bocsdtandé taparam erdssége nem haladja meg az I
ampert.

Az ismertetett kisérletek szamos tovabbi kérdést is felvetettek még
mind elméleti, mind mddszertani értelemben. Ezek részletesebb elemzése a
rendelkezésre 4ll6 keretek kozott, a jelen dolgozat keretében nem lehetséges.
A médszerek tovabbi finomitdsa mind modellkisérletek tjan, mind terepi
mérésekkel 1atszik célszertinek [8].

El6adasunkban elsGsorban az alkalmazott geofizika hazai szakemberei-

nek — ezen belill a OH-kutatds teriiletén a kiillonb6z6 geofizikai méréseket
tervezd, iranyito, illetve az eredményeket felhasznalé szakemberek — figyel-

mét kivantuk felhivni az els6 sikeres kisérletek eredményeinek bemutaté-
saval azokra a lehetiségekre, amelyek a két ismertetett mérési moédszer to-
vibbi, szélesebb korti alkalmazasaban rejlenek.

Az arnyékolt elektrédas mdédszer alkalmazasanak el6nyei és felhasznalasa-
nak lehetdségei kiillonosebb magyvarazatra nem szorulnak. A médszertél var-
haté eredmények a mélyfurasi geofizikai szelvények elemzése alapjan el6re
meghecsiilhetSk adott esethen. Hangsilyoznunk kell azonban, hogy a médszer
alkalmazasiaval kapesolathan nagy szerepe van az elektromos karottazs szelvé-
- nyek interpretaciojanal a C'H-telepre, illetve a kornyezetére jellemzé valédi
fajlagos ellendllas minél pontosabb meghatirozasinak.

A csak felszini mérések — a linedris szonddzdsok — tekintettel a sziiksé-
ges jelentés iddraforditdsra a mérési vonalak gondos kivélasztasit igénylik.
Alkalmazhatdk pl. szeizmikusan felderitett szerkezetek kiornyezetében a fura-
sok megkezdését megel6zden, vagy CH-nyomokat indikdl6, de produktivnak
nem mindsiilé fardsok kornyezetében, ahol tovabbi kutatéfardsok lemélyi-
tését tervezik és a geoldgiai viszonyok a modszer alkalmazédsira kedvezdek.
A moédszer hatékonysigat lényegesen javithatja — mind a rdaforditasok, mind
a geofizikai eredmények szempontjibél — az egyendrami mérésrél a tran-
ziens, vagy valtozé frekvenciaju elektromos mérésre valé attérés [9].
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