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Szeizmikus refrakceios mérések a Biikk-fennsikon™
BALAS LASZLO—-BALOGH IVAN-PETHO G A BO R**

A Fkisérlety jellegit mérések célja az agyaggal fedett mészké reliefjének nyomon kovetése volt. Az
eldadds a mérés ismertetése mellett az értelmezés néhdany elvi és gyakorlati problémdjdval foglalkozik.

Pacemampucaemole ceticmopassedourivie pabomsl, HOCUGUILE ONbGUNHLIL XApakmep, UMIAU
yeablo npocaeycusariue peavea U3GeCMHAKOS, noepexpbimuiX 2aunamu. Kpome onucanus npo-
620eHHbLIX UCCA006AHUIT, 6 HAcmMosyeld pabdome 06cyHcOQOMES HeKOMopvle nNPUHYUNUAAbHbIE
u npakmudecicue npobaemst unmepnpemayuu.

Aim of the experimental measurements was the tracing of the relief of limestone buried under
clay. Besides the review of measurements some problems of praxis and principles of interpretation
are dealt with.

1. A mérés célja, geoldgiar és geofizikai modell

A mérés célja a mészks reliefjének nyomon kovetése agyaggal kitoltott
toborben, a Biikk-fensikon talalhaté Feketesarréten. A feladat az 1974. évi
TDK kutatétdborban az egri Ho-Si-Minh Tanirképzd Féiskola geomorfols-
giaval foglalkozé hallgatéi részérdl meriilt fel.

A geolégiai modell (1. dbra ) kialakitdsaban a kérnyez6 mészks-kibuvasok
és a kornyék altalanos jellemzdi voltak segitségiinkre. A kibuvasokban a réteg-
zett mészks délése meredek, és a kornyéken sem valtozik jelentSsen (60— 80
fok ). Ennek alapjan feltételezziik, hogy az elfedett rész alatt is ilyen a mészkd
délése.

A feladatot szeizmikus refrak-
ciés méréssel oldottuk meg. A geo-
fizikai modell kedvezett ennek a
modszernek: a rugalmas hulldmok
terjedési sebessége az agyagos fedd-
osszletben nagysagrenddel kisebb ¢
mint a mészkSben, igy a refraktalt
hullamok kialakulhattak.

Geologiai-geofizikai modell G

1. dbra — puc. — Faig.

2. A berendezés miiszaki letrdsa

A Pioneer III. refrakciés szeizmikus berendezés a mérnoki gyakorlatban
felmeriil§ szeizmikus kutatasi feladatok megoldasara késziilt. Terepen konnyen
iizembe helyezhets, egyszeriien kezelhetd és iizembiztos. A legfontosabb mfi-
szaki jellemzdk a kovetkezOk:

a) Az erGsité csatorndk szélessiviak (20—250 Hz), nagy érzékenysé-
gliek (I p V-os bemendjel), nagyitastak (1 u V/mm) és kicsi athallastak
(—120 dB).

b) A berendezésnek 24 csatorndja van. Az dramkorok tranzisztorizaltak
és kisfesziiltség(i téplalast (30 V ) kivannak.

* Elhangzott 1975. mire. 12—13-4n ‘az Ifju Szakemberek Ankétjén, Pécsett (Dijnyertes

eléadés).
** NME Geofizikai Tanszék hallgatéi.
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c) A regisztralasi sebesség 0,5; 1,0 és 2,0 m/s értékre allithaté be.

d) A berendezés konnyen szallithaté egységekbdl all. A mérdegység sulya
28 kg, az aramellaté egység 15 kg, a 16gép 0,7 ky.

A mérésnél hasznalt kabel 12-csatornds, acélbetétes PV kabel. A geo-
fonkoz 5 m, bekotési rahagyds 10 m. A geofon onfrekvencidja 8§ Hz, érzékeny-
sége 46 mV [cel, a tekercs ellendllasa 300 ohm.

3. A mérés kivitelezése

Négy vonalat tliztiink ki. A helyszinrajz a 2. dbran lathaté. A mérés meg-
kezdése el6tt a vonalakat geodéziailag bemértiikk és leszinteztiik. Szazhisz
méteres teritésekkel dolgoztunk, azaz a geofonkéz 6t méter volt. Robbané-
anyagként paxitot hasznaltunk, a toltésaly 9, illetleg 20 dkg volt. A tolte-
teket kb. 20 cm-rel a felszin alatt helyeztiik el. Valamennyi teritést meglttiik
mindkét végérdl, és az elsé vonal kivételével kozéppontos 16vést is végeztiink.
Ennek célja fed6agak nyerése
volt. A maésodik és negyedik
teritésre hardnt robbanté ponto-
kat is telepitettiink kisérleti cél-
bél. Tobb lovésre a robband
anyag korlatozott mennyisége
miatt nem volt lehetGségiink. A
regisztratumokat terepen hivtuk
eld.
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4. A mérési adatok kiértékelése

A refrakciondl els6 beérkezést kell kiolvasni, erre a célra az egész teriileten
azonos féazist kell felhasznalni. A rengéskeltés kis hatésfoka, valamint a talaj
erds csillapité hatédsa miatt (amit ezzel a miiszerrel nem lehetett kompenzélni),
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a gyenge kezd§ fizis hamar elhalt. A vesszivel jelolt fazis azonban szinte végig
kovethets volt. Egyes esetekben, ha hianyzott, segédfazisokat jeloltiink be
(3. abra ). A szeizmogramokon altaladban jél felismerhetd a hanghulldim 330
m/[sec-os frontjanak beérkezése.

A feddsebességet a kizvetlen hullimnak megfelel6 menetidgorbe szakasz-
bol szamitottuk.

A hulldmvéltas pontjat legjobban a kozéppontos lovésekkel kialakitott
fedé-menetidégorbe agakkal valé osszehasonlitdssal lehetett megallapitani.
Ott, ahol ez a lehetGség nem volt meg, egyszertien a sebességvaltozasbol kovet-
keztettiink a hulldimvéaltdsra. Ez néha elég bizonytalan volt.

A hatdrsebesség meghatdrozasa kiilonbségi menetidégorbével tortént
(4. abra).

A refraktdlé feliiletet id6mezds mddszerrel szerkesztettiik meg. A hullam-
frontok azonban nem adtak az egész terités alatt metszéspontokat, s6t az I-es
teritésnél az egyik idémezd szinte teljesen megszerkeszthetetlen volt (a szeiz-
mogram kiértékelhetetlensége miatt). fgy csak egy metszéspontot kaptunk.
A refraktdlé feliiletet ilyenkor a hatdrsebesség korzényilasba vételével, majd a
pontok kimetszésével szerkesztettiilk meg. (Az ilyen szakaszok szaggatott
vonallal vannak jelolve.)
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A hardntszelvények kiértékelése:

A menetidégorhét elméleti gorbével hasonlitottuk oOssze. Az elméleti
gorbét szintes felszin és szintes refraktdlo feliilet feltételezésével szamitottuk.
Az elméleti gorbe az elrendezés geometriajabol kovetkezileg hiperbola. A kiér-
tékeléskor a mért és az elméleti gorbe A t eltéréseit hasznaltuk fel (5. dbra).
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Ezeket az iddkiilonbségeket a refraktdld felillet mélységvaltozasaiként értel-
meztiik.
V.2
AH = At-Vy-cosi, ahol CcOS b= l/1~[—f-] .
Vi
A cos i szamitasdhoz a helyi hatarsebességet és feddsebességet hasznaltuk
fel a hosszanti szelvények alapjan. A mélységvaltozast a robbantéponttal szem-
ben levé geofon alatti mélységhez viszonyitottuk, melyet szintén a hosszanti
szelvényrol vettiink. A terep felszinének szelvénymenti magassdgvaltozasait is
figyelembe kellett venniink. :

9. A mérési adatok értelmezése

A refraktdlé feliilletet mind a 4 szelvényen meghataroztuk (6.,7., 8., 9.
abra ). Mivel a mérési vonalaknak vannak metszéspontjai (1. mellékleten a,
b, ¢, d. pontok), ezen pontokban az egyes szelvényeken meghatirozott ref-
raktalé mélységszinteknek egyeznick kell. Egyuttal ez egy jé ellenérzési lehe-
t6ség is. -
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A6.,7.,8., 9. abrdkon lathatd, hogy azegyezés
+ 1 m pontossidgu. A mérési vonalak illesztése a 10.
abran lathaté.

A kiértékelést kezdetben egy, a teriiletre jel-
lemzé fedGosszlet sebességgel végeztiik (450 m/sec),
és a kozos pontokban volt, amikor 7 m eltérést is
tapasztaltunk. Csak térben véltozé fed8osszlet se-
bességgel lehetett a feladatot megoldani. A 3. te-
ritésen (8. abra) jol lathaté, hogy 450 m/sec-t6l
650 m[sec-ig valtozik az agyag sebessége. A tobbi
szelvényen is ebbe a sebességintervallumba esS ér-

; 1
tékeket kaptunk. L oo
A fedGosszlet sebességvaltoziasinak okai az 10. dbra — pue. — Fig.

eltérd foldtani koriilmények.
Ott nagyobb a sebesség, ahol jobban konszoliddlédott az agyag. Ezenkiviil
az is elképzelhetd, hogy egyes helyeken az agyagban mészkégorgetegek vannak.
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A kiilonbségi menetid6gorbékbsl megallapitott hatdrsebességek jelentds
szorast mutattak (1500 —4500 m|sec). Ezt tobb koriilmény egyiittes hatédsa-
ként értelmezhetjiik:

a) A mészk6ben vetdk, toredezett zéndk talalhaték. Ezeken a helyeken
kisebb sebességeket tapasztalunk, mint a tomor szalban allé kézet
esetén.

b) A kibuvasok ddlés-csapéas viszonyai alapjan a mészkdrétegek csapds-
vonala kozel a 3. terités irdnydval azonos.

A teriileten meghatarozott hatarsebesség értékekbdl szdmitott anizotrépia
tényez6 1,1—1,3 kozott mozog, azaz csapdsirdnyban ennyiszer nagyobb
sebesség észlelhet, mint ddlésiranyban. Ezt a rétegzettség és a bemosodott
agyag okozza.

A fenti két hatds rendszerint egyiittesen jelentkezett, ami a helyzetet
erdsen bonyolitotta.

A harantlovések alapjan altalunk szerkesztett refraktalé feliilet nem veszi
figyelembe a robbanté pont és a teritési vonal kozott a refraktals feliilet szint-
ingadozasait. Ebbdl is adddik az eltérés a harant, illetve hosszanti 16vésekbdl
meghatdrozott refraktalé felilletek kozott.

A harédnt menetidGgorbe, illetve az ebbdl meghatarozott refrakeiés feliilet
nagyfrekvencidja valtozasa a geofonokhoz kozeli szerkezetre utal, mig a kis-
frekvenciaju valtozéas a robbantépont és a geofonok kozotti szerkezetre (esetleg
szerkezetekre). Ha az igy meghatdrozott refrakcids feliilet a hosszantihoz ké-
pest feljebb keriil, az azért van, mert a hullimok kordbban érkeznek be az
elméleti menetid6gorbéhez képest. Ennek oka, hogy a robbantépont és a geo-
fonok kozott a refraktalé feliiletnek kiemelkedése van. Ezt feltételezziik a
2. lerités 111-t6]1 K,-ig terjed6 szakasza alapjan (7. abra). Ezt a kiemelkedést
igazolja a 4. terités kiilpontos lovése (9. dbra), ahol a d pont kérnyékén ugyan-
azt tapasztaljuk, mint a 2. teritésnél a d pontnal.

6. Tapasztalatok, javaslatok

A mérés tapasztalatai alapjan hasonlé koriilmények kozott folytatandd

mérésekre a kovetkezSket tudjuk javasolni:

a) A szelvényeket célszeriibb tigy elhelyezni, hogy ne a végeken messék
egymést, mivel ott a legbizonytalanabbak a mélységadatok, s ezaltal
ellenérzésre kevéshé van lehetGség.

b) A szelvények mentén célszerti minél tobb robbantépontot elhelyezni.
Az idémez6k médszerének pontossigit ugyanis a fedGosszlet sebessé-
gének pontos ismerete donté médon befolyasolja. A sliribb szelvény-
menti robbantépont telepitésnek a tobb adat nyerésén kiviil az az el6-
nye is megvan, hogy a fed6agak felhasznaldsaval ezek az adatok meg-
bizhatébbak is lesznek.

c) A fedGigak nyerése céljabél vonalba es6 kiilsé robbantépontokat is
érdemes telepiteni.

d) A kisérleti céllal alkalmazott hardntlovések annyira bevéltak ilyen
korilmények kozott, hogy feltétleniil érdemesnek tartjuk minden szel-
vénynél alkalmazni, esetleg tobb robbantépont tdvolsdggal is.

e) A szeizmogramok jobb kiolvashatésiga érdekében — amennyiben
a b) pontban leirtakat végrehajtjuk — célszerii kisebb csillapitdst és
kisebb tolteteket haszndlni.
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