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A geofizikai mérések és értékelési modszerek
fejlodése dontS tényezdje
a korszerii szénhidrogénkutatdsoknal”™

DANK VIKTOR**

Mindaddig, amig a .direkt” szénhidrogénkutatas gyakorlali alkalmazhatésiganak eszkize és
modszere nem dall rendelkezésre, a szénhidrogénkutatdasol: eredményessége nagymértélben figg a geo-
Jizikai mérések eszhozelldatottsaganak és a kiértékelds eszkoz- és modszer-fejlettségéncle szimvonaldtol.
Kalonosen vonatkozik ez Magyarorszag teriiletére, mely tulnyomé hanyaddban medencealakulat és
morfolégiailag stksag. Ilyen foldtane felépitettségiti teriileten a foldtans modell kialakitdsa elsésorban
a meglevd mélyfurdasok ,kizvetlen” és a geofizikai mérések ,,kézvetett” adatai alapjan lehetséges, figye-
lembe véve a fildtan-tudomany dltalanos fejlédése dltal szolgdltatolt 1 ismerelanyagot is.

Kétségtelen, hogy a fejlédés eredményeként a méréseket és a Liértékelést végzd személyektdl fiiggd
szubjelktiv tényezdk kikitszobilése a végsé cél. de az is bizonyos. hogy napjainkban még mindig igen
komoly tényezé a geoszakemberek elméleti felkésziltsége, gyakorlats jartassaga és felfogasa, loncepeiéja,
elsésorban a kiértékelés és az értelmezés teridetén.

Magyarorszag teriiletileg ner nagy orszag és szénhidrogénkulatasi leheléségen is ennel meyfelelGen
behataroltak. Fiirdasos megkutatottsaga is meglehetosen elorehaladotlt és prognézisvagyonaban nagysdag-
rendi valtozdsole mem valészinisithetolk. Mégis igen nagy lehetéséyek vannak méy « teridet foldtani
Jfelépitettségénel: pontosabb megismerésére és ezzel kapesolathan a nehezebben fellutathaté, rejtettebb
foldtani alakulatok kimutatdsa vonatkozasaban. :

Ma, amikor az eszkiézok, médszerek fejlédése oly gyors, hogy egyik évrél a mdsikra vjabbak,
Jjobbak keriilnek alkalmazdsra, amikor az év elejei mérések és az év végi mérések kizott jelentbs mindségi
eltérésele vannak, célszerit a lehetdségek és az adottsagok targyilagos elemzésével és felmérésével a jovd
tennivaléit korvonalazni.

Bz a tervezd korvonalazds szoros osszefiiggést mutat a hazai prognosztikaval, a szénhidrogén-
kutatdasols eldtt allé feladatokkal és azok foldtuni megfogalmazdsi igényével, melyet a geofizikai tevé-
kenységgel szemben tamasziunl.

A cikk a hazai kutatasok tikrében mutatja be a cimben jelzett fejlodést és a jovd kutatdsi fel-
adatait geofizikai vonatkozdsban.
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As long as means and methods of practical application of a ,.direct” prospecting of hydro-
carbons are not available, the efficiency of hydrocarbon prospecting highly depends on the instrumen-
tation of geophysical measurements as well as on the development of processing equipments and inter-
pretation methods. This is specially valid for the area of Hungary being predominantly basin-like
Sormation and morphologically plain. On an area with sweh a geological structure, the geological model
can be formed mainly by means of the ,,direct” data of deep-borings and of the ,jindirect” ones of
geophysical measurements, by taking into account the new informations achieved by the development of
geology too.

As a result of development the last aim is undoubtedly the elimination of the subjectiv factor
of the persons doing survey and interpretation, on the other side, however, it is sure that nowadays the
training in theory, the experience and the concept of specialists in geosciences has yet serious tmpor-
tance especially in evaluation and interpretation.

Hungary is a country with small area and so its possibilities in /IJ(er(‘(U/)()n prospecting are
limited, too. The exploration by drilling is rather advanced, thus no more all-out changes of the prog-
nosticated reserves are probable. However, there are greal possibilities for a more exact recognition
of the geological structure of the territory and for the finding of more hidden geological structures the
recognition of which is more difficult.

In times, when the development of instruments and methods are so rapid, when from year to
year new and better ones come to apply, when considerable differences in quality exist between measuie-
ments carried out al the beginning and at the end of the year, it is switable to outline the tasks of the
Juture by means of an objective anaiisis of the realities and possibilities.

This planning owtline is in close connection with the national prognostics, with the tasks of
the hydrocarbon prospecting and its demands, expr (’aé(’d in the language of geology, set up to the geo-
physical activity.

The paper shows the development indicated in the title and ihe future tasks of geophysical pros-
pecting in connection with the prospecting activity in Hungary.

A Fold barmely pontjin Veg/ett vagy végzendd szénhidrogénkutatasi tevé-
kenység végso <el](1 megismerni, kiszamitani, megbecsiilni a kutatasi térségben
képzddhetett un. potencialis szénhidrogénkészleteket. Ha azilletd teriileten még
nines felkutatott, nyilvantartott készlet, akkor ez a potencialis készlet egyenld
a még megtaldlandd, vagy més széval reménybeli készlettel. Ahol mar vannak
nyilvantartott szénhidrogénkészletek, és termelés is folyik — mint hazénkban
is — ott a potencidlis készletbdl levonva a targyiddszakban nyilvantartott és
a targyiddszakig kitermelt szénhidrogénmennyiségek egyiittes osszegét, kapjik
meg a még felkutatasra, felfedezésre vard prognoziskészletet.

Hz a latszolag rovid és vazlatos megfogalmazast kutatési célkitiizés azon-
ban tartalmazza mindazt az anyagi, technikai, szellemi befektetést, erdfeszi-
tést, amit kiilonosen a mostani idészakban folytatnak azon orszigok lakdi,
ahol a szénhidrogén-felhaszndlds, a szuksegletck meghaladjék a hazai f6ld szol-
galtatta lehetose ceket. Bz a célkitlizés és a kitlizott feladat megnldm a tartal-
mazza minda‘zon problémakoroket, melyekkel az egyes tudomanyagak kiiz-
denek a foldtani kutatdsi feladatok megolddsara torekvés soran.

A foldtani kutatdsok a foldkéreg megismeréséhez mindig szinte azonnal
igénybe vették a kiillonbozd tudomanyagak altal elért legujabb eredményeket,
felismert torvényszeriiségeket, megalkotott eszkozoket, miiszereket. Ennek
megfelelGen béviilt a foldtani kutatas fegyvertira és ez megmutatkozott az
eredményekben is. Az empirikus térkép, kalapécs, kézinagyito szerepét a koz-
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vetett mddszerek foglaltdk el, kiillonosen az olyan vastag iiledéksorokkal ki-
toltott medencealakulatnal, mely a morfoldgiai siksagok esetében (ilyen Magyar-
orszag teriiletének tilnyomé hanyada is) nem tesz lehetévé kozvetlen észle-
léseket. ElGtérbe keriiltek a kézetanyag vegyi Osszetételét, belsd szerkezetét
behatébban feltar6 elemzések, vizsgalatok. Kialakultak a 1égi térképezés és
mérések modszerei, a miiholdak segitségével végzett tevékenység kiilonhozG
fajtai és kozben fenndllt véltozatlanul az empirikus vizsgalatokhoz sziikséges
mintavétel igénye (hold-kézetek) is.

Igen szerencsésen taldlkozik a foldtudoményok és mas tudoményagak
kozos igénye az életteriinkiil szolgalé bolygénk egyre jobb megismerésére, a
valésdghoz egyre kozelebb all6 modelljének elkészitésére. A tarstudomanyagak
miivelGinek az a csoportja, mely arra adta fejét, hogy a foldkéreg, a Fold meg-
ismerésén faradozzék, egy id6 utan kénytelen tapasztalni, hogy egyrészt egy-
maga a szaktudoméanyéval nehezen, vagy nem boldogul, mésrészt tudoma.nV‘
nak a foldre valé alkalmazdsinal az 1]¢1ptudomanvtol eltéré pontosséggal,
megbizhatésaggal kell szaimolnia.

Tobbszor hallottam maér olyan tréfasan szélé megjegyzéseket a geofizi-
kusokra, geokémikusokra vonatkozéan az eredeti szakteriileten mikodd fizi-
kusoktdl, kémikusoktdl, hogy azok maéar ,elfajzott fizikusok, kémikusok™!
De belsé szakmai vitdéinkon is tobb izben nyilatkoztak tgy geofizikusaink,
hogy érveléseik soran megfogalmazddott az, hogy ezt a ,,valédi fizikusok”
nem akceptalhatjak, vagy ugy, hogy ,igazi fizikusok” szdméra ez nem elég
pontos, nem eléggé érthetd.

Ennek oka az, hogy az egzakt tudomanvok miiveldi igen nehéz, ingova-
nyos talajra érkeznek akkor, amikor a Fo6ld megismerésének szolgialataba all-
nak. Szivés, kovetkezetes munkaval a geotudomanyok miivelGinek egyiittes
eréfeszitéseként ez a ,,talaj” folyamatosan szilardul, de még mindig messze van
az alaptudomany egzaktsidgatol.

Engedjenek meg néhany példat. A matematikai logika szerint elvégzett
szamitasok és a kiilonboz6 szamitési és statisztikai mddszerek alkalmazasanak
allandé visszatérd problémaja a képletekbe behelyettesitendé alapadatok pon-
tossdga, valamint az, hogy a statisztikai atlagokkal szemben a kutatdsnak egy
konkrét teriileten kell folynia és ercdményt elérnie és erre a konkrét teriiletre
kell tervezni per spektu at, prognoézist egyarant. Azokon a teriileteken, ahol mar
foldtani (rétegtani, tektonikai) adatok 1endelkezesre allnak, a szamitdsok elss-
sorban ezekre tdmaszkodnak. Ilyen teriilet hazank is, ahol a szadmitasoknal,
becsléseknél a figyelembe vett medencealakulatok, tektonikai egységek kor-
vonalazdsdnak pontossiga, azok ismertsége a donté tényezd. Ezen a teriileten
is lathaté, hogy nem a matematika igazsdgaival van probléma, hanem az alap-
adatok egzaktsagaval. Hasonlé a helyzet az analég szamitasi mdédszerek alkal-
mazasanal. Az etalon teriilet kivéalasztésa is mar maga szubjektiv, vitathaté
modon végbemend folyamat. Az pedig, hogy az ismeretlen teriilet mennyiben
azonos vagy eltér6 az etalontél, szintén kiilonbozé médon és szempontok sze-
rint ,,felvett” koefficiensek alapjan keriil értékelésre.

“Tgy van ez a geokémidndl is. A ,,valédi” kémikusok szinte borzongva szem-
lélik azokat, akik a kdzetek és rétegfluidumok analizisén, kémiairendszerezésén
tal vallalkoznak olyan megkozelitésekre, mely az anyakdézet olajlead6 képes-
ségét prébalja megallapitani adott koriilmények kozott, tovabbd azt, hogy a
képzdott szénhidrogének milyen ardnyban szérédtak szét és milyen hanya-
dukbdl képzbdtek ipari jelentéségli felhalmozédasok.
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Megemlithetem a laboratériumi modellezéseket is, melyek ,,nagyiizemi”
alkalmazésa, ill. alkalmazasi lehetéségének vizsgalata vagy éppen értelmezése
elsGsorban a foldtani viszonyoktol, ill. azoknak a targyidészakban megrajzol-
haté modelljétél fiigg. Még a legempirikusabb megfigyelésekre, vizsgilatokra
moédot nytijté magfurasok esetén is szimolnunk kell azzal a ténnyel, hogy ez az
ismeret a telep, réteg nagysdgrendjéhez képest pontszerli adat. Az egymastol
tavoli pontszerti adatok osszefiiggéseinek vizsgalata, a koztiik levs ismeretlen
tér rekonstrualdsa, értékelése tulajdonképpen az a foldtani feladat, melyhez
minden szaktudomany Osszefogasara sziikség van, de mely soha nem tarthat
szdmot olyan pontossagi megkozelitésre, mint kiilon-kiilon az egyes szaktudo-
manyok a sajat-teriiletitkon.

A fizika tudoményénak foldtani kutatdsokra valé felhasznaldsa 6ta szédm-
talan elméleti, médszertani eredmény sziiletett és igen sokféle mfiszer, eszkoz,
technikai felszerelés megalkotdsara, felhasznaldsara keriilt sor. Miéta Eotvos
Lorand torziés ingéjanak mérési eredményei Bockh Hugé altal elsé izben
nyertek foldtani értelmezést, azéta a {,,eolouus tarsadalomnak sziintelen t6-
rekvése a geofizikai adatok minél fold-hiibb interpretdlasa. Ekozben tjabb és
tjabb igényt is tdmaszt a geofizikdval szemben, mely egyre tokéletesebb eszko-
zokkel, mddszerekkel igyekszik azt kielégiteni. Hogy ez mennyire nem konnyfi
feladat, azt jol példazzak korunk eredményei: az ember meqarta mar tobb iz-
ben a Holdat, a koézelmultban nemzetkozi Girtalilkozonak is szemlél6 tanti
lehettiink kozel egy millidrd embertarsunkkal egyiitt, de mindmdig nem szii-
letett meg a direkt kutatasi médszer és a foldkéregnek is esupan mintegy 10
km-es mélységli szakasza ismeretes néhany kivételes ponton.

Mindeniitt, igy Magyarorszagon is az otletszerti furdsok helyett a szén-
hidrogénkutatdsok tudomanyos megalapozasit és toval)bfeﬂewtesgt a geo-
tudomanyol\ miivelGi kezdemem ezték. A legfejlettebb kozvetett kutatdsi
geofizikai médszerek is (felszini geofizika, kutgeofizika) ma is a kozvetlen fold-
tani megfigyelésekbél, anyagvizsgalati eredményekbdl indulnak ki és ezt for-
ditjak le a fizika nyelvére, hogy ezutdn a kapott fizikai paraméterek foldtani
értelmezésével ismét geolégiai kép rajzolédjék elénk. Az elmilt két évtizedben
mind a felszini, mind a kutgeofizikai médszerek igen gyors fejlédésen mentek
keresztiil. Ez a fejlédés megmutatkozott a hasznalatban levs miiszerek, esz-
kozok mindségében, felbontéképességében, a terepi technolégidban és a fel-
dolgozas moédszerében egyardant. Tobb, jobb informaciéhoz jut ma a foldtani
kutatdsok irdnyitéja a geofizika révén, mint kordbban. Ennek kovetkeztében
maguk a geofizikai mérések, valamint azok adatainak feldolgozésa és értékelése,
értelmezése egyre lényegesebb tényezdje lett a foldtani kutatdsoknak. Kettos
jelent6sége van ennek. Egyrészt az orszag mélyfoldtani szerkezetére, felépitett-
ségére vonatkoz6 sporadikus furdsi informéciék pontszerfi adatait lehet ki-
egésziteni a geofizikai korrelaci6k segitségével, masrészt a medencealakula-
tokon és tektonikai egységeken beliili anomélidk kimutatdsaval az operativ
fardsos kutatds tervezéséhez all rendelkezésre igen értékes konkrét adathalmaz.
A szénhidrogénkutatésra alkalmasnak mindsitett hazai teriiletek altaldnos
jellegzetessége, hogy azok morfolégiailag siksdgok (Alfold), legfeljebb enyhén
hulldmos, lankds hegyvidékek (Dunéntul). Ez alatt a fiatalabb harmadidd-
szaki (neogén) képz8dmények altalinos elterjedésiiek és helyenként 4 — 5000 m,
s6t nagyobb vastagsdgban fejlédtek ki medenceficiesben. Az id6sebb harmad-
id8szak (paleogén) mar nem ilyen altaldnosan megjelend, foltokban, pasztik-
ban taldlhaté. A mezozoikum szintén pdsztas elrendezésii és ezek a sdvok,
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ovek paleozons és Opaleozdos képzédményeket is tartalmaznak, nagyjabol
DNy —EK-i csapasirdannyal jellemezhetSen. Az orszag honyolult foldtani
felepltesere jellemzs, hogy esetenként az opa]emoos knbtalvos aljzatra koz-
vetleniil a pliocén iiledékek telepiilnek. A markans és meghatirozé tektonikai
formékat a torések képviselik, helyenként alarendelten, torve-gytirt forma-
.elemekkel tarkitva.

E véazlatos modell kutatasanal nyilvanvalé els6szamia igény az aljzat
(kristalyos) relifjének ismerete. Az aljzat preformélt térszine, mint a siillyedd
iiledékgytijté bézisa, meghatérozé a faciesviszonyok kialakuldsaban, elrende-
z6désében és az atektonikus foldtani alakulatok létrejottében. De meghata-
rozéak az aljzat mozgasai a felette telepiils rétegosszletek tektonikai viszonyai-
nak kialakuldsaban is. Ennek az tn. alépitménynek a vizsgalata, térbeli hely-
zetének rogzitése azért is fontos, mert az itteni esetleges anyakézetek kiindulo-
pontjai lehetnek a migraciovizsgalatoknak, tovabba a kornyezetbdl kiemelkedd
porézus vagy repedezett alaphegységrog, lefedve impermedabilis zaréréteggel,
csapdaja lehet a mélyebben fekvé fiatalabb iiledékosszletekb6l migrald szén-
hidrogéneknek is. A globdlis tektonikai szemlélet alapjan pedig ugyancsak a
mélygeofizikai mérések alapjan szerkeszthetSk azok a betoldédasi sikok, ill.
vizszintes vetiileteik, melyek mentén a kéreglemez a mélybe tolédott. A mély-
ben azutan az egyébként immobilis szénhidrogényanyag jelentis része felsza-
hadulhat a kézetbdl és felmigralva gyarapithatja felhalmozdédisra alkalmas
potencidlis szénhidrogénkészleteinket.

Az elmnlt 20 éves idGszakot értékelve megallapithatd, hogy szerepiik volt
a regionalis méréseknek, melyek alapjan azutan a furdsi adatok figyelembe-
vételével a részletmérések is kijelolhet6k voltak. Itt kell megemlitenem, hogy
az 1950-es évek reflexidés maddszerei mellett alkalmazott, mai szemmel nézve
koltséges refrakeiés mérések jelentds ismeretanyagot szolgaltattak a nagyszer-
kezeti egységek elhatarolasahoz.

Az un. hagyomanyos szeizmikus mérések felbontoképessége, valamint a
mélyfurasi technoligia fejlettségének mértéke kovetkeztében eleinte a kony-
nyebben megismerhet§ pliocén osszlet tanulméanyozasa keriilt elGtérbe. A
komplett szintézisre torekvés soran e felszini geofizikdi moédszerek a pliocén
vastagsdgviszonyokra vonatkozéan mar igen jé tadmpontokat szolgéltattak.
A mélyfurasokbdl nyert informécidk alapjan meghatarozhaté a foldtani kor,
a kézetanyag és annak fizikokémiai jellemzéi, a mclyfuraSI geofizika pedig a
teriileti korrelaciéhoz nyujtott segitséget. A komplex geovizsgélatok alapjan
elvégzett szintézis lett azutan kundulopontJa a megallapitott faciesek térbeli
vizsgalatdnak. E feladat megolddsakor is igyekezniink kell az empirikus vizs-
galatok pilléreire raépiteni a kozvetett, elsésorban geofizikai vizsgédlatok iveit,
melynek eredményeként a valésiagot egyre jobban megkozelits faciestérképek
készitlhetnek. A tarstudoméanyok altal anyakdzetként, ill. téarolékdzetként
meghatarozott képzédmények térbeli elhelyezkedésének megdallapitdsa jol,
vagy kevéshé jol definidlhaté fizikai jellemz6i alapjan szintén a geofizikéra
varé feladat. E megallapitasok eredményeire épiilnek azutan a geokémiai vizs-
gilatok és szamitdsok, melyek a szénhidrogénekkel egyiitt képz6dé ,,anya-
kézet jellegli” iiledékek térfogata, elterjedése, a benne talalhaté szénhidrogének
jellege, érettségi foka alapjan kisérli meg a potencidlis készletek meghaté-
rozasat.

A tektonikai vizsgilatok a medencealakulatok teriiletén a mélyfurasi-
geologiai és a geofizikai (szeizmikus, torzi6s inga mérések, karottdzs) adatokra
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tamaszkodnak és a szerkezeti elrendezddésen tul a kiilonb6z6 mozgasfajtak
elemzésével, azok kompresszids vagy diszjunktiv jellegének megallapitasaval,
a teriilet vertikalis-horizontdlis vizsgélatdaval szorosan kapesolédnak a kézetek
diagenezisének, a migrdcios itvonalak és a felhalmozédési ovezetek kutatdsai-
hoz.

Végss fokon a szénhidrogének eredetének, vandorlasinak és felhalmozé-
dasénak torvényszertiségeit egyre pontosabban megismerve, egyre precizebben
lehet meghatdrozni a potencidlis szénhidrogénkészleteket. Ujabb nagy feladat
ezen kiviil a szénhidrogének felhalmozdddsi teriileteinek meghatdrozasa. A
kiillonbozG statisztikai atlagok és alapvizsgalatok segitségével megkozelitett
potencialis készleteket a kutatdsvezetésnek ,helyekhez kell rendelnie”, mert
ennek alapjan torténhet a kutatas lehetéségeinek megitélése, a teriiletek rang-
soroldsa perspektivitds szempontjabdl. A perspektivitast a foldtani tényezékon
kiviil jelentGs mértékben befolyasoljak, modositjak a gazdasigi, vildggazda-
sagi paraméterek. Hzek szerint az érvényben levl gazdasagi szabalyozdk és
a gazdasagi helyzetalakulds figyelembevételével kell értékelni a kutatas éltal
lehetéségként felkindlt szénhidrogénkészleteket és Osszevetni a sziikséges
raforditasokkal és a meglevs kapacitasokkal.

Ily médon keriilnek megfogalmazdsra a kutatds irdnyai. Mindezekhez a
gyakorlati tapasztalatok, a tudomanyos fejlédés, a teriileteken végzett konkrét
kutatémunkdk és a végzett tevékenység sordn alkalmazott médszerek vizs-
cdlata és elemzése jarul. Ezek eledmcmc alapjan gyakran tobb pontra vissza-
menoleg kell visszacsatolni és a kivetkeztetések utdn tjra kell kezdeni a ku-

tatast.

Nem tjdonsag hazankban sem, hogy korabbi mddszerekkel vizsgalt és
ennek alapjan alacsony perspektivitdsi mindgsitést kapott teriiletek Gjraalaki-
tasa késGbb eredményre vezetett. Ily médon nem lehet kovetelmény egy terii-
letrdl a ,,végs6 itélet” kimondasa, egyuttal bizonyos (egy teriiletre jellemzd)
ésszerli hatarokon tal — 1jabb eszkozok, mdédszerek hijan — nem célszert
kutatni egy teriiletet vagy a tobbletkutatastdl l1ényeges informécié-novekedést
varni.

A potencialis készletek, perspektivitias és nem utolsésorban egy orszig
fejlettsége, gazdasigi ereje, geomfiszaki felkésziiltsége, eszkoz- és szakember
ellatottsaga alapjan kell meghatal ozni a kutatdsvezetésnek az elGkutatas, azaz
zommel a geofizikai mérési kapacitds és a furdsi tevékenység arinyat kiilon-
kiilon is és egytittesen is. A nemzetkozi helyzet itt azt mutatja, hogy azok az
orszagok, ahol a felkésziiltség és szakember-ellatottsag megvan, és természetesen
az igények is nagyok, sokkal jelentGsebb energiat, eszkozt koltséget fordi-
tanak a kutatdsokm mint azonos foldtani feltételd, vagy sokkal ]ol)b feltételdi,
nagyobb kiterjedésti, de geomitiszakilag kevéshé fejlett orszagok.

A nemzetkozi 6sszehasonlitdsban ezért tlinnek tilkutatottaknak pl. a k6zép-
eurdpai orszagok. Ugyanezért egyre nehezebb és koltségesebb ezekben az or-
szagokban Gjabb eredményeket elérni, és ebbdl klfolyolag egy kevéghé tanul-
manyozott orszag gyors és esetleg nagy eredményei mincsenek aranyban a
raforditasokkal, vagy a végzett munka mindségével. A geomfiszakilag fejlett
orszagok allandé probléméja a kapacitdsok ardnyanak vdaltoztatdsa, ill. a
kapacitasok gazdasdgos kihaszndlasa, az el6kutatasok és firdsos kutatdsok
ardnyanak helyes egyensulyban tartdsa.

Hazankban a kutatasi fejlédésnek ilyen szemponti attekintése és az egyes
helyzetek kialakulasanak vizsgalata tanulsagos:
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A kezdeti kutatasi foldtani koncepcio a kibuvasok foldtani viszonyainak
tanulményozésén, a foldtani térképezés médszerein és eszkozein alapult, figye-
lembe véve a genezist, — és migracidt, valamint az akkumulaciérdl azidében
rendelkezésre 4116 nemzetkozi ismereteket. Ezek eredményei s/eg,enve%ek voltak
(Biikkszék, Budafa), mert az orszag teriilete tulnyomorészt siksag, és mert a fel-
szinhez kozeli képz6dmények facies- és szerkezeti viszonyai nem mindig adnak
., per analogiam” felvilagositast a mélyebb helyzetli képzGdményekre vonat-
kozéan.

Az Eotvos-ingas mérések részben megerdsitették ezeknek a foldtani mod-
szerekkel kinyomozott szerkezeteknek jelenlétét (Budafa, Hajduszoboszld.

Bajesa), részben uj mélyfoldtani alakulatok, kolaj és foldgaztarols szerkezetek
megismeréséhez vezettek (Mihdlyi— Répcelak, Lovaszi). A torzids ingdk kor-
szertsitése és a gyorsabb graviméteres felmérések eredményeként az orszig
gravitacios anomalia- -térképén kirajzolédtak a nagy maximumok és nagy mi-
nimumok. Ekkor ezek, valamint a furdsos kutatésokbél adéds geolbgiai meg-
ismerések szolgaltattak az alapokat a tovabbi kutatdsi tervek el]xesmt(,behe/,.
Ennek megvaldsitasa néha gyors sikerekhez vezetett (Lovaszi), néha viszont a
kutaték kedvetleniil konstdtdltal\ egy nagy gravitdcidés anomalia tetévidékén
mélyitett furasok alapjan (Sa]omvcn) az eledmenvtelenbeget

A szeizmikus mérések bevezetése ismét tobb szemponti eredményt hozott.
Regiondlisan felmérve az orszagot, jelentésen gyarapodtak mélyfoldtani isme-
reteink. A regionalis szelvény menti kiemelkedések fﬁr:’tsos megkutatasa jelen-
tés gazdasdgi eredményt is hozott (Hajdiszoboszld). A gravitacidés anomaliak
teriiletén végzett, szeizmikus részletezd mérések alapjan kimutatott szeizmikus
kiemelkedések megfurdsa j el6fordulasokat tett ismertté (Pusztafoldvéar,
Battonya), de ramutatott arra is, hogy a kimért graviticiés anomélia helye nem
fedi pontosan a tényleges melvfoldtam kiemelkedést. Ezekhez az ismeretekhez
szintén hasznosan jarultak hozz4 a gravitaciés maradék-anomaliak maddszerei
altal nyujtott tapasztalatok. Az akkmx szeizmika jol funkcionalt ott, ahol a
kristalyos aljzatra kizvetleniil a pliocén laza iiledékosszlete telepiilt, nem tudta
azonban megoldani a ,néma” zéndk probléméjit (Hortobdgy), valamint a
mélyben eltemetett toréses rogtektonikdji mezozoikum kutatdsat. Ezért elsG-
sorban a geolégiai meggondolasok alapjan telepitett furdsokkal keriilt sor a
salomvari nagy gravitaciés maximum medd§ fardsai alatti ,,szarnyhelyzeti”,
az orszag mindeddig legnagyobb kezdeti olajkészletét tartalmazé blokkos
mezozoos taroléjanak (Nagylengvel) felfedezésére.

Amikor egy-egy jelentGsebb méretii Gj el6forduldas (Budafa, Lovdszi,
Nagylengyel, Gorgeteg-Bahéesa, Hajduszoboszl6, Pusztafoldvér, Pusztaszol-
16s, Battonya, Eger-Demjén, Szank, Algvd) felfedezését kovets tovabbfejlesztd,
lehatarolé és termelSfurdsi igény évekre lekoti a firdsi kapacitds szamottevd
hanyadat, akkor ugv tlinik, hogy megfeleld az el6készitettség, a geofizikai és
farsi kapamtas aranya, st ilyen periédusokra estek az djabb “berendezés-
beszerzések igényei is. De az llyen felfutasi periodus” veszélyeket rejt ma-
gaban. Novekszik a méterteljesitmény a koncentralt tevékenység kovetkezté-
ben, ennek folytan csokken a méterkoltség, jok a ,,fajlagos mutaték”, és egyre
inkabb kezdjiik elhinni, hogy minden kizarélag a mi jé munkank eredménye.
A méterteljesitmény nyomén egyre novekvé mérleghevihets készleteket tar-
tunk nyilvan, erésen javul az 1 mélyfurdsra jut6 aj szénhidrogén-tonna ardnya,
kedvezG iranyban alakul az dsszes kit és a produktiv kat ardnyva, egyre inkabb
rogzédik a koztudatban: a tobb furdsi méter = tobb szénhidrogénkészlet, ami
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egyébként egy adott produktiv nagyszerkezet felfedezése esetén igaz is (4lta-
lanossagban azonban ez az Osszefiiggés nem kozvetlen és nem linearis). Gyors
beszerzésekkel fejlesztést nyer a furasi technika és technolégia és ilyenkor szo-
kas megfeledkezni az el6kutatas fejlesztésérdl, a nem kozvetlen olajat fakasztd
tevékenység novelésérdl.

Amikor a feltaréfurasok is befejezddtek, a furoberendezések szétrajzanak
felderitékutato-teriiletekre, romlik a teljesitmény, novekednek a koltségek,
romlanak a fajlagosok. Nincs 0j készlet, rohamosan esokken a t/m arany, a kis
és iires szerkezeteket gyvorsan megkutatjuk néhany firassal és ismét koltoznek
a berendezések. Hamar elfogynak a mélyfurasra elGkészitett szerkezetek.
Nemsokara elhangzik a megéllapitds : nem j6 az elG- és furdsos kutatds ardnyal

A kutatéasi torténelem folyaméan ilyenkor két jellegzetes allaspont alakult
ki, mindkettére volt hazai pelda Az egvbzerubb és egyben rosszabb allaspont
azt az Osszefiiggést vette eld, mely a firt méterek és a feltart Uj szénhidrogén-
készletek kozott fennallt egy adott teriilleten. Elhagyta az adott teriilet alap-
vetGen lényeges tényezGjét, altalanositotta az osszefiiggést, és kiadta a jelszot:
minél tobb farast mélyiteni, mert a méter hozza az olajat!

A masik, a jobb dllaspont, amelyik felismerte az el6kutatas lemaradésat,
tehat szorgalmazza aranyanak novelését, kapacitasanak, eszkozeinek, mod-
szereinek fejlesztését. Ez azonban nem lehetséges mardl-holnapra, mert az
el6kutatas kvalifikalt szakemberigénye nagy, és ezért a fejlesztés kozismerten
osszetett okokbdl fakadéan nem konnyd.

Mindkét esetben a végleges megoldasig kevéshé alaposan elSkészitett terii-
leteken kell miikodtetni a furdsi kapacitast, és itt igen nagy szerepet kap a
geolégus-geofizikus egyiittmiikodés szorosabbd tétele, intenzifikalasa, mely
nagymeértékben .sevlthotl a kibontakozast ebbdl a nem kivanatos helyzetbdl.

Volt olyan allaspont is, mely kiilonb6z6 okokbdl a hazai kutatasok vo-
lumenének csokkentését eredmenyezte, ez azonban minden esetben szerencseére
csak 1—2 éves atmeneti allapotnak bizonyult, hatranyait azonban mindig
hosszabb id6n at érezni lehetett.

A kutatdscsokkentés allaspontja az elérehaladottan megkutatott orszagok
esetében egyrészt abbdl ’réplélko/ott hogy nem célszerti tovabb névelni a fu-

rasi suruseget, masrészt — és ez geoﬁak‘u vonatkozdst —, hogy az alkalma-
zott médszerek dragdik, nem hozzdk meg a kivant eledmenvt eszkoz és tech-
nolégia tekintetében elmaradtak a melvfmastol Ha az allaspont helytelen is,
a tények valéban azt mutatjak, hogy korabban volt tébb nagy mclysegre
hatolni tudo6 furéberendezés, mint digitalis szeizmika vagy szamitogépes adat-
feldolgozas.

Kozben tjabb, korszertsitett foldtani modellek keriiltek kidolgozasra
és tobboldald, kiilonb6z6 modszerti felmérése a prognosztikus lehetdségeknek
folyamatosan és fejl6d6 médon torténik a KGST keretein beliil is. Fejlédott
az el6kutatds geofizikaimiiszer- és eszkozellatottsaga, f6leg a szeizmika vo-
nalan, de a mélyfurasi geofizika teriiletén is. Valo iga.z. hogy a jol definidlhato,
hajlitott formaelemekkel jellemezhetd , boltozatok™ lassan elfogynak, de az is
igaz, hogy a szerkezetek térbeli helyzete, amplitiddja, cL]d,k]cL mérete és a
benne taldlhato telepek nagysiga, mindsége kozott linearis osszefliggést talalni
mindmaig nem sikeriilt. Annylt alld-plthatunk meg az eredményességi hanyad
analég extrapolaciéjan til, hogy nagv szénhidrogén-készletek altalaban na-
gyobb kiterjedésii szerkezetekhez rendelhet8k, de ezek ilyen szemponthol
iiresek is lehetnek. Azt pedig, hogy milyen szdmu szerkezettel, foldtani alaku-
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lattal gazdalkodhatunk, a pillanatnyi helyzet szabja meg, a folyamatos mérések
ill. folyamatos furasos kutatas kovetkeztében: ez allanddan valtozik. De val-
tozik ugy is, hogy egy-egy ujabb médszer, eljards a régebbi indikécié helyét
pontositéan mddositja. Ilyenkor a korabban boltozatra, magasra telepitett
fardasok gyakran egyszeribe szdrnyhelyzetbe keriilnek, és ha ekkor 4 —5 furds-
r6l allapithaté meg, hogy ma nem oda telepitenénk, ahol vannak, akkor egy
tipikusan tulforszirozott kutatdsi esettel allunk szemben. Ahelyett, hogy fej-
lettebb eszkozzel, mddszerrel késGébb tértek volna vissza a teriiletre, egymas
utan az adctt szerkezeti indikaciot figyelembe véve, telepitett furdasokkal ,,min-
dent” tisztdzni akartak.

Ezzel szemben a vildgon mindeniitt, ahol szerviz-konktrakt, vagy kon-
cesszios alapon egy megadott nagysagrendii teriileten végez kutatisokat egy
vallalkoz6 (orszag, vallalat), a médszer fazisai a kovetkezik:

- a meglev(i adatok, anyagok tanulményozdsa utdn a kutatdsi koncep-

cié kialakitasa,

— a terilet el6kutatasa, regiondlis, majd részletezd szeizmikus felméré ése,
a meglevl kimutatott indikacidk ellendrzése,

— a megismert szerkezeti indikdcidk foldtani értékelése és minél tobb-
nek 1—1 fardssal valé megkutatisa az ipari jelentGségii telep meg-
talaldsaig. Ez azért is logikus és gazdasdgos igy, mert altalaban a terii-
letnek 259%,-4t minden évben vissza kell adni, és végiil a vallalkozé
csak a produktiv teriiletet tarthatja meg feltdrasra.

Magyarorszag geofizikailag (furasilag is) az atlagnal jobban felmért (meg-
kutatott) teriiletek kozé tartozik. Ennek ellenére a kielégité felmérésre vonat-
kozé megitélésiink valtozik, és a horizontdlisan felmért teriiletek elsGsorban
vertikalis iranyban tjra és djra elGtérbe, ,,munkz’tbn” keriilhetnek. Az 10j szeiz-
mikus eszkozok és modszerek alkalmazdsdval megnétt a lehatolds mélysége
és 1gv egyre tobb nagy mélyvségli medencerészlet valt ismeretessé, melyben a
neogén vastagsaganak, szerkezeti viszonyainak meghatarozasa, s6t a medence-
dly,at nyomon kovetése sikeriilt. Jelentés elmelepes tortént az idésebb, mezo-
z60s iiledékes vsszletek kutatasédban, melyekhez gyakran torések kapesolodnalk.
A gyakran ismétlGdd torések stirti mérési vona]halomtot igényelnek.

Még nem megoldott a mezozéos és idGsebb iiledékes osszleteink belsd
Merkeyetenek tovabbi a ,.flis” iiledékek felépitésének meghatdrozasa. A kor-
szerii technika birtokdban varjuk a kiékelGdések, faciesvéltozasok, diszkor-
dancia feliiletek rendszeres kimutatasat. A kutatdasok a joviben ezekre a terii-
letekre helyezddnek at sulypontilag és lokdlisan is.

Maximalis kovetelményként, amikor tgy fogalmazunk, hogy a felszini
geofizikai mérések alapvetd feladata a teljes rétegsor megismerése a kristalyos
aljzatig, akkor mindig tudatidban vagvunk annak, hogy ,.egy 1épcsében” ezt a
ma ismert legjobb médszer sem oldhatja meg. Ezért kell a foldtani kutatasi
irdnyitasnak id6rdl idére stulyponti feladatokat meghatérozni.

Kellemes meglepetésként dllapithaté meg, h(w\' a gravitacid ismét rene-
szanszat éli részben a miszerek, részben a k1e| tcke]ehi eljardsok (sziirt gravi-
tacio) kovetkeztében, ésigen jé eredmények mutatkoznak pl. olyan teriileteken,
ahol a kristélyos aljzaton mezozdos rogok telepiilnek, melyeknek kutatdsa
jelenleg éppen az érdeklédés kozeppont]abdn all. Ugy itéljiilk meg, hogy
egyes esetekben ez a maddszer a szeizmikus szerkezet fogalmat is produkél-
hatja.
A mégneses mérések teriiletén az 0] magnetométerek megjelenésétil
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szuszeeptibilis kézet-tomegek elhelyezkedésének pontosabb meghatarozasat
varjuk.

Jelentds fejlédés tapasztalhaté a geoelektromos mddszerek teriiletén is.
Itt is Gj mérési eljarasok keriiltek kifejlesztésre és a szamitégépek felhasznalasa
a kiértékeléshen a nagy ellenallasu aljzat, valamint a ratelepild iiledékes ossz-
letek megismerésében javulé eredményeket szolgaltat.

Ahogy a foldtani kutatasiranyitds, gy a felszini geofizikai mérések értel-
mezése teriiletén is nagy jov@je van az adatok integralt értelmezésének. Cél
a rétegsorokat felépits elemek minél részletesebb és pontosabb megismerése.
A mai foldtani koncepecié mar nemesak a boltozatokhoz és kornyezetiilkhoz
rendeli a prognosztikus vagyont, melynek becslése sem csupan ennek figyelem-
bevételével torténik. Ma mar a kiékelGdéseken tul a kis kiterjedésti lencsék,
faciesvaltozasok, litolégiai vAltozasok, torések, éspedig kis torések okozta
tagolédasok, blokkos szerkezeti elemek, a morfoldgiabdl ismert relativ emelt,
pihend jellegli sth. mélyfoldtani alakulat-elemek is ,szerkezeteknek” mindsiil-
nek, melyekbdl a megtalalandé készleteknek szamottevd részét varjuk. Ezek-
nek a méretekben csokkend, jelleghen eltérd szerkezeteknek egyre pontosabb
geofizikai leképzése a legfontosabb feladat az ilyen megkutatottsagu teriileten,
mint orszagunk.

A szénhidrogénkutatasok koncepcionalis bazisaul szolgalé foldtani modell
legutobbi elkészitése alkalmaval, az erre épiil6 tavlati tervek és az V. 6téves
terv legutobbi osszeallitdsa soran megfogalmazott feladatok szerint is, a geo-
fizikai médszerek fejlédésére nagy sziikség van. De sziikség van az egész kuta-
tési szemlélet olyan irdnyu rugalmas mdédositdsira, mely kihat a kapacitasara-
nyok és kutatdsi irdnyok, valamint a tervezési rendszer folyamatos korszerti-
sitésére is. ,

Nem tértem ki szandékosan részletesebben olyan kozismert tényekre,
mint a szénhidrogének népgazdasigi jelentGsége, a minket is erételjesen érintd
nyersanyag-aremelkedések, és az ennek kapcsan rank harulé allami feladatok
nagysaga és nehézsége. Nem emlitettem azokat a korményhatarozatokat,
melynek nyomén jelent6s anyvagi bézisai teremtédnek meg a szénhidrogén-
kutatasok fejlesztésének, kozte természetesen a geofizikai tevékenység intenzi-
fikalasdnak.

Ki kell térnem azonban olyan jelenségekre, melyek azt mutatjak, hogy van
még tennivald, nemesak a geomfiszaki, hanem a menedzser-vonalon is. A miire-
valésdgi szamitdsok, dtértékelés, a hazai meglevd, ill. prognosztizalt szén-
hidrogénvagyon ,,in situ” értéke, de egyszeriien annak a feltételezésnek valuta-
igénye, ha a jelenlegi évi 2 Mt hazai termelésti kdolajat és 5—5,5 Gm? szénhid-
rogén-foldgazt, valamint CO, géztermelésiink anyagit meg kellene vésarol-
nunk, ramutat a hazai kutatdsok és banydszat igen komoly népgazdasagi jelen-
téségére. Nem sikeriilt mindmaig azonban az ehhez kapcsolédé és eléremutatod
érdekeltségi rendszert bevezetni. A népgazdasig iparilag hasznosithatd, kiter-
melhetd j sokmillié tonnat képvisel§ szénhidrogénkészletek felfedezését varja
a szénhidrogénkutat6 geolégusok, . geofizikusok, firé-, rezervoar-, vegyész-,
gépészmérnokok, matematikusok, biolégusok sth. és az e teriileten tevékeny-
kedd, a megvaldsitdst, a kivitelezést, termelést végz6 munkdskollektivaktol —
szakemberektsl. Mégis a teljesitmények, a tevékenység alap-mérdszamai az
un. naturalis mutatok, és nem tréfa, de igy van, hogy a kutatdsi iizemek tevé-
kenységének alap-mérGszama a firt méter ma is és a KFH, NIM ttjan benytj-
tott logikus alapokon nyugvé, a kutatds fizikai-szellemi dolgozéira egyardnt
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kiterjeds érdekeltségi szabédlyozdk javaslatat nem sikeriilt elfogadtatni és be-
vezetni mindmaig, pedig a prognézisok szerint a még megtaldlandé készletek
nagysaga az eddig ismert és kitermelt szénhidrogénmennyiségekkel kozel azo-
nos, és ezt a készletet sokkal nehezebb koriillmények kozott és gyorsabban kell
felkutatnunk, mint a korabban megismertet. A kénnyen megtalalhaté foldtani
alakulatokhoz kapecsolédé lelGhelyek fogytan vannak. KEgyre bonyolultabb
szerkezetek megkutatasa all elGttiink. Ezek kimutatasa, felismerése nehezebb,
tobb munka, tokéletesebb mitiszer, médszer szitkséges, tehat sok esetben a
teljesitmények csokkennek, a koltségek novekednek, relative is és abszolit
értelemben is, ami vilagjelenség. A dragabb eszkozok pedig nem konnyitd-,
vagy luxus-, hanem elengedhetetlen tételei a kutatasi feladatok megolda-
sanak.

Szokés életiink jelen szakaszat a szamitégépek korszakanak is nevezni.
Tény, hogy ezek alkalmazisa a geofizikiban is donté tényezévé valt. Ez azon-
ban nem csokkenti a szakemberek kozremiikodésének jelentGségét, hanem mind-
ségi valtozast jelent a feladatok megoldasaban. A szdmitégépeken feldolgozott
és bizonyos kovetelmények szerint rendszerezett adatok értelmezése, kiérté-
kelése ma is tapasztalt szakembergardat igényel. Szakemberek, a tarstudoma-
nyok szakembergirdainak egytittmiikodése nélkiil nem érhetjiik el a kit{izott
céljainkat.

A geoldgia és a geofizika a kutatdsok minden fazisdban szoros koleson-
hatdsban van egymassal. A felszini geofizikai mérések teriileteinek kijelolése,
a teriilet foldtani informaciéinak Gsszegezése és a geofizikai feladatok megfogal-
mazasa épplgy geoldgiai feladat, mint kozremiikodni a foldtani értelmezésnél.
Ez a kolesonos egyiittmiikodés és a tudomanyagak képviselGinek egymédsra-
hatasa, tovabbi eledmcnvemek elérésének m]oga

A felvillantott témakérok kordntsem olelik fel a geofizikai tevékenység
valamennyi problémajat, de nem is ez volt a célom. Szerettem velna ramutatni
azokra a sarkalatos csomoépontokra, melyek megoldésa véleményem szerint
elengedhetetlen feltétel a geofizika, és ezt feloleléen a komplex szénhidrogén-
kutatasok hazai vonatkozasu fejlédéséhez.
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Fualop Jozsef —Csaszir Géza— Haas Janos —.J. Edelényi Emdke: A rétegtani osztalyozds,
nevezéktan és gyakorlati alkalmazasuk irdnyelvei. Kiadja a Magyar Rétegtani Bizottsag, 1975.
1-—32. old.

MAFI hivatalos kiadvany.

A rétegtani osztélyozas és nevezéktan széles korli egységesitésének probléméja hosszi id6
ota foglalkoztatja a nemzetkozi geolégus vilagot és annak kongresszusait. Az ezirdnyi munké-
latok eredményeképpen kiadvényok jelentek meg és a Nemzetkozi Rétegtani Osztélyozasi Al-
bizottsag (ISSC) irdnyelveket dolgozott ki.

A jelen munka az ISSC (International Subcomission on Stratigrafic Classification) kiadva-
nyaként megjelent ,,International Guide to Stratigrafic Classification, Terminology and Usage,
Introduction and Summary” alapjan késziilt. Az ,,Iranyelvek” eredeti felépitésén a szerzék alta-
laban nem valtoztattak, a javasolt fogalmaknak az ,,Irdanyelvek”-ben hasznalt angol megjels-
1ését is megadtak. A sz6 szerinti forditds helyett a magyar rétegtani iskola szemléletmédjat
igyekeztek kifejezésre juttatni.

A szerz6k leszogezik, hogy a rétegtani osztalyozas, terminoldgiaéseljards javasolt megol-
dését nem lehet a rétegtannal foglalkozok szaméra kotelezéen eléirni. Arrdl van csak szd, hogy a
sztratigrafusok szdméra a széles nemzetkozi forumon 15 —20 évi erbfeszitéssel kikristalyositott
elveket és meghatérozasokat hozzéférhetévé tegyék a hazai geolégusok szamaéara.
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