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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 1.8Z

A foldkéreg mélyszerkezetének geofizikai kutatasa
a Szovjetuni6 szeizmikusan aktiv teriiletein”
SCSITTKT N I T Rk

A Szovjetunié teriiletének. tobb mint 139,-a — féként az orszdg déli és keleti hatdrai mentén —
a szewzmikusan veszélyes vidékekhez tartozik, ahol 7 fokos, vagy anndl erdsebb rengések is eléfordul-
nak. Kzeken az erds szeizmicitasi terideteken széles korit, komplex foldtani és geofizikar kutatds
Jolyik a foldkéreg mélyszerkezetének megismerésére a szeizmikus kirzetesités (rajonirozds) lehetévé
tétele érdekében.

A dolgozat bemutatja a vizsgalat legfontosabb feladatait, célszerit megoldasulk moédjait és az
eqyes modszerek vagy mddszerkomplexumok alkalmazdasanak lehetéségeit kiulinbiozé szeizmogeoldgian
viszonyok mellett.

Hgyittal javaslatokat tartalmaz a féldtani és geofizikar adatoknak a fenti célra torténd komplex
kiértékelésére, végul példakat mwtat be az emlitett kutatasok soran elért eredményekre. Az elmondot-
takat 22 abraval szemlélietq.

Végkivetkeztetésként a szerzé leszigezi, hogy a felsorolt médszerek alkalmazasa képes arra,
hogy megfeleld informacidkat szolgdaltasson a leginkabb foldrengésveszélyes szerkezetek kimutatdsahoz
és az igy kapott adatok sikeresen haszndlhatok fel a szeizmikus korzetesités végrehajtasa, illetve pon-
tosabbd tétele céljabol.

Boavue, yem 13%, meppumopuu CCCP — 2aaéHuim 06pa3om no 0xcHOL 1L 60CIMOYHOU 2paHU-
yam Cmpambl — OMHOCUMCA K PAUOHAM CeliCMUYHOL ONACHOCMU, 20e MO02Yym uMmems Mecma
3emaempsacerus ¢ 6AAAbHOCMbI 7 U 6bille. B 3mux palloHax ¢ noguileHHOL cellcMUYHOCMbI) npo-
600UMCA WUPOKOE KOMNACKCHOU 2€04020-20eiusuyecicoe Uccae006anue 0A GolacHerusa 2aY0UHHOl
CMPYKMYPol 36 MHOTL KOPbL € YeAblo n0020MOGKU CELCMUNECK020 PALIOHUPOCAHUS.

B pabGome npusodsimcs eaxncHelliule 3a0auu uccA€006aHUs, cnocody yeaecoobpasno2o ux
peuleHus U 603MOICHOCIMU NPUMeHenus 0MOeaAbHbIX Memoo0s UL KOMNAeKCA Memodoé npu pas-
HbIX CelicMo2e0n02udeckux ycaosusx. Bumecme ¢ mem 6HOCAMCS npeda0dtceHUs no KOMNACKCHOU
urmepnpemayull 2e01020-2e0(HuzuvecKuX OAHHOIX 04 6blieYKA3AHHOU Yeal, U, nakKoHey, npu-
600aMcs npuMepbl pe3yabmamos, 00CMuUZHYMeIX 6 Xo00e nposedennblx uccaeoosanuil. HMsnoxcerue
UANOCMPUPYemMCa ¢ NOMOWbI) 22 PUCYHKO8.

B 3axawuenuu asémop ycmanaeausaem, 4mo npuMeHeHUe nepeducaeHHsIX Memodog nos-
6048€M NOAY4UMb COOMEeMCMEYIOWYI0 UHPOPMAYUIO OA5 6blA6AHUSL CMPYKMYP € CAMOT GbICOKOL
ceticMU4eckoll OnacHOCMbIo, U noAydeHHble 0aHHblE UCNOALIYHIMCLS ¢ YCnexom 045 npou3so0cmea
U YmouHeHUs CelicMU4ecko20 patioHupo6anus.

More than 139, of the territory of the SU — especially along the southern and eastern boun-
daries of the country — belong to the seismically dangerous regions, where shocks of 7 degree or more
occur. On these strongly seismic areas a widespread, compound geological and geophysical study is
going on to acquire a better knowledge of the deep structure of the crust in order to enable a seismic
rayonization of the country.

* Elhangzott a 20. Geofizikai Szimpoziumon 1975. szeptember 14 —19-én.
** Sesukin Ju. K. a VNIIGeofizika, a ,,Szojuzgeofizika” tudoményos fémunkatérsa, a
fold- és asvanytani tudomdnyok kandidétusa. Moszkva, Csernysevszkogo 22.
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The paper presents the most important tasks of the investigations, the means for their most
practical solution and the possibilities of the application of the individual methods or method-
complexes in case of different seismogeological conditions. At the same time it contains propositions
Jfor the interpretation of geological and geophysical data for that purpose and it presents evamples
Jfor the results obtained using the said methods. The text is accompanied by 22 illustrations.

As a final conclusion the author emphasises that the application of the methods presented
18 able to furnish suitable informations for the detection of the seismically most dangerous structures
and that data thus obtained can successfully be wsed for the purpose of seismic rayonization or they
are useful for making it more accurate.

A Szovjetunié teriiletének tobb mint 739 -a, f6ként az orszdg déli és keleti
hatérai mentén (tobb, mint 3 millié km? osszteriilettel, tobb mint 30 millids
lakossdggal ), a rendelkezésre 4116 térkép szerint a szeizmikusan veszélyes terii-
letekhez tartozik, ahol a foldrengések hét fokos. vagy ennél is erGsebb talaj-
rengéseket idézhetnek el.

Az ipari vallalatok, erémiivek, szallitasi és egyéb objektumok épitése,
tovabbd varosok és falvak beépitése az erésen szeizmikus teriileteken sok eset-
ben az erGs foldrengések esetleges kovetkezményeinek kell§ figyelembevétele
nélkiil torténik. Ennek egyik oka, hogy kell6képpen nem ismerjiik, tehat ke-
véssé vessziik figyelembe a nagy szeizmicitist teriiletek foldtani mélyszer-
kezetére vonatkozé adatokat a szeizmikus korzetesités és mikrokorzetesités
kérdéseinek megoldasakor.

A SZU er8s szeizmicitasu teriiletein jelenleg széles korti komplex foldtani
és geofizikai kutatdsok folynak a foldkéreg mélyszerkezetének megismerésére
a fenti célokbdl. A SZU teriiletének jelenlegi geofizikai megkutatottsigi foka
ma mar lehetévé teszi, hogy szélesebb korben hasznositsuk ezeket a kuta-
tasokat, mint eddig. Kozép-Azsia foldrengésveszélyes teriiletein (Ashabad,
Dusanbe Taskent, Frunze, Alma-Ata kornyéke) a geofizikai mddszerek sike-
res alkalmazisa az ilyen kutatisok hatékonys agat és perspektivikus voltat
bizonyitja.

A jelen el6addsban a foldrengés-veszélyes teriiletek vizsgalatanak leg-
fontosabb feladatait, célszerti megolddsuk maédjat és az egyes médszerek vagy
médszer-komplexumok alkalmazésinak lehetdségeit targyaljuk kiilonboz6
szeizmolGgiai viszonyok mellett; javaslatokat tesziink a foldtani és geofizikai
adatok komplex kiértékelésére a szeizmikus korzetesités és mikrokorzetesités
céljaira, végiil példakat mutatunk be az emlitett kutatisokkal elért eredmé-
nyekrdl.

1. A lkutatasok objektumar, céljar és feladatai a foldrengésveszélyes
terileteken.

1. A kutatdsok targya.

A foldrengésveszélyes teriiletek, vagyis a helyi és tavoli foldrengésekbdl
eredd erds (hét fok, vagy ennél erésebb) rengéseknek kitett zéndk hérom f6
kategériara oszthatok, amelyek kiterjedés és mérete, a megkutatottsig foka
és a kutatasi feladatok tekintetében kiilonboznek egymdstol (1. 4bra).

Foldrengésveszélyes tdjegységek, amelyeknek oOsszteriilete tiz-szdzezer
km?, hatalmas foldszerkezeti egyeégeket foglalnak magukban, mint amilyen a
Kaukéazus, Tien-San, a Bajkal el6tti és- tali szerkezetek, a Szovjetunié K-i
és EK-i szerkezetei. Ii nagykiterjedésii teriiletek foldtani felépitését egysé-
gesen nem ismerjiik és azt tovabbi, részletesebb kutatdsnak kell alavetniink.

Foldrengésveszélyes korzetek, néhany ezer km?-t6l tobb tizezer km?-ig



terjedd osszteriilettel; ezek a foldrengésveszélyes tajegységeken beliil helyez-
kednek el és a geotektonikai nagyszerkezet egyes elemeinek felelnek meg
(hegységek elomélységei és hegységkozi medencék, mint a Ferganai, Csu-
Ilijszki, Alma-Ata-i, a Kopet-Dag-i el6mélység stb.).

Foldrengésveszélyes teriiletek, néhany szaz km* — és néhany ezer km?
koriili kiterjedéssel, a foldrengésveszélyes korzetek elemeit képezik. Ezek
egves lokalis szerkezeteket vagy lokahs szerkezet-csoportokat olelnek fel.
Ide tartoznak azok a polgari, ipari, hidrotechnikai stb. épitési objektumok,
wmelvek a leggondosabb tanulmanyozast igénylé teriileteken helyezkednek el.

2. A kutatésok legfontosabb célja: a fuldkuerr mélyszerkezetének vizs-
galata geofizikai médszerekkel és olyan anyag osszegvuﬂese amely foldtani-
geoflzﬂ(fu alapul szolgdlhat a szeizmikus korzetesitéshez és mikrokorzetesi-
téshez.

A foldrengésveszélyes zonak geofizikai kutatasinak altalanos feladatai az
alabbiak szerint fogalmazhaték meg:

= A foldkéreg szerkezetének vizsgalata tobb tiz km mélységig és szerkezetében
olyan e(rvenetlenserrek ill. a fizikai erterekben olyan sajatossagok ki-
mutatdsa, amelyek kapesolatban allhatnak foldrenoesck kxpa,tta.nabava;l
(a legfontosabb szerkezeti elemek meghatérozasa; olya,n hatarfeliiletek mély-
ségének és alakjanak meghatarozasa, mint a konszolidalt alaphegység, a
bazalt réteg és Mohorovici¢ diszkontinuitds, a kopenybeli hatarfeliiletek,
mélybeli torések és a litosztéra heterogén blokkjai) (2—3. abra).

= Torvényszeri osszefiiggések kimutatasa a foldkéreg mélyszerkezete és a
foldrengési fészkek megoszlasa kozott. A foldrengésveszély kritériumainak
meghatarozdsa a szeizmikus korzetesités és mikrokorzetesités foldtani és
geofizikai aldtdmasztisira, értve ez alatt a szeizmogén szerkezetek Kki-
mutatdsat, az erds foldrengések epicentrum- és fészek-teriileteinek fold-
tani-geofizikai jellemzését. (4. dbra.)

= A mélyszerkezetek és a felszini foldtani viszonyck kozotti kapesolat vizs-
galata;
genetikai és korreldcids Osszefiiggések keresése a geofizikai (gravitacios,
magneses, szeizmikus, elektromos, termikus) terek jellege és a szeizmicitéas
(a foldrengési fészkek térbeli eloszlasa, a szeizmikus energia magnituddja
a szelzmikus aktivitds stb.) kozott (5—6. dbra).

= A geofizikai kutatdsok modszertananak fejlesztése és tokéletesitése a
foldren(resvewelves teriileteken.

Meg kell kiilonboztetniink a geofizikai kutatdsok feladatait a kozeli és
vw:zonyla,(T tavoli foldrengésekkel sujtott foldrengésveszélyes teriileteken a
tulajdonképpeni epicentrum-teriiletek kutatdsi feladatait6l. Ez utébbi esetben
a geofizikai kutatasoknak, sajitos jellegiieknek kell lenniok:

= a fészkek szerkezet-tektonikai helyzetének meghatarozasa térben és a
foldkéreg és fels§ kopeny vertikalis rétegsordban;

= a fészek-z6nak és uralkodé tektonikai fesziiltségek (iranyok) alakjanak, ill.
nagysaganak kimutatdsa, amelyek az erds és gyenge foldrengések kipat-
tandsinak mechanizmusat hatirozzak meg (7—8. 4bra);

= szeizmikus aktiv emeletek (szintek) kimutatdsa a foldkéregben és a fels6
kopenyben, szeizmoldgiai adatok alapjan, elsGsorban a fészekmélységre
vonatkozéan; ezeknek az emeleteknek a geofizikai jellemzése (9—10.
abra);
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= a kézetek fizikai paramétereinek megoszlasaban mutatkoz6 sajatossagok;

= az anomdlis geofizikai terek megnyilvanuldsinak sajatossigai (térben és
id(')'ben) az erds fi)’ldl'engések fészekteriiletén (11. abra);

= szeizmogén szerkezetek és zondk kimutatédsa (geofizikai, foldtani és szeiz-
molégiai adatok egyiittese alapjin), csapasiranyuk, méreteik és mélységiik
meghatéarozisa (12. dbra);

= a ,,foldtani tér” megnyilvanuldsinak jellege (a tektonikai mozgasok, bele-
értve a recens és legtijabbkoriakat, amplitaddja, sebessége és irdnya).

A felsorolt f6 feladatok kiegészithetSk a foldtani és geofizikai kutatasok
soran, de ezek a felada,tok képezik azoknak a kérdéseknek a sziikséges mini-
mumat, amelyeknek megoldédsa a kutatisok elsé szakaszdban elképzelést kell,
hogy nyujtson a foldrengések kipattanisinak mélyszerkezeti-tektonikai vi-
szonyair6l, ami a foldrengésveszélyes teriiletek geofizikai kutatdsdnak leg-
fontosabb feladata.

II. A geofizikai kutatds médszerei a foldrengésveszélyes teriileteken

A geofizikai méréskomplexumnak a foldrengésveszélyes teriileteken biz-
tositani kell:

— a rendelkezésre 4ll6 foldtani, geofizikai, szeizmogeoldgiai és egyéb anyagok
el6zetes altalanositasat és részleges ujraértékelését megfeleld kartografiai
anyagok szerkesztésével;

— a terepi mérések végrehajtasat célszerli geofizikai modszerkomplexummal
a kitlizott feladatok megoldasa céljabdl;

— stacionér és félig stacionér észleléseket a foldkéreg (recens és legujabbkori)
mozgésainak jellegére, az anomalis geofizikai terek valtozéasaira, idébeli
paramétereire, a héaramra, elektromos vezetéképességre stb. vonatkozé
tovabbi informéciék nyerése céljabdl és olyan folyamatok tanulményo-
zasa céljabol, amelyek az erds foldrengési fészkek kialakulasinak teriile-
tein mennek végbe, tovabbd a szeizmicitas és a foldrengésveszély eset-
leges foldtani-geofizikai kritériumainak meghatarozasa céljabal;

— a feladatok megoldasara kivalasztott geofizikai médszerkomplexum ha-
tékonysaganak elemzését, a szeizmicitasra vonatkozé anyagok kiértékelését
és altalanositasat a geofizikai adatokkal egyiitt, beleértve az Gsszefoglald
anyagok (térképek, vézlatok, szelvények, gorbék) elGkészitését.

A kutatésokat a kovetkezd szakaszokra célszerli felosztani:

a foldrengésveszélyes tajegységekben: a tijegység altaldnos szeizmogeolégiai
jellemzdbinek felderitése és a részletesen kutatandé foldrengésveszélyes korze-
tek kimutatasa (13. abra), a foldrengésveszélyes korzetekben: a szeizmikus
korzetesités foldtani-geofizikai alatdmasztésa; az erds foldrengések epicent-
rum-teriiletein a mélyszerkezet vizsgalata (14 —15. abra) a foldrengésveszélyes
teriileteken: a szeizmikus mikrokorzetesités foldtani-geofizikai alatamasztisa
(jellemzése) (16 —17. abra).

A terepi, stacionér (poligonalis) és irodai geofizikai kutatasok végrehaj-
tésa el6 kell, hogy segitse a szeizmikus korzetesités és mikrokorzetesités meg-
oldasat. E mellett e kutatisok végrehajtasa soran pontosabbé kell tenniink és
ki kell béviteniink ismereteinket a geotektonika és szeizmoldgia szdmos kér-
dése terén, mint pl. a tektonofizikai folyamatok altalanos jellege a foldkéreg-
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ben, erds foldrengések kipattandsinak koriilményei sth. A kiilonboz6 kuta-
tasi szakaszokban megoldandé kiilonboz6 feladatok kovetkeztében kiilon-
boz6 gepfizikai mddszereket, kiilonbozd részletességli kutatasokat kell alkal-
mazni sth.

Az a raciondlis geofizikai moédszerkomplexum, amely a foldrengésve-
szélyes teriiletek vusualatma. javasolhaté, magaban foglal]a a kiilsnbozd lép-
tékli légi magneses és gravitaciés modszert, a geoelektromos és szeizmikus
méréseket, e moédszerek kiilonbozé valtozataival (teriileti és szelvénymenti
észlelések). tovabba a szeizmoldgiai észleléseket a ,,Zemlja” tipust miiszerrel
(kiilonosen a foldrengések epicentrumédban), valamint a geofizikai terek ids-
beli valtozasainak esetleges megfigvelését (aktiv szerkezetek és erds foldren-
gések fészekteriileteinek kimutatdsa sordn (18 —19. dbra).

Az egyes modszerekkel, vagy moédszer-komplexumokkal nyert eredmé-
nyek hasznositasi lehet&ségeit a Sz zovjetunio foldlengesveszelyes teriileteinek
vizsgélatdval kapcsolatosan a fentiekben szemlétettitk (1—19. dbra).

Ehhez még hozza kell flizniink, hogy a foldrengésveszélyes teriileteken
a geofizikai kutatds sziikséges feltétele méas olyan médszerek bevondsa, amelyek
nem tartoznak a geofizikai kutatisok korébe, de amelyek lehetévé teszik,
hogy tjabb ismereteket szerezziink a foldtani felépitésrdl, a geotektonikardl,
treomorfologlarol geodea‘u mérések (1smete1t nagypontossdga haromszogelési
és szintezési adatok) révén; a foldtani és mernokgeologlm viszonyokrol (a tald]
vizzel valo elarasztésa stb.), mint fontos szeizmoldgiai tenyeyokrol amelyek
el6segitik a foldtani mélyszerkezet kutatdsinak megold'xsai.

I11I. A geofizikai kutatdsi anyagok dltalanositisa és komplex kiértékelése
Joldrengésveszélyes teriletelken.

A rendelkezésre 4116 és 1] geofizikai kutatési anyag altalanositdsa és ki-
értékelése foldrengésveszélyes teriiletek vonatkozasaban az alabbiakat foglalja
magaban: a regiondlis szeizmikus allomésok, és részletes terepi szeizmoldgiai
“észlelések adatainak altalanositasa az egyes foldrengésveszélyes tajegységekre
‘vonatkozéan (az els6 szakaszban); a szeizmolégiai anyagok Osszehasonlité
elemzése a geofizikai terekre, a foldkéreg mélyszerkezetére vonatkozé ada-
tokkal, az erls foldrengések kipattanisat el6idéz6 szeizmogén szerkezetek
felismerése és kimutatédsa céljabdl (a mésodik szakaszban), végiil a foldtani-
geofizikai anyagok alapjan olyan eredménytérképek készitése, amelyek a
foldtani mélyszerkezetet jellemzik egészbe véve, vagy az egyes szeizmikusan
aktiv korzetekben és teriileteken, elsGsorban nagy telepiilések és létesitmények
teriiletén, a szeizmikus korzetesités és mikrokorzetesités céljaira (a harmadik
szakaszban) 1—19. dbra).

A kapott adatok Osszessége alapjan kvalitativ adatosszehasonlitdst haj-
tunk végre a foldtani felépitésrdl, a geofizikai terek és a szeizmicitds jellegérdl,
kiilonos tekintettel a foldrengési fészkek megnyilvanuldsdnak sajatossdgaira,
valamint a tektonikai szerkezetek kozott elfoglalt helyiikre. Meghatdrozzuk
a tektonikai szerkezetek kvantitativ foldtani és geofizikai jellemzGit a kulon-
b6z6 szeizmicitdsu teriiletekre. A kiilonféle geofizikai moddszerekkel nyert
adatok, valamint a vizsgalt teriilet szeizmicitdsara vonatkozé adatok alapjan
kimutatjuk azokat a teriileteket, amelyek a mélyszerkezetek tekintetében
kiilonb6znek egymaéstdl és meghatarozzuk a szeizmogén szerkezetek kimuta-
tasdnak foldtani-geofizikai kritériumait (20. dbra).

2 Geofizika b
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6. dbra. Aldan pajzs. — 1. Mongol-ohotszki gytiré6déses rendszer: @) Amur folyé, b) Szkovorodino,
II. Olekmo-sztanovi gytir6déses rendszer: a) Tinda, b) Nagornij, I1I/Jengri gylirédéses rendszer:
a) Csulman, b) Aldan, IV./Amnig monoklizis: a) Ulu

Puc. 6. Anpanckuit mut — I. Monrono —Oxorckas Crkuabuaras cucrema: a) p. Amyp, 6) Cio-
BopoauHo, I1. Onexmo-CranoBasi Ckuajuarasi cuctema; a) Toiupa, 6) Haropubii, I11. Hen-
rpcKasi ckJjiaguarasi cucrema: a) Uvabman, 0) Angan, IV. Amrunckast Moroknusa: a) Yay

Fig. 6. Aldan shield. — 1. Mongolian-Ochotski folded system: ) Amur river, ) Skoworodino,
IT. Olekmo-Stanow folded system: a) Tynda, ) Nagorny, ITI. Iengr folded system: @) Chulman,
b) Aldan, IV. Amgin Monoclise: @) Ulu
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8. abra

1. Rodopi masszivum, 1I. Plovdiv-Csirpan zéna, ITI. Szakar-Sztrandzsa zéna; IV. Mizijszki

tabla; 1. tledékes réteg; 2. granit réteg; 3. bazalt réteg; 4. alpi gytirt komplexum; 5. kézbensd

rétegek a foldkéregben, (a) hullimvezetd a kopenyben; (5) 1. a Keleti Karpatok megantikling-
riuma, IT. A Karpatok elétéri peremi depresszidja

Puc. 8. I. Pogonickuit Maceus, I1. ITnoBaus-Uupnanckas soua, I'11. Cakap-CrpaHpKcKast 30Ha,

IV. Musuiickasi rura, I. ocajo4Hblil cJioii, 2. rpaHUTHBIHI, cJioii, 3. 6a3anToBslii cioi, 4. aji-

MMHCKME CKJI. KOMIUIEKC, 5. MPOMEXYTOUHbIE C/I0M B 3eMHOIT Kope, @); BOJIHOBOJ B MaHTHH (6)
I. MeranTuxkannopuii Bocrounbx Kapnar, I1. Ilpeakapnatckuii KpaeBoii mporuo

Fig. 8. Rodopy massive, II. Plovdiv-Chirpan zone; ITI. Sakar-Strandja zone; IV. Mizijsk table.
1. sedimentary layer, 2. granite layer, 3. basaltic layer, 4. Alpine folded complex, 5. intermediate
layers in the earth’s crust, ) wave-guide in the mantle; ») 1. Meganticlinorium of the Eastern

Carpathians, II. Precarpathian marginal depression

Déli Tien-Shan és Pamir Tien-Shan
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2o | II. Ferganai medence — déli rész,
h, km ] — . — keleti rész,— északi. — Tien-Sar
' (az egész)
9. dbra. 1. Eszak-Pamiri antiklinérium, Puc. 70. I. ®eprano-Yarsiiockuii 6J10K,
II. Dél-Tadzsik depresszid : Il. ®epranckas BHaAUHA — HOXKHAsI
yacTb, — . — BOCTOYHASI 4acT,

Puc. 9. I. CeBepo-ITamupckuit AHTHK- — cesepHblil, — Tau-lllanb (Beck)

gunopuit, I1. HOwno-TaKkuKcKasa

Jenpeccust Fig. 10. 1. Fergane-Chatjalosk block;

II. Fergana basin; — Southern part,
— . — Eastern part, — Northern,

Fig. 9. 1. Northern-Pamir anticlinorium.
— Tien-Shan (Whole)

II. South-Tadjik depression
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17. ébra — Puc. 717.
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20). ahra. Korreldeiés matrix. Szeizmikusan veszélyeztetett korzet. Az A ) szeizmikus aktivitas
mas foldtani-geofizikai paraméterekkel valé korreldciéjanak értékelése kiilonbszé fokozatt
zénikban

1. A legujabb tektonikus mozgasok sebességgradiense 21,9
2. Nehézségi erétér (Bouger) 20 km inagassiagban 3,6
3. Mohoroviesics hatdrfeliilet felszine 2.4
4. Szeizmikus aktivitas 3 ‘ 0,82
5. A gravitdciés tér gradiense (Bouger) 20 km magassighban 0,51
6. A gytirédéses alaphegység domborzata 0,50
7. Anomadlis magneses tér 20 km magassagban 0,24
8. Az anomalis magneses tér gradiense 20 km magassigban 0,15

9, Fajlagos szeizmikus energia, hatderd, 10. szeizmikus aktivitds, 11. a Mohorovics hatarfeliilet

mélysége, 12. a fiiggbleges neotektonikus mozgisok sebességgradiense, 13. nehézségi erdtér

(Bouger) 20 km magasségban, 14. a gytirt alaphegység domborzata, 15. nehézségi erétér gradien-
se 20 km magassdagban, 16. az anomdlis tér gradiense 20 km magassighan

Puc. 20. Koppensinmonnast Marpnua ceiicmoonacheii paifon Ouenxa Koppensiiiuu ceiicmu-
YeCKOH aKTHBHOCTH Ay € JAPVIHMU Te0s10ro-reo(u3iueckumMn napaMeTpamd B 30HaX pas-
JMYHOTO Oansia

1. ['pajtieHT CKOPOCTI HOBEHIIMX TeKTOHMYECKIIX ABIDK, 21,9
2. I'lone cnawl TsvRect (Byre) Ha BoicoTe 20 KM 3,6
3. Peabed nmoBepxsoctn MoxopoBrumnia 2,4
4, CelicMuuecKasi ak THBHOCTh 0,82
5. I'paauent nosist cuanl TskectH (Byre) Ha Bhicore 20km 0,51
6. Penbed cxaaguaroro GvHiameHTa 0,50
7. AHOMaJIbHOE MAarHUTHOE MoJie Ha BoicoTe 20KM 0,24

8. 'paaueHT aHOM. MArHHTHOTO T0JIS HA BBICOTE 20KM 0,15

9) Ypennasi celicMuuecKasi 9Heprist MowHocTb, 70) Ceiismuyeckasi akTHBHOCTh, 77 ) [nyBHHA

J10 T0BepXHOCTH Moxopoeuumua, 72) I'pajueHT CKOPOCTH BePTHKANbHBIX HEOTEKTOHHYECKIHX

asikennit, 73) Ilone cuubl Tsorectu (Byre) na Boicote 20 kM, 74) Penbed ckiragyatoro Gvhia-

meHTa, 75) I'paguenT mosist CUiTbl TshKecT Ha BbicoTe 20 kM, 76 ) I'pajiieHT aHOMAJIBHOTO T0JIST
Ha BbicoTe 20 KM
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Fig. 20. Correlation matrix. Seismicly endangered area. Evaluation of the correlation of seismic
activity A, to other geologo-geophysical parameters in zones of various intensity

1. Velocity gradient of the latest tectonic movements 21,9
2. Gravity field (Bouger) at the height of 20 km 3,6
3. Relief of the Mohorovichich interface 2,4
4. Seismic activity 0,82
5. Gradient of the gravity field (Bouger) at the height of 20 km 0,51
A, Relief of the folded baserock 0,50
7. Anomalous magnetie field at the height of 20 km 0,24
8. Gradient of the anomalous magnetic field at the height of 20km 0,15

9. Specific seismic energy, capacity, 10. seismic activity, 11. depth to the Mogorovicsies inter-

face, 12. Veloeity gradient of vertical neotectonic movements, 13. Gravity field (Bouger) at the

height of 20 km. 14. Relief of the folded baserock, 15. Gradient of the gravity field at the height
of 20 km, 16. Gradient of the anomalous field at the height of 20 km
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21 —22. dbra. A Pamir —Tien-Shan kérzet szeizmolégiai-geofizikai karakterisztikdja.
Jelmagyardzat: A) A ,,K” energetikai osztalyt foldrengések epicentrumai, a) K L3k )= T4
¢) K = 15,d) a hasonléséig ,.S” mértékének izovonalai (feltételes egységekben), ¢) a szeizmikus
fokozatok izovonalai és zéndi (Jp), ) a ,,T” évszdzados viltozasok anomélidinak tanulményozasara
szolgdlé poligon koérvonalai a ,,Poiszk™ program szerint is, g) hegyszerkezetek korvonalai és

teriiletei
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Puc. 27 —22. Ceitcmosioro-I"eodusuueckas Xapaxrepuernka Ilamupo-TsinHmaHckoro Pernona
Ycnopabie 0003Ha4YeHNSI: A ) SNUIEHTPbI 3eMJIeTPSICeH il dHepreTnieckoro kinaceca ,,K”,a) K =
= 13,60) K = 14, y) K = 15, 0) U3onuunu mepsl c306cTBa ,,” (B VCJIOBHBIX €rMHMIAX), €)
H3oauniM 1 30Hb! ceifcmuueckoit BasabHoCTH (Io), D) KOHTYPHI MOJAMIOHA H3VMEHHST aHOMApi
BEKOBBIX Bapuauuii ,,T” 1 no nporpamae ,,ITouck”, 2) KOHTYPHI U MIOLAAH FOPHBIX COOPY-
JKeHHHUH
Fig. 21— 22. Seismologo-geophysical characteristics of the Parnir — Tien-Shan region
Legend: A) Epicenters of earthquakes of the energy class ,,K”,2) K = 13,) K = 14,~) K =
d) isolines of the measure of similarity .,.S” (in conditional units), ¢) isolines and zcnes of seismie
intensity (Jo). f) contours of the pnlygon for investigating the anomalies of secular variations
,»»I'” according to the ,,Poisk” project, g) contours arid areas of mountain structures

A feldolgozisba bevont szeizmoldgiai és foldtani-geofizikai anyag sok-
rétilisége folytan tomoritett formaban kell azokat megjeleniteniink és szigoru
feldolgozasi eljarasokat kell alkalmaznunk a matematikai statisztika maéd-
szereinek, valamint a szdmitégépes matematikai elemzés korszerli eljardsai-
nak bevonasaval (21—22. dbra).

* *
*

Az utébbi években nyert foldtani geofizikai kutatéasi anyagok a Szovjet-
unié szamos foldrengésveszélyes teriilete vonatkozasidban arrél tantskodnak,
hogy a geofizikai kutatési adatok hasznosithatok az Osszehasonlité szerkezet-
elemzés, valamint a szeizmikusan aktiv teriiletek geofizikai jellemzdinek
tisztdzasa céljébél

Az epi- és hipocentralis teriiletek térbeli helyzetének sajitossigai alta-
lanos tektonofizikai torvényszertiségeknek vannak alivetve a foldkéreg és a
felsG kopeny belsd szerkezete tekintetében és nem azonosak a kiillonbozd téj-
egységekben, mélyszerkezetiik, fejlédéstorténetiitk és jelenkori tektonikai
rendszeriik eltérd volta folytan. Ezért a fokozott szeizmicitds dltalanos- fold-
tani-geofizikai ismérvei, mint a foldkéreg rogos felépitése, a mélyszerkezetek
torésmenti érintkezésének ellentétes volta, erds és nagykiterjedésti gravita-
ciés lépesSk és intenziv mdagneses anomadaliasdvok, a mélybeli hatarfeliiletek
morfolégiai sajitossigai, a foldkéreg és az azt felépits rétegek vastagsdginak
jelentds valtozdsai stb. nem meritik ki a jovébeli erés foldrengések térbeli
helyének elérejelzésével kapesolatos problémat.

Minden egyes szeizmikusan aktiv tdjegységnél (kbrzetnél) ezen beliil
pedig minden nagyobb &nallo tektonikai elemnél, a szeizmogén szerkezetek,
tehdt a leginkdbb foldrengésveszélyes teriiletek indikdtora csakis a foldtani-
geofizikai 1sn1ervek meghatirozott egyedi Osszessége lehet. E mellett ezek
koziil mindegyik kiilon-kiilon, dltaldban nem informativ a foldrengésveszélyes
teriiletek felismérése és lokalizdlasa szempontjabdl. fgy tehdt a szeizmikusan
aktiv teriiletek elemzése a geofizikai kutatéas szemszogebol els6sorban az
anomdalis terek felépitésének, a litoszféra felépitésének és rendszerének sok-
oldalt tanulmanyozdsabo6l. masodsorban a szeizmicitds és a szeizmogén szer-
kezetek e paraméterei és elemei kozotti sokoldalt kapesolatok megéallapi-
tasabol all.

A szeizmogén szerkezetek és foldrengésveszélyes zénak geofizikai mod-
szerekkel végzett komplex kutatdsa a kiillonboz6 tajegységekben arrdl tants-
kodik, hogy e médszerek osszessége informativ a szeizmogén szerkezetek loka-
lizdlasa és koziilikk a leginkdbb foldrengésveszélyesek kimutatdsa szempont-
jabdl. Az igy kapott adatok sikeresen hasznalhatok fel a szeizmikus korzete-
sités és mikrokorzetesités végrehajtésa és pontosabb attétele céljabol.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 1. SZ.

Kisérletek reflexids és szeizmikus adatok ecsokkentett

bitszdmu feldolgozasara”
KORVIN GABOR —-PETROVICS ILONA**

Az eléaddasban az utobbi évelkben végzett kisérleteinkrol szamolunk be, melyekkel azt kivdantul
eldonteni, hogy a szeizmikus adatfeldolgozds alapvetd eljarasait hany bit pontossaggal sziikséges
elvégezni.

Ugy taldltul, hogy a néhdny bitet — szélséséges esetben esupdn az adatok eléjelét — felhasz-
nalé feldolgozas egyenértélii lehet a teljes adatdinamikat igénybevevs feldolgozdssal.

Gyakorlati példakkal illusztraljuk az adatok eldjeleivel végzett teljes feldolgozasi menetet, az
aulé és retrokorrelacid, dekonvoliicid, stacking és migrdcid végrehajtdsdt.

Elméleti megfontolasok és modell-kisérletek alapjan elemezzik az elGjeles Gsszegezés hatdsos-
sigdl az dsszegezésben résztvevd csatorndlk szima és a jel/zaj viszony figgrényében.

B o0oxaade oaemuys ungopmayus 00 xcnepuUMeHmMAAbHYIX padomax, HANPaAeHHbIX HA
GblACHeHUe cmeneru MoYHOCmUu, He00X00UMOIL OAs 0CHOGHIX onepayull 00pabomiu celicMudecKux

OQHHBIX.,
B pesyabmame pabom agmopbl npuiiall i 66160061 0 MOM, 4mo 06pabomica, 0CHOEbI6AASC

H@ UCNOAb306AHUU AULLL HECKOAbKUX PA3PA006 — 6 KPAUHUX CAYHAAX MOALKO pa3psoa 3Haka 0a-
HHbIX — MOMCem 0KA3ambCs PAGHOUeHHOU ¢ 00pabomkoill, ucnoab3yrwell 6ec OuHamudeckull

ouanason 3anucd.

Ha npaxmuyeckux npumepax uaaocmpupyiomes xXo0 éceii 06pabomi 0QHHbIX, npo6edeH-
HOU ¢ UCnOAb306aHUeM 3HAKA OQHHLIX, @ Maxdjice ocywjecmeénerue afimo- u pempoxonnessyuu,
0eKOHBOAY UL, HAKANAUGAHUSA U MUDAYUU.

Onupasico nHa 2eogiuzuyeciiie c000pax3ceHuss U Mo0eaAbHble UCCA006AHUA, 0Qemcs AHAAU3
3a8UCUMOCIMU CYMMUPOGAHUSA ¢ PA3PAOOM 3HAKA OM KOAUYECMEA CYMMUPYeMbIX KAHAA06 UL OM 0M-
HOWeHUS CURHAAJWYM.

The paper presents experiments carried out in recent years in order to clear how many bits
are necessary for the different procedures of seismic data processing.

It has been found that a processing using only some bits — as an extremum, using only the
sign of the data — can be of similar quality as a processing using the complete dynamics of data.

Some practical examples illustrate the course of the processing using only the signs of the data:
execution of auto — and retrocorrelation, deconvolution, stacking and migration.

Based on theoretical considerations and on model experiments, the efficiency of the signed swm-
mation is analyzed as a function of the number of channels appearing in the summation and of the
signal [noise ratio.

A 70-es évek szeizmikéjénak két legfontosabb tényezdje a lebegGpontos,
amplitadohii feldolgozds és a terepen is alkalmazhaté mikro- és miniszadmito-
gépek megjelenése. Ugy gondoljuk, a szeizmikus amplitidéban rejl§ informé.-
cidk feltarasaval parhuzamosan legalabb olyan figyelmet kell forditanunk az
adatkompresszi6 kiilonb6z6 lehet&ségeire. melyek nélkiil nem lehet optimélisan
kihasznalni a specialis kis szamitégépeket.

Az elGadésban az adatkompresszié egy lehetséges mdodszerérdl, az adatok
elGjelbitekkel valé helyettesitésérsl szamolunk be.

Ilyen vizsgélatokat a kovetkez§ eljarasokkal végeztiink:

stacking

NMO és sebesség analizis

auto- és retrokorrelicios szelvény szamitéas

digitalis szfirés

dekonvolucié.

* Elhangzott a 20. Szimpéziumon 1975. szept. 15— 17.
** Korvin Gdbor — Petrovics Ilona: Magyar Allami Eotvos Lorédnd Geofizikai Intézet,

Budapest.
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A fenti miiveletek elGjelekkel valé végrehajtasat gyakorlati példakkal
illusztraljuk és beszdmolunk egy kisérletsorozatrdl, ahol az elGjelekkel végzett
Osszegezés hatdsfokat vizsgaltuk a jel/zaj viszony és az Gsszegezésben résztvevd
csatorndk széménak fiiggvényében.
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Az adatok elGjelekkel valo helyettesitését az 1. dbra szemlélteti. Az ada-
tokat, elGjeliiknek megfelelGen pozitiv, ill. negativ négyszogimpulzusokkal he-
lyettesitjiitk és a tovabbi feldolgozast az eredeti adatrendszer helyett a négy-
szogimpulzussorozattal végezziik.

A 2. dbra az auto- és retrokorreldcios szelvény szamitasinak hagyoményos
és elGjeles végrehajtasat mutatja. Az auto-relay illetve retro-relay korrelacié-
nal a fiigevény késletetett valtozatit helyet-
tesitjiik elGjelekkel, igy a felléps szorzaso-
kat oOsszeadasokra és kivonasokra vezethetjiik
vissza.

A digitalis sziirés is elvégezheté csak eld-
jelekkel. A 3. dbra szerint nines lényeges kii-

Szaréanalizis

lonbség a normdl anyag — normal sziirGvel
valé szlirése, normal anyag — elGjelekkel valéd
szlirése, elGjelezett anyag — normaéal sziirGvel
vald szilirése és elGjelezett anyag — elGjelekkel

val6 szilirése kozott. Ezt igazolja a 4. dbra is,
ahol az el6z6 felvételek egy-egy kinagyitott
részlete lathato.

Az 5. dbra a hagyoméanyos feldolgozis és
az adatok elGjelén végrehajtott teljes feldolgo-
zési menet Gsszehasonlitdsa.

A tovabbiakban egy kisérletsorozatot mu-

= il tatunk be, amelyben az elGjeles Gsszegezés
::'gggg,'?:gggmf hatasfokit és az Osszegezés sordn a négyszog-

wen  impulzus alakjanak valtozdsat vizsgaltuk. A
4. dbra — puc. — Fig. vizsgdlatokhoz model-fehjételeket és  valodi
szeizmikus anyagot hasznaltunk.

A kovetkezd modelekkel dolgoztunk:

zaj-felvételek: 4 sec hosszu, korrelalatlan, egyenletes eloszlasu, fehér spekt-
rumi csatornak, amelyeket (25 — 60/Hz-es savszilirGvel sziirtiink, igy Gauss-
eloszlast zajesatornakhoz jutottunk. A 6. dbrdn a sziliretlen és a sztirt
zaj amplitudé-eloszlasa és autokorrelacids fiiggvénye lathato;

jel-nek 4sec hosszt, 40Hz-es, csokkend amplitadéju sinus-hullamot hasz-
naltunk.

A ketts Osszegébdl olyan csatorniakat nyertiink, ahol a jel-zaj amplitadoé-
aranya id6ben a kovetkezSképpen véltozott:

4,2, 1, 0,25, 0,125, 0,0625.

A sziirt zaj- és (jel +zaj)-csatornak autokorreldcios fiiggvény