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MAGYAR GEOFIZIKA VXII. EVF. 3. SZ.

A miiszerjaras figyelembevétele nagy pontossigot
igényl6 graviméteres mérések
eredményeinek szamitégépes feldolgozasanal’

CS APO GEZ A**

Agraviméterek driftjét tobbféle médon lehet figyelembe venni a mérési eredmények feldolgozdsandl.
A cikkben néhany driftszdmitdsi eljarast ismertet a szerzd, s elvégzi ezek Gsszehasonlité wvizsgdlatdt
laboratériumi és terepen végzetl graviméleres méréselk eredményeire tamaszkodva. Kimutatja, hogy
a kilonbizé eljardsokkal szamitolt miiszerjardst értékekbol olyan eltérések adédhatnal a kiegyenlitett
mérési eredményekben. amelyek meghaladhatjak a korszerit graviméteres mérésektél meglkcvetelt
1.10-* pontossagot.

CMmeweriue Hyas epasumempos npu 00pabomie pe3yabmamos U3MepeHUl MONWCHO Yuecmb
HeCKOAbIKUMU Cnocofamu. B cmambe U31a2ai0mces HEKOmopsie u3 amux cnocobos, a maxkice npo-
6ooumca UX CpaAGHUMenbHbIX AHAAU3 HA 06a3e noaesvlx 1 AAOOPaAmMOpPHbsIX U3MepeHUll. AGMOpPOM
ycmaHnasaugaemes, ymo npi onpedeneHUN cmeeH il HyAs PA3AUYHbIMU CNOCOOAMU GbIPAGHEHHbIX
pesyabmamos Mo2ym omaudamoes Ha Geaudury, npesvuuarowyyio 1. 10-4, coomeemcmeyomyio
mpeoyemoil MOYHOCMU CO8PeMEHHBIX 2PAUMEMPUYecKUX U3MepeHU.

To evaluate gravimeter measurements the drift of the instrument should be taken into account.
The author suggests various possibilities for drift calculation. The various methods have been checked
on measurements carried out in laboratory and field conditions. It has been concluded that the devi-
ations originated from different drift calculation methods can surpass the relative accuracy of 1.10-4.

A terepi graviméteres méréseknél Magyarorszdgon alkalmazott miiszerek
(Worden, Sharpe, GAK) miiszerjardsa a mérési eredményeket jelentds mérték-
ben befolyasolja [1].

Az egyes miiszerek Gn. szerkezeti miiszerjarasan kiviil hallgatélagosan ide
szamitjuk a mérések kiilsd koriilményeinek a miiszerleolvasési értékekre gya-
korolt hatdsait is, mert ezek elkiilonitésére jelen ismereteink szerint nincs
quantitativ eljaras [2].

Egy adott graviméter jardsa nem egyenletes, egyszer és mindenkorra
meghatarozhaté érték, hanem igen sok tényez6 (hémérsékletvaltozas, szallitas
modja, észlelések kozott eltelt id6 stb.) egyiittes hatdsanak pillanatnyi eredGje.
A miszerjaras figyelembevételére alkalmazhaté objektiv médszert nem isme-
riink. A gyakorlatban kozelité eljarasokat alkalmazunk, amelyeket két alap-
vet$ csoportba lehet sorolni:

1. a miiszerjards értékét a mérési eredmények kiegyenlitése el6tt szda-
mitjuk ki,

2. a kiegyenlités soran a t6bbi ismeretlennel egyiitt hatdrozzuk meg.

A miiszerjaras figyelembevételére-alkalmazott szamitasi eljaras kivilasz-
tdsandl a kitlizott pontossigi kovetelményeket, az adott gravimétereket és a
szamitdsndl alkalmazott szamitégép lehetGségeit kell szem el6tt tartanunk.

Az altalunk Osszehasonlitott miiszerjaras-szamitasi eljarasok a kovet-
kezdk:

J

* Elhangzott 1976. januir 29-én az Altaldnos Geofizikai Szakosztaly iilésén.
*% M. All. Eotvos Lorédnd Geofizikai Intézet.
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1. Az irdnytangensek modszere [3]

Alkalmazésénak kiindulé feltétele az, hogy az adott mérési naphoz tartozé
idGintervallumban a mfiszer jarasa az id6 fiiggvényében folytonos gorbével
kozelitheté legyen, vagy abban egy szakadisnil ne legyen tobb. Ezzel a
feltétellel minden mérési napra (mérési kapcsolatra) meghatarozhaté egy
jarasgorbe, fiiggetleniil att6l, hogy az adott kapcsolat hany mérési pontot
tartalmaz, s azokat milyen sorrendben mértiik. Az eljards konynyen progra-
mozhaté, de manuélisan is egyszeriien kezelhetd.

Alljon valamely graviméteres mérési kapesolat —a mérés sorrendjében —
a kovetkez§ pontokbdl: 4 —P—K-—-B—A4A—-P—K— B— A.

Az 1. dbran A, P, K és B a mé-
rend6 pontok (A4 és B altalaban is-
mert értéki bazis), t,—t, az észlelési
id6k oraértékben, g,—g, az észlelési
" id6khoz tartozd, luniszolaris korrek-
ciéval ellatott kiegyenlitetlen g érték
mgal-ban.

Tekintettel arra, hogy a feldolgo-
zasnal csak a relativ jarasértékek (u;)
érdekelnek, a ¢, id6ponthoz rendeljiik
az u; = 0 értéket. A t, észlelési idGhoz 1. dbra— puc. — Fig.
tartoz6 jarasértéket az:

(%g18g)

Uy = Uyt G 1-3 (t,—1t,) (1)
képlet segitségével hatirozzuk meg, ahol:

Ga,3= 941
ga1-3 = PR R (2)
A (2) képlet indexeiben szerepld betiik a pont jelét, a szdmok a mérés
sorszamat szimbolizaljak. Az (1) képlettel szamitott érték az az iranytangens,
més széval a jardsgorbe, amely az A pont véltozasanak felel meg a ¢, id6pilla-
natig (1. abra).
A t, idgpillanatnak megfeleld jarasérték:

9a 13T 9p, 2—6
Uy = g+ =T g (3)

Az 1. abrabdl lathaté, hogy a jarasgorbe meredekségét mindig a megfelels
id6pillanatig figyelembe vehetd ¢ értékek felhasznéldsaval, szdmtani kozép-
érték-képzéssel hatarozzuk meg. A tovabbi jarasértékek értelemszertien sza-
mithaték. Tehat egy ¢; idGpillanatra:

n
? IR, j-k (G —ti-1),
U= ui_1+—n——— (4)

ahol:
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A jarasértékek kiszdmitésaval kiegyenlitetlen g értékeket kapunk minden mé-
rési id6pillanatra. Ezutan lehetségiink van valasztani, hogy a kiegyenlitésnél
fiiggetlen adatként a pontokon mért g értékeket, vagy két szomszédos pont
kozotti Ag értékeket vessziik e figyelembe.

” 7

2. Az irdnytangens-mdodszer egyszerisitett vailtozata

Geofizikai céli graviméteres méréseknél hazankban szinte kizarélag ezt a
moédszert alkalmazzak. Ez elvileg azonos az 1. médszerrel, attél csupan abban
tér el, hogy valamely ¢; idgpillanathoz
tartozo jarasérték kiszdmitdsanal csak
a t,, és t.., mérésekbll szamithaté
irdnytangens-értékét vesszitkk figye-
lembe (2. dbra).

A 2. dbrdn bemutatott esetben az
A—B—A—B—A... kapcsolatra az
ismétlések szdmaval aranyos kiegyen-
litetlen Ag értéket kapunk. Valamely

R i-edik Ag 6rtékét a:
) oy ey

Agy = (—1)1[— i[ﬁg—”l]mﬂ—gﬁz[M” (5)
i+2— b biva—t;

képlettel szimolhatjuk. Az (5) képlet ¢ értékek meghatarozasara is alkalmassé
tehetd az 1. moédszerben ismertetett elv alkalmazdsival.

Az 1. és 2. médszer a jarasértékeket a kiegyenlités el6tt megadja. A kovet-
kez6kben a kiegyenlités sordn a tobbi ismeretlennel egyiitt meghatirozott
jarasérték-szamitasi eljarast ismertetiink.

3. A miiszerjards meghatdrozds polinommal valo kizelitéssel [4]

E médszernél a kiegyenlités csak tigy végezhets el, ha fiiggetlen mérési
eredménynek a mérési pontokon végzett miiszerleolvasasokat tekintjiik. Tehat
minden méréshez kiilon kozvetits-, illetve javitasi-egyenlet tartozik.

Altaldnos alakban:
Go=K-Ly+Z(1). (6)

A (6) képletben G, a nehézségi gyorsulas értéke az 4 ponton, K a miiszer-
allandé hibatlan értéke, vagy a skalafiiggvény értéke az 4 pontban kapott
L,, miiszerleolvasisi értéknek megfelel skdlaosztéasnal, Z(t) pedig a jards-
gorbét approximélé polinom, amelynek altaldnos alakja:

Z(t)=a+b(t;—t,)+c(t;—t,)*+ ... (7)

Az eljaras hatranya, hogy nagymértékben megnoveli a meghatirozandé isme-
retlenek szaméat, valamint az, hogy a jarasgorbét kozelité (7) polinom maga-
sabb fokszamu tagjainak egyiitthatéi altalaban kis értékek lévén, konnyen
gyengén kondicionaltta tehetik a normalegyenlet métrixat; ebbsl kovetkezik,
hogy az inverz méatrix instabilld vélhat. Ennek a bonyolult matematikai appa-
ratussal ellendrizhet§ probléménak elkeriilésére az emlitett médon felallitott
kozvetitG-egyenletrendszerbdl matrix-transzformaéciok segitségével kozvetlentil
hatarozzuk meg az ismeretleneket [5].
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4. Linedris miiszerjards feltételezése

Az eljaras lényege, hogy a (6) egyenletben szereplé polinombdl csupin az
a+b (t,—1t,) tagokat veszi figyelembe, ahol ,,a” a kezdeti miiszerjarasi érték,
,,b” pedig a polinom linedris tagjanak egytitthatéja. Ez a médszer csak nagy-
léptékti (1 : 200 000, vagy nagyobb) gravimetriai felvételeknél, vagy olyan
— termosztattal felszerelt — graviméterek mérési eredményeinek feldolgoza-
sara alkalmas, amelyeknél gyakorlati tapasztalatok alapjan feltételezhetiink
linedris miszerjarast.

Az ismertetett eljarasok Osszehasonlitdsdra kisérleti méréseket végeztiink
egy Geodetic (No. 971) és egy Geodesist (No. 937) tipust termosztatos Worden
graviméterrel. Az osszehasonlitést az tette sziikségessé, hogy a jelenlegi mii-
szerekkel végzett legnagyobb pontossdgi mérések — kis mérési tartoméanyban
— mar elérik a 0.01 mgal megbizhatésagot (~1.10-%). Ilyen pontossignal
lényeges lehet a jardsszamitasi eljarasok kiillonbo6z6ségébsl — tehat egy lénye-
gében szubjektiv elembsl — szdrmazé hatds. Olyan mérési eljardst alkalmaz-
tunk, amely biztositotta az adott graviméterekkel elérhetd§ maximélis mérési
pontossdgot, és olyan Ag értéket mértiink, amelynek hibatlan (elméleti) értékét
ismertiilk (dg = 0.00 mgal).

A kiegyenlitett mérési eredményeket az 1. és 2. tabldzat tartalmazza.

"~ A tablazatokban p, a sulyegység kozéphibaja. A 937. jelti miiszernél az
elérhetd legnagyobb pontossig jobb 0.01 mgal-nal. A kozéphibak azt mutatjik,

1. tabldzat — maGauya — Tabelle

Worden Geodesist No. 937

1% 2. 3. 4.
mobdszer ag o ag Ho ag Ho dg Ho
n gal w gal w© gal u gal
= 1 -9 20 —12 26 —18 3 - 3 27
5 2 — 0 7 + 1 8 + 4 7 - 3 17
8 3 - 2 4 -1 4 -1 7 + 0 111
»w 4 —12 4 12 4 11 0 —11 43
Atlag — 6 9 — 6 10 -1 4 - 6 49
2. tabldzat — mabauya — Tabelle
Worden Geodesist No. 971
il 2. 3. 4.
médszer ag Ho 4ag “o ag o ag “o
ugal ngal 4 gal # gal
2 1 —23 34 —56 54 — 57 31 —54 110
N 2 —56 21 - 17 62 —31 31 +28 201
B 3 — 87 38 -1 56 —12 14 +14 106
n 4 — 6 33 - 9 66 —16 20 + 3 36
Atlag —43 32 — 20 60 —29 28 - 6 113
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hogy ennél a graviméternél nem tételezhets fel linedris miiszerjards. A tobbi
médszerrel kapott 0.01 mgal koriili kozéphiba arra utal, hogy a laboratériumi
koriilmények kozott végzett mérések eredményeinek feldolgozasahoz az 71— 3.
modszer barmelyike alkalmas. A polinomos eljarasndl a negyedik hatvany
egyutthatéja minden esetben zérus volt.

A 971. jelti graviméterrel a mérést a geodéziai tarcsa alkalmazisival
végeztiik, vagyis mind a Ag, mind a mfiszerjarasi értékek tartalmazzik e tarcsa
ismételt beallitdsabdl szarmazé pontatlansigot. Az alkalmazott moddszerrel
maximalisan +0.03 mgal pontosan lehet e tipussal dolgozni, linearis miiszer-
jarés feltételezése nem megengedett. A masodik mddszer sem latszik redlisnak
a nagy kozéphiba miatt.

Az osszehasonlitdst terepi mérések eredményeinek felhasznaldsaval is
elvégeztiik. Két Sharpe graviméterrel (No. 139 Prospector, ill. No. 176 — ()
végeztiink méréseket a magyar graviticios hitelesité alapvonal 3 pontjan a
[2]-ben leirt technologiéval A 3. tabldzat adatainak felhasznélaséval kiszdmi-
tottuk, hogy csupan a miiszerjards figyelembevételének kiilonboz3ségébdl
~1.6.10~* nagysagu eltérés adodik a szamitott Ay értékekben, amely érték
meghaladja a korszer(i graviméteres mérésektsl megkovetelt pontossagot.

3. tabldzat — mabauya — Tabelle

Miiszer ’ Sharpe No. 139

Médszer ' 1. 2. I 3. l 4.

mérési eredmények mgal-ban

%

& 1-2 | 22.814 .819 818 .808

12 2-3 | 18.605 .602 .608 .588

=) 43.419 .421 .426 .396

Sharpe No. 176 - G

g

= 1-2 | 22.847 .845 .844 .848

v 2-3 | 18.579 574 576 .567
1—3 43.426 419 .420 415

Végiil szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy a geofizikai gyakorlatban
jelenleg alkalmazott mérési technolégia mellett az ismertetett problémak
nagyobb sillyal jelentkeznek, amennyiben a kiilsé koriilmények hatésainak
szerepe ezeknél a méréseknél lényegesen nagyobb.

Az ismertetett kisérletekbsl a kovetkezd altaldnos kovetkeztetéseket
vontuk le:

1. A vizsgélt graviméterek miiszerjarasa nem tekinthets linedrisnak.

2. Mérési eredmények feldolgozasianal az 1. vagy a 3. médszer alkalmazasa
célszerti.

3. Szémitastechnikai szempontbdl az 1. eljardst javasoljuk, a 3. eljarasnél
harmadfokd polinommal valé kozelités minden esetben elegendd.

o%
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4. A laboratériumban végzett mérések pontossiga Ag = 0 mgal mérésekor
a Geodesist tipusi Worden graviméterrel +0.01 mgal, a Geodetic tipussal
(mindkét mérGesavar alkalmazasaval) mintegy +0.03 mgal.

5. Nagy pontossigu méréseknél — kis mérési tartomanyban — a miszer-
jarés kiilonbozéképpen torténd figyelembevételébdl szarmazé hatas meghalad-
hatja az 1.10-* értéket.
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Téth J.: Geokémiai szénhidrogén-prognézis lehetésége hazankban, 23 — 35 oldal.

Dank V.— Koncz I.: Korreferatum az eléz6 cikkhez, 37 oldal.

Baldzs A.— Lelkes A.— Koncz I.: Mélységi vizek szervesanyag-tartalméinak vizsgilata a
szénhidrogén-telepek kutatédsaban, 39—46 oldal.

Racz D.: Korreferatum az el6bbi cikkhez, 47 — 48, oldal. -

Rdcz D.— Szolnoki J.— Fisch I.: Felszini szénhidrogén-geokémiai kutatisok, 49— 51 oldal.

Kéolaj- és Gdzipari Tajékoztaté, 1975. 1. sz. Az OKGT és a NIM Miiszaki Dokumentdciés
‘ és Fordité Iroda kozos kiaddsa, sokszorositott kiadvéany. 1— 140 oldal. Szerkesztették: Varga
Jézsef, Binder Béla, Varga Géza.

A bevezetés megemlékezik arrél, hogy a kiadvény éppen 20 évvel ezel6tt, 1955 aprilisdban
jelent meg el8szor, akkor még csak jéval kisebb alakban. 1965 6ta évenként kétszer jelenik meg
7—8 iv terjedelemben.

A kiadvény beosztésa a szokdsos. Geofizikai vonatkozésban elsdsorban érdekes a B) rész
1. szakasza, mely ,,Szénhidrogén-kutatds. -furds” cimmel az OKGT Geofizikai Uzemének 1974. évi
kutatési tevékenységérdl, vibroszeizmikus kisérletekrdl és a fontosabb foldtani eredményekrsl
szémol be (1974-ben és 1975 els6é negyedévében). valamint attekintést ad o fardsi tizemek 1974.
évi tevékenységérdl.

T. G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 3. SZ.

A 6 FV100 és 6 FV40 tipusa alacsonyfrekvencias

indukeids szonddk homogén kozeghen”

BARATH ISTV A N**

Egy indukecibs szonda mérési tartomdnydat a homogén kizegben kapott karakterisztika alapjdn
adjul meg. Ennek levezetését, a kapott dsszefiiggés kisszamitdgépen megoldott formdjdt, a szamitds
eredményét mutatja be a tanulmdny a 6 FV100. I11. és 6V F40. I111. tipusi szondarendszerekre.

A ciklben kizolt kivetkeztetések ramutatnak, hogy az alacsonyfrekvencids indulkciés karotdzsban
(4 kHz) az adott szondaelrendezédésnél (111. varians) milyen normalizalt menetszamok esetén nincs
76 megoldds, azaz a gyakorlati igényeket kielégité mérési tartomdny.

Juanason u3meperts uHOYKYUOHH020 30HOA 3a0aemcs H@ OCHOBAHUW Xapaxmepucmu-
KU, noaAyueHHOU 6 00HOPOOHOO cpede. Ee 6b1600, peueHnas Ha maoii 3BM gopma nosyuenHoz2o
COOMHOUIeHUS, COOMAHOUIeHILS, Pe3YAbMAIN GLIYUCACHUS NPUGOD M58 PA60me 04 cucmeMsl 30HO08
munos 6 FV 700 I1I. u6 FV 40 111.

IIpugedernvie 6 padome 66160061 NAKA3LIBAOM, WIMO 6 HUKOUACMOMHOM UNOYKYUOHHOM
xapomaxce (4 rey) npu 0annot korguaeypayuu 3onda (eéapuanm 1) 0aa kaxux HOpmaau3o-
BAMHBIX yucen 6UMKOS He UMeecs Xopouee peuleHue, m. e. 0mcymceeyem O0UAnasorn uamepents,
Y0062 MEOP AU NPAKMUYeCKUM mpebosanuusim.

Measuring range of an induction tool is given on the basis of a characteristic obtained in homo-
genous mediwm. Its deduction, form of the recewed relationship as solved by a small computer, the
result of calculation are presented in the study for probe systems type 6 FV160 and 6 F'V40.

Conclusions made in the paper indicate those normalized numbers of turns for which there
exists no good solution i low frequency induction logging (4 kepm) with the given probe configuration
(variant I11), 1. e. @ measuring range satisfying practical requirements is lacking.

A hattekercses indukeids szondakat négy csoportba osztottuk és csopor-
tonként harom tipust kulonboztettiink meg [2]. A hattekercses rendszerek
valamennyi emlitett esetére megvizsgaltuk a reaktiv osszetevd alakuldsit a
redlis megolddsok tartomanyaban.

A kiszamitott, oOsszetartozé normalizalt menetszam-kapesolatok adott
szondahossz és tekercselrendezédés kombindcioban lehet&séget nytjtottak sta-
bilitas szempontjabdél a legkedvez6bb megoldasok kivalasztésédra. A [2]-ben
részletesen indokoltak alapjan gyakorlati megvalésitasra a ITI. varidnst (cso-
portot) tartottuk legkedvezGbbnek.

A IIT. varidnshoz tartozé hattekercses indukciés rendszerek elvi vézlata:

- A (3 i v =)

iwvariars Ve R R A
Itt 4 — addtekerces;
V — vevitekercs;

AF,, VF, — az adé, ill. vevs belsd fékuszal tekercse;
AF,, VF, — az adé, ill. vevd kiils§ fokuszal6 tekercse.

* Az 1975. december 18-4n elhangzott mélyfarasi eléadds, a XVII. évfolyam 2. szimaban
megjelent cikk folytatisa.
*k M. Allami Eotvos Lordand Geofizikai Intézet.
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Egy ilyen szondandl homogén kozegben az indukalt fesziiltségre altalanosan
felirhaté:

E=E, y—Eavri—Ea ar.—Ear,, v+ Ear, vr,+Ear, vis—EaF,, v+

+Ear,, ve,+EArF,, vF, (1)

Mivel homogén kozegben a szonda viselkedését az aktiv osszetevd jellemzi,
azért az [1] egyenletben résztvevd valamennyi kéttekercses parra ezt az ossze-
tevét irjuk fel:

1 B, =BV Im P[] = iE;"V-e-L/é-[ e e £ il o
8 5 TR b
legyen LG p, akkor
8 )
EaAka = iE$Y - Im H(p)i= iEf?’V-e‘P[(l + p) sin p— p cos p];
1I. EaAk,tVF, =iB3" -Im F(q,p) =
: : C
= iB3"" -emnP [(14¢,p) smqlp—qlpcosqlp]-g—;;
: 1
ahol €' — a normalizalt menetszdm-adat;
g — a normalizalt hosszadat.
II1. EX'vr, =iE3"Y - ImF(g,p) =
, . C,
=iEBy"Y e=P - [(1+¢,p) squp—qucosqu)]-—gj;
2
Iv. EXt,v =iE3Y - Im F(g, p) =
\ . C
=iEg"" e u2.[(1+¢,p) SR p e ndl
X:
V. BSE ve, = 1B ImF[(2¢,—1) p] =
=iE; e~@u-Dr.{[14(2¢,~1)p]sin(2¢,—1)p—(2¢;—1)pcos (2¢,—1) p} -
G0,
(2q,—1)%"
VI EX%, ve, = 1EgY - Im F[(1—gq,+q,) p] =
=il e~ (1-040 P {[1 4+ (1 — g, +g,) p]-sin (1 —g, +g5) p—
€0
—(1—g,+¢5) p-cos (1 —gq, +¢5) p} - ———>—;
y : (1—g,+¢5)*

VII. By, v =iEY - ImF(g,-p) =

: : c
=B -eeP.[(14¢,p)singyp—gapcosg, pl-—+;

a3

90



VIII. Bt ve, = iB7Y - ImF[(1—gq,+¢,) p] =
=BV e=-at@p {[1+(1—g,+¢,) plsin (1—g¢,+¢,) p—

01'04
(l—g+g)°
X B vr, = 1BV - Im F[(1+2g,) p] =

= i Bg"Y e~ (+20 P{[1 4 (142 g,) p]sin (1 +2¢,) p—
Cy-C4

(L+2g,)°

A fentieket (I—-IX. egyenletek) behelyettesitve az (1)-be és kiemelve az
i B4 tagot megkapjuk az aktiv osszetevs szummézott értékét:

—(1—¢,+¢,) pcos (1 —g, +,) p}-

—(14+2g,) pcos (1+2¢,) p}-

Bt = B V{e"’[(l + p) sin p— p cos p] —

: C,+C
—e““"[(l+qlp)smq1p—q1pcosqlp]-—qu—”——
4
: e
“e—q‘p[(l+Q2P)Sln92p“92P00592p]'Jq3—4+
2
+e~@n=DP[(1+2 4, p—p(sin) 2 ¢, —1) p—
c,-C
(2 O S C OB (2l L) D e L I
(2¢,—1)p cos (2¢,—1) p] 2, 1)

+e~(-at@P[(1+p—q, p+g,p)sin (1 —¢;+¢5) p—
05 C3+0y-Cy
(1-gq+¢)°

+e~(U+2a)P[(1+p+2q, p)sin (1 +2¢,) p—

— (1 —¢;+¢s) pcos (1 —q;+ ¢,) p]

C,-C
*(1+242)P005(1+292)p]'m} (2)

1. dbra — puc. — Faig.

S1V100 typ indukcds szendck homogén hisegben

V40 4 indukeids azendak hemogén klregben

{7l
£ 1w I
et -77'11-
i
Py

2. abra — puc. — Fig.
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A (2) egyenlet megoldasara olyan HP —65-6s kisszamitégépre irt BIKH
II1. azonositéji mdagneskartyan tarolt programcsomag késziilt, amely az
Fakt

értékeket tetszlleges ,,p”-re szamitja.
d
- A program kozlésétil eltekintiink.
A szamitast néhany 6F V100 111. és 6FV40 1I1. szonda tipusokra az
1—14. tablazatok foglaljdk ossze.
4. tablazat — maoauya — Tabelle

A 6FV40 III. B. tipust indukcids szondik homogén kézegben

Som! y 5 L |5 B.S05 | I B 00 | I BALIL | T B, 415 (ES )akt
o pion e HinbollfEE=p Cf_f": B,(;ém) CL(/I= 7),1)‘.')]4‘1) ({30!: -('7,?2':)%) cf,c=_0 ?1(.))((3)) Ey/AV
1 100 0,010{ 0,0050 0,000014 | —0,000001| 0,000000 0,000012 0,000025

2 40 0,025/ 0,0079 0,000035 0,000000 0,000031 0,000063

3 20 0,05 0,0112 0,000070 0,000001 0,000062 0,000125

4 10 0,1 0,0159 0,000141 0,000002 0,000124 0,000250
5 2 0,5 0,0355 0,000691 0,000009 0,000608 0,001230

6 1 1 0,0503 0,001368 0,000017 0,001204 0,002445

7 0,5 2 0,0711 0,002682 0,000032 0,002358 0,004816

8 0,2 5 0,1124 0,006447 0,000075 0,005659 0,011689

9 0,1 10 0,1590 0,012328 0,000137 0,010977 0,022614
10 0,05 20 0,2248 0,023049 0,000241 0,020118 0,043031
11} 0,02 50 0,3554 0,049934 0,000451 0,043247 0,097033
12 0,01 100 0,5027 0,083572 0,000626 0,071611 0,171477
13 ~ 0,0025| 395,8 1 0,152168 0,000500 0,420354

A téblazat adatait grafikusan dbrézolva az alabbi (1. és 2.) dbrdkat kapjuk.

Az 1. dbrdan be]eloltuk a 6VFI100 I11. B. 2|42, a 2.-on a 6V F40 111. B.
2/27 kéd szonddk mérési tartomdnyat. Ugyanigy megadhaté a tobbi szonda-
karakterisztikahoz tartozé mérési tartoméany is.

Konnyen megallapithato, hogy a 6 V100 I11. B. 2|9 és 6FV 100 111. B.
5[10 (1. abra), illetve a 6 FV40 I11. B. 2/9 és 6FV 111 B.4[11 (2. dbra) kédu
szonddk nem rendelkeznek a gyakorlati kovetelményt kielégité mérési tarto-
mannyal.

Az eddigiek figyelembevételével az alabbi megallapitisokat tehetjiik:

1. A j6 indukciés szonda tervezésének igen fontos metodikai feltétele,
hogy megfelel6 nagy mérési tartomany legyen biztositva. Ezt az adott
szonda homogén kozegben kapott karakterisztikaja alapjan lehet ki-
vélasztani.

2. A szondahaz hossza technol(’)giai problémak miatt egy bizonyos értéket
nem haladhat meg, s igy a homogén kozegre szamitott j6 szondakarak-
terisztika gyakorlati realizdlésa korldtokba iitkozhet.

3. Kiszdmithaté olyan gyakorlati igényeket kielégit6 mérési tartomany,
hogy az alacsonyfrekvencias indukei6s karotazsban skin-effektus gon-
dokkal nem kell megkiizdeni.

4. A homogén kozegben kapott szondakarakterisztikak (1. és 2. dbrak)
alapjan megadhaté az a C), O, érték, amelynél nagyobb ,,C” értékek
esetén adott hosszértékek és szondakonfiguricié esetén az alacsony-
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frekvencids indukciés karotédzsban nincs megoldds, bar a szondater-
vezés egyéb kritériumai — Er** = 0, j6 radidlis és vertikélis karak-
terisztikak — teljesiilnek.
A szondatervezés metodikai feltételeinek e két utébbi — radidlis és verti-
kélis karakterisztikik — szempontjabdl torténd elemzésével kovetkezs tanul-
ményunkban foglalkozunk.

TRODALOM
[1] Plusznyin M. I.: Indukeiés karotézs, Nyedra kiadé, Moszkva, 1968.

[2] Bardth Istvdn: Az alacsonyfrekvencias indukeiés karotdzs mddszertani kérdései. Magyar
Geofizika. XVII. évfolyam, 2. szam. Budapest, 1976.

Egyesiileti hirek

A Szabé Jozsef Geoldgiai Szakkozépiskola igazgatdja a geofizikiban dolgozék tovabbtanuldsi
lehetdségérsl az MGE Oktatdsi Bizottsdga kérésére az alabbi tajékoztatdst adta a geofizikus
technikus képzés lehet8ségérdl:

1. Az érettségivel és 3 év szakmar gyakorlattal rendelkezék szaméra 2 éves levelezd tagozat
indithaté az aldbbi ératervvel (151/1971|MK|14|MM utasitds):

4 heti 6raszdém
III. oszt. IV. oszt.
Ossz.: 30 hét 30 hét

Elmélet,
IHEHS e T TR 08 T A Il o e e iy RO 3
WIEVEVEISTESN T oy iy (o 1 GO i) e O o Sy O o 3 RO s s 0
IMEr Gz ORI ADIAZOIAR S et st ter o:stereiatetszbiotarts] o (oistszaisrate ana asodatolase
N R v GOl OB L S e ae 1oV o 18 ats Jo tove 3 dviial ol o oallaiimiotaiisda dorenete ioFets sote
Uz azAABRTERN | /. s« e laiei o retossTevals ateia s ode s s stosose sto Nerlatorerats
Gyengedramu elektrotechnika ......cceevienenenenncennans
R OO DISINOTO1Ne s/ faiarets! o s stervretsfass olazsiioforotats (oal oiale alatoyaisre afels alolyrw
B Z KT ) 50 e o ailerara s larale o o coto tate te s mrorallata s ora) <ateliv S raisteroaterietola s iene
OFIENVEAR /o e el s s it te sl e ls Tate antibis s tadipassnate
MGl RO KOtATAB 2o as ali7s ool o allorn ot fuzats d s w ats Iigea eratare e s arsata s
TIGLATRIY Rl o o e oiaoi)s o Ve o V4 Us) wliete  henlensyeial s s atim; eceyavprh oy lap ole Sinyavale
R OI AT ESHAT 1 <o eters fo7s /s bhe7a 5Tl o) 8 o] s atoiSTA a0 B 316 B1ore miata lsraiarat/oiators
(8 20) SV S A T O e G O R e O TS IO 0 0 AL i D)
Robbantastechnilen s e - s siaseitsisiniolss oralsis sisleieyisiaisints faerals
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bra

2. Geolégiai Szakkozépiskolat végzett dolgozé kozvetleniil jelentkezhet geofizikus technikus
mmositore, mert tanulményai alapjan csak

gyengedramu elektrotechnikabél,

robbantéstechnikébol,

automatizildsi alapismeretbdl és

részben geofizikdbdl kell kiilonbozeti vizsgat tennie.

Oktatdsi Bizottsdg
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 3. SZ.

[ A

Szeizmikus méromiiszereket ellenorzo
programcsomag”

JERMENDY ZOLTAN -—MATYI1 S AN DO R**

A szeizmikus mitszer mindségi allapota nagymértékben meghatdrozza a szeizmikus adatok pon-
tossagat, megbizhatésdgat. Ezért szitkséges a miszer mindségi dllapotanak pontos ismerete, és iddben
azonos szinten tartdsa.

A digitalis szeizmikus miiszer mitszaki dllapotat t6bb paraméter egyittesen jellemzi. Ennek a
paraméter-sorozatnak « folyamatos vizsgdlata gyorsan, gazdasdgosan és a hagyomdnyos vizsgdlati .
modszereknél pontosabban szamitdgéppel végezhetd el.

Az elbadds olyan szdmitégépes ellendrzési mddszert és hozzatartozé programesomagot mutat be,
melyben a vizsgdlt paraméter-sorozat a teljes mérérendszert jellemzi, és a vizsgdlé modszer nagymérték-
ben hasonlé a miiszer dizemi dllapotdhoz.

A programcsomag monitor-szervezésti és a TIOPS 880 szdamitdgépen mikidik. A program-
csomaggal 21 sdv BG formdtumu DEFS I11 és SD—10 —21 tipusi, valamint 21 sdv 1 FP formdtumi
DFS IV tipustt miiszerek vizsgalhatok.

A programesomaggal megvizsgdlhaté a digitdlis miiszer csatorna-erdsitési pontossaga és lineari-
tdsa a teljes dinamika-tartomanyban. Meghatdrozhaté az A|D konverter egyendrami bedllitdsa —
DC offset — és a konverter zaja, a csatornak jel-zaj viszonya, a mdgnesszalagos egység bitvesztése.

A vizsgalt adatok dsszesitésével egy, a miiszert jellemz6 mindsité szdmot hatdrozunk meg.

A programesomag a rendszeres ellendrzéshez szikséges program-modulok mellett szerviz prog-
ramokat s tartalmaz.

Tounocms u 00CcmMoGepHOCMb CelCMUYeCKUX OAHHBIX 6 3HAUUMEAbHOL Mepe onpedeasemcs
KKAYCCMBEHHbIM COCMOSHUEM celicMopa3eedounoll annapamypsl. B c6a3lt ¢ amum HeobX00UMO
MoYNo 3HAMb COCIMOANUe UCNPASHOCIMU annapamypsl 1 obecneuims e20 HeU3MEHHOCMb 60 6pe-
MenL.

Texnuyecicoe cocmosiiie yugposoil celicMudeckvl annapamypst Xapaxmepusyemcs co-
GOICYNHOCIMbBI0 HECKOAbKUX napamempos. IIposepra 3amoil cO60KYnNHOCMU napamempos Modxycen
ocywecmeasmoses npu nomowy 3 BM Geicmpo, 30HOMULHO 1 MOYHee N0 CPAGHEHUI0 ¢ Cmandapm-
HOIMU MEmooami npogepxuL,

B nacmosugem 00Kaade 0nucbl6armes Memoo MQUIUHHOU npoeepiu annapamypel U pas-
pabomannuiil 045 emoil yeall KOMNACKC NPOPAMM, npudem cepus U3y4aeMvlx napamempos xa-
paxmepusyem 6¢l0 U3MepUMeAbHYI0 CUCTeM).

Komnaexe npoepamm xapaxmepusyemcs MOHUMOPHOU oOpeanusayuell u pabomaem HA
3BM muna Tationc 880. Ilpu. e2o nomowu moxucHo npogsepams annapamyper CHA-10-271 ¢ 27-
Qopoxceuroli aermoil giopmama BI' u JJDC UI, a maxuce 27-0oponceuroil aermoil opmama
HD mun qPCIV.

Ilpoepammer n0360as10m nPoeepUmsb MOYHOCMs ycuAeHUS Kanara yudposol annapamypol,
Yy U ee AUHEUHOCMb 6 NOAHOM OUHAMUYECKOM OUANA30He: MONCHO Onpedealmsd npsamMOMmoOYHyIo
YCMAanosKL npeobpasoeamens AHA02-K00, YPOoseHb WYMA nPeo2pas3nsames CUSHAA/LYM KAHA 06,
nomep paspsi0os MaeHUMnNI20 e36cmpamopa.

* Blhangzott a 20. Szimpdziumon 1975. szept. 16 —19. Szentendrén.
*k QKGT Geofizikai Kutatasi Uzem.
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IIpu coemecmrom yueme U3YdaeMslX NApaAMempos onpedensemces yudxjicpa, Xaparkmepusyio-
was mexwuyeckoe cocmoarue annapamypul.

Kpome npoepammmpix mo0yaeti, Heo6X00UMbIX 045 cUcmeMamuyeckoil nposepicll, KOMNAeKc
npoepam codepyucUim maxxce nNPopammel 00cayic uSAHUS.

The conditions of the seismic instruments determine the accuracy and the reliability of seismic
data. Therefore an exact knowledge of the qualitative condition of the instrument is necessary in order
to hold it in time on the same level.

The conditions of the digital seismic instrument are characterized by several parameters together.
Using computers, the control of these parameter series can be carried out quickly, economically and
more accurately than — with traditional methods.

The paper presents a compulerized control method and its program package, where the para-
meter series investigated characterize the complete measuring system, and the control system is highly
stmilar to the operating mode of the instrument.

The program package has monilor organizalion, and it is made for the computer TIOPS 880.
Waith the package instruments of the types DFS I11T and SD — 10 —21 (21 tracks, format BG) and of
the type DFS 1V (21 tracks, format 1 FP) can be controlled.

The vrogram package enables to control the accuracy of the channel amplification of the digital
mstrument, os well as its linearity in the dynamics’ range. The DC setting of the A|D converter —
DC offset — and the noise of the converter, the signallnoise ratios of the channels, the bit loss of the
tape unit can also be determined.

Taking into consideration all test data a quality nwumber of the instrument can be given.

The program package contains in addition to the program modules necessary for the regular
control some service programs, too.

El6adasunkban egy vizsgalati moédszert és hozza tartozd szamitogép-
programcsomagot mutatunk be, mely alkalmas a digitalis szeizmikus méro-
berendezések folyamatos mingség-ellenirzésére.

A szeizmikus mérSesatornat alkoté miszertechnikai elemek — geofon,
szeizmikus kabel, méromiszer — koziil a szeizmikus miiszer mindségi allapota
nagymértékben meghatirozza a mért adatok pontossigit és megbizhatésa-
gat. A szeizmikus kutatasi feladatok megoldasahoz ezért lényeges kovetel-
mény a miiszer mindségi allapotanak objektiv ismerete és id6ben azonos szin-
ten tartdsa.

Hazankban a jelen idGszakban mind analég migneses miszerekkel, mind
digitalis miiszerekkel végeznek szeizmikus mérést. Varhatéan a kozeljovében
befejezédik az analdg miiszerek digitdlis berendezésekkel torténd felvaltasa.

Az analég és digitalis berendezések vizsgélati eljarasa elviekben nem tér
el lényegesen. Egyes f6 miszer-modulok digitélis kijelzési miiszerekkel torté-
n§ vizsgalata és hitelesitése mellett, a teljes mérdrendszer iizemképes dllapotat
oszcillografikus felvételekkel bizonyitjak. Mig anal6g magneses miiszerek ese-
tén ez az ellendrzési médszer teljes mértékben megfeleld, digitalis miiszerekre
val6 alkalmazisaval kapcsolatban néhény észrevételt lehet tenni, mivel a
digitalis berendezések osszetettebb, nagyobb teljesit6képességli, pontosabb
miiszerek.

Az oszcillografikus felvételek felbontéképessége nem felel meg a digitalis
miiszerekkel elérhet§ pontossignak. Allitdsunk igazoldsira megemlitjiik, hogy
digitalis berendezéseknél az erdsités pontossagara altaldnosan kozolt mérd-
szdm +0,059%,, a csatornak, illetve rekordok kozotti eltérés +0,19,. Az erd-
sités ilyen mértékili pontossaggal torténd kiolvasasa oszcillogrambdl nem lehet-
séges.

A hagyomanyos vizsgalati maddszerrel a digitalis miiszerek bemenet-ki-
menet jellegli rendszertechnikai megitélésére altalaban nines mdéd, csak kozve-
tett médon: a teljes mér&berendezésre vonatkozé megallapitis az egyes mii-
szermodulok hitelesitd, ellen6rz6 mérési eredményei alapjan extrapoléltan
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torténik. A miiszer-modulok (bemend egység, 4D konverter, magnesszalagos
egység, sth.) pontos, illetve tiirésen beliili mlikodése esetén a teljes mérGberen-
dezést hiteles z’mllapotﬁnak tekintik.

A digitdlis méréberendezések hagyomanyos ellenérzési médszerében egy
ellentmondds van: a mfiszer hitelesitési fazisa elvileg és gyakorlatllag nem azo-
nos a miszer iizemi allapotaval. Az ellendrzés, hitelesités sordn egyes részegysé-
gek vizsgdlatira keriil sor, mig a mérés soran a teljes mér6miiszer van lizemben.

A digitalis miiszer miiszaki allapotat tobb paraméter egyiittesen jellemzi.
Ennek a param(,tel -sorozatnak folyamatos vizsgalata gyorsan, ga7daqagosan
és a hagyomédnyos ellen6rzési modszernél pontosabban szamitégéppel végez-
hetd el. A szamitogépes vizsgalat a teljes mérémiiszer bemenet-kimenet jellegi
rendszertechnikai vizsgdlatat elvégzi. A szeizmikus miiszer szamitégépes ellen-
8rzé vizsgdlata nagymértékben hasonl6 a miiszer iizemi allapotdhoz. A jellem-
z8 paramétereket tartalmazoé rekordok elkészitése soran a teljes mérérendszer
tizemben van.

A szdmitogépes ellendrzd vizsgalatok hasznossagat kiemeli az a tény, hogy
a szeizmikus mérés és a mért anyag szamitégépes feldolgozasa idGben szétvalik.
A feldolgozis megfelel§ minéségének érdekében biztositani kell a miiszer meg-
felel6 miiszaki 4llapotat. A regisztralt mérési anyaghdl igen nehéz megitélni a
miiszer miiszaki dllapotat. Mivel a jelen terepi technolégia a naponta bemért
vonal hosszisigat jelentésen megnovelte, ezért a szeizmikus miiszer jellemz6
paramétereinek szamitégépes vizsgédlata biztonsdgot ad arra, hogy mfiszakilag
j6 éllapotban levd, hiteles berendezéssel végezziik el a szeizmikus mérést.

A miiszerpark szdmszer(i novekedése esetén a szamitégépes ellenérzd
vizsgalat gyorsabb elvegeyhetosege jelent eldnyt. A szamitégépes vizsgalat ob-
jektiv, az ellendrzést végz6 személy hibéja nem, vagy csak kisebb mértékben
terheli a vizsgalatot, mint a hagyom(myos eljarasnal. A szdmitégépes vizs-
galattal médunk van arra, hogy a miszer miiszaki 4llapotanak hosszabb id6-
szakban torténd valtozasat nyomon kovessiik, illetve, hogy igazoljuk azt, hogy
a miiszer miiszaki allapotdiban nem tortént valtozas.

Osszegezve: a szamitégépes miiszer ellen6rzési médszert magasabb szin-
vonalua eljardsnak értékeljiik, mint a hagyoméanyos vizsgalati médszert. Hasz-
nalata biztonsdgot ad a szeizmikus mérések miiszakilag kifogéstalan berendezés-
sel torténd elvégzésére.

Mérémiiszerek szamitégépes ellendrzéséhez a miiszaki allapotokat jellemzd
vizsgélati adatokat a szamitégépbe kell juttatni. Digitalis szeizmikus miiszerek
esetén a vizsgdlati adatokat a berendezés magnesszalagos egységével rogzitjiik.
BErrél a méagnesszalagrél olvassuk be az adatokat a szamitégép fix tardba, il-
letve hattér-taraba.

A mfiszer mfiszaki dllapotéanak ellenérzése két, id6ben elkiiloniils feladatra
oszlik: a vizsgdlt berendezés jellemz6 paramétereit tartalmazé rekordok el-
készitése és azok szdmitégépes feldolgozdisa, értékelése. A terepen kiilonbozs
helyeken dolgozé miiszerekkel id6rél-idére elkészitjiikk a jellemz6 rekordsoro-
zatot és azt a kozponti szamitégéppel dolgozzuk fel.

A vizsgalandé paraméterek megvala,sztasanal az alapvetd szempont az,
hogy a vizsgalat minden lényeges miiszer-jellemz&t figyeljen, de az adatok ér-
tékelése ne vegye feleslegesen igénybe a szamitégépet. Ebben az értelemben
megkiilonboztethetiink altalanos, bemérés jellegli és ellendrzd szamitégépes
vizsgdlatot. Az el6bbit a miiszergyart6 igényei alakitjak ki a gyartméany ellen-
Orzésére, de jol felhaszndlhaté a miszer eladdsandl, atvételénél. Az ellendr-
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zéshez felhaszndlt paraméter-sorozat megvalasztasat a miiszer rendszeres
hasznéléjanak azon igénye szabja meg, hogy a termelésben lev8 miiszer
miiszaki allapotarél mindig pontos, objektiv véleményt kapjon.

A bemérés jellegii szamitégépes vizsgalat elvégzi mind a f6 miiszer-modu-
lok, mind a teljes mérérendszer bemenet-kimenet vizsgalatat.

Az ellenérzés kiterjed minden bedllitasi és felhaszndlasi lehet8ségre, mert
a vizsgalat célja a miiszer iizemképességének bizonyitdsa mellett minden mii-
szer-elem hibatlansaganak és el§irt miikodésének igazoldsa is.

Az ellenérzés jellegli vizsgéalatnal a vizsgalandé paramétereket gy cél-
szeri megvalasztani, hogy megkozelitsiink egy rendszeresen hasznalt, jelleg-
zetes iizemi bedllitdsi modot és ezen beliil a lehetd legtobb informéciét nyjt-
sunk. Az ellen6rzés jellegli vizsgalat csak a teljes mér6rendszer bemenet-
kimenet jellegli vizsgalatat végzi el. Mig a bemérés jellegli szamitégépes vizs-
galat egyértelmiien bizonyitja a miszer hibatlan allapotat, az ellenérz6 vizs-
galat csak nagy valészintiséggel allitja ugyanezt.

A szémitégépes ellenérzés sordn mind formétum-, mind adatellendrzést
hajtunk végre. A digitalis berendezések a mérési anyagot szigortian rogz1tett
formatumban irjak fel a magnesszalagra. Esetleges for matum hibak a mérési
adatokat feldolgoz programrendszer miikodését gatoljak. Az adatvizsgilatok
azt kell bizonyitsdk, hogy a miiszer ismert bemenet esetén a vart kimenetet
a,d]a Sok-csatornds mérérendszer esetén azt is bizonyitani kell, hogy minden
mérs csatorna azonos gerjesztésre meghatirozott tiirésén beliil azonos valaszt
ad.

Az eddigiekbdl belathaté, hogy a miiszer ilyen jellegii ellendrzése nagy
mértékben hasonlé a miiszer mérd allapotahoz. A két miiszaki allapot kozott
az eltérés mindossze annyi, hogy az egyedi csatorndkat azonos jellel parhuza-
mosan gerjesztjilk. A méréjel formdlasa, magnesszalagra rogzitése és szamito-
gépes feldolgozasa azonos moédon torténik. Természetesen az ellenérzé prog-
ramesomag szervezésében és szolgaltatasaban eltér az adatfeldolgoz6 program-
csomagtol.

A vizsgaland6 paraméter-sorozat megallapitdsdndl a gyarté cég ajanlasa
az irdnyadd, kiegészitve a gyakorlati szervizmunka tapasztalataival. Egy
rogzitett paraméterti rekordsorozatot kell elkésziteni a vizsgalat elvégzéséhez.
Kisebb eltérés tipusonként lehetséges, de azonos tipust miiszerek esetén a re-
kordsorozatok azonosak. Ha azonos paraméter-sorozatot tartalmazé rekordokat
készitiink kiilonboz6 tipust miiszerekkel, lehetéségiink van a miszertipusok
osszehasonlitdséra.

A programecsomag a rendszeres ellenérzéshez 12 vizsgal6 rekordot hasznal.
A rekordok 2 mS mintavétel mellett csatorndnként I K amplitid6-mintat
tartalmaznak. Azelss 8 rekord rogzitett erdsités mellett az erdsitéspontossag
ellendrzésére szolgal a teljes dinamika-tartomanyban. A kezdd rekord bemend-
jel-szintje az 4D konverter teljes kivezérlésének a kozelében van. Pl. DF'S 111
miiszernél a teljes kivezérlés — 3 dB. A tobbi erdsitésvizsgalé rekord aldosztott
bemendgszinttel késziil. A 9. rekord az AD konverter bedllitisat ellendrzi. A
10—11. rekordok alapjan a csatorndk jel-zaj viszonya hatarozhaté meg. A
12. rekord az adatbitek bitvesztésére nyujt ellendrzési lehetGséget.

A programecsomaggal 21 savos BG és IFP formatumu vizsgalé rekordok
ellendrzése lehetséges. A hazankban tizemel$ miiszertipusok koziil a DFS I11.
és SD —10—21 tipusu miiszerek BG formatumot, a DF'S IV-es miiszer IFP
— pillanatnyi lebegd pontos — formatumot tartalmaznak.
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A miiszerellendrzés végrehajtasa a kovetkezs: a szerviz-személyzet a
rendszeres miiszervizsgalatok alkalméaval elkésziti a rogzitett paraméterti
vizsgalé rekordsorozatot. Célszerli két sorozatot elkésziteni, dokumentélva a
szerviz-munka el6tti allapotot is. Az igy elkészitett rekordsorozat értékelése
szamitogéppel torténik.

A szamitégépes vizsgalat elsG 1épése a formatum-vizsgalat. Ezzel igazol-
juk, hogy a vizsgalé rekordsorozat eldirt formatumu és a magnesszalagon rog-
zitett rekordok nem tartalmaznak olvasis-, paritis-, vagy blokk-hibat. A vizs-
galat kovetkezi 1épéseként egy hitelesitd futtatdst hajtunk végre. A hitelesités
soran egy szamitogéppel elallitott etalon-rekordot dolgozunk fel. Ez a rekord
azonos formatumu és tartalmt, mint a vizsgalé rekordsorozat els§ rekordja.
A rekord elkészitése soran a mintavételezési ferdiilést korrekciéba vettiik.
A hitelesit6 futtatis akkor eredményes, ha a futasrél kapott jelentésben az
egyedi csatorndk pozitiv és negativ amplitidéi maximumon azonosak, a szé-
mitott csatornajellemzék nagy pontossdggal azonosak és a hitelesité rekord
beolvasésa soran miikodott. Mivel a hitelesitési fazisbhan miik6dé program-
modulok azonosak a vizsgalé fazis program-moduljaival, az eredményes hite-
lesit6 futds a szamitégép hardware hibamentes iizemének bizonyitdsa mellett
a vizsgalé software helyes miikodését is igazolja.

A 12.vizsgdlo rekord feldolgozasdhoz meg kell adni a vizsgalt mtiszer
gydari sorozatszamat, a vizsgalat id6pontjat és a kezdd vizsgalé rekordszamat.
Az ellen6rzésben miikods program-modulok hivasa, futtatdsa ezutian auto-
matikus és nem kivan tovabbi kezel8i beavatkozast.

Az egyes vizsgiloé rekordok beolvasdsa soran ismételt formatum- és status-
ellendrzés van. A beolvasas alatt torténik meg a vizsgalati adatok csatorna-
folytonos atrendezése. A demultiplexerezés a lemeztéirolé vezérls egységével
hardware Gton torténik meg. A beolvasé méagnesszalagos egység és a lemezté-
rolé egyiittfutisa lehetGséget ad a terepi miiszer mdagnesszalagos egysége
sebességének az ellenGrzésére.

A mégnesszalagrol beolvasott vizsgalé adatok feldolgozasat kiilonbozd
program-modulok végzik el. Az erdsitést vizsgalé modul els6 fazisaban blokk-
cim ellendrzést hajt végre. Hibas blokkeim esetén blokkszé-hiba analizist
végez el. A mésodik fazisban meghatarozza az egyes méréesatornakon dtha-
ladt jel maximalis pozitiv és negativ amplitudéjat és azokat csatornanként
kinyomtatja. Ez a vizsgdlat a miiszer helyes kalibralasardl ad felvildgositast,
mivel egyes miiszertipusoknal a hitelesités cstcsértékekre torténik. A harmadik
fazisban a program kiszdmitja a csatorndk abszolut kozépértékét és a varhatéd
értéket. A varhaté értéket a vizsgalt tipus AD konverterének kivezérelheto-
sége figyelembevételével fesziiltség-értékké konvertalja és kinyomtatja. Az
egyes csatornak kozépértéke és a varhaté érték alapjan hibat szamol. Elére
bedllitott és a bemend szintektdl fiiggé hibahatar tallépése esetén a hibat eld-
jelesen, négy tizedes pontossdggal, szdzalékban adja meg. A szdmitasokat le-
begépontos eljardssal végezziik el. A szdmitdsi eredményeket a program-
modul tovabbi felhaszndlasra visszatdarolja a magneslemezre. A program ko-
vetkezd fazisa csak a 10--11.rekordok adataival miikodik. A két rekord ada-
taibol kiszamitja a csatornak jel-zaj viszonyat és azt decibelben csatornianként
kinyomtatja.

Az AD konverter-ellen6rz6 program-modul megvizsgalja a konverter
egyendramu beallitasat és meghatarozza a konverter zaj-impulzus-széméat. A
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helyes beallitds esetén a zaj-impulzusok szdmainak egy kiiszob érték alatt kell
lenniiik.

A 12.rekord a bitvesztés vizsgalatara szolgal. A program-modul a 18. adat-
bitet vizsgélja. Az éra-, a paritds- és blokkbitekrdl a tobbi program-modul ad
felvilagositdst. Bit-hiba esetén a hidnyzo bitek szdma sorszdm szerint ki nyom-
tatédik. A vizsgalat a vizsgal6 rekord teljes hosszabol kivalasztott 1 K adatra
terjed Ki.

A program-csomag végezetiil az el6z6 vizsgalati és szamitasi adatok alap-
jan meghatarozza a miiszert mindsité szdmot. Ez a szdm lényegében a csator-
nak azonossagi mérészdmanak foghaté fel. A program-modul a szamértéket
decibelben nyomtatja ki. 60 dB érték atlagosan +0,19%, csatorna-eltérésnek
felel meg. Ez a mindsitd szdm a miiszer-bedllitds pontossdgat jellemzi.

A program-csomag futasi ideje 5 perc, az el6késziileti id6vel — program
csomag beolvasasa, méagnesszalagos tar betoltése — mintegy §— 10 perc.

A program-csomag a rendszeres ellenGrzéshez sziikséges modulokon kiviil
szerviz programokat is tartalmaz. Ezekkel a programokkal formatum-vizsga-
lat, a vizsgdlé- vagy adatrekordok tartalmdnak szdmjegyes kinyomtatasa
vagy oszcillografikus kirajzoltatasa végezhetd el. Egy mésik program a miiszer,
vagy a szeizmikus kdbel dthatdsdnak vizsgdlatara szolgal. A vizsgalat péaros-
pératlan elven torténik és két vizsgald rekord sziitkséges hozza.

A program-csomag monitor-szervezésben, a TIOPS 880 szamitégépen
miikodik. A program-csomag teljes tar-terjedelme 22 K 16 bites sz6. Rezidens
tarigénye 2 X 80 sz6.
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szovege szerepel. Geofizikus szempontbél érdekesebbek:

Szadeczly-Kardoss E. : Alpiner Magmatismus und Plattentektonik des Karpatischen Bek-
kensystems 213 —233 oldal.

Gorshkov, G. S.— A. I. Farberov: Magma Chambers and Roots of Volecanoes in Island Ares
235 — 242 oldal.

Horvath F.: Application of Plate Tectonics to the Carpatho-Pannonian- Region: a
Review 243 —255 oldal.

Stegena, L.: Geothermics and Tectogenesis in the Pannonian Basin, 257 — 266 oldal.

Addm, A.: Geotektonische Interpretation der elektromagnetischen Tiefensondierungen
im Karpaten-Becken 267 —277 oldal.

Lexa, J.— Koneeny V.: The Carpatian Volcanic Are: a Discussion, 279 — 293 oldal.

Cermak, V.: Deep Temperature Distribution along a Deep Seismic Souding Profile across
the Carpathians (Model calculations) 295 —303 oldal.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 3. SZ.

Harmadik generacios SAIK szamitogépes rendszer
furdlyuk-szelvényezési adatok komplex automatikus
értelmezésére”
J. FRYDECKI — Z. DE BS K I**

A mailt évben a 19. Nemzetkizi Geofizikai Szimpoziumon a lengyelorszags Torunban mutattal
be a SAIK rendszer elsé és masodik generacidjat (SAIK —1 és SAIK —2). Az eléaddsban be-
mutatott S AIK — 3 rendszer egy j, a rendszer harmadik generdcidja, melynelk szervezését és szdamos
modszertant megoldasat lényegesen korszeriisitették. Tobbek kizitt kiszélesitették az ellendrzé miive-
letek skaldjat, a litoldgiar és az eldzdleg dllandénak tekintelt paramétereket valtoztathatéva tettélk és
lehetbséget biztositottak arra, hogy a tovdbbi kiilsé informdcidkat jobban kihaszndlhassdak, sth. A rend-
szer mind az onkalibraciés médszert, mind a hitelesitési eredményeket felhaszndlja. A miweleteknek
az ODRA 1204 szdmitégép memoridjanak és magneses dobtaroléjanak kapacitasa dltal korldatozott
skalaja jelentésen boviill, hala rendszer 4j, tobb dimenzids, optimalizdlt szervezésének.

Ha 79 Mexcoynapoonom I'eofpusuuecicom Cumnoszuyme, cocmossiuemcs ¢ Topyne 6 1974
200y, Oblau npedcmagaenst nepeas u emopas 2enepayutr cucmemstC A HHUK — 7. u CAHK
— 2. Ilpedcmasasemviil 6 nacmosutee gpems cucmemy C A H H K — 3 asasemes HO601 mpembell
2eHepayuell cucmemvl, OpeAHU3AYUL KOMOPOIl U PO Memooudeckux peuenuil 6uial MOOepHU3U-
posanvl. B uacmrocmu pacuuper 00seM KOHMPOAbHLIX Onepayuil, cOeAans! CMeHHbIMU napa-
Mempbl, €6A3AHHblE € AUMOAORULI, CUUMAGIUECSH PAHEe NOCIMOSHHbIMU, CO30AHbL B03MONCHOCTIU
042 6osee WUPOKO20 UCNONLI0GAHUST OONOAUHMEALHBIX 6HeWHUX uH@opmayull. B cucmeme uc-
noab3yemcest Memoo aemoKaaubposKu, @ mardice 0H MONcem UCNOALI0GAMb Pe3YAbMamsl KAAUG-
posku. Obvem onepayuil, 02paHuYeHibll GeAUYUHON 0NePAyUOHHOU U nepuepuiinoll namamu
3BM OJIP A 71204, 3nauumenbHo yeeauder 61a200aps HOG0L, MUO0MEPHOL, ONMUMAAUIUDO6AH-
HOU Op2aHU3ay ULl cUCMmeMbl.

Last year, during the 19th International Geophysical Symposium at Torun, Poland, the first
and second generations were presented of the SAIK system (SAIK —1 and SAIK—2). The sys-
tem S ALK — 3 presented in the paper is a new, the third generation of the system whose organization
and, a number of methodical solutions have been substantially modernized. Among others, the range
of control operations has been broadened, the parameters connected with lithology and previously
considered constant have been made variable and possibilities have been ereated to malke wider use of
additional external information, etc. The system makes use of both the autocalibration. method and
calibration results. The range of operations limited by the capacity of the core memory and magne-
tic drum store of the compuwter ODRA 1204 has been considerably widened thanks to a new multi-
dimensional optimized organization of the system.

A furdlyukszelvényezési adatok komplex automatikus értelmezésének
SAIK szamitégépes rendszere elveit és ennek a rendszernek a segitségével
nyert eredményekre példakat a 19-ik Nemzetkozi Geofizikai Szimpoziumon,
Torunban (Lengyelorszig) mutattunk be. Az els§ két generaciét, a SAIK — I-et
és a SAIK—2-t akkor a SARABAND, CORIBAND és KAROT AZH —1
rendszerekkel Gsszehasonlitva ismertettiik. Ezektdl a rendszerektdl eltéréen a
SAIK nem kivinja meg az adatok kalibrildsit, vagy igényli a farémagok
laboratériumi vizsgalatdabdl szdrmazé informéciét, bar ilyen informaciét fel-
hasznalhat. Megfelel§ hitelesitési paraméterek elGallitdsanak probléméjat
ebben az esetben autokalibraciéval oldottdk meg. Ennek a moédszernek az
alapjait ésa SAITK rendszer miikodési elveibe vald bevezetést az Acta Geophy-
sica Polonica 2/73, a Geological Review (Przeglad Geologiczny) 8 —9/73 és a
Geophysics (Geofizyka) 2/75 szdmaiban publikaltak.

* Elhangzott a 20. Szimpoziumon 1975. szept. 15— 19.
** Instytut Geologiczny Warszawa Forditotta: Elek Bedta
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Fontos valtozasok torténtek a mésodik genericidhoz viszonyitva az adat-
feldolgozds modszereit és szervezését illetéen, valamint a kapott informécé
széma és minGsége, azaz az értelmezés terjedelme tekintetében, ezéltal a rend-
szernek egy 1j, harmadik generici6jat hozva létre. Ez a rendszer a Geolégiai
Intézet, a Févarosi Szamitégépkozpont és a Geofizikai Kutatdsi Vallalat ko-
zotti egyiittmiikodés eredménye. Azon kiviil a Geofizikai Kutatési Vallalat
Szamitégépkozpontja a SAIK rendszert szabvényos szdmitdsokhoz is hasz-
nalja. Az 1. dabra egy ilyen szdmitési sorozat els6 lapjat mutatja.

LR RTATEZAGEUN 1YY AUIFRTMICZAGEOR I ZYRAMIFRINICZAGELOR T ZYRAVIERTHICZAGRUFLZYRAVIFRINICZAGE
VOALT) R INTCLAGRUN EZYRAMTERTRICZAGRUSIZYRAWIERTRIC, u(vuuu-lul-lunlwuvuunn-uuuu»n-
VZYRACTRETNICZAGEOF {/YRAVIERTMICZAGEF 12 VKAUL 1CZAGEOFT v, 1CZAGEOF12YKANT
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CZAGEOF 1 ZVRAV! CZAGEOF 12YF ct
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TUAUEUR) ZYKAMIERTHICZAGEDOF ] Y lllll‘l"!lﬂll"lllll'll('l.l"Ilvllul ANSTYTUT SEOLOGICINY CTAGEOR !
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1. dbra Puc. 1. Fig. 1.

A SATK — 3, a rendszer harmadik genericija ugyanazokon az input ada-
tokon alapul, mint a SAIK —2, azaz neutron, ellenillds és gamma szelvények
adatait dolgozza fel. Az alkalmazott szdmitégép: az ODRA — 1204, a nyely
ALGOL — 1204 és az adathordozé nyolcesatornas lyukszalag, amely az OPT I M A
527528 kod jeloléseit hasznalja. Az alkalmazott szdmitégép 16 K-s operativ
memoridji kozponti egységbdl, 7128 K kapacitast perlferlkus tarolébdl (2 dob),
lyukszalag olvasébdél, lyukasztébdl, monitorbél és sornyomtatébdl 4ll. Ezen-
feliil plottert is haszndlnak.

A dobtéaroléban allandé helye van a 120 K —1 cimen a SOT és M ASON
szolgdlatnak, tovabba az ellan6rzé rendszereknek. Ezutdn jon a tad fordité és
a szamitégépkozpont szabvinyos konyvtara. A dobtdarolén kb. 90 K-nyi cim
all rendelkezésre.

A SAIK-3 rendszernek modul szerkezete van és teljesen eljardasokon
alapszik. A kb. 6000 cella terjedelm{i f6-program szabalyozza a 12 szegmensbdl
all6 konyvtar miikodését. Két szegmens szervezi az adatok beolvasisit és el-
Jendrzi azok helyességét az ALGOL nyelv szempontjabél, végrehajtja a rend-
szer ellendrzését és a Lagrange interpolaciét. Egy szegmens végrehajtja az
osszes sziikséges matematikai miiveletet, pl. a szélsGértékek, kozépértékek meg-
hatarozasat, linedris és nonlinedris transzformaciékat, vektoridlis és matrix-
transzformécidkat és hasonldokat. Egy szegmens elvégzi a szelvények mélység
szerinti illesztését és korrigdlja az adott mélységértéket. Egy szegmens egyesiti
a radiometriai méréseket. Két szegmens kiszamitja az autokalibriciés para-
métereket, ellenérzi az autokalibraciot és kiolvassa az eredményeket. Egy szeg-
mens elvégzi a rezervoar- és litologiai paraméterek értelmezését. Két szegmens
szervezi az adatok és az értelmezési eredmények kiaddsit és két szegmens tar-
talmazza az Gsszes sziikséges leirdsokat és fejléceket. A S ATK-3 rendszer konyv-
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tara kb. 20 K terjedelmii és a dobtarol6 végén van elhelyezve, igy a 0 cimtdl
kb. 70 K-ig szabad helyet biztositva.

A feldolgozasra keriil§ adatokat egymés utén a 0 cimtél a kovetkezd sor-
rendben regisztraljak: ellendllds, gamma, neutron és dtmérdszelvény novekvd
mélység szerint. Ezek adatok, természetes eredeti formajukban. Ez teszi le-
het6vé, hogy sokszor, barmely varianshoz az adatok ismételt beolvasisa nélkiil
hasznalhassak Gket. Azutdn szoros elhelyezésben ugyanezek az adatok kovet-
keznek, azonban el6zetes miiveletek és korrekciok végrehajtésa utan, és végiil

a kovetkez§ vektorok: KpR; elektrometria szerinti porozitds, C7; — agyag-
tartalom, KpN, — radiometria szerinti pomﬂtas Krg, — szénhidrogénteli-
tettség.

Azok az alapvets osszefiiggések, melyek a rendszer jelenlegi és jovEbeni
generacidinak alapjat képezik, a 2. dbrdan lathaték. Ezek tipikus és j6l simert
formulédk, melyek részletes magyardzatot nem igényelnek. Usak a Dachnov-
Archie egyenlet n telitettségi kitevjének definici6jat médositottik. Feltéte-
lezték, hogy ha értéke ismeretlen, az erre vonatkoz6 irodalombdl ismert n = 2
eset helyett n = m feltevéssel élnek. Ennek az eljardasnak a helytallésigat a
3. dbra bizonyitja. Ha egy tarolé kézet esetében viz (szénhidrogén)-telitettségé-
t6] fiiggetleniil feltételezziik, hogy m tomorségi (szerkezeti) kitevGje ugyan-
ekkora, egy ilyen eljaras természetes kovetkezménye a két kitevs, azaz a to-

morségi és telitettségi egyenldsége, m = n.

2. dbra. Alapvel:,c'i osszefliggések

n
A5 Aty 111 Puc. 2. OcHOBBIE COOTHOUICHUST
Ty i{:;A(M Fig. 2. Basie relations
PNf[n'[no'No.(ong V 12]
"l .9[3"’"_3« 19/
PGGaSrens Qwz Kp™m
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PG 6,198 1go +1>6i; 19/ Cii lhal O KW
B el = min i) Q al
e 1)
[g-Igo'/Ig’Igol(ZZC:} el Pwz Ko =>§J=apr"77: K™ -
- Ko~ KpHw 113/
PO: 6" a,5V ’Kw 151

{171 1Am =i A2} = kWb -const s/
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fW'LQKX,'KPi*fC/ﬁ,L_;S/"' 171 (et =2 KO
=1l i~l : W- K,“/n Tl
gmq.xw,mkg-z 181 o K
s 3. dbra. Puc. 3. Fig. 3.

Az autokalibricié matematikai séméjat a 4. dbrdn mutatjuk be. A koz-
vetlen és kozvetett problémékat leiré f6 Osszefiiggések kozel ugyanazok, mint
amelyeket a SAIK-2 rendszerben alkalmaznak. Adatfeldolgozés kozben a ské-
ldkat a gamma- és neutronsugrzas intenzitdsdnak relativ differencidlis para-
métereire vonatkozéan a bemutatott séma szerint szisztematikusan korri-
galjak.

A rendszer kordbbi generaciéitél eltéréen a S A71K-3 magiéva teszi a radio-
metriai mddszerek szabvanyositdsinak és hitelesitésének az eredményeit a
4. 4bran kozolt formula szerint. Ez az autokalibraciés médszert j6l kiegésziti.
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A rendszernek ez a generacidja azonfeliill a mért sugdrzasintenzitdst a kdzet-
stirliség valtozasabol szarmazé abszorpcidvaltozis kikiiszobolése ttjan korri-
gdlja. A latszdlagos siirliségvaltozdst iterdciéval, a porozitdsra és agyagtarta-
lomra vonatkozélag korabban kapott adatok felhasznalasaval dllapitjuk meg.

Az el6zetes miiveletek menetét az 5. dbra mutatja be. Ezek egymés utdn

-Jmin
PG*PNdI-f’?II% Ilmiamﬁ 1191
PG ke;-dlg =Ci ™ 1201
alogw. Tl ;
PW:din= 28757~ g i log/Kppw.Cil 121
2
RO 6~ 5C/-CI e 32G-C2 122
aliscil e
Kp”’ & 'Ci-01
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PO vs PN {I211A[22IACi %0} ==log Pp=e.dIn+f 1251
m-- aci 126/ wlKpl =exp-cla 1301
o= e 1271 w-exp S:4- 1311
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i 4
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(T3]
4. dbra. 1. Autékalibricié PN vs PO vs PG;
2. Interpretacio; 3. Korrekeios osszefiiggések;
4. Kalibréciés osszefiiggések
Puc. 4. 1) Asrokannopauust PN vs PO vs PG; 2)
Mureprnipatanusi; 3) IlonpaBouHbie COOTHOLICHMST;
4) xanubpallOHHbIE COOTHOUIEHMSI.

Fig. 4. 1. Autocalibration PN vs PG;
2. Interpretation; 3. Correctional relations;
4. Calibrational relations
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a kovetkezGk: szervezési feldol-
gozés, ellen6rz8 és input adatok
beolvasasa és elrendezése, az
adatok szdménak ellendrzése és
kvantdl6 1lépés modositasa. A
kvantalo 1épés modositasat és
egységesitését az egész adatkész-
letre Lagrange interpoldcidval,
meghatérozott fokd polinommal
valésitjak meg. A SAIK-2 hasz-
nilata sordn nyert tapasztalat a
polinom foka automatikus meg-
hatdrozédsanak  sziikségességére
utal. A kiindulé pont a szabva-
nyos 3. Néhdny esetben ez az
érték tal kicsi, pl. a kvantalo 1é-
pés jelentGs mértékii novelésénél.
Az interpoléci6 mozgathaté ka-
puval torténik. Minden egyes el-
tol4snél a kapunak részben fednie
kell az el6z8 helyzetben lefedett
szakaszt. Ennek az &atfedésnek
a biztositdsdra a hényadost, mi-
utdn a legkozelebbi nagyobb pé-
ratlan szdmmal egyenlévé tettiik,
a kivant és valdsagos 1épésre al-
kalmazzuk.

Az alkalmazott szdmitégép
memoriakapacitdsa néha nem ele-
gend§ az Osszes adat befogada-
sira, kiilonosen nagyon mély,
gyakori mintavételezéssel szel-
vényezett furdlyuk adatainak fel-
dolgozésa esetén. Azért, hogy az
adatfeldolgozast ilyen esetben is
lehetségessé tegyék, a dobtar
szabad cimeit maga a rendszer
dllapitja meg és ugyanakkor a
kvantald 1épés és a mélységinter-
vallum alapjdn meghatarozza a
sziikséges memoria nagysagat. Ha
a sziikkséges memoéria nagyobb,
mint amekkorat a szabad cimek
biztositanak, ugyanez a rendszer
megnoveli a kvantal6 1épést.



5. dbra. 1. igen; 2. nem; 3. start (indulds); 4. (1) Szer-
vezési feldolgozds, vezérls adatok és program-kényvtéar
beolvasdisa, memoria-elosztas; 5. (2) A farélyuk-adatok
bevitele és ellenérzése a kévetkezo beirdsi sorrendben:
ellendllas-, gamma-, neutron- és kalibermérések; 6. (3)
—nt
M< d; 7. (4) Kiirjuk a kovetkezs szoveget:

nt
,»helytelen adatok: intervallum ... log ...”; 8. Stop
(megdllas); 9. (6) kkw = tkkw; 10. (6) Lagrange-inter-
pretdcié adott szdmitési lépésre; 17.(7) Minden adat
bemegy; 72. (8) A gamma és neutron mérések, egysé-
gesitése mélység-atfedéses illesztéssel; az egységesités
leirasa; 13. (9) Mélység nem illeszkedik; 74. (10) Az el-
lendllas-, gamma- és neutron-mérés illeszkedése a mé-
rések egyikéhez; 15. (11) KEY (17) = 1; 16. (12) A
kaliber mérés mélység illeszkedése a gamma méréshez;
17. (13) A gamma- és neutron-mérés korrekcidja a
farédlyuk-befolyas kikiiszobolésére; 18. (14) Szakaszok
szervezése a dobon és memoériacimzés; 19 (15— 44)
Valamennyi varians auto-kalibrélasra és interpretécidja;

20. (45— 54) A kimenet feldolgozésa; 21 Vége (End)
Puc. 5. 1) na; 2) ner; 3) crapr; 4) (1) opranusanuoHHast
06])2160'“(21, BBOJI JAHHBIX VIIpABJIEHUX M OnOIMOTEKH
NIPOrpamm, pacnpejesieHue mamsty; 5) (2) BBOJ JaHHBIX
CKBa>XHHBI M UX IIpOBEpPKa II0 cieayIomei ouepen-
HOCTH 3allkMCH: U3MepeHue COIPOTHBJIEHHsT — ramma-
Hsnyqerlf Ys1 — HeHTPOHOB — inamMeTpa CKBa)KUHbBL; 6) (3)
| n—nt

< 6 7)(4) BhIMHUCHIBAETCSI CIEVIOUI TeKCT:

,,HEIIpaBUIIbHbIE JaHHBIe: HHTEPBAJI . . . AUarpamma . .. ”; 8) crorm; 9) (5) kkw = tkkw; 10) (6) nH-
Teprpartaiyis JlarpaHnka Juist JaHHOrO Wara Boancyenust; 11) (7) Bce gannbie BBoasTes; 12) (8)
VHUpUKALs N3MepeHuil ramva-usivieHusi 1 HeHTOPOHOB C MOMOLIbIO COrJIaCOBaHUsI C Iepe-
KpbITUEM TI0 riayvOnHe; onucanue vHubukawun; 13) (9) ravouna He coorserctByer; 14) (10)
corJjlacoBaHye U3MepeHHst CONPOTUBIIEHHS], raMMa-U3JIVUeHHs ¥ HEIITPOHOB C OJHUM M3 METO-
JoB uamepennii; 15) (11) KEY (17) = 1; 16) (12) cornacoBanue M3mepeHust JuamMeTpa CKBayKUHbI
¢ M3MepeHHeM ramma-usayuenusi; 17) (13) BBeseHHe MolpaBKU B M3MEPEHHE raMMa-13J1yYeH st
1 HeHTPOHOB 3a a(pexT ckBa>kuHbl; 18) (14) opraHusanust yyactkon Ha ODapabaHe M ajpecoBa-
Hue namsity; 19) (15 - 44) aBroxkanubpaist 1 MHTEpIperaist Bcex BapuanTon; 20) (45— 54)
00paboTKa BeIXoja; 21) KoHell.
Fig. 5. 1. true; 2. false; 3. start; 4. (1) organizational processing, control data and programme
library reading, memory-allocation; 5. (2) input, checking, well-log data-in deseription in the

|n—t|

order: resistivity, gamma, neutron and caliper logs; 6. (3) S < 0;7. (4) printing of the text:
n
,»misprepared data: interval ..? log ...”; 8. stop; 9. (5) kkw = tkkw; 10. (6) Lagrange inter-
polation for a given constant quanting step; 11. (7) all data are put in; 72. (8) gamma and neut-
ron logs unification with depth overlap fitting, unification description; 13. (9) depth misfit; 74.
(10) resistivity, gamma and neutron log depth fitting to one of the logs; 15. (11) KEY (17) = 1;
16. (12) caliper log depth fitting to gamma log; 77. (13) gamma and neutron log correction to
eliminate bore hole influence; 18. (14) set organization in drum and memory addressing; 19.
(15— 44) autocalibration and interpretation of all variants; 20. (45— 54) output processing;
21. End

Ezutéan jon a radiometriai adatok egységesitése, az egyes szelvények mély-
ség szerinti illesztése, a gamma- és a neutronszelvény korrigdlédsa az atmérs-
hatas kikiiszobolésére és ismét szervezési miiveletek. Ezt az autokalibricio, az
értelmezés és az adatkiadas koveti.

Az autokalibriacié menetét sematikusan a 6. ¢dbra mutatja be. Az elGzetes
feldolgozast, a valtozok és hatarok kezdeti szaméanak specifikdciéjit, valamint
a kezdGpont meghatarozésat az el6zetes értelmezés koveti. A sorokat a sugarzas
intenzitdsanak relativ differencialis paramétereibsl szdmitjak és azutin, az
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6. dbra. 1. Igen; 2. Nem; 3. Start (indulds); 4. (1 — 14) El6zetes
feldolgozds; 5. (15) NWAR = 0; 6. (16) NOGR = 1; 7. (17)
Az autokalibraci6 kiindulési pontjénak a meghatérozésa és
elézetes interpretécio; 8. (31) Neutron adatok korrekeidjas
9. (18) Igmax, Jgmin, Inmax, Inmin meghatdrozasa; 10. (19)
A dIg; és dIn; szakaszok meghatérozésa; 71.(22) Az Igmin,
Igmax ¢és Inmax korreldciéja; 12. (20) Kiszamitjak ,.a”-t,
»b7-t, K76 és L KNT-t; 130 (21) K= 1V, Ky = 13
14. (23) Kiszamitjdk ,,e”-t, ,,d”-t, ,e”-t és ,,f7-et; 15.(25)
Kiszamitjak ,,m”-t, ,,a”-t, ,,w/Kpl”-t vagy ,,0;”-t; 16., 17. (26)
Meghatdarozzak a ci;, KpR; és w—'KpN; szakaszokat; 78. (27)
Megadjak w-t; 19. (28) Kiszdmitjdk w-t; 20. (29) Meghaté-
rozzék a KpN;, Krg; és KpKrg; szakaszokat; 21. (30) At-
méré-effektus KpN-re a metodikus intervallumban; 22.
(32 —42) Az interpretiicios eljirds ellendrzése; 23. (44) Atméré-
effektus a KXpN-re az interpreticiés intervallumban; 24. (43)
NOGR<4; 25. (45—52) A kimenet feldolgozasa; 26. (53)
NWAR<ILWAR; 27. (54) A szamitasi id6 kinyomatdsa;
28. Vége (End)

Puc. 6. 1) na; 2) Her; 3) crapt; 4) (1 - 14) npeasapuresnbHast
oGpaborka; 5) (15) NWAR = O; 6) (16) NOGR = 1;7) (17)
oIpeziesieHHe UCXOAHOT0 MYHKTA aBTOKAJUOpaldy M NpeaBa-
putenbHasi uHTepriperaunysi; 8) (31) nompaBka HeHTPOHHBIX
naHubix; 9) (18) onpenenenne [gmax, Jgmin, [pmax  [pming 10)
(19) onpenenenne vuactkoB dlg; u dIng; 11) (22) koppessiiust
Igmin  Jgmax i [nmax; 12) (20) Beruncistiorest ,,a” ,,b” | K"
u,,Ky”; 13) (21) K =1V Ky 1; 14) (23) Bolumcsnstiorest ,,¢”,
»d”, e’ u ,,f; 15) (25) Beuucasorest ,,m”, ,,o”, ,,w/Kpl” unu ,,6;”’, 17) (26) onpeneJisi-
101cs1 vuacrtku ci;; KpR; 1 w—IKpNy; 18) (27) samaercss w; 19) (28) Bbruncisiercst w; 20) (29)
onpenemsitorest vuactkn KpN;, Krg u KpKrg;; 21) (30) 3ddexr auamerpa Ha KpN B meToauyec-
KoM uHrepBade; 22) (32 —42) npoBepka Merojga HHTeprperanuy; 23) (44) addexr Anamerpa Ha
KpN B. unrepnperanponHom unrepsase; 24) (43) NOGR < 4; 25) (45 —52) ofpalorka BbIX0/1a;
26) (53) NWAR < ILWAR 27) (54) Ileyatanue BpemMeHH BHIYUCIIEHUST; 28) KOHELL.

Fig. 6. 1. true; 2. false; 3. start; 4. (1 — 14) preliminary processing; 5. (15) NWAR = 0; 6. (16)
NOGR = 1;7.(17) determination of starting point and preliminary interpretation; 8. (31) cor-
rection of neutron data 9. (18) determination; Igmax, Igmin, Tnmax, Inmin; 70. (19) determi-
nation: dIg;, and dIn; sets; 71.(22) Igmin, Tgmax, and Inmax correction; 72. (20) calculation of
a, b, Kp; and Ky 73. (21) K ;% 1 VK2 14. (23) caleulation of ¢, d, e, and f; 75. (25) calculati-
on of m &, w/Kpl or d;; 16. (24) m, o w/Kpl or §; given; 17. (26) determination: ci;, KpR; and
w—'KpN; sets; 18. (27) w GIVEN; 19. (28) calculation of w; 20. (29) determination: KpN;, Krg;
and KpKrg; sets; 21. (30) diameter effect on KpN in methodical interval; 22. (32 —42) control
of iteration process; 23. (44) diameter effect on KpN in interpretation interval; 24. (43)
NOGR<4; 25. (45—52) output processing; 26. (53) NWAR<ILWAR; 27. (54) calculation
time print-out; 28. End

els§ autokalibriciés miivelet utén, a léptékeket korrigiljak. Ezt koveti a tobbi
autokalibriaciés miivelet. Ha az autokalibriciés koefficiensek koziil néhany
mér ismert és felvették Sket az ellendrzd adatok kozé, értékeiket felhasznaljak
a tovabbi feldolgozésnil, egyébként az autokalibricié eredményei alapjén
szamitjik. Felhasznilva a bolgar kollégaknak a miult évi toruni szimpoziumon
megvitatott tapasztalatait, az agyagnedvesség szdmitott értékét véltoztat-
hatéva tették.

A tovibbiakban a porozitis Kp, az agyagtartalom C7 és a telitettség Krg
vektorait szamitjdk és utdna megvizsgiljik, hogy a neutron mddszerrel nyert
adatokban mutatkozik-e 4tmér6-hatés. Ha a neutronszelvény el6bbi korrek-
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ciéja ellenére ilyen hatés jelentkezne, empirikusan Gj korrekcids egyiitt-
hatékat hatéroznak meg és a neutron adatokat ujra korrigaljak. Ezt a mf-
veletet iteracié 1tjan hajtjak végre, kezdetben a metodikai intervallumon
beliil, majd az értelmezési tartoményon belil.

7. gbra. 1. Igen; 2. Nem; 3. (30) Atméréeffektus a KpN-re a
metodikus intervallumban; 4. (32) NOGR =2; 5. (33) & meg- T

adasa; 6. (34) NOGR = 2; 7. (35) ¢ = 15%; 8. (36) NOGR =
=1; 9. (37) ¢ = 70%; 10. (38) /P;+,—P;|<g; 11.(39) Kules
(20) = 1; 72. (40) ,,W AT T” kifratja ,,KEY 207, széveget; 13.
(41) Kules (20) = 1; 74. (42) NOGR : NOGR +1; 15. (43)
NOGR<4; 16. (44) Atmérdeffektus KpN-re az interpretécios

intervallumban

Puc. 7. 1) na; 2) ner; 3) (30) appexr nuamerpa va Kp N B
meToBrueckom uHTepBade; 4) (32) NOGR <2; 5)(33) sanaercst
g; 6) (34) NOER = 2; 7) (35) e = 15%; 8) (36) NOGR = 1; 9)
(37)e = 70%; 10) (38) (P;,—P;) = ¢ ; 11) (39) xinou (20) =
1;12) (40) BmmuceiBaercss Texct ,,KEY 20” mo wkomanze
» WAIT” 13) (41) kitou (20) = 1; 14) (42) NOGR: NOGR + 1;
15) (43) NOGR<4; 16) (44) apdexr nuamerpa Ha KpN B
MHTepIpeTaliOHHOM HHTepBaJIe.

Fig. 7. 1.true; 2. false; 3.(30) diameter effect on KpN in
methodical interval; 4. (32) NOGR =2; 5. (33) ¢ given; 6. (34)
NOGR = 2; 7.(35) 2 = 15%; 8. (36) NOGR = 1; 9.(37) =
70%; 10. (38) [Py — Py =>¢; 11. (39) KEY (20) = 1; 12. (40)
»W A I T” print of the text: , KEY 20”; 13. (41) KEY
(20) = 1; 14. (42) NOGR: = NOGR +1; I5. (43) NOGR<4;
16. (44) diameter effect on KpN in interpretation interval

8. dbra. 1. Igen; 2. Nem; 3. (44) Atméré-effektus a KpN-re
az interpretdcios intervallumban; 4. (45) Kules (15) = 1; 5. (46)
Kiirja a bemendé adatokat; 6. (47) Kules (16) = 1; 7. (48)
Kilyukasztja a bemené adatokat; 8. (49) Kiirja a kalibriciés
paramétereket és az interpretaciés eredményeket; 9. (50)
Kules (19) = 1; 10. (51) Kilyukasztja az interpreticios
eredményeket; 77. (52) NWAR: = NWAR+1; 12. (53)
NWAR<ILWAR; 73. (54) Kinyomtatja a szamitési idét;
14. Vége (End)

Puc. 8. 1) na; 2) ner; 3) 44) ¢pdexr nnamerpa # KpN B unre-
pIipeT LUMOHHOM MHTepBase; 4) (45) wuou (15) = 1; 5) (46)
BBIMMCHIBAET BXO/HbIE aHHbIe; 6) (47) kiatou (16) = 1; 7) (48)
neppopupyer BxozbiHe JaHHBIE; 8) (49) BBIMUCHIBAET KalOpa-
LHOHHbIE TTapaMeTpPbl U pe3vibTaThl HHTepnperaunu; 9) (50)
kmiou (19) = 1; 10) (51) nepdopupyIoTCst pe3viIbTaThl HHTEP-
nperauny; 11) (52) NWAR: = NWAR + 1; 12) (53) NWAR
<ILWAR; 13) (54) meuataer BpeMsi BHIUHCIIEHHST; 14) KoHell.

Fig. 8. 1. true; 2. false; 3. (44) diameter effect on KpN in
interpretation interval; 4. (45) KEY (15) = 1; 5. (46) print-
out of input data; 6. (47) KEY (16) = 1; 7. (48) punching of
input data 8. (49) print-out autocalibration parameters and
interpretation results; 9. (50) KEY (19) =1; 70. (51) punching
of interpretation results; 77. (562) NWAR: = NWAR L 1;
12.(53) NWAR<ILWAR; 13. (54) calculation time printout;
14. End.




Az autokalibréci6 iterativ menetének ellendrzését mutatja sematikusan
a 7. abra. Az adatok kivélasztasit az autékalibraciéhoz adott szakaszon az
input adatok szelekciéjanal a kritériumok novelésével biztositjdk. Ennek a
szelekcionak hérom alap 1épése a szukcessziv korlatozéson alapszik. Az 1j,
negyedik korlitozas, amelyet mindig haszndlnak, az adatsor geometrizdlasinak
és térbeli helyzetébdl ereds formai redukciéjanak az eredménye. Az iterdcids
folyamat akkor fejez6dik be, ha az adott pontossagot elérték, amelyet az ellen-
Orzési adatok, vagy a rendszer ir el§. Bizonyos esetekben a kivant pontossagot
nem lehet elérni és ez természetesen vég nélkiili iterdciét von maga utdn. A
biztositék ilyen esetekben az iterativ miiveletek szamdnak kikotése. Azonkiviil
az iteracids folyamat a 20. sz. kules alkalmazasdval barmely pillanatban befe-

jezhets.

A 8. dbra egy kiadasi sémat mutat. A 15., 16. és 19. sz. billenty(i haszné-
latdval az input adatok lyukszalagon és/vagy kinyomtatva jelennek meg.
Ez vonatkozik az autokalibrici6 és az értel-
mezés eredményeire is. A miiveletek id&tar-
tamat a végén nyomtatja ki.

A 9. dbra az egyes miiveletek kozotti
kapesolatokat tiinteti fel.

A kapott informédcié mennyiségét illetGen
az alapvet$ kiilonbség a rendszer mésodik
generdciéjahoz viszonyitva az adott farélyuk
szelvényének automatikus felosztésa hdrom
kiilénb6z6 litostrukturdlis kézettipusra. Ezt
a haszndlt, kiilonbz8 médszerek alapjan
> i : meghatdrozott kézetparaméterek egymashoz

< valé ’ha,sonlészigéna'k vizsgélata atjén érik el.

Tl o Miutén az autokalibricié egy teljes ciklusa

-3 < > | beflejeﬁ()’dijtt, azokat az elemeket, amelyeket

T g ‘,g —J a leghomogénebb értelmezési eredmények
e 4%‘_{_.,_ ,_* tikroznek, az adott szelvény input adgtai
(T, <;'_>’m J_E"g‘_] koziil kihqujé;k és azutan a szdmitdsokat
'6%— l( % megismétlik. Az adatfeldolgozis o6t ciklust

tartalmaz. Az els6 ketté munkaciklus, a

gee 5 ti.jbbi hdrom megfelel§ értelmezéssel végzi-
(eno) Fhoen Gsd] dik. A hasonlésigi egyiitthatok alapjén
9. dbra Puc. 9. Fig. 9. 1_’1:11nden egyes kv.a:nté.l(’)' lépéshez kivélaszt-
jak a legjobb varidnst és 4, B, illetve C-vel
jelolik.

Jelenleg még nem lehet a kalibrélatlan mineralégiai szelvénynek meg-
felel6 némenklaturat és litologiai kifejezéseket hasznalni. A rendszer negye-
dik generdci6jan végzett, folyamatban levs vizsgilatok, a siiriség- és az akusz-
tikus szelvény figyelembevételével, amelyek fizikai egységekben vannak ka-
libralva, szintén hozzdjarulnak az értelmezésnek ehhez az eleméhez.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIT. EVF. 3. SZ.

Szamologép-rendszer a geofizikai adatok
értelmezése szamdara”

G D Wl T R**

Az utébbi években a kwtaté geofizikus szdmdra rendelkezésre allé adatok mennyisége nagy-
mértékben novekszik. Ezzel parhuzamosan az adatfeldolgozdsi modszerek és az érielmezési lehetéségek is
egyre jobban finomulnak. A technolégia és az adatfelvélelezés lehetéségeinek folyamatos szélesedése
jelentis préobara teszi az értelmezé geofizikus fellkészillségét és a munkaidejét. Feladataink elvégzéséhez
olyan médszerel kidolgozasara kényszeril, amelynek segitségével folyamatosan figyelemmel Eisérheti
a feldolgozandé adatok informacis-értékét és ennek alapjan jé dintéseket hozhat az egyre kiltségesebb
kutatdsi teriiletele esetében.

A kiértdkels geofizikusra hdrulé feladatok megolddsdban jelentds segitséget nyujthat az utdbbi
idiékben a mitszerpiacon megjelent szamolé berendezések j csaladja. Ezek a berendezésel teljes mér-
tékben programozhaték a BASIC nyelv alkalmazdsaval és a memdria-kapacitas megkozeliti a kisebb
szamitogépek memoria-kapacitasat. Mivel ezen szamitégépek mérete és kapacitdsa csak kismértékben
kulonbizik a kis szdmitégépektol, célszertimek ldtszik a geofizikai adatok értelmezésében haszndlatos
rendszer ismertetise. .

3a npowedutee Jecamuaemue 06vem celicMuyeckux 0anHuIX, 06padamp6adeMprX UHMepnpem-
amopom-2e0Pu3LUKoM, 603D0OC 60 MHO20 PA3 U 6 HACINOALIee 6PeMS MO YUMo 2e0Lu3UKL 00ANCHb! UH-
mepnpemuposams, amo 20pa3do 6oaue, 4em cmaHOAPMHAA UHPHOPMAYUSL 0 200402UYECKOM CIMPO-
eruu. Paspabomxa psoa xomniexcos npoepamm 04s 3 BM oxasviéaem 00abuiyio nomouso 2eo-
dusuxam 6 obaacmu Koouposarius, npedc agaeHUs U XpaHeHUs OAHHBIX, UCNOAL3YeMbIX NPU
0emanbHylX AHAAU3AX.

Annapamyprsie ycmpoiicmed, onucsiéaemie 6 Hacmoawem 00KAda0e, npedcmasaeHot Heoo-
ABWLOT NPOPAMMUPYEMOLT 6HIYUCAUMENALHOLL € CPEOCMEOM KOOUPOSAHUS U nedqmanus OaHHbIX, ¢
OUMKOM NAOIMIMEPOM.

Mamemamuueckoe obecneyeriue paspadomano Ha mpex 0cHOGHbIX Yypoensx. Ilepesli u3
HUX n03600sem Xpanums 0aHHyle 0 CKOPOCMSIX, 6peMenax u 2AyOunax, a maidice ui6ecnu u npeo-
cmasums amu ganHie. Ha 6mopom yposre NPUMeHSIOMCS pA3AUIHbe CPeOCmed, KA cuHmemu-
yecKue ceticMoepammol, paspesst, NPocaeycugarue Aydeil U Muepasius. Tpemui yposerts eaoudem
6 cebe npoepammy 0as M0OeAUPOSAHUA OBYXMEPHO20 CelicMUYECK020 Pa3pe3a ¢ noAYUeHUeM KOMN-
NCCKCHO020 CUNMemUYecKko20 celicMUYecko20 paspesd.

I1pedaaeaemoe 0060pYO06aHUe 96AS€MCA 6eCOLMA KOMNAKMHLIM U MOMeM NPUMeHAMbCS
200(PU3UKOM 6 KAMEPAALHBIX YCAOGUAX., 3HAUeHe IMO20 KAK KOMNAEKCA cpedcmea UHmepnpemayuu
3aKauaemcsa 6 ceo 0ocmyniocmu 2eopusuam 04s yedeil goluucAeHUL UynpedcmasaeHis OQHHbIX.

The amount of seismic data being handled by the geophysical interpreter has increased by many
times in the past decade, and geophysicists are now interpreting much more than the usual structural
information. The development of a series of calculator-based software packages has been of significant
help in permatting the geophysicist to digitize, plot, and store much of the data used in these detailed
studies.

The hardware used in this work are small programmable calculating systems with digitizer,
printer, disk, and plotter peripherals.

Software has been developed on three basic levels. The first level provides velocity, time and
depth data storage, editing and display capabilities. The second level utilizes several detailed prospect
analysis tools such as synthetic seismograms and profiles, raytracing and migration. The third level
includes a comprehensive two dimensional seismic earth modelling routine designed to carry the
geophysicists interpretation through to a complete synthetic seismic section generated on the plotter.

The equipment 8 very compact and can be used i the geophysicists own office as a totally
interactive system. Jobs can also be batched or chained to allow the system to operate unattended. The
significance of this package as an interpretive tool lies in its high level of acessibility lo the geophysicist,
providing him with computing and display capabilities which might otherwise be remote or unavai-
lable.

* Elhangzott a 20. Szimpéziumon 1975. szept. 16 —19. Szentendre
** Houston Texas. Forditotta: Elek Bedta
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A szamoldgép-rendszer ismertelése

A szamoldégép-rendszer egymashoz kapesolt keyboard, program complier,
kazettas szalagmeghajto, flexibilis lemezmeghajté és egy CRT display egység-
b6l tevédik ossze. A rendszer iizemeltetése nem kivan specidlis kornyezeti ko-
riillményeket, mikodése 110 Volt AC fesziiltségen torténik és fizikai mérete
elég kicsi ahhoz, hogy asztali szamolégépként lehessen miikodtetni. A berende-
zés kis mérete lehet6vé teszi a hordozhatosagot és az iizembehelyezés is egysze-
riien bekapcesolas kérdése.

A rendszer-funkciék hardware dton keriilnek kivitelezésre és a vezérlés
programok segitségével torténik a keyhoard irégépen keresztiil. A kozponti
feldolgozbegység (CPU ) a kezel szaméara konnyen elérhets. A belsd elrendezés
ugyancsak lehetGvé teszi, hogy a szamolégépet szamitégéphez hasonléan ,,prog-
ram wzemmodban”, vagy an. ,,immediate izemmddban” kis szémoldgépként is
lehessen mikodtetni, mikor egyszerre csak egy miivelet keriil elvégzésre a CPU
alkalmazdsa nélkiil.

A periféridk olyan egységek, amelyeket egyszerlien csatlakoztatnak a
rendszerhez a rendszer-kapacitis therjeszteqe céljabol. A lineprinter, vagy
plotter-periféria nem sziikséges az alaprendszer miikodtetéséhez. Ossze-
kottetésben van a keyboard irégépben levd BASIC complier egységgel.
A programnyelvek nagyon hasonl(’)ak és mindegyik a Dartmouth BASIC nyelv
moédositott valtozata. A pregramozés elsajatitisa nem jelent nehézséget és a
kédlap vagy lyukkartya hasznélata nélkil kozvetleniil végezhets. A complier
egység automatikusan detektalja és jelzi a syntax hibdkat. A legtobb BASIC
program egyarant végrehajthaté belsé programvezérléssel, vagy kiils6leg key-
board utasitds alapjan. A pr()(framok megorizhetck kazettds magnetofon-
.ua,lag(m vagy flexibilis lemezen és barmikor korrigalhatok, vagy rendszerezhe-
t6k még a program vcgrchd]tas kozben is. Ilyenim man a program- -rendszere-
zést barki elvégezheti, még olyan személyek is, akik programozasi gyakorlattal
nem rendelkeznek.

A teljes mértékben programozhaté szamoldgép-tipusokhoz széles valasz-
tékban allnak rendelkezésre periférias berendezések. Az adatok kiirdsahoz sor-
nyomtaték (line printers) és jelnyomtaték (character printers) dllnak rendel-
kezésre, amelyek miiveleti sebessége 15 és 300 character|sec kozott valtozik. A
program- és adattarolas egyszeres, vagy tobbszoros elrendezésti kazettas mag-
netofon szalagon, vagy flexibilis lemez-rendszerek segitségével torténhet,
amelyek sorosan is miikodhetnek a folyamatos read[write miivelet végzésének
biztositasahoz.

A digitalis kazettds rendszer a Philips kazettas specifikicié-szabvéanyon
alapszik, amely hatékony moddja az adattarolasnak a mini-feldolgozo egységek
esetében. A szalag rendszer milikodése megbizhaté és lehet6vé teszi a magnes-
szalag gyors cseréjét. Bar egy kazetta nem éri el a konvenciondlis 1,27 ¢m sza-
lagon levé adatsfirtiséget, képes 80,000 byte tarolisara, amely megkozelitGen
2,000 sebességfiiggvénynek, vagy kb. 15 szerviz programnak felel meg. A
kazettas szalag-rendszer méretébdl és sebességébdl adédé hatranyt nagymér-
tékben kompenzalja az a tény, hogy konnyen a geofizikus rendelkezésére all,
mivel sajat maga képes a programokat tarolni.

Azokon a teriileteken, ahol nagyobb adatkezelési kapacitasra van sziikség,
a szdmolégép-rendszer még mindig nagyon jol alkalmazhaté. A térolé kapacitas
kiterjesztéséhez szamos szilard ésflexibilis lemez rendszer dll rendelkezésre, ame-
lyek segitségével a térolé kapacitas tobb millié byte-ra novelhets. A legkisebb
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koltséggel jaré és a leghatékonyabb adatkezelési médszer a geofizikai adatok
esetében a dupla flexibilis lemez rendszer. Az alkalmazas hasonlé a kazettas
rendszerhez, azonban 1/2 megabyle adattarolast tesz lehetGvé. A miikodési
paraméterek és a sebesség kedvezdbb, mint mas adattarolé rendszereknél.

A szamol6gépek jol hasznalhaték egyéb tavolban levs rendszerek terminal-
egységeiként is. Rendelkezésre 4ll olyan interface (csatlakoztaté) egység, amely
lehet$vé teszi az ezen tipust kommunikécidk végzését anélkiil, hogy az karosan
befolyasolna a rendszer normal ,,off line” miikodését. Ugyancsak kaphaté
papirszalag- és kartyalyukaszto-berendezés az egyéb szamitégép-rendszerek-
kel torténd kompatibilissag biztositasdhoz a program-, vagy adat-transzfer
esetében.

A legnagyobb elény a geofizikus szdméra taldn abban van, hogy egy olyan
digitalizdl6 és rajzolé berendezés all rendelkezésre, amely kozvetlenil csatla-
koztathaté a szamolégépekhez. A digitalizalé berendezések barmilyen mérethen
kaphatok, a plottereket 25X 38 e¢m és 79 X 109 ¢m méretek kozott gyartjak for-
gbédobos és asztali kiképzésben egyarant. Ezen adat-input és display-berende-
zések Oridsi el6nyt nytjtanak a rutin adatfeldolgozés és értelmezés esetében,
kiilonosen a tengeri kutatasoknal, ahol nagymennyiségii adatfeldolgozas tor-
ténik. Az adatfeldolgozas folyaman torténd belépés, médositas, kiirasi lehetésége
lehet&vé teszi az értelmezési és kiértékelési munkik megszakitasanak, vagy le-
lassitdsanak elkeriilését.

Alkalmazdss teriiletel

A geofizikai kutatdsok szdmos olyan teriilettel rendelkeznek, ahol a prog-
ramozhaté szémolégépek idedlisan alkalmazhaték. A geofizikus szakemberek
feladata ilyen rendszerek mikodtetése. A berendezések vizsgalata geofizikai
kiértékelés szempontjabdl a kovetkezs tényezdkon alapul:

1. Sebesség —
A sebességnek olyannak kell lenni, hogy a konvencionalis szamitasi
feladatokat sokkal gyorsabban lehessen elvégezni, mint a kézi szamitas
esetében.

2. Pontossdg —

A pontossag kovetkeztében jelentésen csokkenni kell a hibael6fordulas
lehet&ségének.

3. Sokrétiiség —
Annak a lehetdsége, hogy a kiértékels geofizikus olyan informéciét is
képes legyen nyerni az adatokbdl, amely egyébként a kiértékelési
probléma komplex jellegénél fogva nem 4ll rendelkezésre.

A Kkiértékels geofizikusok tobbsége tisztaban van azzal a ténnyel, hogy
szamos kiértékelési problémat nem képesek megoldani a nagy szdmitégép-
centrumokhoz valé hozzaférhetdség nélkiil. Ezen dolgozat célja bemutatni azt
a tényt, hogy ezen kiértékelési problémdk jelentls része gyorsabban és hatéko-
nyabban elvégezhetd a jelen szdmologép-rendszer segitségével.

A szadmolégép leghatékonyabban a szeizmikus sebesség-analizis folyaman
hasznalhaté ki. A tengeri szeizmikus adatok értelmezése folyamén a kiértékeld
geofizikusnak nagyon sok olyan sebesség-analizis all rendelkezésre, amelyeket
mélység-transzforméaciohoz, sztratigrafiai tanulmanyok elvégzéséhez és egyéb
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specidlis célra hasznal. A szdmoldégép-rendszer segitségével ezen adatok kony-
nyen kiszamithaték és megjelenitheték.

A sebesség-analizis alapjan nyert adatok, N MO gorbék, vagy barmelv mas
idG-sebesség fiiggvény a keyboard irégépen, vagy a digitalizalon keresztiil be-
vihet6 a rendszerbe. A digitalizalonak a szdmolégéppel ,,on line” formaban
val6 miikodtetése biztositja, hogy az orientéciés- és papir-egyenlGtlenséghbdl
eredd hibdk azonnal korrigalhaték és az adatok kozvetleniil id6- és sebesség-
dimenzi6ba alakithaték kinyomtatés, vagy a CRT képesovon torténs megjele-
nités végett. Miutan az osszes sziikséges adat bevitelre keriilt, kazettds magne-
tofonszalagon, vagy flexibilis lemezen térolhaték tovabbi felhasznéalas végett.

Teljes adatrendszerez6 és adatkivalté programok allnak rendelkezésre a
CRT tipust egységen torténd megjelenitéshez, amelyek lehetdvé teszik a régi
és 1] kazettdas magnetofon-szalagon és lemezes tarolokon levé adatok korriga-
l1asat, kiegészitését barmely id6ben a megfelels téarolénak az egységbe torténd
helyezése utan. A CRT rendszer(i display (kiir6) egység ugyancsak elényosen
alkalmazhaté intervallum-sebesség és mélység szamitdsok megjelenitésére ko-
rabbi sebesség-fiiggvények felhasznalasdaval.

Amennyiben a sebesség-adatok szalagon rendelkezésre 4llnak, kénnyen
megjelenithet6k és a kivant formaban manipuldlhaték; ugyanez a helyzet a
lemezen tarolt adatrendszer esetében.

A legtobb konvencionalis sebesség-megjelenitési forma sokkal gyor-
sabban és hatékonyabban kivitelezhets a szamol6gép-rendszeren, mint a sza-
mitégépen. Az 1. d¢bra intervallum-sebesség-megjelenitést abrazol, amelynek
segitségével ellendrizni kivantik a digitalizalt adatokbani valtozasokat és a
pontossdgot. A 2. adbra egy szabvény ,isovel” (izosebesség) dbrizoldsi méd pél-
d4jat tartalmazza, szabvény sebesség-bemeneti moéd péld4jat tartalmazza,
szabvény sebesség-bemeneti adatokbdl szamitva. Az ilyen tipust adatmegjele-
nités néhdny perc alatt a kiértékel§ geofizikus rendelkezésére allhat. Ha az
adatrendszerben hibdkat fedeztek fel, vagy egyéb véltozisok eszkozlenddk,
a szalagon vagy lemezen levs adatok médosithaték és az 0j adatmegjelenités
megismételhetd.

A

e/
1. dbra. Intervallumsebesség grafikonia 2. dbra. Azonos sebességértékek grafikonja
puc. 1. C'paQuK MHTEPBAJIBLHBIX CKOPOCY ¢if puc. 2. I'padux U30cKopocTeit
Fig. 1. Interval velocity plot Fig. 2. Isovelocity plot

Egyéb specialis rendeltetésti display-megjelenitési formak ugyancsak
konnyen készithet6k, miutan az adatok szalagon, vagy lemezen rogzitésre
keriiltek, pl. intervallum-sebesség kiirdsa egy rogzitett id6ablak esetében, vagy
a geonyomds vizsgalatokhoz hasznalt karotézs-sebesség adatok a karotazs-
mélység fiiggvényében. Ezen megjelenitésekhez nem sziikséges specidlis szé-
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mitédsi mddszereket alkalmazni. Ezek a lehetGségek arra szolgalnak, hogy a
kiértékeld geofizikus szdméra lehetévé tegyék a nagyszamu sebességadatok
attekinthetségét értelmezési feladatdnak végrehajtdsa kozben.

Az aranylag kis koltséggel jar6 ,,on line” rendszerli szamité-berendezés
egyéb fontos elényokkel is egyiitt jar, beleértve a szeizmikus id&szelvények
mélység-szelvénnyé torténd alakitdsat kiilonbozs sebesség-fiiggvények felhasz-
naldsa mellett. A szokasos 16pték- és papir-orientaciés korrekciékat azonnal
elvégzi a szamolégép. Ezutén minden digitalizalt pont felhasznalasra keriil az j
sebességek és mélységadatok szamitdsdhoz robbantépontokként, minden be-
érkezés esetében. A szamitds elég gyorsan torténik ahhoz, hogy az adatok
megjelenhessenek a CRT képesovon kozvetleniil a digitalizalds elvégzése
utan.

A mélység-transzformécionak ezen egyszerli és gyors moddszere lehet$vé
teszi az ujra digitalizaldst, ha a sebesség-fiiggvényekben valtozds tortént egy
adott szeizmikus vonal mentén, vagy kiillonboz8 kutkarottazs-adatok esetében.
Minden reflexids idG-, mélység- és sebesség-adat kazettds mdagneses szalagon
tarolhaté kés@bbi kiirds, vagy tovabbi szamitési miiveletek végzése céljabol.

Specialis kiértékelési problémak megolddsahoz finomabb mdédszerek
alkalmazaséra van sziikség. Az elvégzett kisérletek azt igazoltak, hogy' a szé-
mol6 rendszer egy gyakorlott programozé kezében képes szamos olyan kiérté-
kelési és értelmezési problémat megoldani, amelynek megoldasa egyébként
konvencionalis adatfeldolgozé kozpontot igényelne. Ezeknek a részletezs fel-
adatoknak a megoldésa gyakran tobb feldolgozasi és adatkijelzési id6t igényel.

Bar a sebesség-adatok szamitisa és megjelenitése néhany percen beliil el-
végezhet§, tobb gépidbre lehet sziikség egy szintetikus szeizmikus szelvény el-
készitéséhez. Azonban a szémolé/plotter rendszer képes feliigyelet nélkiili
miikodésre és ilyenforman a szamitasok elvégezhetGk nappal munkaidGben és a
plotteres kifrds (rajzolas) torténhet éjjel. Ez lehet6vé teszi a berendezés haté-
kony haszndlatat.

/ [Z 2T

SN g
2o
3. dbra. Linearis szintvonalak 4. dbra. Szintetikus szeizmogram
puc. 3. JlnHeliHOe KOHTYPHBaHUE puc. 4. CuaTerHyecKkas ceiicmorpamma
Fig. 3. Linear contouring Fig. 4. Synthetic seismogram

A 3. és 4. abrdk a nagyon sok rajzolasi id6t igénylé miiveletekre mutatnak
be példat. A 3. dbra egy linearis konturozasi program végrehajtisat, a 4. abra
egy szintetikus szeizmogram kifrdsat illusztralja.

A szintetikus szeizmogram készitésének egyik rendkiviil hatékony médja a
digitalizald, szamolégép- és plotter-egységhdl allé rendszer. A jelenleg alkalma-
zott programnak megfelelGen a digitalizalt akusztikus karottdzsgorbe magneses
szalagon, vagy magneses lemezen keriil tarolasra. Ezeket az adatokat a sza-
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molégép leolvassa és reflexids id6kké alakitja, kiszamitja a reflexiés koeffi-
cienseket és az elére meghatarozott wavelet-alaknak megfelelden elkésziti a szin-
tetikus szeizmikus csatornat. A program az eredeti bemeneti adatok felhasz-
naldsdval az Gjabb wavelet-jel alatt és frekvencia adatok mellett Gjra futtat-
haté. Atlagosan megkozelitéleg 1 dra szamitési idére van sziikség egy szinte-
tikus szeizmogram elkészitéséhez egy 10,000 ft (lib)-nyi akusztikus gorbébél.
A tényleges szamitasi id6 a digitalizalt adatok mennyiségétdl fiigg, azonban
gyakran lehetséges a belsé miikodési koltséget 1 cent/1 ft (lib) karottazsgorbe
alatt tartani. Dupla flexibilis lemez-meghajtas alkalmazdsa esetén a szamolégép
képes automatikus karottazs-adat kiolvasasra, feldolgozasra és adattarolasra
az éjszakai ilizemben.

A szamolo rendszer interactiv képessége jol felhasznalhaté olyan kiérté-
kelési és értelmezési problémék megoldasara, mint a szerkezeti és sztratigrafiai
tarolok modellezése. Az ilyen tipusi megoldasokkal kapesolatos software két
kiilonb6z6 szdmolé rendszer esetében keriil jelenleg alkalmazéisra. A kapott
eredmények rendkiviil biztaték a legtobb szizmikus szerkezet esetében.

A szerkezeti modellezéssel kapcsolatos osszes alapvetd kritérium normél
esetben nem vihet§ be a szamolégépbe tgy, hogy elegendd hely maradjon a
szamitasok elvégzéséhez. Ezért probalkozas tortént a program tobb részprog-
ramra valé bontdsara. Példaul a modellezés programesomag elsé része lehet&vé
teszi a geofizikus kiértékels szaméara az alap modell-specifikaciok definidlasat és
rendszerezését, vagy a korabbi adatok korrigdldsat és korszer(isitését. A kapott
eredmények ezutidn méagneses szalagon, vagy lemezen tarolédnak a kovetkezd
program szaméra. A szamologép ezutan tjra olvassa ezeket az adatokat és
elvégzi a geofizikus kiértékels altal megjelolt beérkezésekre a sugarut-vissza-
keresést minden CDP fedésre vonatkozolag. A plotter ezen feladat végzése
kozben ,,on line” miikodik és kiirja a szdmoldgép altal meghatérozott sugaruta-
kat. A reflexiés id6k és a kilépési koordinatak automatikusan téarolédnak a
szalagon, vagy lemezen kés6bbi felhaszndlds végett. Az 5. dbra tipikus hullamut
(sugér)-visszakeresés kimeneti eredményeit szemlélteti.
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5. dbra. Lehetséges hullamutak ébrazolésa 6. abra. Szintetikus szelvény
puc. 5. OTbICKHBaHUE TIYTH Npodera BOJIHBI puc. 6. CunTeTnuecKuii paspes
Fig. 5. Ray trace Fig. 6. Synthetic section

A kovetkezd két program a reflexios koefficienseket kiszdmolja és a kiilon-
bz sugarutakat felszini helyzetitknek megfelelGen rendszerezi. A ecsomagban
lev utolsé program leolvassa a sziikséges adatokat a szalagrdl vagy lemezrdl
és a szintetikus szeizmogramban levd minden csatornidnak megfelelGen egy
reflexios koefficiens-szeizmogramot general. Ezek az adatok egy elére meg-
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hatérozott Richer-wavelettel egyiittesen szintetikus csatorndt alkotnak a ki-
értékels altal meghatarozott geofonbazisnak megfelel6en. A 6. dbra az ilyen
formaban készitett szintetikus szelvényt illusztralja.

A modellben levi rétegek szama, a CDP intervallum, a wavelet-alak, a
csatorna- s7ém mind a kiértékeld geofizikus éltal meghatérozott véltozok ame-
modell-vizsgalatok hossza nehany perctol tobb ordig ter;edhet fiiggéen a
kivant részletesség mértékétsl. A kiértékels geofizikusnak médjaban van koz-
vetleniil figyelemmel kisérni a folyamatot és ha kivanja a valtoztatasokat,
korrekcidkat azonnal elvégezni, vagy a programokat automatikus iizemmédban
futtatni.

Az ilyen célu feladatok megoldasara szolgalé mindkét nagyobb szamol6gép-
rendszer lehet6vé teszi az 1j programok és adatok automatikus bevitelét a
gépbe. Ez a lehet&ség biztositja az Gsszefiiggd programok sorozatanak futta-
tasat a rendszer feliigyelete nélkiil. Egy dupla-flexibilis szalagmeghajté segit-
ségével tobb modell-tanulmany elvégezhets az éjszaka folyamén, az adatok
automatikusan tarolédnak, majd a kiirds megtorténhet a kovetkezd nappali
miiszak kezdetén.

Az ismertetett modellezési programok segitségével lehetoség nyilik a leg-
tobb alapvetd szerkezeti és sztratigrafiai probléma megoldasara, valamint a
reverse migraci6, szeizmikus hulldm fékuszalédds és a diffrakeids jelenségek
vizsgalatara. Az interaktiv modellezési maédszerekkel, vagy egyéb hasonlé
eljarasokkal kapcsolatban nem szabad szem eldl téveszteni azt a tényt, hogy
ezeknek a szamolégép-rendszerrel torténd vizsgilata nem helyettesitheti a
szamitégépen végzett finomabb elemzéseket és feldolgozasokat, hanem csak a
szamitogépre vald elGkészitésben segitheti a kiértékels geofizikust.

A szamologép-bazisi modell-programesomag lehetGvé teszi a kiértékeld
szaméra, hogy a szamitégépen végzends el6készitd munkédkat az olesébb, szé-
méra konnyebben elérhet6 szamolégépre vigye. Ugyancsak lehetGség nyilik
egy sor kisérleti szamitas elvégzésére és a kapott eredmények alapjin a leg-
val6szintibb adatok szerint végeztetni a szamitégépes feldolgozéast, amely meg-
oldas variacié szamanak csokkentéséhez vezet.

A rendszer elonyer

Nyilvanvalé, hogy a geofizikai adatok értelmezésével és kiértékelésével
kapcsolatban ez a szamolégép-rendszer nagyon sok elénnyel rendelkezik a
geofizikus szaméra az id6megtakaritds tekintetében. Azonban a rendszernek
megfelel§ el6nnyel kell rendelkezni véllalati szinten is.

Specifikusan melyek azok az elényok, amelyek igazoljak egy programoz-
haté szdmoldgép|plotter- rendszer alkalmazasat egy konvencionalis szamltogep
rendszer mellett egy geofizikai adatok kiértékelésével foglalkozé cégen beliil ?

Eloszor: ezek a szamolégépek nem igényelnek specidlis kornyezetet mii-
kodésiikhoz.

Ezek a berendezések elhelyezhet6k a kiértékels geofizikus iréasztalin,
vagy egy kisebb szobaban és konnyen hordozhaték az egyik helyrdl a masikra.
Specialis hiitérendszert nem igényelnek és ardnylag a hdmérsékletre nem érzé-
kenyek.

Mdsodszor: a szamol6gép rendszer miikodtetése kiilonosebb szakismeretet
nem igényel a geofizikus szamara. Sajat maga elvégezheti a program és az adat-
rendszer betdplalasit a keyboard ir6gépen keresztiil. A kivant szamitéasok, kor-
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rekcidk és a kiiras megkezdése rendszerint egyetlen gomb lenyomdsat igényli.
A programok végrehajtasa barmely ponton megszakithat6 és tdjra indithaté.
Ezzel a lehetéséggel a geofizikus kiértékels szamara biztositva van a program
végrehajtasanak teljes ellenGrzése és mincs sziikség a szokdsos kartyalyukasz-
tasra és egyéb gépifeldolgozasi adatelGkészitésre. Ugyancsak nagymértékben
csokken a feladatok ujra futtatasanak sziikségessége.

Harmadszor: ezen szamologép-rendszernek a koltsége rendkiviil alacsony,
ha Gsszevetjiik egy nagy szamitégép rendszerrel. A koltségek rendszerint 1/10 —
1/2 részét alkotjak a szamitégépek koltségének, ugyanakkor képesek a kiérté-
keléssel és értelmezéssel kapesolatos feladatok jelentds részének ellatdsara.
A gépek ugyancsak programozhatok ,,batch” iizemmoédban valé miikodésre,
amely lehet6vé teszi tobb feladat egyméas uténi elvégzését operator jelenléte
nélkiil. Ilyen iizemszervezésben a berendezés tizemeltetési koltsége 1 — 2 Dolldr|
ora értékre csokkenthetd.

Végul: ez a szdmolégép-rendszer a geofizikai kiértékeléssel foglalkozd
szakemberek szamadra probléma-megoldé egységgé valik, amely gyakran az
egyetlen lehetGség a probléma megoldasdra. Keyboard iizemmddban
valé iizemeltetés esetén bazis-szamitasok végezhet6k, vagy tablazatok
és gorbék készithetGk. A berendezést kezel6k néhany hét leforgdsa alatt elsaja-
tithatjak a rendszer programozdisat. Miutan a kezelést elsajatitottak, altalaban
harom személy kezel egy berendezést. A gyakorlat azt mutatja, hogy nagyobb
kiértékelési és értelmezési pregramok bonyolitdsandl 6t személy két teljes be-
rendezést képes tizemben tartani napi 16 o6ran keresztiil.

Jovbbens lehetbségel

A szamolé-rendszerek jovébeni lehetdsége a geofizikai adatok kiértékelésé-
ben legalabb olyan jelentéséggel bir, mint napjainkban. A jelenleg rendelkezésre
all6 nem koltséges lemezes periféridkat felhasznaljak adattdrolasra, valamint
idG-, mélység- és sebesség-adatok gyors visszakeresésére. A piacon megjelend
termindl berendezések lehetGvé teszik a tavolban levs szamolégépek kozotti
adat- és program-forgalom létrehozasat. A szamolégépek mikozben megtartjak
az ,,off line” miikodési lehetGséget, osszekapesolhatok nagy szamitégép rend-
szerekkel és azok szamara termindl egységként is miikodtethetk.

Lyukkartya- és lyukszalag-periférias egységekkel kiegészitve a szamologép
adatgeneratorként, vagy adatrendezéként szerepelhet nagyobb szamitogép
rendszer szamara. A nagysebességli plotterekhez gyartott interface-egységek
ugyancsak lehet6vé teszik, hogy a szamologépet lemez-meghajtéval egyiittesen
fel lehessen haszndlni kiillonboz6 térképek és szeizmikus idészelvények meg-
rajzolasara.

Az ilyen tipusu rendszereknek geofizikai problémak megoldasara torténd
alkalmazésa el6tt definidlni kell a berendezés rendeltetését. A geofizikai adatok
értelmezése soran a szamolégép-rendszer fiiggetlen munkaeszkoznek tekintendd.
A szamoldogép rendszer nem helyettesitheti a konvenciondlis szamitégép rend-
szert, hanem csak a geofizikus kiértékeld szaméra lehet6vé teszi, hogy gyorsab-
ban és tobb informéciét nyerhessen a rendelkezésre allé adatokbél. Ezek a
szamologépek képesek sikeresen egytittmiikodni szdmitégép-rendszerekkel
feltéve, ha azokat adat-el6készits, vagy adat-megjelenits egységekként alkal-
mazzik és nem varjak el, hogy versenytarsak legyenek az adatfeldolgozasban.

A dolgozatban targyalt sofware-példak programozhaté szamolégép-rend-
szereken torténd alkalmazasra késziiltek és részét alkotjak egy harom prog-
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ramesomagbé] 416 software-rendszernek. Uj software kifejlesztése geofizikai
értelmezési és kiértékelési problémak megoldasara allandéan folyik. A piacon
megjelens Gj hardware-egységek azonnal vizsgalat ald keriilnek abbdl a célbdl,
hogy milyen formaban hasznélhaték fel a geofizikai kiértékelési munkdk els-
segitéséhez. Nagy a valdszintisége annak, hogy e szamolégép-rendszerek haté-
konysaga és alacsony koltség-tényezbje kovetkeztében hamarosan elGkels he-
lyet foglalnak el a geofizikai adatok kiértékelésében és az interaktiv adat-anali-
zisek végzésében.

Lapszemle

Foldtans Kozlony 105. kot., 3. sz. 1975.

Dank Viktor: Gyors fejlédés és nagy feladatok el6tt a hazai féldtan (az 1975. médreius 12-i
tisztajité kozgytlés megnyitdja), 261 —274 old.

Wéber Béla: Az urdn és a térium eloszlisa az Eszaki Kozéphegység foldtani képzédményei-
ben légi-gammaspektrometriai mérések alapjan, 309 —319 old.

Bdnydszati és Kohdszaty Lapok, Kéolaj- és Foldgaz, 9. (109.) évf. 1. sz., 1976. janudr.

H. Sporker: A nagymélységii furas tavlatai, 1 —9 old. El6adas az OMBKE Kéolaj-, Foldgdz-
és Vizszakosztdlya altal rendezett XV. Vandorgytlésen, Balatonfiireden, 1975. szept. 14 — 17-én.

Az eladas dttekinti a viligszerte kialakult igen nagymélységii fardstechnikat és az elért
eredményeket, elsésorban az USA-beli adatokra tamaszkodva. Részletesen foglalkozik a toérténeti
fejlédéssel és azt a kovetkeztetést vonja le,hogy a kizép-eurdpai térségben is indokolt a 6000 mé-
ternél nagyobb mélységre iranyuld fardsi tevékenység mind geolégiai, mind kémiai és fizikai
szempontbdl egyardnt, de mindent el kell kovetni az ilyen farasok idéraforditdsianak jelentds
esokkentésére és az amerikai ,,20 000 1a4b 100 nap alatt” jelszd kévetésére.

A miiszaki adottsédgok alapjan elérhetének latszé maximalis teljesitményrdl azt mondja a
szerz6, hogy: ,,Csabité az a gondolat, hogy egy félszizad alatt a furdsi rekordmélység a 17 000
métert is elérheti”. A jelenlegi rekord: 9583,2 m, melyet 1974-ben Oklahoméban értek el (ez a
Bertha Rogers No. 1., Beckham, Okl. USA).

Szaloki Istvdan: A geometrikus energia meddé olajipari firdsokbdl térténd fokozott haszno-
sitédsdért, 9. old.

Honzek Istvan: A fardsi tizemek rétegvizsgélati tevékenységének problémai 10 —12 old.

Rdcz Daniel: A szénhidrogén-banyészati kutatas és fejlesztés nemzetkozi és hazai sajitos-
sagai, 24 —26 old.

Csaba Joézsef: Az MGE Mélyfardsi Geofizikai Szakosztdlyanak eléadé iilése (a boritélap
harmadik oldalan). Beszamolé az 1975. okt. 23-4n tartott tilésrol.

Banydszati és Kohdszati Lapok, Kdolaj- és Foldgdaz 9. (109.) évf., 3. sz. 1976. marcius.

Rumpler Janos: Robbanéanyag nélkiili szeizmikus energiaforrdsok — vibroseis kisérletek
Magyarorszagon, 65 —71 old.

A kéolajkutatisi célokat szolgald szeizmikus mérések irdnti igények az egész vildgon nove-
kednek. Ennek megfeleléen a szeizmikus mddszert alkalmazé mérdesoportok szdma névekedett,
de jelentés moédszertani fejlédés is jelentkezett. Kiilénos figyelmet érdemel a robbandanyag nél-
kiili eljarasok, ezek kozott kiilonosen a vibroseis-eljards kifejlédése és alkalmazésa. A cikk révid
altaldnos attekintés utdn ennek a mddszernek elméleti vonatkozasait és a Magyarorszdgon vég-
zett kisérletek tapasztalatait irja le anélkiil, hogy a berendezés és eljards technikai lefrasiba bele-
boesatkoznék. A f6bb kévetkeztetések felsorolasabdl kitlinik, hogy az eljardas a hazai foldtani
viszonyok kozott eredményesen alkalmazhaté a szeizmikus feladatok megoldasira és segitségével
a robbantésos energiagerjesztéssel azonos, esetleg jobb mindségi szelvények készitheték.

Nem emliti a cikk a robbanéanyagok nélkiil miikédé eljardasok gondolatédnak felmeriilésénél
szerepl6 legfontosabb szempontot, éspedig azt, hogy a szokvanyos robbantdsos mérés alkalma-
zisa lakott teriiletek kozelében egyre jobban lehetetlenné vdlt. Hangstlyozza azonban egyes
felszini, robbandanyag nélkiili forrdsok — igy a vibroseis eljirds — ama jellegzetességét, hogy
nem impulzust, hanem folytonos rezgéscsomagot juttatnak a koézegbe.

T. G.
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Egyesiileti hirek

Az MGE Ifjuségi Bizottsiga a Tudoményos és Oktatési Bizottsaggal egyetértésben 6szté-
nozni szeretné a fiatal diplomésokat, hogy minél tébben szerezzék meg az egyetemi doktori cimet.
Elsé6 lépésként kozoljik az egyetemi doktori cim elnyerésének feltételeit.

Kivonat az ELTE és az NME doktor: szabdlyzatdbsl

A miivelédésiigyi miniszter 146/1969. (M. K. 14.) MM. szAmu utasitdsa alapjin az egyetemi
doktori cim odaitélésének feltételei és modja. 4

Altaldnos rendelkezések

1.

Az Lgyetem (ELTE NME) a doktori cimet
téen az egyetemi végzettség megszerzéschez szukseges mnulmanyl anyag elsa_]atl-
tasdndl magasabb foki targyismeret és a tudoményos kutatés médszereiben vald
jartassig tanusitdsaként,

b) azarra érdemes személyeknek — a miivelddésiigyi miniszter el6zetes hozzajiruldsival
— tiszteletbeli kitiintetésként itélheti oda.

. Az Egyetem a doktori cimet az 1. a.) bekezdés alapjan annak a politikailag és erkélesileg

kifogastalan személynek itéli oda, aki

a) a tudoményos kutatis mddszereinek alkalmazésival készitett és legalabb részben
onallé kutatdson alapul6 egyetemi doktori értekezést nyujt be és

b) szakmai felkésziiltségébol, tovabba a marxizmus — leninizmus elméletében valé jartas-
sagarol doktori szigorlaton eredményesen szdmot ad.

. Az egyetemi doktori értekezés téméja az Egyetemen mivelt tudoményszakok egyikéhez

kell tartozzon. Ez a doktori cim alapjiul szolgalo, a jelolt dltal valasztott tudoméanyszak.

. A doktori szigorlatot egy fétargybol és két melléktargybdl kell tenni. A f6targy a vélasz-

tott tudomanyszaknak a doktori értekezés témajat is magaban foglald jelentds része.
Az els6 melléktargy a marxizmus — leninizmus egyik résztargya (pl. filozéfia, pol. gaz-
dasédgtan, tudoményos szocializmus), a masodik melléktargy pedig a valasztott tudo-
ményszak miiveléséhez sziikséges valamely mésik tudomanyszak egy része (pl. foldtan,
kézettan, matematika, fizika).

Doltore eljards

T4

A doktori eljards meginditésa iranti kérelmet annak a karnak a dékanjahoz kell benyj-
tani, amelyikhez a vélasztott tudomanyszakot miivels tanszék, vagy tanszékek tartoz-
nak.

. A kérelemben meg kell jellni a valasztott tudoményszakot, valamint a szigorlat f6 és

melléktargyait és csatolni kell hozzé:

a) az egyetemi képesitést igazold oklevelet

b) az egyetemi leckekonyvet

¢) a jelolt munkahelye vezetSjének és az illetékes pértszervezetnek a javaslatat, vala-
mint véleményét

d) onéletrajzot

e) a doktori értekezés cimének és gondolatmenetének tervezetét

J) egyéb igazolasokat.

. Mentesiil a marxizmus —leninizmus melléktargy szigorlata aldl az, aki:

a) a Partféiskolan, illetve az MSZMP Politikai Féiskolajin oklevelet szerzett

b) az MSZMP, a BM, illetve a HM altal szervezett 3 éves Marxizmus — Leninizmus Esti
Egyetemet, vagy

¢) a teriileti partbizottsdgok éltal fenntartott Marxizmus — Leninizmus Esti Egyetem
2 éves szakositott tagozatét eredményesen elvégezte

d) kandidatusi filoz6fia vizsgét tett.

A mentesités alapjaul szolgalé igazolasokat csatolni kell a kerelemhez A

4.

Szakmérnoki, vagy mérnok-kozgazdasz oklevéllel rendelkez8k az oklevél megszerzését

kovets 3 éven belill kedvezményes doktori eljaras lefolytatasat kérhetik. A kedvezmény a szi-
gorlat, vagy annak valamely téargya al6li felmentésre terjedhet Kki.

A teljes doktori szabdlyzat megtaldlhaté az Egyetemek dékani hivatalaiban, a tanszékeken
és az MGE Titkérsdgan. A tovabbiakban a doktori szabalyzatot el fogjuk juttatni a geofizikdval
foglalkoz6 intézmények személyzeti osztélyaira is. A jelentkezéshez sziikséges lirlapok a dékéni
hivatalokban kérhetdk.

A Magyar Geofizika egy késébbi szdmaban a geofizikdval foglalkozé intézetek, vallalatok,

tanszékek stb. javaslatai alapjan doktori disszertéciéra alkalmas téméakat szeretnénk kézolni.
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A Gamma Milvek
uj miveletellenorzo
berendezése

A kdolajipari karotazsvizsgalatok gazdasagossaganak emelésével, valamint a je-
lentds értéket képviseld mélyflarasok miiszaki biztonsaganak fokozasaval dsszeflig-
gésben a korabbihoz képest megemelkedett a mélyfurasi geofizikai midveletek
ellendrzésével kapcsolatos miszaki kdveteimények szintje. E szigorubb kdvetelmé-
nyek kielégitésére dolgozta ki a Gamma Mivek Gj, KEO — 120 tfpusjelii Mivelet-
ellen6rzé berendezését.

A berendezés a kovetkezd funkcidkat latja el: a kabelhossztsag (mélység), a kabel-
sebesség és a kabelterhelés mérése, illetéleg regisztralasa, tovabba a mélységellen-
6rzés alapjaul szolgalé magneses jelek felrakasa, letoriése, valamint a magneses
mélységjelek vétele.

A mélységkijelzd és a sebességmeérd érzékeld szerve a karotazsiallomas
mérdkerekével egybeépitett impulzusadé. Ennek kimenetén jelentkez impulzusok
a-mérdkeréken athaladé kabel hosszusagaval, az idéegységre esd impulzusszam a
kabel sebességével aranyos. A kabelhossztisag mérése ennek megfeleléen impulzus-
szamlaléval, a kabelsebességé frekvencia-fesziiltség-atalakito segitségével térténik.
A kabelterhelésmérd érzékels szerve a furétorony f8horga és a toronykerék
fliggesztd kengyele k6zott elhelyezett preciziés er6mérd cella. Ennek kimenetén a
cellara haté erdvel ardnyos villamos fesziiltség jelentkezik. A mdveletellenérzd
berendezés kétcsatornas regisztraldja ezt két kiilonbézd skaladliandéval az idé
fliggvényében — széles hatdrok kozdtt megvalaszthaté léptékben — allandéan
jegyzi. E mellett van lehet&ség a mélység szerinti regisztralasra is.

A miveletellendrzé berendezés magnesjel-egységével a mérbkabelra felrakott mag-
neses mélységjeleket a vevéfej a kabel esetleges lengésébdl szarmazé zaj szintjébdl
kiemelve egyértelmiien indikalja.

Az itt 4ll16 kép a miiveletellen6rzé méréfidkjat mutatja be burkolat nélkiil.

o ——

A tovabbi részletekrdl az érdeklédéknek
készséggel ad felvilagosfitast a

GAMMA MUVEK

(1119 Budapest Xl., Fehérvari ut 85.) BUDARARPEST
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