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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. évf. 5.sz.

Az 4j globalis tektonika és az undacios
elmélet osszehasonlitasa®

R W. van BEMM E L E N**
A XVIL. éof, 4. szamaban megjelent cikk folytatdsa

II. rész***

3.5. A felszdllo dramolk terjeszlkedési tendencidja

A felszalléaramok hajlamosak arra, hogy oldaliranyban terjeszkedjenek a
nehézség hatdsara, amint a kérnyezeti nyomés csokken. Ez fenndll a nagy-
méret{i feltornyosuldsokra, melvek V(Llamennw szerkezeti szintet érintik (alsé
kopeny, a felsé kopeny mezoszféranak nevezett alsé része és a litoszféra),
valamint a legkisebb felboltozéddsokra is, melyek helyi undécidkként jelent-
keznek (vulkani démok, s6-diapirok).

Hz a gravitaciés terjeszkedés kétféle médon johet létre. Normaélisan, ha az
emelkedd aramcs@ feletti rétegek felfelé boltozédnak, a terjeszkedés a ,,jerde
pallé” alkalmazdsaval 1étrejové mechanizmus szerint torténik. Ez azt jelenti,
hogy a magasabban fekvd szerkezeti rétegek természetesen oldalra és lefelé
igyekeznek kitérni nagyobb sebességgel és nagyobb tavolsdgra.

Az ilyenfajta terjeszkedést a legjobban azzal szemléltethetjiik, ha meg-
dontjiik az alapjat egy olyan oszlopnak, mely lemezekbdl, téglakbdl, lapokbdl,
konyvekbdl vagy kartyakbol all.

A terjeszkedés masik modjat, ,,gombafej” — terjeszkedésnek nevezhetjik.
Ez olyankor jon létre, ha a szerkezeti rétegek (német terminolégiaval: emeletek)
hatdrédn jelentGsen megnd emelkeds aramesé tetején felléps deformécioval
szembeni ellendllds (a viszkozités, illetve merevség véltozasa folytan). Ilyenkor
az emelkeds aramcsd felfelé irdnyulé nyomdsat ellenstlyozza a felboltozédo
tetd lefelé irdnyul6 nyomadsa és az emelkedd dramcsé hajlamos arra, hogy oldal-
irdnyG osszenyomdst szenvedjen, kifelé radidlis irdnyban gomba-szerkezetet
véve fel, vagy eldsljon egy bizonyos irdnyba, illetve injektalédjék az ot koriil-
vevs falba. Ilyen emelet-hatir milikodik a mag- és kopeny- dtmeneten tgy,
hogy a kiils§ mag magneto-hidrodinamikai turbulencidja nem hatolhat bele az
als6 kopenybe; az als6 kopeny konvektiv cellai nem tudnak behatolni a kris-
talyos mezoszféraba; az aszthenoszféra konvektiv celldi erre a szerkezeti dvre
korlatozédnak; ultraalacsony-sebességli testek, melyek diapir jelleggel behatol-
nak a litoszféraba, oldalt injektalédhatnak, pl. a Moho-réteg mentén vagy egy
termalisan mobiliz4lt kata-zondjiban az alaphegység-komplexumnak; végiil
vulkénikus kiirt6k parazita kit{ivéseket és so-diapirokat hozhatnak létre,
melyek gombaszeriien fejlédhetnek valamely erdsebb iiledékes réteg fedése
alatt.

* Elhangzott 1975. okt. 16-4n. Forditotta Téth Géza
** Haga — Wassenaarsweg 142. Hollandia
*k¥ T, pész a Magyar Geofizika XVII. évf. 4. széméban. A I11. befejez6 részt a 6. szimban kozoljiik.

1 Geofizika 161



A 8. dbra bemutatja a ,,lejté paldnk” mechanizmus alkalmazasat olyan ré-
tegekre, melyek az alsé kopeny konvektiv dramkorei felett fekszenek.
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8. dbra. Xontinentdlis eltolédéas és a tengerfenék-terjeszkedés modellje mega-undécidk hatdsdira
a ,,mega-siklo padok” elgondolisinak megfelelen. — 7. 6cedni medence felnyildsa atlanti
tipusu Geeankeletkezés alkalmaval, — 2. Kozép-6cedni hatsiag, — 3. kozép-6cedni rift, —

4. megdélt bazalt szilénkok, — 5. bazalt kétény, — 6. kontinentélis litoszféra, — 7.
6cedni litoszféra, — 8. bazalt buborék, — 9. kissebességli csatorna, vagy ,,asztenoszféra”
szklerosztéra (kristéalyos fels6 kopeny), — 70. a felsé képeny mega-undécids feltiiremlése

az alsé képeny anyaginak mega-dramlisa kovetkeztében.

Puc. 8. Moaenb apeiipa KOHTHHEHTOB M PaCLIMPEHHMs HA OKeaHOB Ha OCHOBE MerackJiajaya-
TOCTH, COTrJIACHO KOHLEMIMH ,,MeracKoJib3siuux naactun”. 1. ITpoGogeHne oxeaHCKOro
OacceiiHa MoCcpeACTBOM BOCXOASIIIMX TOKOTOB aTiaHTHuyeckoro tunma 2. CpeanHHO-
okeaHnueckne xpedrbl. 3. CpeauHHo-oKeaHnueckuil pudr 4. HakioHusuwmecs: 6a3aib-
ToBble 0cKoJIKK 5. BasanbroBoe nmokpeitie 6. KontuHeHTanabHast nurocdepa 7. Oxeann-
yeckast anrocdepa 8. Basasnbrosbiii nyvabips 9. KaHan HU3KMX CKopocTeii mim acre-
Hochepa (Kpucrayimueckasl BepxHsisi MmaHTus1) 10. PacrexaHue BBepX Merackiajaya-
TOCTH BEepPXHell MaHTHH KaK CJIeICTBUEe MeraTeueHHii BellecTBa HUXKHeH MaHTHI.

Fig. 8. Model of continental drift and ocean floor spreading by mega-undations, according to
the concept of ,,mega-glide planks”.

Az als6- és felsG-kopeny kozotti hatar-zéna (Atmeneti zéna, melyet szeiz-
moldgiailag nehéz nyomon kovetni) felptposodik, mega-undiciét alkotva.
Ez a mega-undéci6 azonnal terjeszkedni kezd a gravitacié hatésa alatt, écedni
medencét hozva létre gerince felett és kontinentalis eltoléddst okozva a szdr-
nyakon. A terjeszkedés sebessége a legnagyobb és az el6haladds a legmesszebbre
megy a felsG emeleteken, a lithoszféraban. Az aszthenoszféra , kend-rétegként”
szerepel. A mezoszféra is terjeszkedhet bizonyos mértékig a gravitacié hatasara
és gy forré ,,csuszamldsok” jonnek létre kristalyos anyagéaban.

3.6 Fdzis-eltoléddasok (datsoroldsok) fizikai-kémiai reakciok folytdin

A szilard fold szerkezeti rétegeiben keletkez8 konvektiv anyag-korzések
utjan torténd lépcesézetes szabadenergia- felszabadulasi séméaban ,,bonyolits”
tényezéként lépnek fel az anyag fizikai-kémiai rekacidi, melyeket a valtozo
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nyomadsi és hdmérsékleti feltételek okoznak. Fazis-atmenetek keletkezhetnek,
melyek megvaltoztatjik az anyag siir(iségét, ez pedig a maga részérél gravité-
ciés instabilitasokat hoz létre.

Ennek példajaként a fels6-kopeny felboltozédasat és terjeszkedését emlit-
hetjiik egy mega-unduldciés geodinamikus ciklus folyaman. A mega-undaci6
tetérészében bekovetkezs nyomds-kioldédas bazaltos magma eutektikus elvalé-
sat hozza létre, melynek nagyobb sztatikus emelkedési képessége van, mint az
emelkedd dramesd férészének. Bizonyos idGvel a mega-undécidés felemelkedés
meginduldsa utdn anomadlis fels6-kopeny-anyag — ,,pattands” gyGlik Ossze a
mega-undacié tetején, mely telve van bazalt-magma-zsebekkel melynek na-
gyobb sfirfiségkiilonbséghdl eredd emelkedGképessége van. Ez a ,,pattands”
kisebb, mint a mega-unddcié és csak mintegy 00— 1500 km széles. Ennek
izosztatikus emelkedése geoundéaciét hoz létre, nevezetesen dcedn-kozépi
emelkedést, tetején fesziiltséghdl ered§ rift-képzidéssel. Ez a geoundicié az
okoz6 megaundicié utohatdsa, mely nagy késéssel jelentkezik (tobb tiz-
millié évvel), mig az alapvetd megaundaciés aram esetleg mar atment kézben
aktivitdsdnak cstespontjan. Igy idébeli eltolédds jelentkezik a mega-undécié
és a geo-undacié megnyilvanulas kozott.

A mély 6cedni medencék szimaikus alapja két kiilonbo6z6 tipust képviselhet:

1. A szabalytalanul elosztott erupcids centrumokbdél jové bazalt- folyasbol

alakul6 széles teraszok, melyek bazalt-szekvencids platékka allhatnak

Ossze a szomszédos kontinentalis pajzsokon, tovabba a
2. paleoméagnesesen oOveze-
tekre o0szl6 bazaltos kéreg az
Ocednkozépi gerincen, me-
lyet bazaltos injekcidék tap-
lilnak azemelkedésen jelent-
kezd rift mentén.

Trigsz

Jura

9. abra. A Délatlanti-écean fel-

nyildsinak sémdja palinszpaszti-

kus szakaszokkal illusztralva An-
gola szélességében.

Neokom

Puc. 9. Cxema TpelinH B 10KHOI

yact ATJIaHTHUYECKOro oOKeaHa,

WJISHOCTPUPOBAHHAsT MaJIMH cnac-

THYECKHMHU TPOPHIISIMI Ha LIMPOTe
AUronbl.

Apti

Fig. 9. Scheme of the opening of

the South Atlantic ocean, illustra-

ted by palinspastic sections across
the latitude of Angola.

Hdzep -
Kréta
Legend:

1 = continental crust and older
sediments.
Jurassic and Neocomian shal-
low water sediments.

~ 3 = Aptian evaporites.
f N2 1=k B3d 4 5 4 = Mesozoic and Paleogene sedi-

Y — ments.
e076/7-¢ ) 5 = Neogene sediments.
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Ezek a gerincen jelentkezd injekeiok ,,felszivddnak”, miutdn pontosan
adagoljak Gket tgy, hogy lépést tartsanak az drok szélesedése okozta poten-
cidl-tirrel, mikozben a bazaltkereg lesiklik az 6cedn-kozépi gerine vallairdl.

A 9. abra a Dél-Atlanti-6cedn felnyildsdnak egy sor palimpszesztikus re-
konstrukeiéjat mutatja be, melyeket Burollet és Byramjee, a ,,Compagnie
Francaise du Petrole” olajgeolégusai szerkesztettek (1974). Ezen metszetek
szerint a kozép-6cedni hatsdg késdbb keletkezhetett, a Kozép-Krétdaban, mint
a megaundacios tex;ewkcdw geokémiailag késleltetett utéhatasa.

3.7. Az dcedanolk keletkezésének problémdja

1958 6ta a szerzd két lehetGséget killonboztet meg a mély 6cedni medencél
keletkezésére: mechanikait és geokémiait. A mechanikai ut a szialikus pajzsok
,,széttolodasaban” all, melynek folytan mély écedni medence marad vissza,
szimaikus kéreggel a ,,bull{mwol(/ yben”. (Tipikus példa: az Atlanti 6cean.) Az
ilyen mély écednok ,,sebek”, hézagok a szialikus kéregben, Careynak (1958) a
széttolodisos elvilds szdmara felallitott terminolégidja szerint. A geokémiai
at viszont a szialikus kéregre a fels6-kopeny anyaga fel6l jovd, helyben miikodd
korrodald, rombolé és vagy impregndalé tamadasanak eredménye. Ujabb meg-
figyelések szerint a kéregrész, mely a kisebb 6cedni medencék alatt helyezkedik
el, nagyrészben vagy teljes egészében helyben keletkezhetett. Ez az, amit az
socednképzédés mediterran  tipusdnak” nevezhetiink (van Bemmelen 1969,
1972, a és b, 1973, 1975). Tovabba a vezets olajtarsasiagok korszerii tengeri
kutatdsai szerint uj, alapvetd tények lettek ismeretessé a kontinentalis pajzsok
és a szomszédos atlanti-tipust deedni medencék kozotti &tmenetre vonatkozéan,
melyek moédot adnak arra, hogy nézeteinket ebben az irdnyban is kiépitsiik.
(Lasd még Burollet és Byramjee cikkét (1974) és a 9. dbrat, valamint Beck
(1972), BecK és Lehner (1974), Beck és mésok (1975), tovabba Giriinau és mdsok
(1975) cikkeit, akik mind a Shell International Petroleum Co. alkalmazottai.)

A 9. abra metszetei, valamint az emlitett cikkek nem mutatnak jél meg-
kiilonboztethetd torést a kéregben vagy a feliil levé mezozoikus és harmadlmr
iiledékrétegben. A Moho-réteg is, amint d4tmegy a mély ocedni teriiletrdl
szomszédos kontinensre, szintén lassan, fokozatosan siillyed eredeti sekély
helyzetébsl (az 6cedn alatt) a kontinens alatti mélyebb elhelyezkedésig. A
Jura mindkét oldalan jelentkezs szegély-arkok keletkezése 6ta nem fordult
el§ tovabbi fesziiltség-okozta torés a szialikus alapkomplexumban. fgy a kon-
tinentdlis keregnek a mély 6cedn iranydban torténd kiékelGdése nem tulajdonit-
haté egyszertien és egyedul az 6ceani medencék dilatécios tton torténd mecha-
nikus keletkezésének. Tovabba. a kontinensek lesiillyedt szegély-ovezeteit
vastag iiledék-nyelvek fedik, sekély-vizi Apti (krétabeli) emeleti lerakédasok-
kal. Ez azt jelenti, hogy az ilyen ék normal vastagsdgiu szialikus kéregként
kezdte, majd izosztatikusan siillyedt, mert a Moho-hatar fokozatosan emelke-
dett. Masszoval, a szialikus kéregvastagsig helyben (in situ) redukalédott, amit
a kopeny okozta kéregalatti kémiai korrézidként értelmezhetiink.

Ilyen kéregalatti korréziét sejtett nemrégen Gidon (1963), aki a szialikus
korrézié modelljét allitotta fel alulrél, a kopenybdl jovd aramlatok hatdsara.
Ugyancsak Osszeegyeztethetd ez Burnham (1975) fiziko-kémiai kutatdsaival,
aki arra a kovetkeztetésre jutott, hogy granitikus és gabbroikus magma-
tomegek idealisan keveredhetnek. A szialikus anyag lefelé elsoporhets, mint
kopeny-kéregkeverék (Cook, 1962). Az ilyen alsé dramlésok eredetét a Dél-
atlanti mega-unddcié oldalt terjeszkedésében kereshetjiik, az emelkedd kopeny-

164



aramok terjeszkedési tendenciajanak elve szerint, mint annak a mega-unddcié-
nak a terjeszkedését, mely a Dél-Atlanti-6cedni medence felnyiliasanak elsédle-
ges oka volt. :

Az 6cednképziédés eme tipusa az Atlanti és Indiai 6cednok szegélyein eltér
attol a geokémiai deednképzidés tipustol, melyet ,,mediterrdn tipusnak” nevez-
tiink. Ennek az éceanképzddési tipusnak példaja a Pannon-medence: ez a
tipus kisebb mély 6cedni medencéket hoz létre az alpi-tipust orogén ivek belsd
(konkav) oldalan jelentkezd diasztrofizmusos entrumokban. {(van Bemmelen,
1972 ¢, 1973). '

Amint azt a III. sz. vizsga-eset (van Bemmelen, 1974, 104—105 old.)
elemzése mutatta, a Pannon-medence alatt kupola-alaktt Moho-réteg van tgy,
hogy annak szialikus kérge mintegy 10 km-rel vékonyabb, mint a kornyezd
kontinentalis pajzsok alatt. Ezt a kivékonyoddst nem lehet felszini erézioval
magyarazni; ugyancsak nem szolgaltat eléggé plauzibilis magyarazatot a
Gidon-modellben szerepld (1963) szialikus alsé aramlésok okozta oldaliranyt
elmozgatisa a szidlnak. A kéreg-redukeié oka inkdabb a képenykéreg keverék
lefelé val6 elmozditisa volt feliilrdl j jové megallitds utjan, melyet egy diapirikus
ultra-alacsony-sebességii test fejtett ki, mely az aszthenoszférabol a litho-
szféraba emelkedett. (Lisd a 21. abrat a II. vizsgéla,ti-esetnél a 61. oldalon a
szerz8 1973-as cikkében).

Igy ebben a szakaszban arra a kovetkeztetcsre jutottunk, hogy a konti-
nentélis (szialikus) pajzsok geokémiai 01‘gamzac10]a két altipusbe oszthaté: az
egyiket szimaikus kopeny-anyag alulrél jové dramlésa okozza, mely a felsd-
képeny mega-undiciés feltiiremléseibdl terjeszkedik (tlpus -példa:a Dél-Atlanti-
écedn (x; a masik altipus feliilrdl, a kéreg fel6l jovd ,,megdllitis” eredménye,
mezo-undécids, az asztenoszféra feldl eredd és a lithoszféraba behatold diapiriz-
mug kovetkeztében (tipusminta: a Pannon-medence).

3.8 Relativisztikus szerkezeti kapesolatok térben és idbben

A fizisaitmenetek kivételébel a fold belsejében fellépé geodinamikus kon-
vekeids rendszerek volumetrikusan kompenzativek, tekintettel a fildi anyag
korlatozott Osszenyomhatésdgara. Csak, ha a {6ld felszinét érik el az ilyen
konvektiv rendszerek, akkor lehet dtmeneti térfogati kihatdasuk a kéreg unda-
ciéi alakjaban. A jol ismert, eléggé szaggatott, , gorcsis” menetli orogenikus
torténések, melyeket gyakran mega-lemezek kozotti ,,0sszeiitkozéselknel” tulaj-
donitanak, nem magyarizhaték csupan kvazi-dllandé kontinentdlis drifttel
es/vagy tengerfenék- terjeszkedéssel. Ilyen, a kéreghen véghemend kivételes
energia-felszabaduldsok kényebben magyma?hatok az alacsonyabb szinteken
végbémend esetenkénti potencidlis-energia-felszabaditdssal, amely idGlegesen
geokémiai alakban tarolédott, amint azt a 3,6 szakaszban leirtuk.

Ha a nyirdsos toréseken végbemend mozgdsokat tanulményozzuk, akkor
relativisztikus szerkezet-elemzés itjan meg kell allapitanunk, hogy ténylegesen
melyik oldal mozdult el. Ugyanigy, ha az epicentrumban levs nyirdsos tirések
hatdsdt tanulméanyozzuk a foldrengésekre, figyelembe kell venniink, hogy
elméletileg négyféle lehetdség van az aktiv mozgdsok szdméra: nevezetesen,
vagy az als6, vagy a fels6, vagy a frontdlis, vagy a héitsé blokk véltoztatta
helyét aktive és hirtelen a szélesebb kerethez viszonyitva. A lemeztektonikai
irodalomban rendesen csak olyan megoldisokat vesznek figyelembe, melyek

osszhangzasban vannak az ,,anyamodellel” — vagy legaldbbis nem mondanak
annak ellent — és teljességgel elhanyagoljik azt a tényt, hogy esetleg mds
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lehetéségek is ugyanolyan mértékben érvényes alternativ modellt nyujtand-
nak. A geodinamikai kutatdsokndl vezets elv kell legyen a szerkezeti kapesola-
tok relativisztikus elemzése.

4. Néhany igazolds a prognozis-diagnozis modszer segitségével

Az ellendrzésnek prognozis-diagnoézis-médszerét (van Bemmelen, 1961)
a szerz6 kiillonbozd ,,vizsga-esetekre” alkalmazta, hogy igazolja sajat kovetkez-
tetéseit, melyekre a geodinamikai modellekkel foglalkozé kionyvében jutott
(1972 b). Ezek a vizsga-esetek a kiovetkezdk: a Tirreni-tenger teriilete a Fold-
kozi-tengerben — 1972 ¢, az Alpi-orogén-rendszer — 1973, a Nyugat-Csendes-
6cedni sziget-ivek, kiilonosen a Japan-iv — 1974. Ezek az 6sszehasonlité vizs-
galatok kielégité megerGsitését nyujtottdk az undaciés-modellnek. Ennek a
modellnek alapvetd elveit dolgozatunk megel6zé fejezetében véazoltuk.

Az undéciés modell elvei koziil kiilonosen a harom kovetkezs alapvetd elv
bir jelentGséggel a geodinamika szempontjabol: '

Az az elgondolds, hogy az als6-kopenyben létrejové feltornyosuldsok szol-
galtatjik a mozgaté erdket a litoszférikus lemezek eltoléddsa szdméra, vala-
mint a kisebb méretii deforméaciék egymasrakovetkezésének egész hierarchiija.

Az az elgondolas, hogy a geodinamikai fejlédés a Foldnek nem uniformita-
rius, végteleniil ismétl6dé mechanikus megszokdsa, hanem kolesonhatdsban
levé folyamatok elérehaladé fejlédése, mely visszaiitésekkel dolgozik a folya-
matok két csoportja: a mikro-térben aktivok (nukledrisok és kémiai-fizikai
természetiiek) és a makro-térben miikoddk (geodinamikaiak) kozott.

Az az elgondolds, hogy a geodinamikai fejl6dést az inherens tomeg-tehetet-
lenség figyelembevételével, vagyis a legaltalinosabb értelemben vett nehéz-
ségi tektonika alapjin, a rheolégiai alapelvek szerint eljarva kell vizsgélni.

Az uj globélis tektonika dltal ma hasznélatos antropomorfisztikus mecha-
nikai megkozelités (hogy a ,,merev” lemezeket kiils6 erck lokik, hazzak vagy
vonszoljik) egy olyan onalkotta merev kényszer, mely végiil is alkalmatlan a
geodinamikus folyamatok globdlis skdldban torténé (mega- és geo-tektonikai)
atgondolaséra.

Ebben a fejezetben néhany tovabbi ellenérzé eljardst javasolunk az undé-
cids és lemez-tektonikai modellek dsszehasonlitdsédra, éspedig a Fold gravitdcio-
terére alapozva (amint azt a miiholdak segitségével megismertiik), vagyis a
pillanatnyilag rendelkezésre all6 legmodernebb adatforras alapjan.

4.1 Prognozisok a geoid-alak és a globdlis tlektonikai jellegzetességel kizitti korre-
laciot illetéen

,.Minthogy a geoid alakja a Fold belsé szerkezetét tiikrozi, a geoid szint-
vonalainak a tektonikai jellegzetességekkel val6 korreldlasi lehetGsége ma a
kutatas kézenfekvd feladatkore”, irja King-Hele a ,,Geodynamics Today” c.
jelentésben (King-Hele, 1975, 96 old.).

Méar Runcorn is kifejtette azt a véleményét (1964), hogy a kopenybeli
konvekeiés aramok jelenléte megmutatkozik abban, hogy geoidban nem-
hydrosztatikus jellegli alacsony-rendszdmu harmonikusok szerepelnek.  De
eltekintve ettdl a nézettdl, hogy ti. a kopeny konvekcids aramai a geoid-undu-
laciokkal korrelilhaték, mindeddig nem tortént kisérlet a lemez-tektonikusok
részérdl arra, hogy részletesebben korreldljak a kozvetleniil észlelhetd globélis
tektonikai jellegzetességeket a nagyobbméretli gravitaciés anomadlidkon ta-
pasztalhaté alapvetd tényekkel. Az elsé kisérletet ebben az irdnyban a szerzd
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tette az Amsterdam-ban, 1975 aprilishan tartott geodinamikai szimpdziumon.
Jelen dolgozatunkban ezt az igéretes vonalat kovetjiik.

A foldi nehézségi tér nagyobb méreti anomaliai ma mar — hala a miiholdak
keringéseiben végzett geodéziai megfigyelések szolgaltatta adatoknak — pontos
térképekben allanak rendelkezésre. A menetiilkben mutatkoz6 anomaliak 14t-
haték azokban az eltérésekben, melyek forgé bolygonk tisztan szferoidikus alak-
javal szemben mutatkoznak a felrajzolt geoid-alakban. Természetesen ezek az
eltérések nem reprezentaljik a szilird Fold valésdgos topografiai deformécioit,
nem mutatnak kiilsé morfolégiai kidudorodédsokat vagy depresszidkat, hanem
csupan matematikai megfogalmazasai a ,,szildrd” Fold belsejében megjelend
tomeg-foloslegeknek, illetve hianyoknak. Ezek a bels§ gravitaciés instabilita-
sok az id§ folyaméan eltlinnek, éspedig olyan titemben, mely a szereplé anyagok
viszkozitasatol fiigg, amig a rheolégiai egyenstlyt el nem érik, hacsak nem
miikodnek dllandé vagy idénkint megjelend zavaré folyamatok (ldsd a II.
tablazatot a van Bemmelen 1972 b cikkben a 130. oldalon a jobb felss sarokban)
Természetesenasokkal kevésbé viszkézus hidroszféra késedelem nélkiil alkalmaz-
kodik a gravitiaciés instabilitasokhoz, de a szilard Fold alkalmazkodéasa késést
szenved a lassu, viszkézus folyds kovetkeztében. A foldgomb bels6 részei,
melyek siridsége aranylag kicsiny, lehet&séget nyujtanak felszall6 dramok
kifejlédésére, mig az aranylag nagy atlagos sfirtiséggel biré részek lefelé mozog-
nak.

Ebbdl kifolyéan azt varhatjuk, hogy a litoszféra nagyobb méreti undacioi
nagy gravitaciés anomalidkkal kapcsolatosak. A mélységben kifejl6ds, aktiv
felhajtoerével rendelkezs aramlasok a felszinen mega vagy- geo-undicios fel-
tiiremlésekként jelentkeznek, melyek negativ anomalidkkal korrelalnak; ezzel
szemben az aktiv médon leszall6 aramok kapesolatban dllanak siillyedd teriile-
tekkel, melyek a Fold gravitdcids terének pozitiv anomalidival allanak korrela-
ciéban.
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10. abra. Korreldciok a Fold legnagyobb nehézségi anomdlidi és egy globdlis tektonikai alakula-
tok kozott — 1. atfogé foldi arokrendszer, — 2. nagyobb nyirasi térések, — 3. sziget-iv

rendszerek.

Puc. 70. }(Oppeﬂﬂulm MeMIY caMbpIMH OOJILIIMMI aHOMaJIMSIMM CHJIBI TSDKECTH Ha 3emie u
HEKOTOPbIMH ri00aJibHbIMA TEKTOHHUECKHMU CTPYKTVpPAMH. 1. O6mast semHast cucrema
avr 2. Boabumne C/IBUI'OBBI€ TPEUIMHBI 3. Cucremsl OCTPOBHBIX AVI.

Fig. 10. Correlation between the earth’s major gravity anomalies and some features of global
tectonics.
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A 10. abra bemutatja a Smithsonian Standard Earth nagyobb graviticios
anomalidit, mint a geoid-magassdgok eltéréseit a szferoidikus lapultsdgtdl
(1/298.255) 10 méteres kozokben King-Hele szerint. (1974). Ugyancsak King-Hele
nemrégen egy kissé eltérd részletesebb térképet tett kozzé (1975, 2. dbra a 96.
oldalon), de az &altalanos kép ugyanaz maradt. Erre a gravitdciés anomaélia-
térképre felrajzoltunk egyes nagyobb, globédlis tektonikai alakzatokat, mint
pl. a viligméreti rift-rendszert és a nagyobb nyirdsi toréseket (van Bemmelen
1975 ¢).

4.2 A kelets félgomb

A Pacifikus-Indiai- Tavol-Keleti teriileten nagyobb negativ nehézségi
anomalidk gyfirtije huzodik végig, mely egybeesik — nagyjabol — egy gyliri-
alaku, kozepes aktivitdst emelkedési-rift-rendszerrel. Ez utébbinak dtmérdje
mintegy 20 000 Fkilométer és 6 maga a kovetkezs részekbdl all: a) a Kelet-
Pacifikus rift, b) a Délkelet-Pacifikus rift, ¢) az Ausztrilia és az Antarktisz
kozotti rift, d) az Indiai-Ocedn délkeleti részében elhelyezkedd rift; a b), ¢) és
d ) részek tobbe kevésbé a Fold egy f6korén vannak. ’\Ta]d megszakitds kovet-
kezik a Ceylon koriil elhelyezkedd nagy negativ anomadlia altal (— 713 m ), hogy
azutan elkezdddjék a menet utolsé részlete: e¢) az aktiv Baikal-rift, mig az
Indiai-6cedni rift tovabb halad északnyugatra a Fels6-Kenozoikus Carlsberg
emelkedd-rift — Gvezethe.

A mai tengeri kutatdsok szerint az aktiv riftek a tengeri lemezek alkoté
szegélyei: ezek a geo-undiciés méretli kozép-6eedni emelkedések tengelyében
levé gerinceken helyezkednek el. A gerincek maguk a litoszféra mega-undécios
kidudorodasainak geokémiailag generalt kidudorodasait képezik; (ldsd a dol-
gozat 3.6 szakaszit).

Ezek a kiemelkedS éarck-rendszerek mintegy néhany tizmillié évvel
ezel6tt jottek kétre, a paleomagneses ovezetelosztasi idGszdszamitasok szerint.
fgy hat nagyobbrészt méar til vannak geo-undéciés fejlédésiik csticspontijén,
amikoris a centrdlis riftek még tobbé-kevésbé aktivak (mind oldalirdanytd
fesziiltségek, mind vulkénizmus tekintetében), de maguk az bcednkozépi
kiemelkedések mar részben elmaradoznak izosztatikusan a hilés és az annak
megfeleléen az alattuk fekvd aszthenoszférikus pattandsokban bekovetkezd
stirtiségnovekedés kovetkeztében. A negativ gravitdcids anomdlidk maximumai
eltolédtak a Cirkum — Pacifikus emelkedési-riftrendszer belsd része felé a
Kelet-Pacifikus, Délkelet-Pacifikus és Délkelet-Indiai-6ceani szektorokban.
Az Ausztraliai és Antarktisz-i szektorok, valamint a Ceylon koriili rész és a
Keletazsiai-teriilet még most is egybeesnek az erds negativ anomaliaju térrészek-
kel.

A kopeny legaktivabban Gsz6 centralis része a Ceylon-i mega-undécié alatt
helyezkedik el; ennek északi szdrnyan van az India-i szubkontinens, mely észak
felé tolédik a szeizmolbgiai, paleomdgneses és tektonikai vizsgilatok szerint.
Ez az eltolédas az India-i lemez inherens gravitdciés energidjanak kovetkez-
ménye (lasd a 8. abra sémajat). India igy ,,uszik” a kelet-nyugati irdnyban
vonul6 Alpi orogenikus 6vezet irdnyédba és annak Himaldja-részletét észak felé
tolja el. (Lasd van Bemmelen 1969 b és Wensink 1975, d4bra a 104. oldalon).

Az India-i litoszférikus egység (,,lemez”) észak felé valé eltoléddsdnak
kovetkezménye az, hogy ,,iitkozésbe” keriil a kinai mega-undicié déli szarnya-
val. Igy a Tibet-i teriiletet koriilzartak és s7u1\segs./eruen felemelték, ugy hO(ry
terjeszkedni kezdett oldalirinyban nagyobb, kelet-nyugati vonuldst nyirasi
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torésrendszerek, baloldali transzform-vetddések mentén a kinai és indonéziai
pajzsok keleti ,,folydsaban” és jobboldali vetédésekkel a Kozép-Szibéria-i
deforméiciékban (van Bemmelen 1972 b, 6. 4bra a 64/65 oldalon és 10. 4bra a
218. oldalon).

A Keleti-félteke ,,gytiriis rift-rendszerét” kopeny-feldudorodiasok okozta
egy sor mega-unddcio vezette be, melyekre a Ceylon-i mega-undéacié szolgalhat
példaként (annak a globdlis tektonikai folyamatokra gyakorolt konzekvencidi-
val egyiitt). Ezek a mega-undiciék nyilvan nem sziikségképpen ugyanolyan
kortak és nem esnek a ciklikus fejiédés ugyanazon fokozataba, bar vala-
mennyien a Koézép-Mezozoikum idGiben fejlédtek.

A Pacifikus-térséget 6vezl nagy negativ graviticiés anomalidk gytriijével
ellentéthen a Usendes-6cedn kozépss részére pozitiv anomalidk hatalmas 6ve-
zete jellemzG. Ennek maximuma aszimmetrikusan fekszik a Karolindk meden-
céje és New Guinea alatt és keleti irdnyban Mikronézidn és Polynézidn at
kiterjeszkedik. fszaki szegélyén a Marcus-Necker-kiemelkedés hatdrolja mint-
egy a 20. északi szélességen; déli oldaldn taldljuk a Melanézia-i ivrendszert,
mely mintegy 6000 km-nyire terjeszkedik ki az Uj Hebriddkt6l a Salamon-
szigeteken és a Bismarck-szigeteken keresztiil a Kelet-Indonézia-i Halmaheira-
ig. Menard (1964) ennek a szigetekbdl és guyot-okbdl &ll6 komplexumnak a
. Darwin-emellkedés” nevet adta: a szerzé ezt, mint fosszilis mega-undéciét
ismerte fel (van Bemmelen 1972 b, a 6. abraval a 64 — 65 oldalon és az I. Tabla-
zatban a 71. oldalon).

Ha a Darwin-emelkedést fosszilis mega-undécionak tekintjiik, akkor evo-
lucids-ciklusdnak vdrhaté menete a kovetkezSképpen vazolhaté:

A bevezeté mega-undécids feldudorodds feltehetGen a Jura-idékben kez-
dédott a Darwin-emelkedés keleti részén (Polynézidban). Majd — rotacids
tehetetlenségi erék folytin — gerince nyugati irdnyba vandorolhatott néhany
em évi sebességgel (v. 6. a dolgozat 15. abrdjaval). fgy Polynézia délkelet-
északnyugati csapasu gerincei ugy interpretilhatok, mint ,,nemathat”-ok,
hasonléan a kilencvenedik keleti hosszisag koriil az India-i szubkontinens
mogotti hullimvolgyben szereplé hatsighoz. A Kréta-idgszakban a Darwin-
mega-unddcié gerince elérte a Mikronézia-i teriiletet, majd aktiv uszasi perio-
dusa befejez6dott, lehtilés kovetkezett be a stir(iség novekedésével, valamint
izosztatikus siillyedés: el6bb Polynézidban, majd Mikronézidban is, ahol a
nehézségi anomadlidk maximaélis értéket mutatnak fel.

Ennek a pozitiv gravitdiciés anomdlidnak a létrejotténél a fentebb emlitett
hiilésen kiviil — mely a fosszilis Darwin-mega-undéci6 tetején bedallott — még
egy mésik ok is kozrejatszhatott. '

Wensink (1975) szerint a Gondwana-teriileten végzett legtijabb paleomig-
neses kutatdsok arra mutatnak, hogy 32 milli6 évvel ezel6tt a Gondwana két
része: India és Ausztralia osszeolvadt és ezek egyiitt észak felé tolodtak el. Az
India-i pajzsot az Alpi orogén Himaldja-része elnyomta és az felemelkedett a
Tibeti régioba. Az észak felé driftel6dG Ausztralia-i pajzs i, felittbédott” aDarwin-
emelkedésen és felnyomta északi szegélyét (New Guinea). Bz az ,,dsszeiitlizés”
lehet az oka az ebben a konvergild szegély oOvezetben jelentkezd nagy pozitiv
anomdlia j6 részének. Ez az elgondolds osszhangban 4ll az Alpi rendszer altala-
nos szerkezeti elképzelésével, amint azt az 1. 4bra bemutatja a van Bemmelen
1972 b dolgozat 191. oldaldn.

Ugyancsak Wensink (1975) jegyzi meg azt, hogy a régebbi terjeszkedési
kozpont, mely az Indiai-Gcedn keleti részében kelet-nyugati irinyban huzédott,
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— a ,,Keleti kilencven-gerinct6l” keletre mar elttint a délfelé migrdl6 Szunda-
arok alatt. Ez azt jelenti, hogy az Indonézia-i szubdukeiét — annak észak felé
meriil6 Benioff zéndjaval egyiitt — nem 6cedni lemezek aktiv alabujisa okozza,
hanem Délkelet-Azsidnak déli—délkeleti irdnyban vald terjeszkedése. Ez a
diagnosztikus tény megerdsiti az undaciés modellt, mely azt mondja, hogy a
szubdukeié passziv folyamat, mely aktiv sziget-ivek terjeszkedésébdl szdr-
mazik (van Bemmelen 1973, 77. old. és a III. teszt-eset, 1974).

Az egész kozépsd Pacifikus-teriilet — a mega-undécios feldudoroddasi gy tri
belsejében — siillyedében, van, miutan a kopenyben levd siillyed6 mozgidsok
felett helyezkedik el, melyek — koncentrikus alakzatban — volumetrikusan
kompenzaljak a kornyez6 megaunddciékban jelenlevé emelkedd dramlatokat
(lasd a 3.8 szakaszt). Ezek a nagyobb teriiletre klterJesakedo leszallé aramok
rahelyezddtek az izosztatikus siillyedésre a Darwin-emelkedés teriiletén, ami
az elérehaladé hiilés kovetkezmenve

Ez a komplex rheologiai anyag-dramlds annak kolesonos volumetrikus
kompenzécidival egyiitt csaknem a foldgomb felét magaban foglalja, éspedig a
Pacifikus oldalt. Hatésdra extenziv, bar kis-gradiens(i fesziiltségi terek jonnek
létre a Csendes-Geedni térségben, melyek elésegitik a litoszférikus mozgdsokat
a Csendes-6cedn kozéppontja irdnyaba, mint pl. nagyskalaju nyugatra mend
tengerfenék-eltolodast és a sziget-ivek keleti migraciéjat. Ezen a korkoros
horizonton beliil a Darwinkiemelkedés a Csendes-6cedn magvat képezi és ter-
mészetesen akaddalyt jelent a befelé irdnyulé mozgasok szamara. Az alkalom-
szerfien nyugatrdl bekovetkezo sziget-iv-siklasok és a keletrdl szinte folyto-
nosan bekovetkezd tengerfenék-terjeszkedés ennek a centralis pacifikus aka-
dalynak a mentén zajlanak le.

Az ennek a geodinamikus helyzetnek a részleteibe valé mélyebb betekintés
moédot ad nekiink arra, hogy lissuk, hogyan erdsitik meg a tektonikai megfigye-
lések az undéciés modell felallitotta prognoézisokat.

A keletre migralé Bonin-Mariana-iv déli végén le van végva ott, ahol koze-
ledik a Darwin-emelkedéshez, espedlg, kelet-nyugati csapasu jobboldali nyirdsi
vetddésekkel, eltolva azt a Yap és Palau gerincekhez képest, betorve igy a
Darwin-héatsag nyugati végébe.

Tovabb délre a Fiilop-szigeti szigettenger a Darwin-hédtsag nyugati széle
mentén mozog, melytdl tobb baloldalas nyirdsi torés vélasztja el. (Manilla-
torés pl.).

Még délebbre az Indonézia-szigetvildg szabadabban terjeszkedik a
Darwin hatsdg délnyugati sarka koriil ugy, hogy a Szunda iv keleti része (Banda-
iv néven) a Sula-sarkantyt koriil mozog (van Bemmelen 1949). A fels6-keno-
z06s id6kben tortént, hogy a Szunda-iv déli irdnyu migréaci6ja kelet felé elhaj-
lott, elhaladva igy a Sula-sarkantyu mellett és létrehozva nyirasi torések bal-
oldalas rendszerét a Darwin-hatsdg déli szdrnyéan (pl. a Sorong-torés a Nyugat-
Guinea-i csérben, melyet ma Iriannak neveznek).

Még az éltalunk adott, a Darwin-hatsag akadélya koriili mozgdsok korbe-
tekint8 képéhez tartozéan a Fiji-szigetek mikro-lemeze is mozog a nagy pozitiv
gravitdciés anomélidk teriiletének délkeleti sarka koriil. A Fiji-szigetek sziali-
kus egységet alkotnak redukdlt granitréteg-vastagsdggal, mely ma egy igen
feltling ciklondlis spirdlis ,,szemét” képezi, két karral, melyek ellenkezé irdny-
ban terjeszkednek. Az egyik kar delnvugatn és északnyugatra ter jeszkedik
egymist kovetden a Hunter-gerinc és az Uj-Hebridak mentén. A délnyugat
felé migrald részt délnyugatrél — elétte — mély arok kiséri, mig mogotte
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gszakkelet felé a Benioff-zéna meriil a mélybe. A Fiji-spiralis masik karja egy
sor erésen hajlott szigetecskével kezdddik a fécsoport nyugati lodaldn, mely
azutin fokozatosan észak és kelet felé bontakozik ki, felesatlakozva a csaknem
egyenesen NNE-SSW irdnyban hiz6dé Kermadec-gerinchez. Ez utébbi dél-
keleti iranyban migral, el6tte mély drokkal és mogotte Benioff-zénaval, mely a
Lau-medencébe meriil.

- A Tonga-Kermadec gerine Ujzélandhoz csatlakozik, melyet axidlis, jobb-
oldalas Alpin nyirési torés jellemez és ez a nematatikus gerinc végiil is a Mac-
quarie-szigeti gerincbe torkollik a Tasman-tengertsl délre.

A Fiji-csoport északkeleti eléhaladdsa és a koriilotte végbemend anticiklo-
ndlis spiral-kifejlédés nyilvan szpazmodikus epizodszerii esemény volt, melyet
mogotte végbemend medence-felnyildsok egymdsutani fizisai kisértek: az elsé
ilyen felnyil6 medence a Tasman-tenger Ausztralia és Ujzéland kozott, mely
a Fels6-Krétatol a Paleocén korig ment végbe; ezt kovette a Fiji-tenger, mely-
nek talaja Als6-Harmadkori; a Lau-medence talan a Fels6-Kenozoikumban
keletkezett.

A Lau-medence alatt jelenleg jellegzetes diapirikus asztenoszféra kidudoro-
dés van, mely szeizmikusan . ultra-alacsonysebességti test”; vulkénikus aktivitdast
mutat szegélytorések mentén, melyek 6t a Tonga-gerinctdl elvilasztjdk. Kz
utébbi kifelé ,,siklik” a Lau-diapirikus kidudorodéas gomba-hatzisa folytin. Ez a
tavolité hatés hasonlé az Alpi-tipust orogén folyamataihoz, melyeket a szerzd
fentebb emlitett hiarom tesztesete sordn leirt (1972 c, 1973, 1974). A Fiji-
spirdlis hasonlit a Szunda-iv spirdlisihoz és a Foldkozi-tengerben levé Genua-
spirdlishoz (Caire 1974).

A Tonga — Macquarie-gerinc mintegy 6000 Tm hossz1 és hasonlit a Szunda-
ivhez, mely szintén mintegy 6000 km az Andamanok — Nikobarok vidékétol a
Banda-ivig. Szumatra és Jdva szigete (melyek a jobboldalas Semangko torést
foglaljak magukban, ldsd Posavec és tarsai 1973),igen hasonlé jellegii, mint Uj-
Zéland északi és déli szigete.

Mindezek a hasonlésagok a geodinamikai fejlédésben vsszesitve demonst-
raljik az undéciés elmélet éltal adott rheolégiai interpretdci6 plauzibilitdsat.

A Korzika — Szardinia-i ramutaté jarasaval ellenkezd irdny forgasok és
az olasz ,,mikro-lemezek” forgasa az Alpi spiralis ,,Genua-szeme” koriil paleo-
magnetikusan igazoldst nyertek DeJong és tarsai (1973) valamint Van den Berg
és tarsai (1975) vizsgdlataiban. Ezek a forgasok is pontosan beleillenek a rheold-
giai képbe. Vildgos, hogy a globdlis tektonikai folyamatoknak csak a nagy-
skalaju képe adhatja a ,,folyds” képét, és hogy kisebb litoszférikus egységek,
. mikro-lemezek” igy mozoghatnak, mint a jégtablik az 6cednon.

A rheolégiai modell ilyetén paleomégneses tekintetbevétele azt a vdrako-
z4st kelti, hogy mind az Indonéziai szigettenger keleti része, mind a Fiji spirélis
kivalé vaddszteriiletet nydjtanak a paleomégneses kutatéknak a forgé mikro-
lemezek utani keresésben. Ha ezt a prognézist a jové paleomagneses diagnosz-
tikus tényei igazoljdk, akkor ez az undacios modell funkcionalis jellege helyes-
ségének tijabb bizonyitéka lenne.

Ellentétben a rheolégiai interpreticié ezen sokatigérs eredményeivel a
geodinamikat illetéen, felemlitjiik itt a Pacifikus geodinamika néhény tjabb
mechanikai elemzését a ,,merev” lemezek feltételezése alapjan. Karig és Moore
(1975) a Bonin-ivet tiszténa Pacifikus-lemez aktivszubdukeidjanak feltételezése
alapjan targyaljdk, mely kvdzi-dlland6 tipust ,,folydsban” venne részt, mig
ezek asziget-ivek szpazmodikus jellegii fe jlédést mutatnak akozponti Pacifikum
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iranydban. Ezek a szerzék nem veszik észre az elemzésiikben jelentkezd ezen
mechanikai ellentmonddst a mozgasok idébeli és térbeli elhelyezkedésével
kapesolatban (l&sd cikkiink 3.9 szakaszat). (71. és 12. dbrik).
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11. dbra. Metszet a Japin-iv nyugati részén keresztill az unddcios elmélet szerint.
Pue. 77. CeueHiie 3anajiHoll yacTH SITOHCKOI JVIH COTJIACHO TEOPUH CKJIAAHATOCTIH.
Fig. 11. Section across the western part of the Jupan Arc according to the Undation Theory.
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12. abra. A Bonin-iv-rendszer fel-
tételezett fejlédése — 4) jelenlegi
helyzet, — B) helyzet a korai
miocénben, a Bonin-gerine el6-
allott, a Yamato és Shikoku me-
dencék felnyilnak, tektonizmus
jelentlezik a Bonin-iv északi végén,
C)Oligocén; ferde szubdukeid megy
végbe a Bonin-drok mentén és ez a
Bonin gerine észak felé valé eltolo-
dasat eredményezi.

Puc.72.T'unorernyecioe pa3piTie
CUCTEeMbI 0CTPOBHOIT avri Bonux.
A. — CviecrByioliee 10JI0yKeHNe
B. — TlosioykeHue B paHHEM MHO-
ueHe: chopmrupoBaJicst 1Mo3BOHOY-
HUK cuc TeMbl BouuH, OacceiiHbl
simaro n HIMKOKY pacKpbLIBaloTcst,
TEKTOHU3M, TPOSIBIISIETCST B CeBe-
pHoii wactn avru Bounn B. -
OaHUroleH: HaKJIOHHA s CYOVKIMS
OPOMCXOUT B0 Vit BonnH, B
peavibrate TNOSIBISIETCST  CABHI
Mo3BoHouHMKa BoHMH K ceBepy.

Fig.12. Hypothetical development
of the Bonin Arc System.



A Tectonophysics folyéirat ugyanbban a szaméban Ando (1975) egy masik
egyoldalu interpretaciét ad a Japan-iv mentén végbemend szubdukeid szdméra.
Itt is esak aktiv szubdukciét vesznek tekintetbe, mig valamennyi geodéziai
tény, melyet a Japdn-iv nyugati részében a nagyobb torténeti foldrengések
utan feljegyeztek, vildgosan indikélja, hogy az ilyen rengések mind a Japdn
hatsdgban felhalmozédott potencidlis energia hirtelen, az 6cean felé irdanyulé
kivaltédasanak eredményeként allottak els. (13. dabra).
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34°
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13. abra. A Hoei — rengés (1707. okt. 28.) geodéziai adatai a Japan-iv nyugati részében. — A

folytonos és a szaggatott szintvonalak emelkedést,jilletve siillyedést jelentenek, — Q,, =
' = lejtésszog, U, = diszlokdcid, U, = forditott csuszisi komponens-lejtés, U, = jobb-
oldals6 komponens.

Puc. 73. I'eofe3nueckue aaHHble 0 3emyerpsiceHun B Xoeu (28 oxr. 1707 r., 3anajgHasi 4aCTh
SITOHCKOH avru). HenmpepbiBHble M NYHKTHPHBIE JHHHU 03HA4aloT, COOTBETCTBEHHO,
MOAHSITHE U ONYCKaHHe; Q, — vroJ ravoune, U, — aucnoxauus, U; — HakJjoH 00-
paTHOil CKOJIb3siIeit KoMITOHeHThl, U,, — NpaBOCTOPOHHSISI KOMIIOHEHTA.

Fig. 13. Geodetical data on the Earthquake of Hoei, October 28, 1707, in the western part of the

Japan Are.

Legend:

Solid and dashed contours represent uplift and subsidence respectively.

Q, = dip angle, U, = dislocation, U, = reversal dip slip component, U,= right-

lateral component.

Ezek a rengések hatalmas cstisz6 tomegek hirtelen mozgasai kovetkeztében
keletkeztek, melyek egy tolté-csatorna alaku alaprétegen mozogtak. A poten-
cidlis gravitéciés energia ilyetén relaxacioi siillyedéseket okoztak a hétsag
magas oldalan és felemelkedéseket az arkos (alacsonyabb) oldalon. Az alapi
torések horizontalis projekcidja l6patko alaki, felfelé forditott élekkel mindkét
oldalon. Ez a szokott alakulds minden felszini estiszamlasnal, mely egy ut- vagy
csatorna-kivagds falain jelentkezik. Egyetlen terepi geolégus sem mondand
azt, hogy az ilyen csuszamlasok a kivagas alapjanak aktiv alabujasabol kelet-
keznek. Ha ezt az alapot a csuszamlas lefedi, akkor ez az utnak vagy a csa-
tornafenéknek passziv ,,szubdukcidja” volna. Miért nem latjak be a lemeztek-
tonikusok az ilyen egyszer(i mechanikai vonatkozasokat ?

Ernst (1975) azt mondotta, hogy a szerzé modellje csupan a lemeztekto-
nikai modell egy valtozata, de nem vitatja, s6t meg sem emliti a 14. dbrdval
illusztralt argumentumaimat. Mindhdrom emlitett dolgozat észlelt alapvetd
tényeket kivdléan mutat be, de az interpretdciéban rossz aton jar. A mobilitds
az 6 magyarazataikban tulsagosan ,,immobilld” lesz, amikor az alapvets ténye-
ket megvilagitjak.
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I modella kbpeny-diapirizmus szerint

Geo 76/14-14

14. dbra. A Japan-iv keletkezése, kiilonésen tekintettel a metamorfizmusok kékpala-ficiesének
kialakuldsiara — az I. modell a lemeztektonika aktiv szubdukeids feltevés szerint, —
I'T. modell az orogenikus ivek konkav oldalin bekovetkezé kopeny — diapirizmus és
gomba-fejlédés okozta passziv szubdukciénak megfeleléen. — a) vulkanikusbelsé 6v, —
b) nem-vulkanikus kiils6 6v, — ¢) postkinematikus kitiiremlés, — d) szubdukei6 kez-
dete, — e) aktiv szubdubci6, — f) mély tartomdny magas P- alacsony 7'- metamorfiz-
mussal, g) akciézénak érintkezése, — 1. Osszeroskadd medence (hatsé mélyedés), —
2. vulkani belsé iv, — 3. kozbiilsé mélyedés, 4. nem-vulkani kiilsé iv, — 5. elémélység,
— 6. megindulé 4rokképzédés, — 7. ardanylag sekély szinkinematikus zéna magas P-
alacsony T'- metamorfizmussal feszités és tektonikus tilnyomas kovetkeztében, — §. f6-
ként passziv szubdukeié.

Puc. 74. Ipoucxoxaenue SInonckoit octpoBHoit avru (mpuuem, odpamaercst 0codoe BHUMaHHE
Ha oOpasoBaHue MeToMoppuamoB (aumii cuHero mena). I. — Mojenb ¢ npeanosoe-
HHEM 00 aKTMBHOI CYOAVKIMU B TeKTOHUKE T, I1. — Moaenb ¢ KoHuernueii naccus-
HOIt CYOAVKIIMM — Juanupuama 1 rpubopasBUTHsI Ha KOHKABHOI CTOpOHE 0pOreHoBoil
JIYTH. a) 10sIC BHYTPEHHEr o0 BVJKaHN3Ma, 0) HeBYJIKaHMYeCKHil BHEIIHHIT Mosic, B) 1Mo-
CTKMHEMATUYeCKoe BuIMTYUMBaHKeE, T') HavaJlo CYOAVKUMM, 1) aKTUBHAsl CYOAVKLMS, €)
ravouHHple o0jacTy ¢ metamoppuamom ¢ 6osibium P M HU3KHUM T ). CONMPUKOCHOBEHHE
30H feiicTBug, 1. cxyonbiBalommiicst OacceiiH (3aaHee vriavosieHHe), 2. BHYTPEHHHIT
BVJIKaHMueCKuii mosc 3. mepexojHoe vriavOjeHHe, — HEBVJKaHWYECKHIT BHEUIHUIT
nosic 5. npeayvriyvosenne 6. HauMHaloweecst odpasoBaHue TpemuHbl 7. CpaBHUTENBHO
MeJiKast 30Ha meramop(uama ¢ BbICOKMM P 1 Hiu3kum T, KaK ClieicTBHEe — HallpsiyKeHHsI
1 TEKTOHHYECKOe CBepXJaBileHue 8. IaBHBIM 00pa3oM, MacCHBHAsT CYOAYKIMS

Fig. 14. Origin of the Japan arc (with emphasis on the formation of the blueschist facies of meta-
morphism) 1
Model I according to the concept of active subduetion in plate-tectenics (Miyashiro,
Ernst, and others).
Model 71 according to the concept of passive subduction by mantle-diapirism and
mushrooming at the concave side of the orogenic are.

Az ebben az alfejezetben nyert rheolégiai megvilagitiast — a keleti félte-
kére vonatkozéan — kiegészitjiik most azzal, hogy figyelmiinket az Emperor
— Hawaii-hatsagra forditjuk. Ezt szdmos lemeztektonikus tgy tekinti,
mint ,,melegpontot” mely a kopenyben fixalt helyzettel bir; az 6cedni lemezrdl
felteszik, hogy a pont felett eldriftel6dik magaval vive a vulkéani szerkezeteket,
melyek fokozatosan kialszanak, amint elvdgjik azokat alap-forrdsuktol. Az
Emperor-hatsag északkeleti vége a legrégibb, mar kialudt rész, a Hawaii-rész
délkeleti vége pedig a legfiatalabb és a meleg-pont aktiv kivezetd nyilisa. Ezzel
a lemez-tektonikai fejlédéssel egyidejiileg a sarki tengely elvandorldsa is végbe-
ment. Mindezek a plauzibilis magyariazatok megbizhaté bizonyitékokon ala-
pulnak, melyeket izotop-kormeghatérozassal, paleomagneses megfigyelésekkel
és modern tengeri felmérésekkel szereztek.

Azonban ujabb adatok azt mutattdk, hogy a Hawaii-hatsagot nem magya-
razhatjuk a fix melegpontmodell segitségével. A , melegpontoknak” az egész
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Foldre kiterjedd elemzése azt mutatta, hogy ezek maguk is mozognak, még-
pedig olyan sebességgel, mely hasonlé a kontinensek és a tengeri litoszférikus
egységek mozgisi sebességéhez.

Az eléz6 oldalakon szamos adatot gy(ijtottiink ossze, melyek tektonikus
alakulatok nagy vélasztékanak befelé valé migraciéjara utalnak, a Cirkumpaci-
fikus gyfirtiarok-rendszertél a Csendes-6cedn kozépponti részei felé. Ilyenek
voltak nevezetesen: a rift-ovezetrdl 6cean felé iranyulé nyirasi torések altal
leszakitott részek, @ szimaikus litoszféra tengerfenék-leszakadasai, befelé
migralé sziget-ivek és spiralis-szertien forgé ,,mikrolemezek”; tovabba, a nega-
tiv gravitaciés anomélidk maximumai is vildgosan befelé migralnak, megvél-
toztatva a gylrtarkon elfoglalt kezdeti helyzetiiket a Ceendes-6cedn kizponti
része irdnyaba. (Lasd a 10. abrat).

Ezek a megfigyelések nagy suiyt adnak ama rheoldgiai folyamatok szin-
tetikus felfogasdnak, melyek a kés6i Mezozéikum Gta kezdsdtek a mega-
unddcidk gytirtiovezetben negativ graviticios anomdlidkkal és melyek végiilis
a jelenlegi mega-undamos‘thtoml\al konfigurdciéhoz vezettek. Ebbe az alta-
linos képbe beleilleszthet az a felfogas is, hogy az ]’mperor -Hawaii — hatsagis
kopenvfe]dudorodas eredménye, mely befelé migrdl tgy, hogy az Jmpu(n
— rész mér kialudt és a Hawaii rész ma is aktiv. Az E Imperor-rész mar lehilt
és ma pozitiv gravitdciés anom#lidkkal esik Gssze, mig az aktiv Hawaii részt
gravitacios anomalidk negativ teve jelzi, éspedig jol kiveheté médon.

Folytatas (befejezés) a 6. szdmban.

Konyvszemle

Markus Bath: Spectral Analysis in Geophysics (Developments in Solid Earth Geophysies
No 7.) Elsevier Scientific Publishing Company, Amsterdam — Oxford —New York, (1974.) X1I +
564 old., 101 Abraval, 54 tdblizattal.

A spektrum-elemzéses médszerek ma fontos szerepet jitszanak a geofizikai kutatdsban.
A konyv célja az olvasét ezekbe a moédszerekbe bevezetni, a figyelembeveendé nehézségekre
rdamutatni és geofizikai alkalmazdsokat adni. Tekintettel arra, hogy az illusztris szerz6 {6 érdek-
16dési teriilete a szeizmoldgia, az alkalmazisok kozott ez a kutatasi teriilet szerepel a legnagyobb
stllyal, hiszen a legtébb sikert eddig a mddszer éppen ezen a teriilleten mutatta fel, de litunk pél-
dikat a légkortan, az oceanogréfia, a graviticio és magnesesség korébol is. A szerzé 6 célja azon-
ban a médszerek bemutatésa és az alkalmazisok csak példaként szerepelnek.

A konyv jellege: elsésorban egyetemi tankényv, hasznos forgatdsa jelentékeny ismeretet
kivin meg mind a geofizika, mind a matematika és statisztika teriiletérol. A sziikséges specidlis
ismereteket azonban a szerz6 bdven kifejti, ugy hogy az elGismeretek esak az dltaldanos alapckra
szoritkozhatnak. Igen hasznos része a kényvnek a szakirodalom felsorolisa, mely 63 oldalon tobb
ezer referencidt tartalmaz. Tébb mint 10 oldalra terjedd térgymutaté is hozzdjarul a kényv
hasznilhatosdgihoz. Mindezek a konyvet kézikonyvként vald forgatisra is igen alkalmassa
teszik.

fontosabb fejezetcimek:

. A hullimformak és spektrumok tanulminyozisinak modszerei.

. Fourier-sorok és Fourier-transzformaltak

. Teljesitmény (slriiségi)-spektrumok és az észlelési spektrumok alapvetd tulajdonsdgai
Az észlelési adatok spektrumainak szdmitdsa

A spektrumok megbizhatésiga és abrazolisa

A sziirés alapelvei és geofizikai alkalmazisa,

A féldszerkezetre vonatkozo specidlis tanulméanyok

A szeizmikus forrdsok tulajdonsigaira vonatkozé specidlis tanulmanyok

. Spektrum-vizsgilatok a meteorolégidban, dcednografiaban és a mikro-szeizmologiiban
. Spektrum=-vizsgilatok a graviticiéo és féldmagnesség teriiletén. TG
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. évf. 5. sz.

Modularitas szamitégéppel Lészitett
terepi rendszerben”

M. PIEUCHOT — M. BURGE R **

Egy szamitégép a tényleges adatfeldolgozé egységbdl, az egységhcz csatlakozé memoriakbdl és
perafériakbol all. Manapsag mindenki tudja, hogy a perifériak megvdlasztasa attél az adatfeldolgozdsi
sématol fugg, amelyet a kézpontban kell végrehajtani. Ugyanezt az elvet alkalmazzak a TDR 49 tipusi
moduldris szamitégéppel kiegészitett adalgylijté rendszernél.

A TDR 49 a Hewlett Packard 21 M X sorozate minil:omputerre épii.

Csak adatgyiijtés esetén az alapkonfigurdcié az adatkezelés, digitalizalas eszkizeit és a szeizmi-
lus jelek regisztralasat tartalmazza multiplex formdatumban.

Az alapkonfigurdcié memoridkkal (diszkekkel), kiulinleges adalfeldolgozé egységekkel és kilim-
biz6 kiird eszkozokkel egészithetd ki, gy, hogy az egyszerit adatregisztraldstol eltérd kévetelményeknek
8 eleget tegyen.

Minden egyes egységben gondoskodtak a csatlakoztathatdsdagrél 2igy, hogy a hardware egy vagy
tobb tovdabbi modullal egyszertt dugaszolas wtjan kiegészitheto.

Tobb, a szokdsos miweleteknel megfelelé konfigurdcidhoz software készilt.

Kilinleges igényeknek megfelelé tipikus konfigurdciékra példakat ismertetnek.

ueKmponHble 6bI9UCAUMe MbHble MAUIUHbI cOCMOSM U3 IfifexmMUGHOL  GorulicAUMeAbHOL
yacmu, us3 MO3Y u u3 nodxawodeHHuIX K Hell nepudepuiinsix yempoiicm. OO6weussecmmno, 4mo
8b100p nepuepuiibIX YcMpolcmes 3a6UCUM 0m cxembl 00pabomiclt OGHHYIX, GbINOAHSAEMOL 6 OaH-
HOM Yermpe. mom dce NpuURYUN npUMeHslenics 6 cucmeme c60pa 0aHHBIX, 00NOAHEHHOU MOOY AP~
Hoti 9BM muna THP 49.

9BM muna THOP 49 ocroseisaemes na munuromniomepe cepuu 21 MXdh upmot Xotonemm-
Iakapo.

Ecau ocywjecmeasiemes moasko c60p 0aHHbIX, OCHOGHAS KOHULY payus co0epxuc um cpedcmesa
045 06pabomkiL, K00 uPoGaHUA U 3anucu celicMudecKux 0AHHbIX 6 hopmame KoMMmymayuu.

9ma ocHoénas konguzypayus moycem 6oimsb 00N0AHeHA YCMPOLUCMEAMIL MACCOBOL NAMAMU
(OQuckamu ), cneyuaau3uposarHisIMu 06padamvleaioWumMu Yyempolicmeamu u pasAudHbIMU cpedcma-
gamu npedcmasieHuss pe3yabMamos, 4mobsl UMemb 603MOHCHOCMb GbINOAHUMb Onepayull He
MOALKO NPAMOU 3anuct 0aHHbIX.

B kaxcoom 0Oaoke npedycMompeHa 603MONCHOCMb CMBIKOGKU, MAK 4MO annapamypibvle
yempotcmea Mo2ym 00nOAHAMbES 00HUM UL HECKOAbKUMU OA0KAMU NPOCMbIM UIMencenbHbIM
npucoeduHeHueM.

Jaa pada konduypayuil, coomeememayomyux cmandapmHelM onepayusM, co30ano mame-
mamudeckoe obecneyeritie.,

ITpugodames npumepsl xapaxmepHvlx KoHueypayuil, c00meemecmeyoujux cneyuanbHbiM
mpeboganuam.

A computer consists of the actual processing unit with its associated memory and of a variety
of peripherals interconnected to his unit. Today, everybody knows that the choice of peripherals depends

* Elhangzott a 20.Szimpdéziumon, 1976. szept. 16 — 19. Szentendrén. Foditotta: Petrik Ivan.
** Sercel Division Geophysique Paris.
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upoi the type of procéssing which is to be performed in the center. The same principle is applied to the

TDR 49, a modular computer assisted data acquisition system.
The TDR 49 is built around a HEW LETT PACK ARD minicomputer of the series 21 M X.

ei v e . . . . . e 7
For data acquisition only, the basic configuration includes means to process, digitize and record

seismic signals in a multiplexed format.
The basic configuration can be wpgraded with mass memories (discs), specialized processors,

and various output devices so as to meet requirements other than a straight data recording.
Provisions for interfacing are included in all units so that the hardware can be upgraded just by

plugging one or several additional modules.
Software is prepared for several configurations corresponding to conventional operations.

Some examples of typical configurations are given for specific needs.

Bevezetés — Modularitis a flexibilitas biztositisdra

A hagyoményos szeizmikus rendszerekben a. miiveleteket logikai dram-
korok szabdlyozzdk, amelyek egy bizonyos fajta specializdlt komputert alkot-
nak. A programokat a késziilék el8illitdsandl egyszer s mindenkorra rogzitik.
Kés6bb azok nem médosithatok.

Részben nagyobb flexibilitds biztositdsara jelentettek be harom évvel
ezelGtt egy 1j elgondoléast, a ,,szdmitdgépre alapozoll”, vagy ,,szdmitégéppel Ii-
egészitett” rendszereket, amelyekben a szabdlyozé logikat egy mini-komputer
helyettesiti. A miiveletek programozhaték és ez egy bizonyos mértékii flexi-
bilitast eredményez. e

Ma még nagyon kevés ilyen rendszer miikodik. Fizikai szempontbél mind-
egyik ugyanazon az elgondoldson alapszik, amelyen a szamitégép-kozpontok-
ban rendszerint talalhaté konzolok is alapulnak. Flexibilitdésukat a software
biztositja. A software-flexibilitds azonban korlatozott.

Tul gyakran taldlkozunk olyan tendencidval, hogy azt hiszik, ha egy
rendszert software szabdlyoz, akkor ez a rendszer mindent tud. A software-
fejlesztéssel megbizott programozék j6l tudjak, hogy a hardware-t szami-
tasba kell venni. Egyebek kozott a hardware hatarozza meg, hogy mi végezhets
el. A szeizmikus feldolgozdsban, ahol a kezelendd informéaciémennyiség 6ridsi
és ahol az adatdaramlasi sebességek kiilonosen nagyok, ezeket a lehetségeket
nagyon gyakran kimeritjiikk. Ennek kovetkeztében a software-szabalyozassal
biztositott flexibilitdst olyan modularitdssal kell ésszekapesolni, amely biz-
tositja a hardware flexibilitdsat. Osszefiiged szekrények helyett a software
altal szabédlyozott rendszereket modulokbdl kell felépiteni épplgy, mint a
hagyomanyos adatgy(ijté berendezést. Ténylegesen, alapjiban véve ezek a
rendszerek ehhez a kategéridhoz tartoznak, nem a feldolgozé berendezéshez.

,_E 1. dbra. A TDR 49 felépitése — 1 bemeneti
I és vizsgdlo egység — 2 analég egység —
3,5 interface—4 MP 21 M 20 szémitogép

— 6 szalagtovabbit6 egység — 7 rogzitett

; é ; 4 5 6 fejii disc-ek — & T'S 30 plotter.
| Puc. 1. Biok-cxema cuctembl TP — 49 —
@ < i 1 — verpoHcTBO BBOAA M TeCTa — 2 —
%7l apanoroBoe verpoiicTBo, 3,5 — HHTEp-
¢eiic, — 4 - 9BM tuna MIT 21 M 20, 6 —
HaKOMUTEIb Ha — MarHUTHOII JieHTe, 7 —

JUCKHU C 3a(IKCHPOBAHHBIMU T'OJIOBKAMH,

8 — ITnorrep TC 30.
Fig. 1. Lay-out of TDR 49 1: Input and monitoring unit — 2: analogue unit — 3 and 5: interface
— 4: MP 21 M computer — § tape transporting unit 7: fixed head dises — &: 7'S 30 plotter.
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Jgy rendszert kiilonb6z6 modulokbdl kell felépiteni, attél fiiggGen, hogy
az adatokkal mit kell tenni.

A TDR 49 felépitése (1. dabra)

A TDR 49 ennek az elvnek az alapjan késziilt. A hagyomdnyos adat-
gyijt6 berendezéshez hasonléan négy modulbdl éll, interface-ekkel. Az elsd
modul input- és vizsgalb-egység. A masodik #z elGerdsits szlirGket, egy multi-
plexert, egy lebegd pontos erdsitét és egy analdg-digital konvertert foglal magd-
ban. Ennek a két egységnek a funkciéja minden rendszerben pontosan ugyanaz.
Az egyetlen kiilonbség az, hogy a multiplexert, a szabalyozott erdsitét és az
analog-digitdl konvertert a 3 interface-n keresztil a 4 modul szdmitégépe
syabalyowa.

Ez a szamitégép egy Hewlett Packard 21 M 20, két software beaddsara
szolgéld kozvetlen memoria-hozzaférhetséggel.

A HP 21 M 20 egy 16 bit-es széval dolgozé szamitégép. Minden egyes
szeizmikus adatszot elGjelet, nagysagot és 3 bit kitevét tartalmazé 16 bites
szoként kédol. Ezt az informdaciot két komputer-széban tarolja. Ez sok tarolé
tér, de ezt a pontossig csokkentése nélkiil nem lehet elkeriilni és azonkiviil
helyet biztosit az adatoknak az ajanlott 32 bites formatumok valamelyikére
val6 atkodolasahoz. .

A szamitégép egy normalis, hordozhaté szalagos egységgel van inter-
fészelve, mellyel az adatok a szamitogép altal elGirt formaban regisztralha-

ték.

Az adatgy(ijtést meghalad6 alkalmazisokhoz a szamitégéphez a kovet-
kezs periféridk csatlakoztathatdok:

disc-ek tomeges tarolasra,
specialis aritmetikai egységek,
TS 30 egyvonalas plotter

extra szalagtovabbité egységek.

Mit tud a TDR 492

Amikor a software altal szabalyozott rendszereket meghirdették, nyilvan-
valénak latszott, hogy a felszini médszereknél alkalmazhatok. Ezek az adat-
gyiijtésen kivil kiilonleges eljarasokat igényelnek és ezek az eljarasok alkal-
mazasonként valtozhatnak. Ez nyilvanvaléan jé lehet8ség a software-flexibil-
tds hasznositdsara.

A geofizikusokat ‘L7onban gyorsan kiabranditotta a terepi rendszerek
korlitozott kapacitdsa. Ezeknek a rendszereknek a célja az adatgyfijtés és
azokat elsGsorban erre kell hasznalni. Tovabbi miiveletek csak a mintak kozotti
idGszakokban, vagy processzorokkal végezhetSk, amelyek az adatgyftijtés
zavarasa nélkiil mikodtethetk. A tobbszorss adatkezelés jelentdsen noveli a
hardware-t és az adatgyijtés altal kihasznalatlanul hagvott idG kevés. Ennek
kovetkeztében a tovabbi eljardsok nagyon egyszerti miiveletekre korlatozéd-
nak.

Masrészt a geofizikusok a szamitégépre alapitott rendszerek més alkalma-
zasait fedezték fel. A legfontosabb talin a demu]tlplexe]es Ezt egyszer- masszor
meg kell tenni. Ha ez a terepen térténik és megfelel kiiratdssal parosul, nagy
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szamitoégéphez vald kozvetlen csatlakozast tehet lehetGvé. Ha az adattermelés
nagymértéki, mint tengeri mérések esetén, a demultiplexelés egy kis szamito-
gép teljes idejét lekotheti, mig adatgytijtés alatt az a berendezés kis kiegészité-
sével real time tizemmodban elvégezhets.

Kovetkezésképpen kisebb az igény a bonyolultabb folyamatok vonatkoza-
saban, nagyobb az egyszeriibbet tekintve, melyet eredetileg mellékterméknek
tekintettek. A modularitasnak csak a demultiplexelés kapaoitéqénak megfeleld
teljesitményt kell lehet§vé tennie. A T DR 49 esetén ez igy van.

Az adatgy(ijtés és demultiplexelés a T'DR 49-cel minden olyan esetben
alkalmazhat6, amikor a regisztratumok szdma nagy, tengeri regisztralasnal
példaul. A miiveleteket ezzel a kiillonleges konfiguricidval kissé részletesebben

fogjuk megmagyarazni.

Demultiplexelés két lépésben

A két 1épésben torténd demultiplexelés elve jol ismert. Emlékezziink ra,
hogy a bejovds adatok felvaltva a f6 memoria két ,,disc-puffer”-jén tarolédnak.
Ha az egyik megtelik, tartalmat atviszik a discre, mig a masik puffer veszi fel
az adatokat.

A disc-pufferen a bejovd adatokat oly médon taroljak, hogy ugyanannak a
csatornanak idGelemei kovetik egymast. A puffer tartalma a disc-en egy savra
keriil, ahol a hozzaférhetség a csatorndk sorrendjében biztositott (2. dbra).

e

a b Disc
e 7 | A Q
synch 1 ///" gx 0,"
oy g 4 = “
0y e 5
: iDL
N Ty \ 5
iy
I = Axf-{ Oz
\\ g
o £
e 6
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2. dbra. Demultiplexelés — Els6 lépés. 3. dbra. Demultiplexelés — Masodik 1épés.
Puc. 2. JleMVIbTUIIEKCHPOBAHME. — Puc. 3. JlemvibTHniekcHpoBaHue. —
ITepBobiit war. Beixon avansor-koa. Cex- Bropoii war. Bvjep kanana [Nocnegunii
Top 1. Jluckopoit 0vpep Kanan. CerMCHT
Fig. 2. Demultiplexing — first step. Fg. 3. Demultinplexing — second step.

A kovetkezd disc-puffer tartalma a disc-en a kovetkezd sivra keriil, az
el6zéleg bevitt anyag elsé cimétél szamitott elsd, vagy médsodik szektortél
kezdve tgy, hogy a masodik lépésben a disc kiolvasdsandl az egyik savrdl a
masikra valé attérés idgveszteség nélkiil torténhet. A masodik 1épésben ugyan-
annak a csatorndnak egymist kovetd szakaszait olvassuk ki és a memorid-
ban egy ,,csatorna-pufferre” vissziik at, ahol a csatorna dsszedllitasa torténik.
Ekkor a kovetkezd§ csatornat gyf(ijtjiik ossze egy mésodik csatorna-pufferben,
mig az elsd tartalma szalagra valé atvitelre kész (3. dbra).

Teljesen demultiplexelt adatok egy regisztraldsi ciklusnak megfeleld
késéssel nyerhetfik Az elsd regisztrélési ciklus idején az adatokat félig demulti-
plexelik és egy disc-en tdl()ljclk A kovetkezd regisztralasi ciklus idején a félig
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demultiplexelt adatokat egy mdsik discen taroljak, mig azelsd disc-et csator-
nanként olvassak ki. Az adatgy(ijtés folyamatos.

Adataramldas 3

4. dbra. Adatéramlas. I. fazis. Az N-edik regisztratum

adatainak gytjtése. és az N-1 -edik. regisztritum egyik

csatornajanak visszaallitasa — I1. fazis. Az N-edik regisz-

tratum adatainak gytijtése és az N — 7-edik regisztratum
egyik csatorndjanak atvitele szalagra.

Puc. 4. Tlotok jaaHHBIX. BBIX0J aHaior/Kox — MHKPO-
nporpamma — auckoBoii 6vep Bviep rkanana — dasa
1. Coop nanuerx 3anucu H M BocCTaHOBJIEHHE 0JHOI0 Ka-
Hasa sanucu H. —®aza II. Coop paHHbIX 3anucu H u
nepejava 0JHOro KaHasa 2anucu H — 1 Ha neHty. — Boixoj
aQHaJIOr/Kojl — MMKpOIporpamMma — AMCKOBoii — 0Ovdep,
Byep kanana, I'lpsimoe o6pamenne k namsiti — (JIMA) —
HAKOMHUTENb Ha MarHNTHOM JieHTe.

ADoutput__[Frero] ol
ogrom]

I'ig. 4. Data flow First phase: collecting of data of the N-st
record and reset of one of the channels of the N—7 — st
record; Second phase: Collecting of the data of the N —s-t
record and transfer of one of the channel of the N — 7-st
record to the tape.

A |, Regisztralds”-parancs lehet egy a szamitégépnek kiviilrl adott utasi-
tas, vagy azt maga a szamitégép allithatja eld, ha azt a miiveleteknél idézitve
hasznéljuk. Barmelyik esetben a szamit6gép az, amely a multiplexer kapuzasét,
a szabalyozott erdsitét és analdg-digital konvertert a megadott mintavétele-
zési sebességnek megfelelGen vezérli.

Az adatitvitelt az analég-digitdl konverterbdl a kozponti memoridba
(disc-pufferbe) mikroprogram szabdalyozza. Az atvitel a memoriabél a disc-re
kozvetlen memdria-hozzaférhetGség Gtjan torténik (4. dbra).

Uj regisztratum felvétele idején a masik disc-en félig demultiplexelt for-
maban rogzitett utolsé regisztratumot csatornanként kiolvassuk. Mig egy
csatornat olvastatunk be a memoridba; a méasodik disc és a memoria kozott
egy mésodik kozvetlen memdria-hozzaférhetéség 1ép miikodéshe. Ha ez a
miivelet befejezédott, kozvetlen memoria hozzaférhetéségre van sziikség az
adatoknak a csatorna-pufferrsl a szalagra valé atviteléhez.

A HP 21 MX kozvetlen memoéria-hozzaférhetGségei software atjan kiilon-
b6z6 berendezésekhez illeszthet6k. Ezt a lehetéséget hasznaljak kia dise-rél a
memdriaba és a memoriabol a szalagra egyetlen kozvetlen memoria-hozzé-
férhetéség segitségével torténd atvitelnél. A demultiplexelés mdsodik 1épésé-
ben, ha a csatorna az egyik csatorna-pufferben 6sszegytilt, a masodik kozvetlen
memoéria-hozzaférhet6ség a kiolvasandé disc rendelkezésére all. Ha egy csa-
torna anyaga osszegylilt, ez a kozvetlen memdria-hozzaférhetség a szalagos
egységhez kapesolodik. Ha egy csatorndt regisztralunk, a kozvetlen memoria-
hozzaférhet§ség ismét a disc rendelkezésére all és a kovetkezs csatorna anyaga
a csatorna-pufferben gytilik, és igy tovabb.

Ha egy csatornat kell kiiratni a 7S 30 plotteren, ennek a csatornanak az
adatai a szalagra torténg atvitel utdn a memoéridban maradnak. Ttt AGC-t
alkalmaznak a plotterre val6 atvitel elgtt, ahol analdg jellé alakitjak at és meg-
jelenitik.
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Ez példa a TDR 49 miikodésére. Ugyanezzel a felszereléssel, azaz tomeges
tarolasra két disc-kel, a fiiggSleges stacking lehetésége nyilvanvald. A Vibroseis-
nél valo alkalmazis a keresztkorrelicichoz gyors Fourier-transzforméciét
végzb egységet kivan. Més széval modularitdsatol eltekintve a TDR 49 csak
egy masfajta software altal szabédlyozott rendszer és igy ugyanazok a gyengéi:
nincs elegendd id6 az osszes kivdnt miivelet elvégzéséhez. Mivel a software
altal vezérelt adatgy(ijté rendszer szdmitégépet is magaban foglal, igyekeznek
azt adatfeldolgoz6 rendszerként hasznalni. Ez alapvet§ hiba; ugyanis egy
rendszer vagy adatgyf(ijtésre, vagy feldolgozdsra késziil. Ha adatgyfijtésre
késziilt, elsGsorban erre a célra kell haszndlni és a szeizmikus adatgy(ijtés.
olyan kevés id6t hagy, hogy tovédbbi real time — feldolgozds nagyteljesit-
mény i szdmitasi eszkozoket kivin. Ez a rendszer méreteinek novekedéséhez
vezet, mig az valésziniitleniil nagy monstrum nem lesz. Célszertibb az
igényeket az adatgytijtésre korlatozni és barmi olesén elvégezhets ezen kiviil.
Ez a meggondolis a folyamatot a demultiplexelésre korlatozhatja. Az ered-

~mények azonosak attdl fiiggetleniil, hogy elGallitdsuk miként torténik: ahogy
elmagyaraztuk, vagy egy szamitégépkozpontban. Nem igy van ez sok mds
eljaras esetén, még a fiiggbleges stackingnél is, amelynek eredményei a stack
el6tti megfelel§ kiiratdssal javithaték. Ez az oka annak, hogy sok vallalat
kitart amellett, hogy a terepen csak regisztrdl és az adatgyijtéstSl teljesen
fiiggetlen adatfeldolgozdsi lehet8séggel rendelkezik. Ez az oka annak is, hogy a
TDR 49 csak software-vezérelt adatgv(ijté rendszerként keriilt kifejlesztésre
bévitési lehet6séggel, azonban nagy igényességgel.

Egvesiileti hirek

Dolctori disszertdcios témajavaslat: (1)
Felvilagositast ad: MGE Bp. VI., Anker koz 1. félem. 17.
Postacim: 1368. Bp. Pf. 240.
Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Telefon:  429-754. (szombat kivételével)

1. A szaturdcié véaltozasinak geofizikai mddszerekkel torténd mérése,
interpretaldsa, a fejlesztés perspektivai az alfoldi agyagos-aleuritos
kéolaj- és foldgaztelepek esetén.

2. A tipikus alf6ldi szekunder kézetfizikai tulajdonsagokkal rendelkezd
(repedezett, iireges) szénhidrogéntarolék mennyiségi értelmezésének
lehetdségei a meglevd szelvényezd eszkozokkel felvett szelvények alap-
jan. A fejlesztés sziikséges irdnyai.

3. A termelési kutszelvényezés helyr-te, fejlédésének lehetéségei, aka-
dalyai a hazai szénhidrogén banyaszecban.

A témékat bekiildte: NAGYALFOLDI KOOLAJ- ES FOLDGAZTERMELO
VALLALAT, Szolnok Személyzeti Oszt.
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A digitalis szeizmika eredményeinek
mindségi javitasa modern feldolgozasi
és értelmezési modszerekkel”

G.LOSER - W. HOLDT — H. WO L F**

A bonyolult geoldgiai viszonyok kizitt végzett olaj- és gazkutatas megkiveteli a reflexiés szeizmi-
kus adatok feldolgozdsa és értelmezése terén 1y lehetoségek fejlesztését és alkalmazasat. Az NDK-ban
ma hozzaférhetd eljarasok és médszerek révén lehetséges a sé-alalti rétegele kutatasa, ami néhdny évvel
ezelott méy lehetetlen volt.

A tanulmany az elért hatékonysdagot a jel-feldolgozas és -értelmezés folyamatabrajaval és kivalasz-
tott feldolgozast lépésekkel, valamint a nyert eredményekkel szemlélteti. A vezérszint nélkili és bonyo-
lult feddisszlette altalaj megkivanja a CDP (kizis mélységpontos) modszer lehetbségeinel: és a modern
adatfeldolgozdsi eljardsoknak a kihaszndldsat a jel/zaj viszony optimdlis szintre valé emelése céljabol.
A szerzok targyaljak a fontosabb eljarasokat, igy a pontos dinamikus korrekeiok becslését, a stacking
elotti dekonvoluciot, valamint a sokesatornds sziirdeljardsokat. Az értelmezés egyik legfontosabb ténye-
zGje a hwllamitér-elemzés. Megmutatjak, hogy milyen javulds érheté el a kis energidju valédi reflexiok-
nak a magas szintt szabalyos és véletlen zajtdél valé szétvdlasztasa vtjan. A kapoti maradék hullamtér
eldsegiti a szeizmikus eredmények geoldgiai értelmezését.

Ezeket az eljarasokat és programolat mar bevezették a rutinmunkaba, és ott nagyon hatéko-
nyaknak bizonyultak.

Passedxa y2ne6000p0006 6 CA0MHC HHLX 200 A02UHECKUX YCAOGUAX Mpebyeimn paseuimus i ucnoab3o-
GUHUA HOGLIX 603MOJICHOCMel 06padomku u unmepnpemayun 0anneix, noaydennsix MOB. docmu-
enymoe ¢ I'JIP cocmoariue memoduxu u npubopocmpoeHus no3goasem HA4UHams usyderiue noo-
COEBHIX IMANCLIL, KOMOpble 00 CUX NOP MO2AU 0blMb PA3eedansl MoALKO He)0cmamouno.

B 0okaade ocmampugaemea Ha 0CHOGe cxembl 00pabomKu cU2HAA06 U UHMepnpemayu u
6610 PAHHBIX AR08 00PAGOMKLL U UX Pe3yAbMAmos docmueHymas 3PhexmueHocms. 04 24y UHHbIX
‘yaacmiog 0e3 0NOPHLIX 20PU30HIMOS U €O CAONCHBIM UeXA0M AEAALMCA HEOOX00 UMM NOAHOCITIBIO
ucuepnamos 6o3moncriocmu memoda O T u obpabomicu Oannslx, 4moObl YAYUUUMb OMHOWCHILC
cueraajutym. ITpusodames saxchule wazu, Kax nanpumep, onpedenerie MouHIX 0UHAMUYECKUX
nonpasor, 02i0HE0AIOYUL neped HAKONACHUEM U NpUMeHeH e cnoc0006 MHO20KAHAALHOL (HUuabm-
payuu.
OcHogroll yacmblo asel unmepnpemayuu agasemest 60aHosoll anaaus. Ocmanpusaiomes
noAaydeHHble pe3yabmamet npu GolleAeHIil cAAOLIX PeaAbHbIX 0MPalceHUll HA GbICOKOM (HoHe
pe2yAfpHo20 U Hepe2y AapH020 Wymos. TToaydentioe u306lmodtoe note peaabHbiX 604H 0KA3AA0CH
NPU0OHBIM K 2€010214ecK0T UHMe pnpemayuir.

Paspabomarnwle cnocobvt u npo2pammol yace nPUMeHSIOMEN 6 nPoU3c00cmeeHHOM npoyecce
u onpagoanucs.

The prospecting for oil and gas under complicated geological conditions requires the development
and application of new possibilities of processing and interpretation of reflection seismic data. With
techniques and methods available in the GDR it is possible to prospect subsalt layers, which were
nearly tmpossible to be investigated a few years ago.

In the paper the achieved efficiency is illustrated by means of both a flow chart of signal proces-
sing and interpretation and selected processing stages as well as by the obtained results. For an under-
ground without key horizons and with a complicated overburden the possibilities of the CDP method
and up-to-date data processing have to be wused comprehensively to improved the S/N-ratio in an opti-
muwm manner. Important procedures like the estimation of accurate dynamic corrections, deconvolution
before stacking and the application of multichannel filtering techwigques respectively, are discussed.
Ome of the main factors of interpretation is the wave field analysis. It is shown, which improvements can
be achieved by the separation of low-energy real reflections from a high level regular and random
noise. The obtained residual wave field facilitates the geologic interpretation of seismic resulls.

The techniques and programs employed have already been used in routine work and proved to be
very efficient.

* Elhangzott a 20. Szimpoziumon 1976. szept” 16 — 19. Szentendrén. Forditotta: Petrik Ivan.
** VEB Geophysik Leipzig.



1. Beuvezetés

A reflexids-szeizm.kus adatok mindségét meghatarozé médon befolyasol-
jak a szeizmogeoldgiai nszon.\rok,va.]a-mmt a terepl technika, a fe]dolgozo
eljarasok és értelmezési médszerek szintje. Az NDK-ban a séalatti rétegek
kutatasit a kovetkezd koriilm4nyek nehezitilk:

— a kis sebességii réteg vastagsiga rovid tavolsagon beliil is megvaltozik;

— a fedd erdsen differencidlt; nagy reflexios koefficiensii diszkontinuita-
sok nagy energiaji reflexickat és tobbszorosoket okoznak, amelyek
elfedik a keresett mélyebb reflexiokat;

— a feddn beliili meredek d@lések, gorbiiletek és tektonikus fesziiltségek
bonyolult hullimutakat és sebességanomédlidkut eredményeznek;

— az érdekes soéalatti iiledékekben csak kis petrofizikai kiilonbségek
vannak; mivel a vastagsig-mélység ardny is kedvezdtlen, csak kis jel/
zaj viszony érhetd el.

Ezek a modell-viszonyok sziikségessé teszik optimadlisan illesztett feldol-
goz6 és értelmezs program kidolgozasat, amelynek alkalmazasat komplex
folyamatabra szabdlyozza. Ezt erdsen egyszerfisitett formaban az 1. dbra
mutatja.

Altaliban megkiilonboztetjiik a jel-feldolgozast és az értelmezést, amelyen
beliil a fontosabb értelmezési lépések szintén nagymértékben automatizdl-
tak.

2. Jel-feldolgozds

Orszdgunkban a legfontosabb probléma a gyenge pre-zechstein reflexiok
felismerése a véletlen zaj hétterdn, valamint a legerdsebb tobbszorosok maxi-
mdlis csillapitdsa. Ezért 4j, és hatékonyabb
programot dolgoztunk ki, paraméter-ellenr-
zéseket, osszehasonlité ellendrzéseket és fo- i
lyamatos ellendrzéseket hajtottunk végre
szintetikus és terepi szeizmogramok felhasz-
nalasdval. Ennek a kutatdsi munkdnak az
eredményeként megtudjuk becsiilni a progra-
mok hatékonysdgat bonyolult szeizmotek-
tounikai viszonyok kozott elére megszabott
menetidG-tartomanyokban, és optimalis prog- LEoais
ram-egymasutant tudunk Osszeallitani a 45dbra
digitdlis szeizmikus adatok feldolgozasara.

A kovetkoz6kben be fogjuk mutatni

8,10 abra ——

N
a programol: fontosabb lépéseit, amelyek-
nek alkalmazasa utjan az elmilt néhany év-
ben hatarozott eldrelépést sikeriilt elérniink. —
A jel-foldolgozést § szakaszra bontjuk: x|

— demultiplexalds és elzetes feldol- 7. 4. A jel-feldolgozis ésértelmezés

gO?Ei‘:: vézlatos folyamatabraja.
— egyes regisztratumok dekonvolicija;  pye. 7. Brox-cxema mponecca oGpa-
1200 %,-0s CDP stacking el§zetes szta-  Gorii curHajioB M MHTEpIpeTAIHN
tikus korrekcidkkal; a reziduel szta-  py. ;. Schematic flow chart of sig-
tikus korrekeiok automatikusbecslése; nal processing and interpretation
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— automatikus sebesség-analizis;

— végs6 stacking 1200 — 2400%, kozott sulvozva vagy sulyozas nélkiil,
idében valtozo frekvenciasziirés, tobb-csatornds sziirés (ha sziikséges);

— specialis feldolgozads a stacking utin (ha sziikséges).

Az els6 16pés magéaban foglalja az dltaldnosan szokésos és sziikséges folya-
matokat és (ha szﬁkccges) az egyes regisztratumok sziirését, pl. erételjes felszini
hullimok kisz{irésére.

A misodik lépésben minden kiilon leglvtratumot altalanosan dekon-
volvalunk. Ennek a folyamatnak az a célja, hogy a mélyebb reflexidkra a
lehetséges legnagyobb jel/zaj viszonyt érjiik el. Sok kisérlet bizonyitotta be azt,
hogy a legtobb esetben nagyobb jel/zaj viszony érhetd el a stacking el6tti
dekonvoluciéval, mint ha a stacking utan alkalmazzuk ezt.

A 2. dbra mutatja a kiilonboz6 dekonvoluciés paraméterek hatdsit a
feldolgozas eredményére. A hatékonysig vildgos szemléltetése céljabol fel-
dolgozott stackelt regisztratumokat mutatunk be. Az alapadat egy 24009,-0s
CDP szeizmogram (A). A B szeizmogram olyan véltozatot mutatot, amely-
ben a dekonvolucié paramétereit gy vialasztottdk meg, hogy a jel kompresz-
szi6ja a lehet§ legnagyobb legyen. Els6sorban a szeizmogram felsd részén lat-
haté a nagy felbontéképesség. A C szeizmogramon az volt a cél, hogy a
Jjellzaj viszony a lehetséges legnagyobb legyen. A reflexiék vilagosabbak, mint
A és B esetében, de a feloldoképesség valamivel kisebb, mint B esetében. A
program paraméterei koziil elsGsorban a kivédlasztott kombinalt dtengedett
sav kiilonbozik; tiszta spike-dekonvolucié nem valdsithaté meg az alkalmazott
programmal.

A hullaimtér-elemzés eljardsa a jel-feldolgozds utin annil stabilabban
dolgozik, minél nagyobb a jel/zaj viszony. Ezért a dekonvolucié adatfeldolgozo
rendszeriinkben elsésorban a jel/zaj viszony javitasira szolgal és csak masod-
sorban a feloldéképesség javitdsira.

A reziduel sztatikus korrekciokat automatikusan hatédrozzuk meg. Ezek
nagymértékben befolydsoljak a feldolgozds eredményeit, de errél most nem
beszéliink részletesebben.

A kovetkezl lépésben pontos dinamikus korrekcidkat becsiiliink meg,
amelyek nagyon fontosak a hatékony CDP stacking szempontjabdl. Habar a
reflektorok majdnem vizzintesen fekszenek, gyakran lehet az RM S sebességek
erGteljesebb horizontdlis irdanya valtozasat megfigyelni; ezeket a szelvény felsG
részében el6fordulé petrofizikai inhomogenitasok okozzék.

A 3. dbra bal oldala egy elsd stacking eredményét mutatja. A szaggatott
vonal (@) ebben a grafikus abrazolasban azt az RMS sebességgorbét mutatja,
amelyet a dinamikus korrekcidk szamitasahoz haszniltak (a reflektdld szint
menetideje: 2,3 sec). Az idGszelvény megfelel6 részén jelentds korreldcios
hézag lathaté, amelyet tektonikus vet6ként lehetne értelmezni. De az automa-
tikus sebesség-analizis erés gradienst mutatott ki az RS sebességhen (teljes
vonal). Ezt figyelembe véve a dinamikus korrekcidk alkalmazéasakor (pontozott
vonal, b) folyamatos korreldcié is lehetséges. Igy nyilvanvald, hogy az auto-
matikus sebesség-analizisek siirli egymésutanja sziikséges a szelvény mentén,
fuggetleniil attdl, vannak-e vagy nincsenek délt reflektorok.

A jel-feldolgozis negyedik lépésében a stacking kiilonbhozé valtozatait
hajtjak végre javitott korrekciokkal. Ezek szolgaltatjak az alapadatokat a
kovetkezs hullimtér-elemzs eljardsokhoz. A stacking-et teljes multiplicitdsaban
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FIG.2 EFFECTIVENESS OF DECONVOLUTION USING DIFFERENT PARAMETERS
A:2400% CDP STACK WITHOUT DECONVOLUTION 050P%,
B DECONVOLUTION AFTER STACKING FOR OPTIMUM SIGNAL COMPRESSION i
: DECONVOLUTION AFTER STACKING FOR S/N RATIO ENHANCEMENT > x
‘ep1©

2. dbra: A dekonvolucié bhatékonysdga kiilonbézs paramétereket hasznalva — 4) 24009 -o0s
CDP stack dekonvolucié nélkiill — B) dekonvolteié stacking utan az optimalis jelkompresz-
szi6 céljaval — C) stacking utdni dekonvolicié a jel/zaj viszony novelése céljabol.

Puc. 2. 9phexTHBHOCIKD AEKOHBOJIOLMH TPU NMPUMEHEeHHH Pa3/JMYHbIX MapameTpoB — A 24-

KpaTHoe HakanumBanue OI'T 0e3 aexoHBoIOIMM — B JIeKOHBOJIIOIMS MOC/Ie HaKalJIMBaHUS €

1ieJ1bI0 ONTHMAJILHOr0 CXkatusl curHana — C JleKoHBOIONMS T110CJe HaKalljMBaHHUST C 1eJ1blo
VIVYIIEHHST OTHOIIEHUST CHIHall/llomMexa

Fig. 2

stlyozva is végre lehet hajtani. Altaliban astacking eredményét idében valtozé
frekvencia-sziréssel dolgozzdk fel.

Kiilonosen a kis RMO-ji tobbszorosck csillapitasara — ez a legnagyobb
probléma a séalatti szintek kutatdsdndl — a VEB Geophysik sokecsatornds
szlirGprogramot haszndal, amely négy véltozatban hasznalhaté. A 4. és 5. dbra
ezek egyikének hatékonysagat mutatja, az in. hullimesoport kivondsat (Kozlov
algoritmusa alapjan). A 4. abra szintetikus példat mutat be zaj nélkiil és zajjal.
Mindkét esetben az A4 szeizmogram a bemeneti regisztratum, alul 4 72009,-os
CDP stacking regisztratumot lathatunk (8§), valamint sokesatornds sziirés
utan ugyanezeket (C) kiilonbozd RMO-id6kkel, mint bemeneti paraméterek-
kel. ODP stackinggel lehetséges a tobbszorosoket mar bizonyos fokig esillapi-
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4. dbra. A hullimesomag-kivonds
eljardsa (szintetikus példa) — 4)
Bemend regisztratum -

12009, -0s CDP stack — C) Tobb-
szoros reflexidk esillapitdasa hul-
ldmesoport  kivonds uatjan.. C
RMO = 10 msec, C, RMO = 20
msec, Cy = 40 msec, Cy = 80 msec
(Gogonenkov és Zenker nyomén)

without noise

Puc. 4. Crioco0 BLIMMTAHMST TTaKe-
TOBBOJIH (CHHTETHYeCKUIT IpHMep)
0e3 wyoms/c mymamu — A Bpoj-

Hasl 3anuch — B 12-kpatHoe Ha- =242 ]
karmymBanue - C Ilonasienue 53T
KPaTHBIX BOJIH B pe3vijbTaTe Bbl- B17
uuTaHMS TaKkeToB BoaH - C AT

ocTtaTouHble 3anasabiBaHusg = 10
Mcexk — C, OCTATOUHBIE 2aMasjibl-
BaHust = 20 Mcex — C,; ocra-
TOUHbIE 3anasjbiBaHust = 40 Mcer
-~ C, ocraTouHble 3ala3BblBa-

with noise

Hust = 80 mcex — (no [NoroHeH-
KoBY M LleHkepy) FIG.4 TECHNIQUE OF WAV
Find (SYNTHETIC EXAMPLE)
L * A INPUT RECORD P

B 1200% CDP STACK
C ATTENUATION OF MULTIPLE REFLECTIONS BY WAVE GROUP SUBTRACTION
C, RMO=10ms , C) RMO=20ms, C3 RMO=40ms,C4 RMO=80ms

(according to GOGONENKOV and ZENKER) 607672 =

tani. De a hullimcsomag-kivonds moddszere nagyon hatékonyan csillapitja a
kis RMO-jia tobbszorosoket. Ezt kiilon kiemeli az 5. abra példaja. A CDP
stackinghez képest (baloldalt) a zardjelekkel jelslt tobbszorosok nagyon erésen
csillapitédnak a hulldmesoport-kivonds kovetkeztében (jobboldalt).

Ezen kiviil specialis programok léteznek a stacking utdni tovabbi feldolgo-
zasra (otodik 1épés), pl. vizszintes és irdny-szelektiv keverés, legyez§-sziirés,
RNP feldolgozés, diffrakciés hullaimanalizis, illetve migracié. Ezek a programok
kivansagra szintén alkalmazhatdk.

Az egyes feldolgozasi 1épések és a jel-feldolgozis egészének hatdsa a végss
jel/zaj viszonyra a 6. dbrdn lithat6. Specidlis elemz8 program segitségével
meghataroztak a jel/zaj viszonyokat a VEB Geophysik egy gyakorlati mérésé-
nek hat feldolgozasi 1épésében. A végss feldolgozasi eredményben sikeriilt a
jellzaj viszonyt az eredeti regisztratumhoz képest mintegy hatszorosira emelini.
Tgy megfelels kiindulé adatokat kaptunk a kivetkezs folyamatokhoz.

3. Ertelmezés

Az ,,értelmezés” fogalma alatt értsiik az 6sszes olyan automatikus és manu-
alis miiveleteket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a stackelt id8szelvényeket

— a jel-feldolgozas eredményeit -geoldgiailag értelmezett végeredménnyé
alakitsuk. Az értelmezés lépései a kovetkezdk (lasd az 1. abrat):

— hulldmkivélasztds és hullimtér-elemzés;

— sebesség-becslés az id§-mélység atalakitdshoz;

— id6-mélység atalakitas, a reflektdlé szintek korrelacidja, térképrajzo-
las;
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FIG.5 TECHNIQUE OF WAVE GROUP SUBTRACTION (ACTUAL EXAMPLE)

left:1200% COP STACK
right : WAVE GROUP SUBTRACTION, RMO=17ms
(according to GOGONENKOV and ZENKER)

5. dbra. A hullimesomag-kivonds eljardsa (tényleges példa)
jobb1 a: hullimesoport kivongs, RMO =
. Crioco® BLIYMTAHMS MAKETOB BOJIH (MPAKTHIECKNX MPUMEP) — B JIeBoii yactu: 12-kpar-
—==B llDZ]BOlI 4yacTH:

Puc. 5
Hoe HakanuuBanue OF'T

ety
1} :'; hU'?}w
P

balra: 712009;-0os CDP stack —

17 ms (Gogonenkov és Zenker nyomén).

BbIUiITaH1e

IMaKEeTOB BOJIH, 0OCTATOYHbIE 3ala3/bl-

Banist = 17 mcex (no oronenicoBy 1 LleHkepy)

20

AL -
SINGLE RECORD WITH PRIMARY STATICY

S

2

3 600% STACK

4 1200% STACK

5 DECONVOLUTION +1200 % STACK

6 DECONVOLUTION +1200°% STACK +
TV FREQUENCY FILTERING

»,

0 % > : STAGE 504
FIG.6 DEPENDENCE OF SIN RATIO ON VARIOUS STAGES>@E

OF SIGNAL PROCESSING (ACTUAL EXAMPLE)

‘Erpn®

(Geo76/10-6

— atérképek komplex geofizikai vizsgilata és az eredmények pontossaga-

nak meghatarozasa;

SINGLE RECORD;WITH RESIDUAL STATICS *

“Vig. 5.

G. dbra. A jel/zaj viszony fliggése a fel-
dolgozasi folyamat kiilonbozé 1épéseit 6l
(tényleges példa).

Puc. 6. 3aBUCHUMOCTL OTHOUIGHHST CHI-
Hajl/momexa OT pPasJIMYHBIX 2TarnoB odpa-
00TKM CUrHasoB (MpaKTHUYeCKNit mprumep)
1. IlepBuynasi 3anuchb C MNpeaBapHTEI-
BHBIMI CTaTHYECKMMH II0ITpaBKamMi — 2
IlepBuuHas 3anuch ¢ Koppekiueii; cra-
TUUECKUX ITolNpaBoK 3 6-KpaTHoe HaKar-
JluBa Hue 4 12-kpaTHoe HakarnJjuBa-
Hue — 5 IexoHBosjounsi + 12-KpaTHoe
HaKanjinBaHue 6 JlekoHBosiouns -+
12-kpaTHoe HaKanJ1BaHUe + IepeMeHHast
BO BPeMeHH 4YacToTHasi (GHibTpals

Fig. 6.

’

geoldgiai értelmezés (szerkezeti, genetikai, lényegi).

A kovetkezékben csak az els§ értelmezési lépéssel foglalkozunk, amely

nagyon fontos a geoldgiai

problémék megoldasaban.

Izen a teriileten az

elmult idészakban jelentds eredményeket értiink el.
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A masodik l(,pwl 6l egy madsik eléadas szamol be ezen a szimpdziumon.
Altaldban a ,,Z” utols6 intenziv reflektéld szint alatti hullimtér komplikélt
interferencia- }elleuu még a stacking utdn is. Ez kiilonboz6 tipust szabalyos
hulldimoknak (primér reflexidk, t5bbszor osok, diffraktalt hullimok és masok)
magas zajszinttel val6 szuperpoziciéjaként magyardzhaté. A jel/zaj szint értéke
majdnem 1-et is elérhet. Csak rovid reflexios elemeket lehet nyomonkovetni,
ezek is valtoz6 dinamikus sajatsdigiak, és az idGszelvények értelmezése két-
séges.

\ A prezechstein reflexick hullimkivélasztdsdra automatikus véalogato

program.szolgal kiilonbozé kritériumokat haszndlva. Altalaban automatikus
]u\P usve(f(,/o eljardst haszndlunk, amely gyenge hullamokat is figyelembe
vesz egészen (),5-es jellzaj viszonyig. A kovetkez$ automatikus hulldmtér-
elemzéssel az elsGdleges reflexidkat nagyrészt szétvalasztjuk a tobbszorosok-
tél és a véletlen zajtol. Ebbél arcélbol Kiilonbhoz6 elyu“so]rat fejlesztettiink ki,
amely e]\ mind az RM S-sebesség kritériumén alapulnak, és amelyek két kiilon-
biz8 id6izakasz kivélasztott hulldmait hasonlitjdak ossze. A mindkét idészakasz-
ban me(fjcleno hulldmokat a hulldimparaméterek mene*xdeJe, ddlése, ampli-
tudo]a és frekvencidja alap]an feleltetjiik meg egymésnak és szétvalasztjuk
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FIG.7 1200% STACK WITH DIFFERENT STATICS AND NOISE s %
(SYNTHETIC PROFILE) "o
[Geo-76/10-7 ]

7. dbra. 12009 -0s stack kiillonbozd sztatikiaval és zajjal (szintetikus szelvény).
Ruc. 7 12‘[\'[7(]'1'“()(3 HakarJMBaHIe ¢ pas/jMIHBIMI CTATHUCCKHMMH IMOINTpaBKamu 1M HIymamu (C”ll-
TETHHECKUIT pa3pes)
Fig. 7.
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két hullamtérré: a ,,valodi hullimok” (elsédleges reflexidk, diffraktalt hullimok
az epicentralis pont kozelében: és 20 msec-nal kisebb RMO-ju tobbszordsok)
és a ,,tobbszordsok” (tobbszorosok 20 msec-kal egyenld, vagy anndl nagyobb
RMO-val, véletien zaj) terére.

A Gogonenkov et al. (1973) 4ltal kozzétett eljards alapadatai; a normaélis
stack és csokkentett RMS sebességgel végzett stack.

A hullam azonositdsa szempontjab6l dontd az, hogy milyen stacking-
valtozatnil ng amplitadéja. Akkor redlis a hullim, ha amplitadéja a normélis
stacking esetében nd.

Més kidolgozott eljardsokndl a normél stacket felbontjik csak robbanté-
pont-kozeli esatorndkat haszndlé CDP-szakaszokra (,,kizeli stack” ), és olya-
nokra, amelyek a tavolabbiakat hasznaljak (,,tdvoli stack”). A hullamparaméte-
reket Osszehasonlitjak a kozeli és a tavoli stack esetében, a kozeli és a teljes
stack esetében vagy a tavoli és a teljes stack esetében. A menetidd és az ampli-
tado6 tekintetében a valédi hullimok a kiilonbozs stackelt idészelvényekben
majdnem egytormdn viselkednek, de a tobbszorososok kiilonbozéképpen.

A gyakorlati alkalmazds azt mutatta, hogy interferencidk, a multiplicitas
valtozasai, a dinamikus sajatsdgok véltozdsai és mds hasonléd jelenségek az
cgyedi eljardsok eredményét erdsen befolydsoljak. De még ilyen korilmények
kozott is lehet megbizhaté eredményeket elérni, ha az eljardsok kombinéciéjat
alkalmazzuk. Ebben az esetben az egzaktul felismert valédi hullaimok rész
ardnya novekedni fog ahhoz a szabalyos zajhoz viszonyitva, amelyet hibasan
valédi hullimoknak értelmeziink. Az egzaktul és a kevéshé egzaktul azonositott
valédi hullimok jobb megkiilonboztetése is lehetséges.

Az egyes eljarasok és az eljiardsok kombindcidinak hatékonysigat egy
szintetikus szelvényen vizsgaltdk meg. A 7. dbra mutatja az 1200%,-os CDP
iddszelvényt. Ezen a szintetikus szelvényen megjeloltiik az adott elsédleges,
kiillonbo6z6 intenzitdsi reflexidkat a bal oldalon és a kiilonbozd RMO-ja tobb-
szorosoket a jobb oldalon. Az erételjes els§ valédi hullam és a nagy energia-
szintli tobbszorésok vizszintesen jelentkeznek, de a (keresett) kis energidju
valédi hullimok ferdéknek tételezheték fel. A modellt elkészitettiik hibds
sztatikus korrekciokkal és véletlen zajjal is. Ezt més programok hatékonysaga-
nak vizsgalatira is felhaszndltdk.

A 8. dabranlathaté egy hullaimtér-elemzés eredménye, haloldalt Gogonenkov
eljardsanak megfelelen, jobbra a hirom mésik eljards kombindciéja alapjan
Az adott valédi hullimok helyzetét szines vonalak jelolik. Az alap-idGszelvény-
hez képest (7. dbra) mar az egyes eljirdsok alkalmazdsaavalédi hullimok jé
kiemelését és a tobbszorosok kikiiszobolését biztositja. Csak a leggyengébb,
0,5-nél kisebb jellzaj ardnyu valédi hullaimok, amelyek vizudlisan észre sem

8. dbra. Hullimtér-elemzés eredménye (szinte-
tikus szelvény) — Balra: Gogonenkov eljdrasa.
Jobbra: kiillonbozé eljardsok kombinacidja.

Puc. 8 PeayibraT BOJHOBOr0 aHanMsa (CHH-

TeTHUYeCKHii paspes) — B JIeBOI yacTH: Crocod

‘ToroHeHKoBa — B MPaBoii YacTH: KOMOMHAUMSI
pasaMuHBIX CIIOCOO0B

Fig. 8. Result of wave field analysis (synthetic

profile) — 7. primaries, 2. main multiples prima-

ries, 4. main multiples, 4. correctly identified

g 6 ) primaries, 5. technique of Gogonenkov 6. com-
(Rl bination of various techniques,
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9. dbra. Tényleges idoszelvény
12009 stackkel (feliil) és stac-
king utani.migriciéval (alul).

Puc. 9 BpemeHHbIC pa3pesbl
(mpaKTHuYeCKUe TpUMepbI) ¢
12-kpaTHBIM ~ HaKarMBaHUEM
(B BepxHeii vacti) ¥ ¢ murpa-
Hueit mocsie HakanaMBaHus (B
HIDKHeI yacTi)

Fig. 9.

veheték, maradnak a felismerhetGség hataran. Az egyes eljarasokhoz képest
tobb eljaras kombinacidja tovabbi javulast jelent.

A 9. abra az eljardsok kombinaciéjanak alkalmazdsat szemlélteti egy, az
NDX északi részébdl szarmazé példan. Az abra felsé részén egy 1200 9,-os
id6szelvény egy része lathaté, alatta a stacking utani migrdcio alkalmazasa
(a diffrakeié transzformaciéjanak algoritmusa alapjan). Az idGszelvény valtozé
délésti hullamokat mutat ki a Z vizszintes reflektalo szint alatt. A szelvény
nagy részén egy mély teknd lithaté. A migracié eredményét gy lehet értel-
mezni, hogy a mélyebb szintek is dbltek. Ez az értelmezés nagyon kétes, kiilo-
nosen a szelvény jobb oldalén, ahol vizszintes hullimesomag lathaté. Ugy
tiinik, lehetséges ezt a hullimesomagot a zechstein tobbszoroseként értelmezni.

A hullamkép-elemzés mas képet ad (10. dbra). A majdnem vizszintes hul-
lamesomag valésnak latszik, mig csak kisszamu nagyobb mélységi d6lt elemet
azonositottak valédi hullimként. Ezért ezek a hullaimok vagy felettiik 1é6vG
dolt, erGteljes reflexiok tobbszorosei, vagy egy mésik mélyedés szarnyainak
reflexioi.

10. dbra. A hullimtér-elemzés eredménye (tény-
) leges szelvény)
Puc. 70 Pe3vabTaT BOJIHOBOI'O aHaM3a
(mpaKriuecKuii mprmep)

Fig. 10. Result of wave field analysis (actual 5 s Ll
profile). el
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A hullamtér-elemzés automatikus eljarasain kiviil részben automatizalt
vizsgélatokat is elvégziink kis RMO-ju tobbszorosok esetleges megjelenésének
tiszbAzdsdra. A kritériumok menteids, d6lés és intenzitas. A diffrakeids koz-
pontokat automatikusan kijeloljiik.

Igy egy sor fontos informaciét kapunk reflektdlé szintek soron kovetkezs
rétegtani korrelacidja és a tektonikus vetGk értelmezése céljabol.

4. Kévetkeztetésel

Végeredményben megallapithatjuk, hogy a feldolgozds magas szintje és a
hulldmtérelemzés modern eljdrasai lényegesen javitottdk a reflexios szeizmikus
adatok megbizhatésidgat a mélyebb rétegekre vonatkozéan, ugyhogy a szigni-
fikdns geologiai értelmezés is lehet§vé vilik. Az automatizalis magas szmt]e
révén az eddiginél megbizhatébb geoldgiai képet kapunk, és a szeizmikus inter-
pretator jobban tud koncentrilni alkoté munkéjéra. Mivel a feladatok egyre
bonyolultabbakka vélnak és a feldolgozdsi lehetSsézek szdma is novekszik, az
értelmezdének gondosabban kell megvélasztania a feldolgozé folyamatokat és a
folyamatok paramétereit. A feldoigozis és értelmezés minden egyes 1épésében
fontos dontéseket kell megtennie, amelyek a koltségeket és a geofizikai kutatds
eredményeit befolyasoljik. A programok és a feldolgozé eljardsck segitenek az
értelmezdnek ebben a munkdban.

Konyvszemle

Werner Arnold (szerkeszt6): Eroberung der Tiefe (A fold mélyének meghdditisa) VEB
Verlag fiir Grundstoffindustrie, Leipzig, 1975. 3. kiadés, 226 oldal, 262, jérészt szines dbra.

Ez a névleg népszerti, valdjaban azonban a legkivalobb tudonuinyos felkésziiltséggel és
szellemben — nemzetkozi szerzékollektiva altal osszedllitott — mid bemutatja az emberiség év-
* ezredes harcat a Fold felépitésének megismerésére, természeti kincseinek felhasznaldsira. a Fold
belsejében rejlé energidk hasznositasara. A szerkeszt6 hirom nyelven (németiil, oroszul és angolul)
irott elészava utan 18 fejezetben attekintést kapunk minden tdrgykérrdl, amire esak gondolni
lehet a kényv kozponti feladatkittizésével kapeselatban. Az egyes fejezeteket a kérdésesoportok
legkivaldbb szakemberei irtdak: kozottiikk tobb magyar (Térezy-Hornoch Antal, Boldizsar Tibor,
Alliquander Odén, Gyulay Zoltdn).

A misodik fejezet a geofizika fejlédésével és annak a féldbelsé kutatdsiban és a nyers-
anyaglelShelyek felderitésében jitszott szerepével foglalkozik Térczy-Hornoch Antal tollibal.
A cikkben Eétvos fényképe és az Eotvos-inga rajza is szerepel.

A szerz8k kozott olyan kivildsagokat talilunk, mint Haroun Tazieffet, aki a vulkanizmus
okairdl és megjelenési formairdl ir, vagy Israfil P. Kulievet, aki a Kaspi-tengeri olajeléforduld-
sokat tekinti at. A banydszat torténetével és fejlédésével. valamint mai dllasival W. Arnold
foglalkozik t6bb fejezetben. A mélytengeri kutatisrol E. Schréder és H. Bartke szamol be. Végiil
W. Arnold, Alliquander ., Gyulay Z., Konstantin K. Kuzneteov és W. Drever a jov# feladatait
elemzik. \

A kényvet nagyszama 6s igen szép illuszirécid disziti és teszi élvezetessé, tovabbi név- és

targymutatéd egésziti ki.
DG
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. évf. 5. sz.

A terepi munkak korszerii metodikdjanak
és a digitalis technikdnak hatdsa
a szeizmikus kutatds eredményeire
a Lengyelorszag teriiletén 1év6 permi medencében®

E. POLESZAK —Z. MAKOJNIK —Z. WISNIEWSK I**

A CDP technika-alkalmazdsa annak elsé idészakdaban, és a szeizmikus adatok digitalis feldol-
gozdsa 1973-t6l igen jelentds mértékben javitotta a szeizmikus eredményeket a lengyelorszdg: permi
medencében.

A Zechstein-szintek folyamatos regisztraldsa megvalosult. Az eredmények javuldsa lehetévé teszzi,
hogy elkiilénitsék a Zechstein-sorozaton beliili réteghatdrokat és az egyes beérkezéseket hatdsosabban
Lulinitsél el a szeizmikus szelvényeken.

A sebességelemzés lehetivé teszi a sédomok alatt és kizittik fekvo szerkezetel: hatékonyabb
kutatasat.

A szeizmikus software folyamatos fejlesztése biztositja a jobb ercdm ényeket.

Tibb program kizil a legfontosabb a sebességrétegzidés szamitdast programja az effektiv sebességek
alapjan, a migrdeid kilinbizd valtozatai, az iddszelvényelnek mélységszelvényekké tirténd automatikus
konwverzidja a sebességrétegzodés alapjan, stb.

ITpumereriute, 8 nepgom amane memoda obutetl 2ay6unnotl mouxu, a navuras ¢ 1973 200a
yugposoti obpabomru celicMudecKux Mamepuanos, cyuiecmeeHHyIM 06pazom nocausan0 Ha yayy-
HieHUe pPe3yAbMamos, noAYUaeMblX ¢ npedesax noALCKOU Yacmu nepmcro2o Gaccelina.

IToayuenst npomsadicetitsie, 0MPANCAOUIUE 2PARUYLL ¢ YeXunelina, a yayduerue pasdeau-
measHoll cnocoGrocmu ¢030an0 603mMoxucHocMb G0aee YéePeHHO20 NPOCAEUCUCAHU OMPAIC QIO UX
2panuy eHympu yexwumetHa. y

Yeepenro uckawuaromes u3 paspesos Mio20kpamisle ompadcenus. ITpumernsiersole memoovt
aHaau3a ckopocmetl nO3gOAKNOM UCCAL006AMb NOOCOALEIE 11 MEHCOYNOAbIHbIE CKAAOKU.

ITocmosnroe passumue npo2pamm ceticmudeckoll o6pabomru ¢ausem Ha 0asbHeliluee yayy-
wenue pezyabmamog. Ocolerio cyujecmeeHHbIMIU AGASIOMEA 30ech NPO2PAMMbL 6bIYUCACHUS KOM-
NAeKCHBIX CKOPOCMell HA 0cHOoGe Ififemuenbix cKopocmell, pasnble cnocodsl Muzpayul, agmomami-
YecKoe nepecuumuléarille GpeMenHbIX paspe3ns 6 2AYGUHAX HA OCHOGe KOMNACKCHBIX cKopocmell U
m. n.

Application of the CDP techniques in the first stage and the digital processing of the seismic data
beginning from 1973 has improved very seriously seismic results in the Permian Basin in Poland.

The continuous registration of the Zechstein horizons has been received. The tmprovement of the
results allows to set apart the boundaries within Zechstein series and elimincte events from the seismic

section more efficiently.
The velocity analysis allows to search the structures lying under salt domes and between them

n amore efficient way.

The continuous development of the seismic software gives better results.

Among a number of the programs, the most important are the computing programs of the velocity
layering on a basis of the effective velocities, the various modifications of the migration, the automatic
conversion of the time sections into depth-sections on a basis of the velocity layering etc.

Lengyelorszig teriiletén fekszik az eurépai perm kort medence délkeleti
része. Kiterjedését a térképvazlaton tintettiik fel (1. dbra).

A perm szeizmikus kutatasit lényegében a medence délnyugati lejtGje
mentén végeztiikk. Ugyanebbdl a zéndabdl vettilk a szeizmikus anyagok fel-
dolgozasénak példait. Ezek pontos helyét feltiintettiik a térképen.

* Elhangzott a 20.Szimpdziumon 1978. szept. 16 — 19.Szentendrén.Forditotta: Petrik Ivan.
#* PGGN Torun.
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2. dbra. — Puc. 2. — Fig. 2.

A permi kizetek és a fedd iiledékek hozzavetileges vastagsagait a szelvény-
vazlatokon lathatjuk (2. dbra).

A perm-iiledékekben perspektivikusak a vorés aljzat kontinentalis iile-
dékei, melyek fedd része kozvetleniil a zechstein fekiije alatt rajuk nézve szige-
teldként jelentkezik. Vastagsdguk a medence kozepén 1000 m-t, s6t ennél
tobbet is elér. Ezenkiviil perspektivikus a zechstein f6dolomitja. Egészében
véve a zechstein szalindris Osszletbdl all, mely négy iiledékképzddési ciklust
tartalmaz 2880 m-ig terjeds Osszvastagsdggal. A f6dolomit, melynek vastag-
saga 20 és 100 m kozott valtozik, képezi a stassfurti ciklus alapjat.

A fentiek miatt a szeizmika feladata a zechstein-osszlet folyamatos kove-
tése volt, ami egyidejiileg biztositja a voros aljzat fedGjének térképezését,
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tovdbbd szerkezetkutatds a zechstein-kézetek belsejében, kiilonos tekintettel
a f§dolomitra.

Az els§ feladat megolddsaban, nem tekintve a bonyolult felszinkozeli
moréna-helyzetet, akaddlyoztak a zechstein arnyékolé tulajdonsdgai, melynek
kézetei nagyobb sebességgel rendelkeznek a kérnyezs iiledékekhez viszonyitva
(kb. 5000 m/sec). Emiatt a reflexidk regisztrdlisa a zechstein fekiijérsl és mé-
lyebben fekvd szintekrél nagyon nehéz.

A zechsteinen beliili f6dolomit tartés kovetése nagyon nehéz a kovetendd
szint s6s mikrotektonikaja és litolégiai osszetételének gyakori valtozdsai miatt.
A zechstein o6sszlet belsejében levé s6s mikrotektonika miatt a fédolomit
gyakran véltoztatja helyzetét a felette és alatta fekvs rétegekhez viszonyitva,
gyakran olyan tévolsdgra megkozelitve Gket, mely kevesebb a hullimhossz
felénél. A zechsteinben ugyancsak sok diffraktalt hullim jelentkezik. Emiatt
az esetek tobbségében a fedolomit reflektalo hatarfeliilete altalaban bonyolult
interferalé hattéren figyelheté6 meg, melyben kiilonboz8 tipust hullimok vesz-
nek részt.

A fédolomitrél kapott reflexidk interferencidjanak szintetikus képe a
3. dbrdn lathaté.

Néha a f6dolomit kévetésének zondjaban reverberacidk jelennek meg.

3. abra. A — reflexiés modell az alacsony

sebességi réteghol, B — reflexiés modell a

[ nagysebességli réteghdl, ¢ — reflexids

n séma, D — jelolések: 7. reflexi6 a réteg

‘ ) tetejérol, 2. reflexié a réteg aljardl, 3.

L " e ered6 reflexi 4. szeizmikus Gt, 5. nagy

| | i X sebességli kézetek, 6. kis sebességﬁ kéze-
MV | iSS tek.

([ LT]oH === £
2 / | Puc. 3. A — orpakaTtesnbHasi Moesb U3
M-; 720 CJI0s1 HUBKHMX cKopocteif, B — orpama-

‘ TeJIbHASI MOJEJIb U3 CJ10ST BHICOKIIX CKO-
el pocreif, C — cxema otpaskeHuss D -
i » k ofo3naueHust : 1. oTpakeHue oT 1o BepX-
| () HOCTH CJiosl (BepXHell), 2. oTpa)keHHe 0T
i M HMKHeil TTOBEPXHOCTH €051, 3. pe3viib-
g N | TUpYIOLIee oTpax<eHne, 4. ceiicMuecKui
HIAR VL NyTh, 5. IOPOALI C BBEICOKOIT CKOPOCTHIO,
AAxA | 6. 1Mopoabl ¢ HU3KOH CKOPOCTLIO

1‘ AT : ‘ Fig. 3. — A) Modell of reflexion from

Vi H f low velocity layer; — B) Modell of ref-
g lexion from high velocity layer — C)
f Reflexion scheme; — D Denotations; 1.
) reflexion from the top of the bed, — 2.
| reflexion from the bottom of the bed, 3. —

H ' resulting reflexion, — 4. seismic wave
paths, — 5. high velocity rocks, — 6. low
= TR velocityrocks.

A kordbban magneses analég regisztridlas alkalmazdsaval tobbszoros
szelvényezés nélkiil kapott eredmények atlagos mindségét a 4. d¢bran mutatjuk
be.

A kozos mélységpontos médszer alkalmazisa és az adatok analég feldol-
gozasa javitotta az eredményeket, elsGsorban a hasznos jel osszegezésének
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és megjavitani a modszer felbonté képességét, sem fiiggdleges, sem pedig viz-
szintes iranyban. 3

A hullimkép analizisének és az effektiv sebességek meghatédrozasdnak
szdmitégépen kapott eredményei alapjan lehetGvé valt a tobbszoros szelvénye-
zés optimalis rendszerének kivalasztésa, mely biztositja az osszegezés sziikséges

6. dbra.

Puc. 6.

Fig. 6.

i

fil
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statisztikus hatasat a zechsteinrgl jové reflexiok kovetéséhez, elnyomja a
tobbszoros reflexidkat, és elkeriilhet6vé teszi a regisztraldst intenziv felszini
zavarhullamok jelentkezési zéndiban (6. és 7. dabrdk ).

Az altalaban alkalmazott 712009,-os és a bonyolult viszonyok kozott alkal-
mazott 2400%,-os dtfedés mellett nem okozott nehézséget az esetek tobbségében

a zechstein fedGjének és fekiijének folyamatos regisztraldsa. (8. dbra).

P

Wﬁi B

8. dbra. — Puc. 8. — Fig. 8.

A reflexiék zechsteinen beliili felbontdsa céljabél a szamitégépes feldolgo-
zas alatt inverz sziirést (dekonvoliciét) alkalmaztunk az impulzus hosszanak
roviditése céljabol (9. dbra ).

With deconvolution Without deconvolution
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A dekonvoltcié hatdsa lathaté a szelvény autokorrelogramjain is (70.
abra). :
Nem kevéshé lényeges probléma a zechsteinen beliili szintek vizszintes
tagoldsa kis amplitudéja tektonikai zavarok és a litol6giai dsszetétel elkiilonitése
céljabol. Ezt a feladatot 1ényegében a reflektalt és a diffraktalt hullaimok inter-
ferenciaja neheziti meg. Ennek kikiiszobolése céljabél a szeizmikus sugér
migraciéjanak modszerét alkalmaztuk (71. dbra). Itt lathatjuk .a farassal
feltart reefogén képz8dményt. A szokdsos kozos mélységpontos szelvényen itt
antiklinalishoz hasonlé kiemelt forma figyelhet6 meg. Csak a szédrnyakon nehe-
zen végezhetd korrelicié alapjan lehetett arra gyanakodni, hogy ez néhany
diffraktalt hullim szuperpondldsa eredményeként jott létre.

A migraci6 elvégzése és az idGszelvény mélységszelvénybe valé atszamitésa
utan deriilt ki, hogy a kiemelkedés néhany rovid reflektalo feliiletelembél és
diffraktalé pontbdl all.
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11. dbra. — Puc. 171. — Fig. 11.

Néhény esetben a zechsteinen beliili hatdrfeliiletek vizszintes tagoldsdhoz
elegendd alkalmazni ,,a valédi amplitidé helyredllitisa” folyamatat, mely
figyelembe veszi a szeizmikus hulldmok szarazfoldi gerjesztésének és vételének
inhomogén feltételeit. (12. dbra).

Kiilon probléma a zechstein iiledékek térképezése a Balti-tenger partmenti
zéndiban levé kis 6blok teriiletén. A mi eseteiinkben ezt a kérdést ugy oldottuk
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13. abra. — Puc.13. — Fig. 13.

meg, hogy fenékgeofonokat hasznaltunk specidlis kabellel, mig a szeizmikus
energia gerjesztése a parton — szirazfoldon — tortént, azzal a céllal, hogy
lehetSleg minél t6bb kozos mélységi pontot kapjunk az 6blok teriiletén.

Ennek eredményeként az egész parti zénaban lehetséges volt reflexiokat
regisztralni a zechsteinrdl. (13. dbra).

200



COOEP)XAHHME

P. B. géan Bemmenen: HoBast rno6anbHasl TEKTOHMKA M TeOPHUsT CKJIAAUaTOCTH. cpaBHenne 161
M. IMuawo — M. Bypeep: MojavJIsIpHOCTD B T0JIEBOiT CHCTeMe, foMoJiHeHHoit 9BM . . .. 176
I'. Jlézep — B. Xoav0om — X. Boash: YayulleHHe KavyacTBa pe3vibTaToB LU(POBOit
ceifcMOpa3Be KM TIPU TIOMOLIH COBPEMEHHBIX C0CO00B 00pa00TKHU M HUHTEpIpeTaluy . . 182
3. Iosewarx — 3. Maxkotinuk — 3. Buckescku: BiausiHe COBpeMeHHOI METOAMKH IoJie-
BbIX paloT 1 1UPPOBOI TeXHUKHM Ha Pe3VJILTAThl CeHCMUYECKHX MCCJIe0BaHUU B TiepMC-
KOM OacceliHe Ha TePPUTOPHH TTOJMIM .. ..ottt ittt ittt iininenennn 193
(81571070 1 4 1 R RO O S L N e VI R B R e 175, 192
HOBOCTHU B OBILUECTBE BEHI'EPCKMX 'EO®PU3UKOB  ................... 181
CONTENTS
R. W. van Bemmelen: The New Global Tectonics and the Undation Theory IL. ........ 161
M. Pieuchot — M. Burger: Modularity in a Computer Assisted Field System .......... 176
G. Léser — W. Holdt — H. Wolf: Quality Enhancement of Digital Seismic Results Using
Modern Processing and Interpretation Methods ...............ooiiiiniiiian... 182
E. Poleszak — Z. Makojnik — Z. Wisniewszki: Seismic exploration in the Permian Basin
in Poland as a result of the digital processing efficiency and the modern seismic field
techniques application «.....cccccieeieiiecicvancniroasenssssssssescassssnas 193
ReWIeWH GE DOORE! 50t wors s ihaieh d 5iolns s @ v WA SR T L e S o e w5 R SR b 52 b ae 175, 192
NEWS ABOUT THE ASSOCIATION ............... 0 e T BB B e W AL e 181

MAGYAR GEOFIZIKA
A szerkeszésért felelGs: Dr. Sebestyén Kéaroly
A szerkeszt8ség cime: 1868 Budapest VI., Anker koz 1. Telefon: 429-754

Kiadja a Lapkiad6 Villalat. 1073 Budapest, Lenin korit 9—11. Telefon: 221-285. Levélefm: 1906 Budapest Pf 223

Felel6s kiad6: Sikl6si Norbert igazgaté
76.814. Allami Nyomda, Budapest. Felel6s vezet6: Boskovitz A. Gyula
Terjeszti a MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETE
Megjelenik évente hatszor
Egyesiileti tagoknak tagdfj ellenében

Index: 26 507




T

'nl‘&\",-

‘IIII‘ .l .-

1a ma

Hll



	161-175
	175
	176-181
	181
	182-192
	192
	193-200

