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MAGYAR GEOFIZIKA XVIIIL EVF. 1. SZ.

A Fold arapalyanak kapesolata bolygénk
‘bels6 szerkezetével
elméleti és megfigyelési adatok alapjan®

II. Rész
VARGA PETER**

Mivel ezeket az anomalidkat olyan egymastdl fiiggetlen allomasokon mér-
ték, amelyek miiszerei egymas kozott tdvolrdl sem minden esetben mentek 4t
osszehasonlitdson, feltétleniil érdekes az eltérések meghatarozasa olyan mii-
szerrel, amely az el6bbiekben ismertetett miiszervizsgilatokon atesett. Az
BLGI BN —07 regisztral6 graviméterével Bonn, Tihany, Pecny és Obminszk
allomasokon végzett megfigyelések (5. idbldzat) eredményei a 4. tablazat alap-
jan kimutatott anomadlia értékek objektivitdsat megerdsitik anndl is inkabb,
mert az 5. taiblazat alapjan megéllapithatd, hogy a regisztralt gérbék mindsége
j6, a mérési hibak kicsik, a miiszer kiillonbozé vizsgalataival az esetleges sziszte-
matikus kiils6 hatasok mértékét kell6 pontossaggal megbecsiiltiik.

5. tabldzat — mabauya — Tabelle

Hullom e BONN TIHANY PECNY OBMINSZK
o T e 1,15840,003 | 1,172+0,002 | 1,153+0,003 | 1,159+0,003
el LI 1,14940,002 | 1,144+0,001 | 1,130+0,002 | 1,147+0,002
Nk o, 1,19340,014 | 1,167+0,009 | 1,176+0,009 | 1,192+0,011
1yl R RN 1,197+0,003 | 1,187+0,002 | 1,1834+0,002 | 1,185+ 0,002
(5 G Pl o oo o ox 1,212 4+ 0,006 1,186 + 0,004 1,195 40,004 1,191 40,005
103N Son I8 Ata e B & 2,31 ugal 1,23 ugal 1,84 ugal 2,11 pgal
SOROZAT HOSSZA

(NAP) . %0 2 90 40 115 110

Megjegyzések:

1. Obminszk eredményei eldzetesek
2. Tihany esetében a 40 napig tarté megfigyelések idétartama nem elegendd az amplitadoé-
hinyadosok értékének pontos meghatérozasdhoz

fgy megalapozhatunk néhany tovabbi kovetkeztetést az eurépai alloméas-
halézat adatait tartalmazé 4. tdblazat alapjan.

Ehhez azonban sziikséges néhiany kiegészité informacié a vilagtengerek
drapalydnak jellegérdl és arrol, hogy koriilbeliill mennyire meghbizhatok a koti-
dalis térképek. A szilard Fold arapalydval szemben, ahol a Newton éltal kidol-
gozott sztatikus 4rapdly-elmélet érvényesiil, és ahol az egyes hullimok ampli-
tuddinak ardnya j6 kozelitéssel olyan, amint azt az égi mechanika alapjin el-

* Elhangzott: 1976. dpr. 15. I. rész XVII. évf. 6. sz.-ba.
** Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet.
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méletileg meghataroztuk, a tengerek arapalyaban a Laplace altal kidolgozott
dinamikus elmélet érvényesiil, azaz a viz részecskék arapaly-keltette mozgdsat,
mint vertikalis és horizontalis' iranyd hullammozgast vizsgaljuk. Laplace diffe-
rencidlegyenleteinek numerikus megoldédsa a mareografok altal megfigyelt id6-
sorok harmonikus analizisének eredményeibdli ndul ki, és igen Osszetett feladat.

Rengeteg korulményre kell figyelemmel lenni (a medence forméja, a fenék
morfologla]a a szilard Fold arapalya, vertikélis sfirliség-inhomogenitdsok, hol
és hogyan jatszodik le az energia disszipacidja sth.). A kiilonboz4 szerz6k 4ltal
végzett szamitdsok alapjan Osszedllitott kotidalis térképek, részben az adatok
eltérd volta miatt, részben a figyelembe vett haték eltérd szama miatt tobbé-
kevésbé eltéréek (6). Legjobb a megegyezés az Atlanti écedn északi részében,
mig a tengerek arapalya szempontjabdl a Csendes 6cedn déli része gyakorlatilag
ismeretlen teriilet. Abban az egyes szerzék azonban teljes mértékben meg-
egyeznek, hogy a tengerek drapélydban az egésznapos hullimok amphtudo]a
igen kicsi a felnaposokhm képest. Igy a Fold drapalydban a legnagyobb hulli-
mok kozé tartozé K, és O, hullamok az 6ceanokban kis amplitadéoval birnak.
Legjelentésebb az M, félnapos arapalyhullam, melynek a foldi arapalyban is
igen nagy az amplitiddja. Az bceani Jnapé]v modelleken torténd vizsgalata
megmutatta, hogy a kotidalis térképek erdsen fiig 5enek a disszipicio értelmezé-
sétdl, a parti hatérfeltételek megfogalmazasiatél és mind nagyon érzékenyek
a lokalis perturbaciékra, melyek a kontinentdlis talapzatbdl a mélytengerekbe
val6 dtmeneti felszintdl, a szigetek eloszlasabdl szarmaznak. Ezek a perturba-
ciék lokalisan igen nagy szerephez juthatnak az arapaly alakitdsaban. A vilag-
6ceanokban véghemend nagy luniszolaris eredetli tomegatrendezddések, és a
kovetkeztiikben 1étrejové deforméacick erds hatdst gyakorolnak még a konti-
nensek bels§ részeiben is az amplitidéhanyadosok értékére. Fentiekbdl nyil-
vanvald, hogy ez a hatds elsGsorban az M, hullam esetében nyilvanul meg.
Rendkiviil fontos a két arapaly kapesolatanak vizsgilata. A tengerek hatésat a
Fold arapalyara szdmos szerz§ vizsgalta, a legismertebbek Percev (17), (18)
eredményei. Az ut6bbi id6ben Groten és Brennecke (3) publikaltak ilyen szé-
mitasi eredményeket. A forditott irdnyd vizsgélat is érdekes. Az Gcedni arapaly
okozta foldi arapaly-korrekcidk ellenérzése nagyobb teriileten eloszlé mérések-
kel értékes korrekcidkat, feltételeket szolgalhat az Gceani arapaly vizsgdlata-
hoz. A Fold arapalya alapjan teriileti dtlagok meghatarozasa valik lehet&vé,
melyek mentesek azoktél a lokdlis hatdsoktol, melvelne az 6cedni mapalv
o]yan érzékeny. Tgy kozelebb keriilhetiink annak megértéséhez, hogy az Geeani
arapaly dlssmpa]od%& hol és hogyan jatszédik le. A dlssapauos mode]lek Vizs-
galata pedig igen fontos az dltalanos geofizika szdmadra, mert bolygénk torténe-
tének és szerkezetének vizsgilatdahoz jelent fontos eszkozt.

A tengeri és foldi drapédlyok kolesonhatdsat azon a 4. tdbldzatban ismer-
tetett adatrendszeren vizsgaljuk, melynél a teriileti eloszlds egyes torvény-
szerliségeit, mint méar emlitettiik, az # LG adrapalyregisztralé graviméretével
1974 — 1976-ban mért mérésekkel ellendriztiik.

Elészor vizsgdljuk meg a vildgéceanoknak a Fold drapalydra gyakorolt
hatasat. A szamitdsok megbizhatésigat a kovetkezdképpen ellendrizhetjiik:
az M, hullim amplitidéhanyadosanak korrigalt értékét osszehasonlitjuk az O,
hulldm amplitidéhdnyadosaval. Ez utébbi hulldm ugyanis, mint méar emlitet-
tiik, kicsi az écednokban és ezért a foldi arapalyban megfigyelt O; amplitado-
hédnyados korrekciéja kicsiny. A 4. tabldzatban

6Mg—‘601 = 0,027,



mig Percev korrekcidinak osszege 0,039. Tehat a korrekcidk elég nagyok. Az
UGGI grenoblei kongresszusan tartott eléadasdban Percev ujabb, pontosabb
szdmitdsai eredményeit ismertette. Ezeket felhasznalva a korrekciék osszege
0,031, azaz gyakorlatilag megegyezik az M, és O, amplitudéhdnyadosok kiilonb-
ségének értékével. Ami Groten és Brennecke eredményeit illeti, (ezeket nem
kozlom a 4. tdblazatban), az altaluk javasolt korrekcidék valamelyest novelik
Om, dtlagat (1,189-r6l 1,195-re) ahelyett, hogy az az O, hullam amplitidéhanya-
dosdhoz kozeledve csokkenne.

Azonban itt mas zavard tényezsk is felmeriilnek. Mint a 4. tédbldzatbol
lathato:

Omy 7 OMySyN, -

Ha Percev korrekcidit alkalmazzuk M,-re és S,-re, a két hullam korrigalt
értéke jelentGsen eltér, mivel a ds, 6ceani arapalybdl szarmazé korrekcidja ki-
" csiny. Fel kell tételezniink, hogy a szamitasok alapjaul szolgalé S, arapalytér-
képek teljesen rosszak. Ez elvileg elképzelhets, bar meg kell jegyezni, hogy
Groten és Brennecke szamitasai alapjan nem kell feltételezniink, hogy az écea-
nok §, amplitudéja a jelenleginél sokkal nagyobb. De az alapvetd kovetel-
mény, hogy a korrekciék utdn do, ~ du, legyen, és ezt a feltételt csak Percev
eredményeit teljesitik. Masik kérdés a mar el6bb emlitett 5, anomalidk kér-
dése. Erre Percev szamitésai alapjan sem talalunk magyarazatot. Mivel az
atlagokbdl kapott jo egyezés O, és M, korrigalt amplitidéhanyadosai kozott a
a szamitdsok megbizhatdsagit tamasztjik ald, a németorszagi 651, anomalia és
az Obminszkben kapott til nagy amplitidéhanyados-érték valészintileg abbol
szarmazhat, hogy az dcedni hatdsok szamitdsianal nem vettek mindent figye-
lembe [példaul a szamitasokbél kihagytik az Fszaki tengert, ahol pedig jelentés
M, amplitidéja (7)], és hogy az M, teriileti eloszldsa valészintileg nem teljesen
olyan a vildgéceanokon, mint a térképek alapjan varhaté.
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Tapasztalatok a gravitaciés maradékanomalia-
adatok foldtani értelmezésérdl a Nyugat-Mecsekben”

WEBER BEIL A%*

A dolgozat E 1l k i n s-médszerrel szamitott gravitdciés maradékanomdalia-adatok fildtani értel-
mezési Eisérletérdl szamol be, kiemelkedett helyzetit alaphegységi teriileten és kizvetlen elbterein. A
vizsgalt teridet a D-magyarorszagi M ecsek hegység Ny-i része.

B pabome npugodsimes pe3yabmamsl 2e0a02utdeckoli urnmepnpemayuu 0QHHbIX NO 0CMa-
MOYHLIM 2pasumayUuOHHbIM QHOMAAUAM, PACHUMAHHBIM no Memo()y Aavkunca. Hamu 6viaa
uccne006aHa 3aHNAOHAS 4acmb 20pPHO20 Maccusa Meuek, pacnoodcerno2o 6 1odjcHoll Benepuu

Residual gravity anomalies computed by the Elkins-method have been wused for experimental
geological interpretation in an area with elevated base rock and on its neighbouring fore-fields. The
area investigated extends to the western parts of the Mecsek mountains in Southern Hungary.

Bevezetés

A Ny-mecseki nyersanyagkutatédsokkal kapesolatos kozvetlen foldtani
feladatok megkovetelik, hogy a teriilet furdsokkal eddig még nem kutatott,
vagy mélyen fel nem tart, vagy példaul fiatalabb tiledékekkel fedett teriileteirdl is
elfogadhaté szerkezeti képet alkossunk. Ennek alapjan elsGsorban a nagy mély-
ségli (1800 — 2000 m ) szerkezetkutaté furasok rétegsorat kell megtervezni. Az
alapfeladat a permi rétegek szerkezeti prognézisa.

A megoldés igénye a Ny-Mecseknek mind a felszinen lev$ alaphegységi és
hegység belseji medence teriiletei, mind pedig az (E-i és D-i) el6téri teriiletei vo-
natkozdsaban fennall. Az egyéb mddszerbeli lehetdségek (pl.: foldtani térképe-
zési adatok, a mélyfurdsokkal mar feltart teriiletekrdl indul6 rétegtani és
szerkezeti levezetések, geoelektromos adatok, az 1974 6ta a MEV kezdemé-
nyezésére indult ,legyvidéki” szeizmikus mérések) mellett megkiséreltiik a
graviticios adatok felhaszndldsat is.

A gravitdcids adatok értelmezése.

A Mecsek- és Villanyi-hegység geofizikai kutatdsanak eredményeit korszer(i
médon elGszor 1964-ben Barabds A.— Baranyi I.—Jdmbor A.—Szabé J.—
Szénds Gy. foglaltdk ossze. Kozismert munkajuk mindméig a DK-Dunéntil
egyetlen komplex geofizikai monografidjanak tekinthetd.

A gravitécidés viszonyokat a Bouger — anomdlia térkép alapjan tér-
gyaltdk, ami akkor a tdjegység regiondlis szerkezeti képe kialakitdsanak igé-
nyeit elégitette ki. A maradékanomalia-adatok felhasznalhatésagit mérlegelve
mind a sikvidéken, mind a hegyvidéken negativ eredményre jutottak. Meg-
emlitették azonban a hegységi teriileten a helyi feladatokhoz valé esetleges
alkalmassagot. A bevezetGben emlitettek szerint a Ny-mecseki kutatdsokban
most mér felvetédtek ilyen helyi, a graviticiés mérések szokasos értelmezési
léptékéhez képest ,,mikro feladatok” is.

* Elhangzott a MFT. Déldunantuli Teriileti Szakosztélya és a MGE Déldunéntili Csoportja
1976. mére. 22-i ,,Geofizikai mddszerek alkalmazésinak gyakorlati féldtani eredményei” targyta
ankétjan.

#* Mecseki Ercbénydszati Véllalat Pécs.
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A feladat jellegének megfelelGen kézenfekvs volt, hogy a helyi hatdsokat
jobban tiikkrozé maradékanomalia-térkép értelmezését kiséreljiik meg.

A rendelkezésiinkre 4ll6 anyag egy E | k i n s-mddszerrel szémitott mara-
dékanomdlia térkép volt, amely az 1958 el6tti évek graviméteres méréseit
osszevontan dolgozta fel (1. dbra). Az értelmezési kisérlethez természetesen
felhaszndltuk még a teriiletrél rendelkezésre all6 felszini foldtani és mélyfurési

adatok egy részét.

1.dbra. A Ny-M ecsek Elkin s-médszerrel
szamitott gravitdcios maradékanomadlia térképe

Pue. 7. KHDTH OCTAaTOYHBIX TI'paBUTAllMOHHBIX
('llll').‘\‘\él,']l““l, paCuyHMTaHHLIX 110 METOJY IibKNHCA
Ha TeppUTOPHUH 3allagHOr0 Meueka

Fig. 1. Residual gravity anomaly map of the
Western Mecsek mountains computed by means
of the Elkins-method.

2. dbra. A Ny-Mecsek gravitaciés maradékano-
mélia-térképének foldtani értelmezése. (W é b e r
B. 1976.) Jelmagyardzat: 1. A maradékanomaélia
maximum-teriulete a) afelszinen levd
alaphegység nagyobb sfirtiségli kézeteivel kap-
csolatos, b) a hegységhelseji fed6hegységi meden-
ce aljzatat képezi, ¢) az eléterek elfedett alap-
hegységi kézeteihez tartozik. 2. A maradékano-
malia minimum-teriilete a) a felszi-
nen levé alaphegység kisebb stirtiségti kézeteivel
kapesolatos, b) a hegységbelseji fedéhegységi
medencékhez tartozik, ¢) az el6tér fedGhegységi
medencéjét vagy az elfedett alaphegység kisebb
stirliségii kézeteit jelzi, d) szerkezeti vonalakkal
van Gsszefiiggésben. 3. Feltolédas (B-on H e t-
vehely—Ma arszék vonal D-en a
WD E N mu b+ Mecsekal j At 1). 4. Antiklinalis, szin-
Gamid. kilnalis.
Puc. 2. I'eosornueckast HHTEpNpeTanmst KapTbl 0CTAaTOYHBIX TFpaBHTAllMOHHBIX aHoMaJIit
paifoHa 3anaaHoro Meuexa O0”sachenusn k o6osnauenuam:]. O6JaCTh MaKCHMalbHLIX 0CTaTOY-
HbIX aHOMaJIHii (1) cBsi3aHa ¢ 0oJiee IJIOTHLIMU nopojamu ImojpKUmMalomerocst K 1noBepxXHocTH
OCHOBaHMs 6) SIBJISIETCST OCHOBaHHeM OacceiiHa Ha/l1eKaux ropHbIX 06[){!3OBHHHﬁ 8) oT-
HOCHUTCsT K ITOpoAaM NMOKPLITOr0 0OCHOBaHMs
2. Ob6nacTh MUHMMAJIBHBIX OCTATOYHBLIX aHOMaJIMI 2) CBsi3aHa € McHee TUIOTHBIMM ITopoaaMi
NOAHATOr0 K IHOBEXHOCTH OCHOBaHHSI 6) OTHOCHTCS K OacceiiHaM Hajje)alumx FOPHBIX 06[’8-
30BaHMUIt 3) cBsizaHa ¢ OacceliHOM HajlIe)Kallux rop ujan ¢ MeHee IMJIOTHBIMH TTOPOJAaMH TMTOKPbI-
TOT0 OCHOBaHMsI 2) CBsi3aHa CO CTPYKTYPHBIMU JMHHsAMY 3. Hajsuranue (Ha ceBepe — JIMHHSI
Xersenxeit-Majibsipcke, Ha 1ore — JuHHs1 MeuekaJsibst) 4. AHTHKAMHAJM, CHHKJIMHAJH
Fig. 2. Geological interpretation of the gravity residual anomaly map of the Western Mecsek
mountains (B. Wéber 1976.
Legend: 1. The maximum area of the residual anomaly is in connection with a) the rocks of
higher density of the base rock being on the surface; b) it represents the underlying bedrock
of the basin of the innermountainous overlying mountains; ¢) it belongs to the buried rocks of
forefield base rock. 2. The minimum area of the residual anomaly is in connection: a) with the
rocks of lower density of the basement being on the surface, b) it belongs to the inner-moun-
tainous overlying bed-rock basins, ¢) it represents the overlying rock basin of the forefield or
the rocks of lower density of the buried bedrock, d) or it is in connection with structural lines
3. Upthrust (Hetvehely —Magyarszék-line to the N, Mecsekalja-line to the S). 4. Anticline,
syncline.
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Az értelmezés térképen és foldtani szelvények segitségével is tortént. Ered-
ményét a 2. dbra térképe foglalja ossze, azt demonstralva, hogy a maradék-
anomalia-térkép minimum- és maximum-teriiletei szerkezeti vonalakhoz, szer-
kezetekhez és foldtani képzédményekhez is kothetének latszanak.

A hegységrész két legjellegzetesebb és tobb ponton is megfurt feltolédasos
szerkezeti vonala, a Mecsekalja vonal ésa Hetvehely—Ma-
gyarszék vonal, egyarant minimum teriilettel kapesolatos. Az 1428.
furdssal harantolt ,, Mecsekalja vonal” és t6le D-re a kristdlyos alaphegység ma-
gasra emelkedett ,2,7 — 3,2 g/em?® slirtiségii tomegét jelz8 maximum-teriilet ko-
zott a Ny — DNy felé szélesed6 minimum teriiletre prognosztizdlhaténak véljiik
a mecsekalja-drkot, mintszerkezeti egységet A Ny-Mecsek kiemel-
ked§ alaphegységi teriiletét E-rél hatirolé Hetvehely — Magyarszék vonalat
Hetvehely kornyékén, tobb furdsban is harantoltuk. EK-felé valé tovabbi
megvonasat a mar biztosan ismert szakasz vonalaba esG minimum-teriiletek
alapjan — és az egész hegységet érints jelentdséggel — prognosztizaltuk.

A fentebb emlitett két nagyszerkezeti vonal kozott helyezkedik el a Ny-
Mecsek kiemelkedett alaphegységi teriiletének legnagyobb része. Ezen beliil
osszefiigg6 maximum-teriiletnek tekintheté a 2,5—2,8 g/em® slirtiség permi
kézetekbdl all6 nagy antiklinalis egész szerkezete, valamint a perm fekiijét ké-
pez6 granitteriilet is (2,5—2,9 g/em®?) Nyugatszenterzsébet—
Nagyvaty kornyékén. Ezt az osszefiiggbnek mondhaté maximum-terii-
letet a Hetvehely — Magyarszék vonalhoz is tartozé kisebb minimum-teriilet
bontja meg Bikkosd — Helesfa kornyékén.

A szoros rétegtani és szerkezeti egységet mutatja a nagy permi antiklinalis
maximumat E-rél és K-rél 6vez6 minimum teriilet, amely foldtanilag a fel-
szini, vagy felszinkozeli alsé tridsz rétegeket jelenti. Szerkezetileg ezek a réte-
gek jorészben mér a nagy antiklindlis szinklinalisha hajlé BE-i és K-iszérnydhoz
tartoznak. Valgszintileg ezért is lehetséges, hogy kornyezetiiknél csak vala-
mivel kisebb strliségik (2,4—2,7 g/em?®) és viszonylagosan kis vastagsaguk
(~ 300— 350 m) ellenére olyan hatarozottnak mondhaté minimum zénét ered-
ményeznek.

A nagy antiklinalistél K-re, EK-re egy nagyon hatdrozott EENy — DDK-i
és EK—DNy-i irdnyitottsigot mutaté maximum-teriilet van. Kézettanilag
a 2,6 — 2,8 glem? stivliségli anizuszi mészks-osszlet rétegeinek jelentds ((~ 500 —
600 m) vastagsigi elterjedésével hozhaté kapcsolatba, szerkezetileg azonban
kétfelé oszthaté. DDK-i és EK—DNy-i 4ga a pécesbanyai fels§ tridsz
(2,4—2,6 glem?) és jara (2,4—2,6 glem?®) rétegek alkotta szinklinalist igen
karakterisztikusan ovezi, EENy-i 4ga pedig részben még a nagy antiklindlis
E-iszarnyanak szinklinalisihoz, részben pedig mar az ezt kovetd (a Hetvehely —
Magyarszék vonallal szoros szerkezeti kapcsolatban levs) KEK —NyDNy
irdnyunak prognosztizalt enyhe hajlatd Abaliget — manfai bol-
tozathoz kapesolodik.

Ezen az északi teriiletrészen még két kisebb, értelmezhetének latsz6 maxi-
mum-teriilet van. Kézettanilag mindketts a jelentés vastagsagi anizuszi mész-
koveket jelentheti. Az egvik A baliget-t6l Ny-ra a felszinen is kovethetd
és miocénnel csak kisebb vastagsdgban fedett megjelenést, a masik Man fa—
Magyarszék kozott a jelzett boltozat mélyben levs, 350 — 400 m vastag
miocénnel fedett rétegeit jelezheti. Ez utébbihoz kapcesolédva egy igen haté-
rozott EENy — DDK irdnyt nydlvany mér az E-i elteret is érinti.

2% i}



A fentiekben ismertetett alaphegységi teriiletek mellett, a hegységrészen
beliil hdrom olyan értelmezhetének latsz6 minimum-teriilet van, amely a fold-
tani adatok alapjan fedGhegységi medence-teriilletnek mindsithetd. Ezek a
Pécshanya — Pécsszabolesi, az abaligeti ésa Man a —
mecsekfalui. Létrejottikben a szerkezeti hatas nyilvanval6, de az alj-
zatot képezG alaphegység mindsége (stlirlisége) sem hanyagolhaté6 el. Példanak
erre a 3. dbraként bemutatott foldtani szelvényrészlet szolgal, amelyen a
Méanfa — 39. furds folott jelentkezd minimum nemesak a vastag (és kis
stirtiségti 2,1—2,3 glem?®, 1,7— 2,3 glem?®) miocén iiledékeket, hanem azt is jelent-
heti, hogy a miocén az anizuszi mészks rovasara vastagodott ki és igy az alap-
hegységi felszin kozvetlen kozelében a Kkisebb stirliségli alsé tridsz is meg-
jelenik.

EENy DDK‘l('K DNy
~—| 3. dbra. Foldtani szelvényrészlet gravi-

tacios maradékanomalia-adatokkal M a-
gyarszék—Méanfa kérnyékérsl
L g (Wéber B. 1976.) Jelmagyardzat: 1.
>TL:'”7’ i T "/11;[.;_7;5 Miocén rétegek, 2. Tribsz rétegek. 3. Fels
: o ‘7 | perm rétegek. 4. Feltolédds (Hetve -
ok 5?7 DS / / hely - Magyarszék vonal). 5.
To6résvonal. 6. Mélyftras

3
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=
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Puc. 3. Yactb reosiornueckoro npoduist reppuropund Maabspcex -XaHpa ¢ gaHHBIMH 006 ocTa-
TOYHBIX aHomasusax (Bebep, 1976). Obo3navenusa: 7. cnou muouell, 2. Ciou TpHace, 3. CJIOH
BEPXHEro MepMCKOro rnepuoaa, 4. HaaaBurraHus (amHHUsi XeTBeHXeil-MaJbsipceK), 5. JIMHUSI
pasiioma, 6. CKBa)KMHa

Fig. 3. Part of a geological profile with residual gravity data of the neighbourhood of Magyar-

szék —Ménfa (B. Wéber 1976).
Legend: 1. Miocene layers, 2. Triassic layers, 3. Upper Permian layers, 4. Upthrust (Hetvehely —
Magyarszék line), 5. Fault line, 6. Deep borehole

A hegységrész E-i elsterének értelmezett maximum-teriiletei a tridsz
rétegeihez kapcsolhatok. A legegyértelmiibba Hetvehely — Gorica —
Bakéca irdnyd maximum-teriilet, amely zommel a kozépsé tridsz anizuszi
rétegek felszinen is kovethetd, ismert el¢forduldsdhoz tartozik. Ett6l K-re a
fiatal iiledékkel fedett teriileten a tridsz alaphegység egyre mélyebbre keriil
és biztosan eléri az 1200 m-t is. (L— 14 furds).

A nagyszerkezeti kép szempontjabdl figyelmet érdemel a Gorica kornyéki
elfedett maximum teriilet viszonylag éles E-i, valamint K-i hatdra a kis-
hajmasi volgynél, tovibbé egy minimum utdn a hatdrozott kiorvonalakkal
jelentkez6 bodolyabéri kisebb maximum teriilet. A nagy felszini és el-
fedett maximum-teriilet emlitett E-i hatdra arra a szerkezeti vonalra utal,
amelyet 1:100 000 méretardnyi alaphegység térképiinkon Barabds A.— Barany:
I. és Jambor A. (1964) a mezozo6s és kristalyos alaphegységi aljzatot elvé-
laszt6 hatarként mér jeloltek is.

Az E-i el6tér egyetlen értelmezett kis minimum-teriilete Goricatél K-re
van. Oka a jelentésen kivastagodé miocén alatt a kozépsé tridszt feds felss
tridsz jelenléte is lehet.

Befejezés
Végiil sziikséges hangstlyozni, hogy a fentiekben ismertetett értelmezés
csak kisérlet volt. E kisérlet tapasztalatai szerint azonban nem latszik teljesen
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perspektivitlannak az, hogy a hegységrész alaphegysége szerkezeti viszonyai
részletesebb vizsgdlatandl a targyalt gravitdciés adatok is felhasznélasra ke-
riilljenek. Ezen kiviil azonban a bevezetében emlitett kutatési feladatok gaz-
dasagi jelentGsége indokolttd tenné a korszerlibb mddszerekkel értékelt gra-
vitdciés mérések adatainak értelmezését.

IRODALOM

Barabds A.— Baranyi I.— Jambor A.—Szabé J.— Szénds Gy.: 1964. A Mecsek és Villanyi hegység
geofizikai kutatdsinak eredményei. ELGI. Evkényv. I.

Szénds Gy.: 1965. A geofizikai térképezés foldtani alapjai Magyarorszagon. ELGI. Evkonyv. II.

Wéber B.:1975. Nagyszerkezeti szelvényvézlat a Ny-Meesekbol. El6adéas. Kézirat. Pécs.

Lapszemle

Banyaszati és Kohdszati Lapok— Kdéolaj és Foldgdz 1975. Kulonszam. A kéolaj- és foldgéz-
bényészat mlszaki fejlédése 1974. 1 —176 oldal. Bibliografiai tanulmany. Szerkesztették: Alli-
quander Odon, Arnold Werner, Gyulay Zoltan; egyes fejezeteket osszeéllitottak: Jesch Aladar és
Szilas A. Pal. Az egylde]uleg Freibergben (NDK) megjelen6 német nyelvii kiadés szerkesztSje:
W. Reichel.

Ez a tdjékoztato xmméx a hetedik a sorozatban. Az 1974. év, melynek az olajmérnék ismeret-
korére vonatkozoé irodalmi termésérdl szamol be a kotet, az egész vildgra kiterjed6 energia- és
anyagvalsdg esztendeje volt: ij korszakot nyité rendkiviili esztendd. Ez befolyéssal volt a hazai
viszonyok alakuldsara is, de energiasziikségletiink eltolédésa a széntél a szénhidrogének felé
tovabb folytatédott: A szénhidrogének részaranya 1970-ben az energiaforrdsoknak még csak
0,43-adat tette ki, 1980-ra elérheti a 0,65-6t; a tendencia csak az atomenergia belépésével moé-
dosul. Gazdaségi tervezésiink fenntartja az intenziv féldtani kutatést és abbdl indul ki, hogy
maximalisan koncentralni kell a szénhidrogének kitermelésére.

A kiadvény — az eddigiekhez hasonléan — 7 fejezetre oszlik, térgymutatéval, helynév-
mutatdoval és részletes tartalomjegyzékkel kiegészitve. Az egyes fejezetek utén ezittal is béséges
irodalomjegyzéket talalunk. Az el6sz6 utén az Osszedllitdsnal felhasznélt folydiratok és kiadvé- -
nyok jegyzéke is szerepel.

Geofizikai szempontbdl a 3. fejezet a legérdekesebb, melyben Jesch Aladar a mélyfarési
geofizika fejlédésérdl szédmol be (59— 78 oldal, 208 irodalmi utaléssal).

Az 1. fejezetben (Mélyfuras) az 1.3.5 alfejezet érdekes adatokat tartalmaz a nagymelysegﬁ
farasokkal kapcsolatban. Az érdekl6dés ezek irdnt vildgszerte fokozddik. Az I.IJ vilédgrekord-
mélységii furds 9583 m. az Egyesiilt Allamokban. Ezzel kapesolatban megjegyzi a beszémold,
hogy ez a furds szdmos fardstechnikai rekordteljesitmény nyujtésén feliil azzal a két — a szuper-
mélységek kutatdsa szempontjabol fontos — pozitivummal is jart, hogy még a 9000 m-t meg-
haladé mélységben is van fluidumtérolasra alkalmas formécio, tovadbbé, hogy ilyen mélységben is
sikeriilt firélyukszelvényezés ttjén hasznalhaté informdceiét kapni az atfiart forméacidkrol.

Alioldi Olajbanyasz, XII. évf. 7. sz. 1976. julius.

Szerkesztéségi cikk: Uj médszer a szeizmikus kutatasban, 5. old.
Beszamolé a vibroszeizmikus médszerrel hazdnkban mér végzett kisérleti mérésekrdl és az
1976. év masodik félévétsl kezdédden végzendd ilyen mérések feladatairdl.
- T. G-
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 1. SZ.

Gravitacios sualyfiiggvények vizsgalata®
STEINER FERENC** —ZILAHI-SEBESS L ASZLO***

Ismeretes, hogy valamely r(xz,y) transzformalt gravitacios adatrendszer, és az azt - lélrehozé
O(x,y.z) stiritségeloszlas kizitt a kivetkezd dsszefiggéssel definialt w sulyfiggvény teremt kapesolatot:

+oo 4o o

@, y) = f f fo-(E,y'j,E)~w((ﬁ—m),(ﬁ—y),i)didgdé.
—w —w 0

Az egyes térképtranszformdcids eljarasok sziirdi kidonbizé szemszoghdl adnak tdajékoztatdast a
Joldtani szerkezet stirtiségeloszlasardl. Az alkalmazandé szlir6k megfeleld valasztasahoz ezért kivanatos
a w sulyfiaggvényeket pontosan ismerni, azokat attekinthetben szemléltetni.

Az elbadds ismerteti a w-fiiggrényckre vonatkozé szamitdsok eredményeit. A targyalt 'sziurékre
a w-faggvényeket a w(r,z) adatok izovonalrendszerével szemlélteti, esetenként kilinbizé azimutw sikban
torténd dbrazolassal kontrollilva a w gyakorlatilag tikéletes hengerszimmetriajat a vizsyalt mélyséy-
intervallumban. Az dbrakon w egysége ngal/108 tonna, igy gyors tdjékozéddasra nyilik lehetbséy adott
stirtiségkilinbséggel és alakkal rendelkezd szerkezet sziirt hatasdra az abszolut értékeket illetGen is.

Az elbaddas néhany olyan konkluziéval zdrul, melyekre éppen a w sulyfiggvények itt ismertetett
szemléltetést modszere vildgitott rd.

H3secmro, umo Mexcoy Hexomopol mparchopmuposarnoll cucmemoll dannvix r(x, y) u
BLI3BIEAIOIYUM ee pacnpedeneHlleM naomHocmu o (x, y) moycem 06bime 3a0aHa 6536 ¢ NOMOUbH)
6eco6oll (hyrnkyuu w, onpedensemotl caedyrwum o6pasom:

40 +oo o

oy = [ [ [e@5D w(G-0,0-1),) .

s a0

Duasmpst 0moeabHbIX npoyedyp mparichopmayuu kapm oawm urgopmayuo 0 pacnpedeneHul
NbIOMHOCMU  200402UYeCKOU  DYKMYpPbl ¢ PACAUYHbIX Moder 3peHus. I as coomeemcmeyoujezo
6400pa npumeHseMbIX (PUALMPOE NOIMOMY dceAAMeAbHO MOYHO 3HAMb W Gecosble (PHyHKYUU U
H@2A0HO npedcmasasme ux.

B 0Oannotl pabome npedcmagaersl pe3yAbmamsl pacdeinos 0MmMHOCUMensio PGYHKYUl w.
Jas cayuas paccmompeHHuIX Guabmpog GyHKyuL w npedcmagaeHsl ¢ NOMoIYsbI0 U30AuHUL W(r, Z)
OQHHbIX, @ 6 HeKOMOPLIX CAYYAAX (PyHKYUU W U300pad;ceHbl € NAOCKOCIMAX pa3AudHo20 asu-
smyma. TeM camolM KOHMMPOAUPYeMCS NPAKMUYeckl MOYHAS YUAAUHOpUdecKas cuMMempus
dyrryuil 6 uccaedyemom urmepeane eaybun. Ha pucynkax w 3adaemes 6 eunuyax mrean/10°
MOHH, MeM CaMbIM OMKPbLIBACTNC GO3MONCHOCL 0AA Oblcmpoll O0pUeHMUPOSKU 60 GAUAHUL
cmpykmypbl, o6aadarwwell 3a0aHHOU aroMaauell naomHocmu u Gopmoll, 0axce OMHOCUMEALHO
abcoaomHblX 3HavenHull.

Joraa0 3axanqdugaemces HeCKOAbKUMU 6b1600aMU, KOMOPble MO2AU OblMb Nnoaydetsl MoALKO
¢ noMowbI0 Memoda u3obpasiceHuss W 6eco6blx (YHKYULL, U3N0JICeHHO20 Gblllle.

It is well known that between a transformed gravity data system r(x,y) and the density distri-
bution O(w,y,z) producing it a connection is established by means of a weight function defined as
Jfollows:

+oo 4o e

= [ [ [ @55 wE-o.G-u.2 @,
—o —ow 0

The filters of the various map-transforming procedures furnish information about the density
distribution of the geological structure from different aspects. Thus for an adequate choice of the filters
to be applied it is desirable to know exactly the w weight functions and to visualize them synoptically.

* BElhangzott 1976. szept. 14 — 18-4n a 21. Szimpdéziumon Leipzighen

** Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszék, Miskole
#4% Magyar Allami E6tvés Lordnd Geofizikai Intézet Bp.
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The paper reviews the results of calculations concerning the w-functions. For the filters deatt
with it demonstrates the w-functions by means of the isoline-systems of the w(z,r) data and it is chec-
king the practically perfect cylindrical symmetry of win the depth interval dealt with, using a represen-
tation made in planes of different azimuths in each case. The wnit for w in the graphs is ugal/10®
ton, so that we can get a quick orientation concerning the effect of a structure with given density conirast
and form, as regards its absolute value too.

The paper points to conclusions reached at by applying just the representation method dealt with
here.

1. — A graviticiés mérések eredményeit abrizolé g-anomaliatérképek a
mélybeli stirtiségeloszlasrdl tajékoztatjak az értelmezs geofizikust. Sajnos ez a
tajékoztatas csak globalis, a mért értékek ugyanis csupan a slirliségértékek
stulyozott kozepével aranyos mennyiségeket szolgaltatnak, mégpedig rogzitett,
és nagy tértartomanyra nézve zérustdl kiillonhozé sulyokkal.

Abbdl a célbdl, hogy a graviticiés mérési adatokbdl a stirfiségeloszléasra,
s ezen keresztiil legalabb a legfontosabb foldtani informaciokra kovetkeztetni
lehessen, az értelmezd geofizikusok tobb transzformécios eljardst dolgoztak ki.
— A transzformélt térképektdl leggyakrabban azt varjak el, hogy azokon vagy
a felszinkozeli, vagy a nagyobb mélységben talalhato szerkezetek hatasa legyen
felismerhetd.

A gravitacios értelmezés szlirt térképekkel kapcesolatos problémait koze-
lebbrél szemiigyre véve, kiinduldsul azt a jélismert tényt kell kihangsulyoz-
nunk, hogy a transzformalt gravitdcids térképek nem értelmezheték ugy, mint
a mért g-térképek, még olyan mddon sem, hogy kizarélag valamely mélység-
intervallumot (pl. rezidudlis sz(ir6 esetében egy fels6 mélységtartoméanyt)
kisériink figyelemmel. Viszont barmely adott transzformaciés matrixhoz kiszé-
mithaté a tér barmely pontjaban egy érték, melyet mint sulyszamot értelmez-
hetiink. — Idézziik erre vonatkozéan (2) (9) formulajat, mely gravitacios esetre
felirva a kovetkez$ alaku:

4o 4o oo

r(x,y) = f f fa(i,?,'z)-w((x—?a),(y—y),é)didg}dé, (1)
—o —w 0

ahol 7 a transzformalt (sz{irt) érték, o a foldtani szerkezethez tartozé stiriiség-
eloszlés, w a mérésre és sziirésre jellemz§ stlyfuggvény. A Dirac- § kivalasztédsi
sajatsdgat kihasznalva, konnyen beldthat6 (1) alapjan, hogy w-t legeélszertib-
ben a Dirac-6 alaku stir(iségeloszlds, azaz ponttomeg sziirt értékeként szadmit-
hatjuk.

A transzformdlt gravitaciés térképek tehat a stirfiségtérnek az (1)-beli
w sulyfiiggvénnyel sulyozott értékrendszerét adjik. Ha elég stirlin hatarozunk
meg egy adott szliréshez tartozé sulyfiiggvény-értékeket, megrajzolhatjuk a
stulyfiiggvény izovonalrendszereit, s ennek alapjan mar pontosabb képet nyer-
hetiink arrél, hogy mit is ad az értelmezd szamara az adott transzforméciéval
nyert térkép.

A w fliggvény azonban, mint latjuk (1)-bdl, térfiiggvény, ezért altalanos
esetben nagyon sok pontra kellene kiszamitani és emellett dbrazolastechnikai
problémadk is fellépnek. A gyakorlatban eddig hasznalatos transzforméaciok azon
ban kivétel nélkiil nagyfoku korszimmetriat mutatnak, a haszndlatban levé
transzforméciés matrixokhoz tartozé w fiiggvények szamitdsibol pedig nyil-
vanvaléva valt, hogy a w fiiggvényben olyan foka hengerszimmetria 4ll fenn,
hogy elegendé csupdn egyetlen sikmetszethen dbrdzolni a w fiiggvény érték-
rendszerét.
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A transzforméciés matrixok w adatrendszerének szamitdsahoz bemend
adatként meg kell adnunk a transzformalé métrix sorainak és oszlopainak sza-
mét, majd a méatrix elemeit sorfolytonosan. Bar csupdn négyzetes métrixok-
hoz tartozé w fiiggvényeket szamittattunk eddig a programmal, de az alkalmas
téglalap alakd méatrixokhoz tartozé w fiiggvényértékek szdmitdsara is.

A w fiiggvény értékeit a program a vizszintes sikra meréleges sikmetszet
racspontjaiban hatdrozza meg. A sikmetszet és az (x, z) sik altal bezart szoget
a gépkezel6 adhatja meg, igy a w fiiggvényt tetszlleges sikmetszetre meg lehet
hatérozni.

A lefuttatott matrixoknal két metszetet szamittattunk ki, a 0° és a 45°-0s
azimutu metszeteket. Az eredményiil kapott w matrixok olyan csekély eltérést
mutattak, hogy eredményiil csupan egy metszetnek megfelels w izovonalrend-
szert elegendd bemutatnunk. A két metszet szamitasa csupan ellenérzési célo-
kat szolgalt, mint azt majd példan is be fogjuk mutatni. — A program Minszk-
32 szamitégépre késziilt szimbolikus programnyelven. A bemend értékeket
lyukszalagrol varja, s az eredményeket tablazatos formaban kozli.

2. — Az (1) egyenlethdl lathat6, hogy a w dimenzidja a g dimenziéjanak
és a tomegdimenziénak a hanyadosa. A w egységének megvalasztisakor arra
célszerli torekedniink, hogy az a tomeg, melyre vonatkoztatunk, lehetéleg ki-
csiny legyen azokhoz a tomegértékekhez viszonyitva, melyek a vizsgdlt
mélységszinthen levs, jol mérhetd hatést add szerkezetekhez tartoznak. Vizs-
galatainkat zommel az 1000 — 3000 m-es mélységtartomanyra nézve végeztiik
el és s = 500 m allomastavolsagi kiindul6 adatrendszert feltételeztiink. Utobbi
esetben (valamilyen kvantitativ médszer alkalmazasaval) a stirtiség-kontraszt-
felillet mélységértékeit is hasonlé hélé mentén indokolt csak megadnunk. Ha
a mélységadatok bizonytalansigit kicsinynek: 29%,-nak vessziik, a sfirfiség-
kiilonbség értéket is kicsinynek, 0,2 gr/em®-nek feltételezziik, akkor az 1. dbra
szerint a felvett mélységbizonytalansig 10° ¢ tomegnek felel meg. Ennél kisebb
tomeg alapul véalasztésa tehat indokolatlan, nagyobb tomegre val6 vonatkoz-
tatds pedig egyre inkabb olyan nagy '

térfogatokra vezetne, melyen belill a w UL
fiiggvény megkozelitSleg sem tekint- W]
heté konstansnak. ’ sraorsga

Ha ezt a 10° t tomeget a legna-
gyobb hatést adé, azaz a vizsgalt inter-
vallum legfels6bb helyzetébe: 1000 m
mélyre helyezziik, ennek g-hatisa 6,67
ugal. Ez az érték ugy is felfoghatd,
mint a g-hez tartozé w fliggvénynek
a (0,0, 1000 m) pontban felvett és a
vizsgalt mélységintervallumon maxima-

1000m

lis értéke, igy a tovabbiakban a w egy- wgal
ségeként mindeniitt a ugal/10® t egy- Ledora- Nadatwiw] = = egyson ok
séget hasznaljuk. alielteténsbon
A 2. dbra ebben az egységben mu- Puc. 1. Cxema Uisi WJLTIOCTPAIMH eJlU-
tatja be a transzformélatlan g w-érték- ] e
7 ’ z . . G oo
rendszerét. (Itt és a tovabbiakban is, 108
0,5 ugal108 t értékkozokkel rajzolt»uk Fig. 1. Sketch for -the derivation of the
meg a w izovonalait; ahol sziikségesnek i T gal
mutatkozott, vékonyabb vonalakkal a 108 ¢
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0,1 ugal|10° t kozl izovonalakat is berajzoltuk.) Ebben a specidlis — tulaj-
donképpen a t(z,y) = d(z,y) transzformécidéhoz tartozé — esetben a w henger-
szimmetridja eleve biztositott. A valésdgos, matrixokkal torténd sziirések ese-
teiben a hengerszimmetria természetesen nem teljesiil trivialisan. Mint erre a
szamitégépi programmal kapcsolatban utaltunk, méd van ennek ellendrzésére,

., o 2000 4000 m
LAgal 5 8
@ b8 2. dbra. A transzformadlatlan g-hez tartozo

= w-izovonalrendszer

-2z | )
g:% | . Puc. 2. Cuctema M30JMHUIT, W OTHOCSIIMXCST K
3 3 HETPaHC(HOPMUPOBAHHLIM BEJIMUHMHAM g

= =200 Fig. 2. Tsoline system corresponding to the non-

— - transformed g
1-—
—3000m
G : GErE
0 1000 2000 300 Looom 3. dbra. A t, térképtranszformécié p = 8s méretii
; b e szlréjének w-izovonalrendszere az (w,z) sikban,

valamint az ezzel 45°-o0s széget bezaro fiiggbleges

tilnyomé tébbségére jellemz6 térrészben = 1na-
nogal [108 t.
= 2000 TpaHCOpMaLMK KapTel f; B IMJOCKOCTH (X, 2),
a TaKkyKe B BEPTHKAJbHOI TIOCKOCTH, 00pa3y-
oueit vrosa 45° C nocaenHeil. BeinuunHa pac-

sikban. Az eltérések nagységa a bejelolt, a hatds
= + =
\&—‘// = 1000
=2, _
Puc. 3. Cucrema u30JuHUH W QuibTpa g = 8
0

0 oo 2000 3000 4000m

=)

X0>KJIeHHH COCTABJISIET B OTMEUeHHOH 4aCTH IIpoC-
TpaHCTBa, XapaKTepHoil st npeobliafaiouero
OoJsibliMHCTBA 3PdexroB, 1 Hanoran/70% T

Fig. 3. w-isoline system ot the filter of size
0 = 8s of map-transformation ¢, in the (z, z)

plane, and in a vertical plane inclined at 45°
azimuthal angle. Deviations in the indicated
domain are less than 1 nanogal[10° ¢

0 3000m

0
=723

pl. a 0° és 45°-0s azimutu fiigg6leges sikok w-adatrendszereinek Gsszehasonli-
tdsa itjdn. — Mivel nyilvanvaléan azonos analitikus alakkal definidlt térkép-
transzformacidk sz(ir6i koziill a legkisebb méretiiek mutathatnak leginkabb
azimutalis véaltozasokat, méasrészt a bonyolultabb lefutasa ¢(w,y)-oknal va- -
runk nagyobb, ilyen jelleg(i hatdst, ezért a [3]-ban definidlt ¢, transzforméacié
legkisebb, p = 8s nagysagt sziirGjére vonatkoz6 w eloszlas két, 0° és 45°-os
azimutu metszetét mutatjuk be a 3. dbrdn. — Eltérések csak az elhanyagolha-
téan kicsiny értékek tartoménydban jelentkeznek, 40 nanogal/10° t maximalis
értékekkel. Bar nyilvanvaléan ezt a maximalis eltérést is gyakorlatilag jé
egyezésnek értékeljiitk, megjegyezziik, hogy az dbran bejelolt térrészen beliil,
azaz ameddig a w értékeloszldsa lényeges hatdssal van a szilirt értékre, a két
azimutban felvett w értékek eltérése még a fent megadottnal is sokkal kisebb:
maximadlisan 1 nanogal/10° t. — Ezek utan dbrainkon csak egyetlen azimut w
értékrendszerét tiintetjitkk fel, noha minden esetben két azimutra tortént a
szamitas.
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Részletesebben a szintén [3]-ban alkalmazni javasolt ¢, térképtranszfor-
maciot tesszitk vizsgalat targyava. A ¢, térképtranszformécié nagyon egysze-
riien szamithato: a vonatkozasi pont g-értékébdl a pont koriili, p-sugart koron
beliili g-értékek atlagat kell levonni. Ha a p korsugarat az s mintavételi tavolsag
(alloméstavolsag) 4-szeresének valasztjuk, az ehhez a sziiréshez tartoz6 w suly-
fiiggvény a 4.a dbra szerinti lesz. Mélységi behatoldsa nagyobb a 3. abran be-
mutatott ¢, p = 8s szlir6 behatoldsanal, de nyilvan kisebb a g mélységérzé-
kenységénél, hiszen akkor nem is volna rezidualis térképtranszformécionak te-
kintheté. Ezt a jelleget biztositja az, hogy a mélység felé haladva a w(0,0,z)
értékek gyorsabban csokkennek a 4a  abran, mint a w(0,0,z) értékei (2. abra).

4. dbra. a) A t, térképtranszforméecio

o=4s méretlt szlir6jének w-izovonalrend-

szere. b) A t, p = 4s sztrének és regio- — fi]-Aael

nélis megfeleldjének w(0,0,z)-gorbéi; a o = T

metszéspont a diszkriminédciés szint z,
mélységét adja

Puc. 4/a. Cucrema 30 MHUIT W QuiabTpa
¢ = 4s TpaHchopMaLMK KapTsl Z,

6) KpuBbie w( @, 0, z) puibrpa 2 = 45 i,

U ero pervoHajJbHOro BapHaHTa; TOYKa

nepecevyeHnst onpejesisieT rayouHy Juc-
KPUMHHAHTHOII TIOBEPXHOCTH Z4

Fig. 4. a) w-isoline system of the filter of size p = 45 of map-transformation ¢,
b) w(0,0,z) curves of the filter ¢, o = 4s and of the corresponding regional filter; the point of
intersection yields depth z; of the discrimination level

I 2000  300m 0 1 2 3 4 5
L e e ] .

z e7iz=e]

9 . 10 2q0q . 990 40‘00 5000m )

(= TR T = ETETF AL UL

g I-big=ds [w]-l-‘-gﬁ = 5. dbra. A tg,reg=0—1t, regionélis térkép-
transzformécié p = 4s méretili szliréjének

e j ~1000 w-izovonal- rendszere
s o

= = Puc. 5. Cucrema ugonuuuit w (Quarpa
— o = 4s peruoHajibHOIf TpaHChopMalUU

KapTel f per = 6 — 1,

- Fig. 5. w-isoline system of the filter of

o size p = 4s of the regional map-trans-
=) formation ty,reg = d—¢,

6. dbra. a) A t, térképtranszforméaci6é p =

6s méretl sziirgjének w-izovonalrendszere

b) Aty o = Gs sziirének és regiondlis

megfelelGjének w(0,0,z)-gorbéi; a metszés-

pont a diszkriminécids szint z; mélységét
adja

Puc. 6. a) CHcTema M30JMHUI W pUIIbTpa

2" @ iy o

5
8
:

LMgal 1
) 0%t

% - 1600 -

0 =0 TpaHchopmauru KapThblf, 6 ) Kpusbie — 2000
w (0, 0, z) GuibTpa p=6s U ero peruo- B | A S
HaJILHOI'0 BapHaHTa; TOUKA IepeceyeHust Uiy
Jlaer rTAVOMHY JIMCKPUMHMHAHTHOH I10- p =300 J

BEPXHOCTH 24 A )

Fig. . a) w-isoline system of the filter of size p = s of map-transformation ¢,
b) w(0,0,z) curves of the filter of size = 6s and of the corresponding regional filter; the point
of intersection yields depth z; of the discrimination level

VT Y

Nyilvanvalé hogy a regiondlis jelleg viszont egy sz{ir6nél altalaban annyit
jelent, hogy a w(0,0,z) értékek mélységi csokkenése kisebb mérvi{i, mint a g
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esetében. Példaképpen a f,,., = 0-f, regiondlis térképtranszformécié o = 4s
méretii sziirGjét, a 4.a regionalis parjat mutatjuk be az 5. dbran. — A g-re vo-
natkozé 2. dbrdaval osszehasonlitva ezt, arra ldtunk példat, hogy a regiondlis
jelleget az ilyen tipusi szlir6k részben azaltal emelik ki, hogyvizszintes irdny-
ban lényegesen kisebb mértékben csokken a w értéke, mint a g esetében, (azaz
nagyon kicsi a felbontéképesség), ami a helyi hatasok egybemosédasat idézi
el6. Ennek kovetkeztében a regionilis térképekrdl eltiinnek a lokdlis ano-
maliak. j

Konnyen belathatd, hogy tetszéleges (w,y,2) pontra a reziduilis és re-
gionalis w-értékek Osszege egyenlS a g-re vonatkozé w sullyal:

Wy (T,Y2) = Weez (,Y,2)+Wreg (¥.y,2). Kazt, azaz hogy hogyan bomlik fel a
g sulyfiiggvénye egy rezidudlis és egy regiondlis részre, a 2., a 4.a és az 5. abrik
egybevetésével tanulményozhatjuk a ¢, p = 4s sz{ir6 esetében.

Azonos szisztémaval szamitott térképtranszforméacioé eltéré méretl szii-
réinek mas és mas w(x,y,z) sulyfiiggvény-eloszlas felel meg. A 1, o = 05 szlirG
w eloszlasat a 6.a dbra mutatja. — Osszehasonlitva ezt a 4.a dbraval, latjuk,
hogy a nagyobb méretnek nagyobb mélységi behatolas felel meg. —

Elérkezett az ideje annak, hogy egzakt definiciét adjunk a mélységi be-
hatolas fogalmara, vagy pontosabban téve fel a kérdést: ha rezidualis —regio-
nalis szétvalasztas torténik, melyik mélységszintet indokolt a szétvalasztas
szintjének tekinteniink ? Nevezziik ezt diszkrimindciés szintnek, és jeloljiik
zg-vel. Ha z,-ként azt a mélységet fogadjuk el, ahol wre; (0,0,2;) = weg
(0,0,z,), akkor z,-nél kisebb mélységben, a (0,0,z) egyenes, azaz a legnagyobb
w-értékek mentén, a rezidudlis sz{ir6 nagyobb sillyal latja a hatétomegeket,
mint a regionalis, a z,-nél nagyobb mélységekben pedig a regionalis sz{ir6n
kap nagyobb w-szorzot az ott elhelyezkedd hatétomeg. A megfelelé rezidualis
és regiondlis gorbepart a {, térképtranszformdcié o = 4s és p = 6s méreti
sziirGire a 4.0 és 6.0 abrak mutatjak. A kisebb méretnél a z, = 1580 m, a na-
gyobbnal z, = 2450 m adédott eredményiil ezzel a grafikus médszerrel, ugyanis
nyilvan a metszéspont-felel meg a wye,(0,0,2;) = wreg(0,0,2,) feltételnek.

-
s §
$i, 3

o 38 B § 8 Bmu

0% o, 3

Segon - pie A WD oy .
7. abra. A t, térképtranszformécié o = % /‘ N— el %/ \_/

8s (a)-dbra), p = 10s (b)-dbra), o=12s
(c)-dbra) és o = 14s méretli (d)-dbra) ‘Z/Qy o =
szurdinek w-izovonalrendszerei

B &

. S & = 8 8 §

Puc. 7. Cucrema ngosmnuii W ¢uastpos o § & § § § - 88 8 § § §
TpaHchopmalMn KapTio f, pasmepa o =

8s (puc. a), o = 10s (puc. 6), o = 12 s =0 1000 . s
(puc. B) n g = 14 5 (puc.r.) ) Y e
_/// \/_MA —//// )

Fig. 7. w-isoline systems of filters cor- =7

responding to map-transformation ¢ —z0m-
tgr-a—p = 8s; b—p = 10s5c—p = 12
d—p = 14s @

A t, térképtranszformaci6é [3]-ban kozolt tobbi szir6méreteire a w suly-
fliggvények alakuldsat a 7.a, 7.b, 7.c és 7.d dbra mutatja. A szlir6mérettel vald
mélységi behatoldsnovekedést a 8.a dbra foglalja ossze, a z,(p) fiiggvény meg-
adasdval. Latjuk, hogy a t, térképtranszformécional az z,; diszkriminécids szint

a p szliréméret 829;-a. — Hogy més térképtranszformdiciénal jelentGsen mds-
képpen szdmitandé z,, arra nézve tekintsiik a 8.b dbrit: a 3. dbraval kapeso-
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latban mar hivatkozott ¢, o = 8s szlird diszkriminaciés szintje 7050 m-nek

adddik, mig (8.a) a ¢, ugyanilyen (8s)

0 2000 L000 3

méretli sziirGje 3250 m behatolasi. —

§. dbra. a) A z,; diszkriminécids szint

% ) ’ y “ow s .
(behatolasi mélység) a sztiréméret fliggvé-

2000

4030 1

6000 +
& (m) b 08 b

Fig. 8. a) Discrimination level (depth of penetr
map-transformation ¢,

b) w(0,0,z) curves of the filter ¢, o = 8s and of
ration is indicated

w(00,2)

nyében at, térképtranszformacié sztirGire.

b) A t, p = 8s sziirbnek és regiondlis

megfelelGjének w(0,0,z)-gorbéi, a beha-
tolasi mélység feltiintetésével

Puc. 8. a) 3aBucnmocrsh AHCKPUMHHAHT-
HOIl TTOBepXHOCTH 24 (rayOMHHOCTH) OT
pasmepa  (MILTPOB  TpaHCHopmMauuH
Kaptel ¢, 6) Kpuseie w (0,0, 2) duibrpa
o = 8s TpaHchopmauHu f, U ero peruo-
HAJIBHOI'0 ~ BapHaHTa € BeJMYMBHAMHU
rayOUHHOCTH

‘ation) z, in function of the size of the filters of

the corresponding regional filter; depth of penet-

4 Ll 270 00 . S0 e

G =-0J54172 9. dbra. Specidlis célra [1]-ben szérmazta-

= +0,280349 - tott szlir6k w-izovonalrendszere (Az ana-

00 a0 litikus alakot illetéen 1. a (2) formulat)
1000

—3000m

Hgal.
05t
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33 — 2000
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10. abra. A [4]-ben szarmaztatott kis
oldalhatésa szlir6k w-izovonalrendszerei

Puc. 70. Cucrembl M30JMHNIT QUIILTPOB,
MOJIVYEHHBIX B '(4) ¢ MaJibim O0KOBBIM
adpexrom.

Fig. 10. w-isoline systems of filters with
small lateral effect introduced in [4]
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Puc. 9. Cucrema M30JaUHUI W QUIBTPOB

paspabotaHHBIX B (1) misi creumalib-

HBIX 1ieJ1ei. [ B OTHOIeHNH aHaMUTHYeCKIi
(Gopmbl cm. popmyay (2)]

Frig. 9. w-isoline system of a special filter
introduced in [1]. (Analytical form of
these filters is given by Eq. 2)

Felesleges tehat kiilon hangsilyozni,
mennyire fontos ismerniink ezeket az
adatokat a helyes sziir§valasztashoz.
A w-fiiggvények itt ismertetett
szemléltetésével természetesen nemesak
rezidudlis —regiondlis  szétvalasztast
megvalésité szlirGk stlyfiiggvényei ta-
nulmanyozhaték. A 9. dbra egy stri-
ség kontraszt-feliiletet iteracié nélkiil
visszaallité algoritmus specialis igényei
szamara [1] szerint konstrudlt szird-
w-képét mutatja; a térképtranszforma-
ci6 analitikus alakja a kovetkezd:
n
e, y) = 3 C2i'(p2i(px2+y2) ) (2)
i=0

ahol ¢,; parabolikus hengerfiiggvény.
Azt a kovetelményt, hogy 2000 m mély-
ségben kicsinyek legyenek a dw/dz-érté-
kek, ez a sziir6é a tobbi bemutatott szii-

iré a
r6hoz viszonyitva valéban jobban tel-
jesiti. :



A 10.a és 10.b abra kicsiny oldalhatds megvalésitdsara [4]-ben megadott
két sziir6 w-fiiggvényeit szemlélteti. Jelentés oldalhatds-mentességet sikeriil
ezekkel a szilir6kkel elérniink, amint azt a 10. dbra a g w-jével (a 2. abraval)
osszehasonlitva vilagosan igazolja.

A 9. és 10. abrdk w-képei I-re normélt transzformacidkra késziiltek, ekkor
ugyanis a sziirt érték pontossidga a mérési pontossiggal egyenld. (A ,,d-reg” tipusu
transzforméciok métrix-realizaciéinal, igy ¢,-nal is, az I-re valé normaltsig jo
kozelitéssel automatikusan teljesiil.)

Osszefoglaléan megéllapithatjuk, hogy a gravitaciés sulyfiiggvények jelen
dolgozatban ismertetett szemléltetése konnyen attekinthetd képet ad a sziirések
mélységi hehatolasardl, az oldalhatias mértékérdl és a felbontoképességrol,
valamint adott szerkezetl szlirt hatasanak a nagysagardl, és specidlis szempon-
tok teljesiilésérdl is. Mindezek miatt nyomatékosan ajanljuk a bemutatott
modon dbrézolt w-k elézetes tanulmanyozéasat a szlirGvalasztashoz, akar kvan-
titativ értelmezés, akar puszta indikacié a szlirési miivelet célja. Fiiggetleniil
ugyanis attol, hogy milyen meggondoldssal szarmaztattak a szlirématrixot (po-
tencial- vagy sziirGelmélet, valamilyenfajta interpoldcidé, vagy simités reali-
zaldsa sth.), a szlrd ,jigazi arcdt” a w silyfiiggvény izovonalrendszerével mu-
tatja meg a gravitdcids értelmezl szamdara.
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Konyvszemle

A Magyar Allami Fildtani Intézet Bvkonyve, LVII. kitet 1. fizet: A Mdtra-hegység Foldtana. Irta:
Varga Gyula, Csillagné Teplanszki Erika, Félegyhdzi Zsolt. 575 oldal, ebbél 48 oldal angol forditas
174 szovegkozti dbra, 114 tablazat a magyar és 18 az angol szovegben, I — XLVII miimelléklet
tabla és fiiggelékként 4 térkép. Miiszaki Konyvkiads, 1975. december.

A hatalmas mii a Matra-hegység monografidjat adja, kiterjeszkedve a hegység és eddig
megismert aljzata kézettani kifejlédésére, elterjedésére, a kézetek dsvanytani és kézet-kémiai
viszonyaira, masodlagos elviltozasaira. A monografikus leirdson tul a teriilet vulkanoldgiai, fej-
16déstorténeti, szerkezetfoldtani, vizfoldtani és gazdasagféldtani viszonyait is ésszefoglalja.

A monografia a hegységben csaknem 120 év 6ta folytatott féldtani és banydszati kutatisok
fontosabb tudomanyos adataira és megdallapitdsaira, valamint az 1958-ban megindult részletes
foldtani térképezés eredményeire tamaszkodik. A munka &sszeallitdsinal figyelembe veaték a
vulkéni hegységeinkben dolgozé hazai és a Matrat az elmult 12 év folyamén felkeresé kiilfoldi
szakemberek véleményét is. Felemlitést nyertek a fontosabb geofizikai vizsgalatok is, melyeket
tobbek kozott Sebestyén K., Pacsirszky L., Nyitrai T., Erkel A., Szabd G., Szilard J., Szalai M.,
Borszéki S.., Lakatos-S., Wéber S. és Géresi Gy. végeztek; az irodalomban szerepelnek Fekete Jend
régebbi kutatasi jelentései is a Matra kornyékén még a harmineas években végzett mérésekrol.

A bevezetés utan kiilon fejezet tartalmazza a kutatds térténetét: ez mintegy 200 évre nyulik
vissza. Olyan nevek szerepelnek itt, mint Kitaibel Pal, F. S. Beudant stb. A gazdasagféldtani
fejezet roviden kiterjeszkedik a binyamiivelés térténetére is és részletesen targyalja a nyersanyag-
feltaras érdekében végzett tudomanyos vizsgalatokat.

T 'G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 1. SZ.

Széntelepek tektonikai zavarainak
modell-vizsgalata®

GYULAI AK O S**

A széntelepes dsszlet metszetének kétdimenzids (stk) modelljén tetszéleges szamat és vezetéképes-
8égii rétegsor elektromos terének tektonikailag zavartalan és zavart esete wvizsgalhaté. Széntelepek tek-
tonikai zavarainak kimuwtatasara kidolgozott lelepszondazas modszerének alkalmazhatésagat a banya-
beli kiprobalas mellett laboratoriumt modell-kisérletek is bizonyitjak. A modellmérések alapjan meg-
hatarozhatok olyan adatok is, melyeket elmélety witon nem lehet, illetve bonyolult kiszamitani.

Ha naocroii modeau paspe3a omaodcenutl yeas mo2ym 0bimo Uuccae008ambl CAYYAl IMeK-
MoHUYecKU HeG03MYUWeHH020 U GO3MYUJeHHO20 IACKMPUIECKO20 NOASL CA0e6 NPOU3BOALHO20 YUCAA
u nposodumocmu. Ha afercmugrocms npumerenus Memooa 30H0uposanus, paspabomanHo2o
0151 GbISIGACHUS MEKMOHUYECKUX 603MYIJeHULl 0MA0NCeHULl Y2eAsl, YKA3aAU He MOAbKO U3MepeHUs
6 waxmax, Ho u aaGopamophvle onstmol HAO Modeaamu. C NOMOWLI0 MOOEALHbIX UCCAe08aHULL
Mo2ym Oblmb onpedeseHsl U makue OarHyle, KOMOPble MeopemMuyuecKi paciumans 6ecbMa cA0HCHO
uau 6006uje He603MONCHO.

On a two- dimensional model of the profile of the coal bed sequence one can investigate the tec-
tonically undisturbed as well as disturbed case of the electric field of a sequence containing layers of
any given conductivity in any quantity. The applicability of bed-sounding method elaborated for
detecting tectonic disturbances of coal beds has been proved — besides testings in mines — by means
of laboratory model experiments too. Using model measurements one can determine data which can
not be computed theoretically or it is difficult owing to the complex nature of the problem.

Bevezetés

Széntelepes 0Osszletek tektonikai zavarainak kimutatasara kidolgozott
telepszondazas elmélete [3], [4] alapjan banyavéagatokban geoelektromos mé-
résekkel kisebb veték is kimutathatok. Banyabeli kiprobalds mellett labora-
tériumi modellkisérletekkel is célszerti megvizsgalni a moddszer alkalmazha-
tosagat.

A széntelepes Osszlet metszete sikban modellezhets. A p, és p; fajlagos
ellenallasu fedd- illetve fekii-réteghdl, valamint p, fajlagos ellenallast szén-
telepbél all6 kétdimenzioés (sik) modell olyan alapeset, melynél a sikbeli dipol-
szondazas értékei tektonikailag zavartalan esethen a megadott egyenlettel
szémithaték. Tobb rétegbdl all6 fedd, illetve fekii esetén (g, 05)az Gn. ,zavar-
talan” értékek méréssel hatdrozhaték meg a modellen.

1. Elektromos dipdlus potencidltere homogén lemezben.
A TLaplace-féle differencial-egyenlet megoldasa henger-koordinata-rend-
daU

= )

szerben, ha
dy -

A faels (1)

2axm 7

U =

* Elhangzott: 1976. mére. 22-én a Baranya megyei Miiszaki és Kozgazdasigi Propaganda
hénap keretében Pécsett.
** Nehézipari Miszaki Egyetem Geofizikai Tanszék, Miskole
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ahol m az x,z sikban lev§ lemez vastagsiga, p a fajlagos ellendlldsa, I az A4
origéban levd forras dramerdssége, r az A-tol az a tavolsig, ahol U a potencial

értéke (1. abra). Kis vastagsagt vezetSlemezben teljesiil a = 0 feltétel.

dy
Ez azt jelenti, hogy a lemez sikjara merdlegesen (y tengely) nem folyik dram.
A lemezfeliilet valamely M és N pontja kozti AU potencidlkiilonbség, ha
az aram az A ponton (forrds) jut be a lemezbe és B pontban (nyeld) lép ki
abbdl: ’

L [, [m L PN P, T S ] 2)
2z m TAM TAN TBN YBM

ahol 74,1, 7g0 8th., az AM, BM sth. tivolsagokat jelentik értelemszertien. A
homogén siklemez fajlagos ellenalldsa tehdat:

Q:AU- 2w m —K.R. (3)
I Ia "BM " TAN
Tam'TBN

Itt R = —412, a kor ellendllasa, K: az elektréd-elrendezés geometriai allandéja.

Vonalmenti négyelektrédos elrendezésre:

a) ha a szomszédos elektrédok kozotti tavolsdg egyenls, azaz

1
"amM = TBN = ?TAN o ;TBN =
2
L LT D \ (4)
In4

tehat fiiggetlen ,,a”-t6l [1];
b) szimmetrikus gradiens elrendezésre:

= am

Ekvatoralis dipdlelrendezés esetén:

B IR (6)

’

5
In —
-r
mivel
e — ’
Tan =By =
rAM = 7'BN =17r.
Ekvatoridlis dipdlelrendezésre szamitott ellenallas értékeket r fiiggvényében a
2. abra A-jelti gorbéje mutat.
J J

Ap=K —Alﬂ = KR osszefiiggésbdl p = 1 esetén kovetkezik, hogy R =%.
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A homogén esetre igy szdmitott R gorbe egyben a hdromréteges eset 8. sz.
egyenletének ellendrzési lehetsége a p:p,: 0, = I1:1:1 hataresetben.

u@m)
104
et
!
1
| Yy
! "
} 0
]
|
1
!
i ey 707 B
:‘ (
c | %
1
1
|
{
M
2 ! x(em) o & u ~ 5
. 7 -—9% —% ) S =2
Eeran) 5 (200 R

2. dbra. Szdmitott p,és R, dipészondazési
gorbék
Puc. 2. PacBUTaHHble g, U @, KPHBbIE
JMII0JIBHOT0 30HAVPOBAHUS
Fig. 2. Computed dipole sounding curves
for g, and R,

1. dbra. A potencial vékony siklemezben

Puc .7. TloreHuMan TOHKOr0 ILIOCKOIO
cios

Fig. 1. Potential in a thin plate

2. Elektromos dipdlus potencidliere rétegzett stk lemezben.
2.1. A potencidlfiiggvény értékének meghatdrozdsa.

¢ 3. abra. Elektrdd elrendezés

‘ e A_}z, Puc. 3. Pacniosio)keHue 9JeKTPOI0B
24 Fig. 3. Electrode arrangement
M

Zm k3 |b
Z, ?,
-Zke X

oter ¢ A héromdimenziés térben haromréteges
VRN xe L5 esetre megadott potencidlfiiggvénybdl [2]
X % kiindulva a sikbeli potenclal az alabbi fiigg-
> vénnyel irhato le, ha az aram és a mérGelek-
2 trédak a p, fajlagos ellendllasti méasodik ré-

SR teghen helyezkednek el (3. dbra):

% 1
U= fin L 4k by 57 (kg i) In =
2nml . ke g e el s 22, + 22, —2)* + %]/

S 1

§ 21 Faa)" " Tenb + 22, — 22+ 122

- 1

+ ko kg k)™ In i
21 23,50( P [(2nb— 22+ 22, +2)2 + 1] M2
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= 1 ‘l N
(%51 £53)™ In ) (7)
§ 21 F2a)" [(2nb — 22, +2)2 + 2]/ |
ahol
09— —p
foyy = 201 ! Fops = Q02— 03 ]
05104 02+ 03

Héromréteges esetben a méasodik réteg (telep) hatdraira helyezett ekva-
toridlis dipél-elrendezésre az ellendllds és fajlagos ellendllasértékek a (7)-bél
kiindulva meghatérozhaték a [3]-ban térbeli esetre kozolt eljarast kovetve.

A 3. abran lathaté jelolésekbdl kiindulva legyen

— . — ’ —_— cl — TR .
LA Epar— “na = e = PNp =TS Y
tovabba

akkor irhatd:

AU 05 b)?
Rer=r=—=——E s iy A e
2 I 2nm{ [ ( ]

]+k.31 Eas % (Feay Hos)™ Im [[b] (2n+ 3)2+ 1‘]+
X ;

n=0 X ]

2 b
+ by g g o) 3 (F )" I [[—] et 121+
n= X
1 e b)? 5
= (g ) 3 (g Fng) [[—] en+1]) (®)
2 n=0 €T
A (3) és (6) alapjan a haromréteges inhomogén siklemezre a
44U
G e (9)
r )
In —
=

un. latszélagos fajlagos ellenallas fogalmat bevezetve a (8) és (9) képletekkel
kiszamithaték a kétdimenziés modell ,,b” vastagsdgu mdasodik rétegének ha-
tarain végzett ekvatorialis dipél-szondédzas vagy szelvényezés elméleti latszo-
lagos-ellenallas és fajlagos-ellendllas-értékei kiilonbozs fajlagos-ellendllas kont-
rasztok és dip6ltavolsagok esetében. A szdmitott értékekbdl elméleti gorbe-
seregek szerkeszthet6k. Ilyen gorbeseregek lathatdok a 4. és 5. dbrdn, m = 1 mm
vastagsagt siklemez-modellre szamitva. A gorbék lefutdsa hasonlé a térbeli
esethez.

A modellen mért szondazasi adatok kiértékelése a gorbeseregekre torténd
illesztéssel végezhetd el. A mért és a megfelelé elméleti gorbe illeszkedése
esetén az ordinata-eltolédas (d) a mért gorbe rendszerében leolvasvas:

gaalyy Lo (10)
mo 0y,
Ervényes még az alihbi osszefiiggés is:
d=ﬂ.i: 93.L. (11y
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|
0,-9:9, b-28cm /',

L10?

SIS
//// 0" ; e
/=61 V 1 10 100 xiem) \
f._;:‘E,’ 4. dbra. Elméleti-gorbesereg (R )
T3 o Pyc. 4. CemeifcTBO TEOpPeTHUECKNX KPHBBIX R,

Fig. 4. Theoretical curve series (R )

ez

‘

\\\\\\\

8

7=2-1
7 w 5 5. dbra; Elméleti gﬁrbese’reg (0q)
X{Cm.) X0 5 uc. 5. CeMeiCTBO TEOPETHYECKUX KPUBDIX 04
Fig. 5. Theoretical curve series (g,)
Példaul p,— p,— p3 = I—10—2 paraméter(i elméleti gorbével tortént illesz-
tésnél (11) szerint az ordinata-eltolédas:

i=20 1 1
m 1 m 2

A o,, az illesztett elméleti gorbe megfelel6 paraméterértékét jelenti, ahol
n = 1,3. A p,/m mennyiség megmérhet§ a modellen egyenkozii elektréd-elren-
dezéssel, ugyanis (4) szerint

a4U
Bl gmgf N (12)
m 1
Byl g Az m lgmezvas?agség pontos lértél’cét tgchm‘kai
pe e — okok miatt nehéz megmérni,ezért célszerti a (12)
1] 7 N W egyenlet alapjan p,/m-et meghatarozni AU és I
A E— mért értékeibdl.
bts
oy BETRIBRREEESTNH k) 2.2. Modellmérésel: hdromréteges esetben.
fe A modellen mért dipélszondazéasi adatokbdl
, 01/m értékkel tortént szorzés utdn szerkesztett

gorbét (R, ) a megfelel6 elméleti gorbével (R,,)
egyiitt a 6. dbra mutatja. A két gorbe a kezdeti
szakaszon jol illeszkedik egymasra, az @ = 20-nal
kezd&dé elvalas a sikmodell szélének hatasa (falha-

Ry elméletidl
AU

Fory mért ‘J 6. abra. Modell szonddzdsi gérbe haromréteges esetben
Puc. 6. MojienbHasi KpHBasl 30HAMPOBAHMSI B TPEXCJA0HHOM
Far ! cavuae (gz<p3z=ol).
xtem) 100 0 1 N : (04 03=¢0 )
[Corie Fig. 6. Model sounding curve in a three-layers case
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tas). A szdzalékos elvalast az dbra felsS részén lathat6 gorbe jél mutatja, mely

szerint a o, — p, — py kontrasztnal x = 64-ig a falhatds nem jelentds és korrek-
ciéba vehetd. '

2.3. Modellmérések a neqyedik és az dtodik réteg-hatdsdanak vizsgdlatdra.

Négy- és otréteges esetekre mutat be modellmérési eredményeket a 7., §.,
9. és a 10. abra. A 7. és 8. 4bran az iires korok és a teli korok a modell két kii-
16nb6z6 részén mért értékeket jelolnek. A korok kis mértékii szérdsa azt mu-
tatja, hogy a modell-lemez egész teriilete egyontetli elektromos tulajdonsagu

volt. Az R}, értékeit o,— p,—

=050
AT, 8.9,

p5 négy, illetve 6t réteghdl allé modell mérési adatait.
abrakon szerepl6 méréseknél p, —

0, haromréteges alapesetben a modellen végzett
mérésekkel hataroztuk meg. Ehhez viszonyitottuka p,—

0y— 03— 04 68 01— 02—

gs—top—1—8:6—1; & T0

abra esetében I— 10— 1 voltak a haromrvéteges alapparaméterek.

hJ
(@54
®n
©o

TS

1 10 100 x(cm)

7. dbra. Negyedik réteg hatésa a szondézési
gorbén (p,<o0; = 0,)

Puc. 7. Bausinne uyeTBepTOro CJjosi Ha
KPVAYIO 30HIHPOBaHUs(g,>0;3=0pl).

Fig. 7. Effect of a fourth layer to the
sounding curve (g,<g; = 01)

%

PR I 99,697
Re n
151 § % — >+ @ 0
22 P ' ® 27
SRR al | % i
— b= 23
=00 "1
101 % _-4‘4.,_% '\ \!@
\ ‘O |
® 10 ‘@ 10 xicm)
3

9. dbra. Negyedik réteg hatésa a szonddzési
gorbén (p,<p; = p,6s p; = o)
Puc. 9. Bauanue 4erBeprToro cJjiosi Ha
KPHUBYIO 30HAUPOBaHUSI (0, <p05=0IM0;=c0).

Fig. 9. Effect of a fourth layer to the
sounding curve (gs<g; = p, and p; = o)

Ran % 9-9
Ree TR S L ey hy g
154 X brn @ s o
<[ % ®1" e
TR @ =
‘/!’h Tad
—
10 O;

05

! 0 @ 100.xm

8. dbra. Negyedik réteg hatésa a szondézési
goérbén (p,=o0)
Puc. 8. BnusiHUe yeTBepToro €Jiost Ha
KPHMBYIO 30HAUPOBaHUST (g4= o).

Fig. 8. Effect of a fourth layer to the
sounding curve (gy = o)

B b

@ 36

| ® n

b=28cm

/4 =

05

]
b T
< 4

9=0
1101

o— ]
e,

1 %%

9-9,

10 100 xfcm)

10. dbra. Negyedik réteg hatdsa a szondézasi
gorbén (o, = 0)

Puc. 70. BimsiHie 4eTBEpPTOro €jost Ha
KpuBYI0 30HANpPOBaHus (0, =0).

Fig. 10. Effect of a fourth layer to the
sounding curve (g, = 0)
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A mérések szerint a 4. réteg hatésa a dipdltavolsaghol fiiggen kétféle

moédon jelentkezik.

a) x<(2,5—3). my: az R a negyedik réteg fajlagos ellenallisa szerint
valtozik (7., 8., 10., dbra.) Ha o,> g;, novekszik, ha p,< g, csokken a
gorbe.

b) x=(2,6—3). my: a negyedik réteg fajlagos ellenalldsival ellenkezd
értelemben véltozik az R-gorbe menete (7., 8., 10. abra)

Az ,,a”-jelli gorbéknél a negyedik réteg hatasa kisebb, mint a ,,b”-jeltieknél.
Példaul a g, rétegt6l 5,4 cm-re levs p, = oo réteg ellenallasnovels hatdsa maxi-
maélisan 20%,, mig nagyobb dipéltavolsignal, pl. @ = 50 cm-nél 859, a csok-
kent$ hatas (8. abra). A modell 7100 kicsinyités{i, tehat = 50 em a banyaban
50 m-nek felel meg. A 10. abra b. gorbéjén lathats, hogy a ,-t6l 11 cm-re levé
0, = 0 fajlagos ellendllisi réteg csokkentd hatdsa x = §—20 dipdltavolsag
kozott maximalis (109 ). Atmeneti zéna utdn, ahol minimalis a o, hatésa,
erGteljes az ellenallas novel6 hatdsa, x = 50-nél 35%,.

A modellmérésekbdl lathatd, hogy a valésdghoz kozelallé fajlagos-ellen-
allas-kontrasztok esetében csak a telephez kozeli fajlagos ellenallas valtozésok
(betelepiilések) befolyasolhatjak jelentGsen az osszlet ekvatoridlis dipdlelrende-
zéssel meghatdrozhaté ellenallasat, ill. a latszdlagos fajlagos ellendllast a g;, p,,
0, fajlagos ellenallist haromréteges Gsszletre szamitott értékekhez képest. Dontd
a g, 6s kozvetlen kornyezete fajlagos ellenallésa, igy nagyon lényeges ennek
pontos ismerete.

3. Veték modellezése

A veté modell-mérések soran a stelep” teljes elvetését modellezve a ma-
sodik rétegnek szakadasa volt. Az 1—5—1 paraméterti modellen mért g,,
és R, -gorbét mutatja a 11. és a 12. dbra als6 része. Az adbrikon az elméleti

E%Pg
Ran(®@) o Ml |
:  mmy! 72: 5118
i \
roc' _‘g*‘ /l . o
@ 2 ZEpd ~C i
| : 7 B r~wr i
O Y @b'
i
| X?*
,l ¥ |
100 -1 f57) 0 xtem)

(G Tr731]

11. dbra. Szondézési gorbék vetd esetén
Puc. 77. KpuBble 30HAMPOBaHNS B ClIvyae
NpHUCYTCTBHST 00poca
Fig. 11. Sounding curves in case of a fault

12. dbra. Veté-hatés 9, -o0s vizsgalata
Puc. 72. ViccnenoBanue BisiHUst copoca (B npoleHTax)
Fig. 12. Percentage investigation of fault effect
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13. dbra. Szondéazasi gorbék vets esetén
Puc. 713. KpuBble 30HAMPOBAHUS B
ciayyae NpucyTCTBHS cﬁpoca
Fig. 13. Sounding curves in the presence

of faults
25¢cm

A M
E; Ny N\ Ram(®@)
X i : ) /

x(em) 100 10

15. abra. Szondézési gorbék vetd esetén
Puc. 75. KpuBbie 30HAMPOBaHUSI B Cllyyae
NpHUCYTCTBHSI cOpoca

Fig. 15. Sounding curves in the presence
of faults
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14. abra. Szondézési gérbék vetd esetén

Puc. 74. KpuBble 30HAMpPO aHMs BCIVjiae
IPUCYTUTCTBHSI cOpoca
Fig. 14. Sounding curves in the presence
of faults.
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16. dbra. Szondézési gorbék vetd esetén
Puc. 76. KpuBbie 30HAUPOBaHIIs B
cjiyyae NpucCvTCTBHs cﬁpoca

Fig. 16. Sounding curves in the
presence of faults

gorbék o, = 1 és R, = I pontjat P jeloli. Az elméleti gorbesereggel tortént
illesztés és a falhatéds korrekeidja utdn a vetd ellendllascsokkentd hatasa 9;-os
forméban a 12. abra felsd részén lathaté. Az 1—6,5— I paraméteri modellen
mért szondazasi gorbéket tartalmazzak a 13— 17. abrdk.

Ugyanezen mérési adatokboél szerkesztett izoohm térképet mutat a I8.
dbra a teritést keresztezd vets vizsgalatara. A mérési adatok a dipdl teritési
tavolsdg kizepétdl, arra merGlegesen teritési tdvolsdgnyira vannak felhordva.
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Fig. 17. Sounding curves in the
presence of faults
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Genree Fig. 19. Stream-lines in case of a fault

Az abran szerepel még a vetd ellendllis-csokkentd hatdsa 9%,-os forméban,
szaggatott izovonalakkal jelolve. Lathaté, hogy ha a vetd keresztezi a teritést,
akkor az izovonal-képen két minimum tengely van, melyek a vet§ és a teritési
vonal keresztez&désénél egymést metszik. A minimumtengely lehetséget ad a
terités vonaldba es§ vetlzénak elérejelzésére (pl. vagat végérdl elére). Az
ellendllas-izovonalak minimum-tengelye kijeloli a keresztezés varhat6 helyét.

Az ekvipotencidlis vonalak kimérésével és a rajuk merdleges dramvonalak
megszerkesztésével szemléletes kép rajzolhaté a vetének az dramtérre gya-
korolt hatésarél. A 19. dbra a vetShoz kozelebbi és tavolabbi dramdip6l né-
héany jellegzetes aramvonala lefutdsit mutatja a modellen. J6l lathat6, hogy
a vet$ hatdsara az elvetett oldalon a g, — g, k6zotti valamint a g,— g, k6zotti
hatdron egymdstol eltéré az aramvonalak beesési szoge. A térerdsségvektor a
hatérokon visszafordulhat. Ez lehetéséget adhat az elvetés irdnya — le, vagy
felveté — meghatdrozéaséara.
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Osszefoglalds

A mérések alapjan meghatarozhaték az elektromos tér olyan adatai is,
melyeket elméleti iton nem lehet kiszamitani a vizsgalt bonyolult teret leird
differencial-egyenlet megoldéasi nehézségei miatt.

A felépitett modell anyaga agar-agar kocsonya volt, 4—45 mm vastagsig-
ban iiveglapra ontve. A sikmodell készitésére kidolgozott technikai eljaras
lehetévé tette az egyes rétegek gyors cserélését, homogén felépitését és a modell
tartossagat.

A p,— 0,— p; fajlagos ellenallast haromréteges alapesetre a sikbeli dipdl-
szondazds elméleti gorbéi a (8) egyenlet alapjan szamithatdk.

TRODALOM

[1] Szilagyi M.— Horvath F.: Négyzetes ellenallas mérése négytiis mddszerrel. Finommechanika -
Mikrotechnika 13. évf. 11. sz. 348 —351. o.

[2] Van Nostrand, R. G. and Cook, K. L.: Interpretation of Resistivity Data. U.S. Governement
Printing Office, Washington, 1966.

[3] Csdkds J.: Széntelepes 6sszlet tektonikai zavarainak kimutatésa béanyavigathdl geoelektro-
mos mérésekkel. Magyar Geofizika XVI. 1. sz. T—13. o.

[4] Csbkds J.: VetSkimutatds szénbanydk végataiban geofizikai mddszerekkel. Bényészati és
Kohészati Lapok — Bényédszat 109. évfolyam 1976. 5. sz.

[5] Simonyi K.: Villamossagtan. Akadémiai Kiad6 Budapest, 1962. 221. o.

Szerkesztoségi észrevétel:

A szerz6 a széntelepes 6sszlet elektromos maodszerrel valé vizsgalatara kétdimenziés modellt
vélaszt. Kérdés, hogy egy ilyen modell mennyiben helyettesiti a hdromdimenzids esetet, amelynél
az aramtérre korlatozo feltétel nines. Reméljiik, hogy ennek megindoklasira a szerzé késébb
visszatér. 8K

Lapszemle

Banyadszali és Kohdszati Lapok, Kdolaj és Fildgdz 9 (109) évf. 11. sz. 1976 november.

Gyulay Zoltan — Alliguander Odin— Jesch Aladdr: A farélyuk, mint informéciéforras,
321 — 329 oldal.

A freibergi Berg- und Hiittenminnischer Tag-on elhangzott el6adés a hasznosithaté flu-
idumkészletek hatékony kutatésahoz és kitermeléséhez sziikséges informéciock megszerzésének
a tudomény és technika mai szintjén rendelkezésre all6 modszereit taglalva értékeli azokat az
informéciékat, melyek a furélyukban a firds kézben végzett mérésekkel, a fardlyuk koézet-
kopenyérdl geofizikai moédszerekkel és a kutak gytjtéteriiletérdl a kutak segitségével végzett
hidrodinamikai vizsgélatokkal adédnak. Egyben kérvonalazza az informécidszerzés kiilonbszd
forméainak koordindlésiés a megszerzett informacidk interdisciplindris szintézisbe illesztési sziik-
ségességét. Kiilonleges sulyt kapnak a 2. részben a geofizikai furdlyuk-szelvényezéssel nyerhetd
informéciok, mig a 3. rész az dramldsi vizsgalatokkal nyerheté informéacidk szerepét taglalja.
Itt még a szeizmikus hologréafia is felemlitédik, mint amelynek segitségével a térocléba mintegy
., betekinthetiink”.

EOS, Transactions, American Geophysical Union, Vol. 56. No. 12. 1975 december.

Raoul Vajk: Geophysical Research, Institutes and Laboratories in Hungary (Geofizikai kutatas,
intézetek és laboratériumok Magyarorszigon), 932 —939 old.

A neves magyar szérmazasi, a masodik vilighédbora utén az Egyesiilt Allamokba kolt6zott
geofizikus az elmult évek folyaméan kétszer is hazaldtogatott, 1973-ban, mint az US National
Academy és az MTA csereprogramjanak résztvevéje. Latogatasa alkalméaval behatéan tanulmé-
nyozta a magyar geofizikai kutatas jelenlegi 4llasat, a kutatéhelyeket, intézményeket, laborato-
riumokat és személyes kapcsolatokat vett fel a magyar szakemberekkel.

Latogatasardl a jelen cikkben szémol be, részletes és vildgos képet adva a magyar geofizika
jelenérdl. A beszamolot szép képek élénkitik (Parlament, Matyas templom, a Sopron-i Kutatéinté-
zet féépiilete) és mintegy 75 cimbdl 4ll6 irodalmi felsorolas egésziti ki.

T. G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 1. SZ.

A neutron-aktivaciés moédszer lehetoségei
a bauxitkutatdsban”

MORVAI LASZLO*»*_NYERGES LAJOS***_H AL ASZ PETE R**

A eikk példak alapjan rividen ditekinti a neutron-aktivdalas jelenlegi szerepét a bauxitkutatdsban,
majd ismerteti a médszer tovabbfejlesztésére iranyuld kutatdsokat. Bauwit, homok és aluminium
modellekben végzetl mérések eredményer alapjan vizsgalja az alkalmazolt sugdrforras szerepét, majd
két lehetbséget kizil a bauxit-modulus meghatdrozasdara. Az egyik lehetbség a radidcids gamma-
sugarzdas mérésén, a masik meutrongenerdtor alkalmazdasan alapszik.

Cmamva Ha npumepax paccMampusaem cogpemMeHnHy) poab HeUmpoHHOU akmueayuu
6 passedke bOorxcumos, 3amem coobiyaem 06 uccae)08aHUAX HANPAGAeHHbIX HA OaibHellllee pas-
gumute memode. Ha ocrosanun pe3yabmamog usmeperutl Ha modeasx Goixcuma, necka u aAloMuHus
usyuaemcst poab HeUMPOHHO20 UCMOYHUKA, 3ameMm ONUULYMCS née 603MONCHOCMU onpedeneHUs
MO()y/lﬂ 6oxcuma. Hepeaﬂ GOSMONCHOCIML OCHOBAHA HA U3MepeHUU pa()uauuomwzo 3axeama
2aMMA-U3AYHeHU, 6mopas Ha UcnOAb308AHUL HellIMPOHHO20 2eHepamopa.

The paper reviews the role of neutron activation in bauzite exploration and presents the recent
tnvestigations for the further development of the method. Based on experimental measurements per
Jormed on bauzite, sand and aluminium modells the role of the radiation sowrce is investigated,
and two techniques are described for the determination of the bauxite moduls.

The first method is based upon the measurement of the natural gamma radiation, the second
utilizes a meutron gemerator.

A bauxitkutaté furdsokban a neutronaktivaciés analizist 1963 ota sike-
resen alkalmazzuk. Ebben az idSben keriiltek meghatarozasra az optimalis
szelvényezési paraméterek, mint a forras-detektor tavolsag, vontatasi sebes-
ség sth. A neutron-aktivaciés eljaras bevezetésével kettds célt tliztiink magunk
elé. Els6 ezek kozill a bauxitok meghizhaté kijelolése, mivel a hagyomanyos
szelvényezési eljardssal ez sok esetben nehézségbe titkozott. Egyes teriileteken
a bauxit olyan képzédményekkel fordul elg, amelyek paraméterei hasonléak a
bauxitéhoz. Pl. Nagyegyvhazan a radioaktiv szén, Nagytarkany egyes terii-
letein a radioaktiv agyag miatt a természetes-gamma szelvény alapjan a kije-
l6lés bizonytalan.

A neutron-aktivaciés szelvény alkalmazisara szeretnénk néhiny példat
bemutatni.

Nagytarkany NT — 2244. sz. furds. (1. dbra) Dolomit — dolomittérmelékbe
agyazott bauxit, mely az ellenallds- és a természetes gamma-szelvényeken
jol elkiilonithetd, de egyértelmiivé a neutron-aktivacios szelvényen valik. A kis-
ellendllasu szakaszok nem bizonyultak minden esetben bauxitnak.

Egy masik példan (2. dbra) agyagos-bauxitos osszletben felvett szelvény-
szakaszt mutatunk be, amikor is a természetes-gamma szelvény alapjan az
egész Osszletet bauxitnak mindgsithetnénk, de a neutron-aktivaciés szelvény
alapjan pontosithaté a bauxit réteghatéra.

A bemutatott példak is mutatjak, hogy a neutron-aktiviciés szelvénye-
zéssel a bauxit réteghatdrok megbizhatéan kijelolhetdk.

A maésik donté feladat a bauxitok mindsitése, azaz azok Al, St tartalma-
nak meghatarozésa.

* Elhangzott a 8. Geofizikai Vandorgytilésen Keszthelyen 1976. méjus 25— 27.

#% M. All. E. L. Geofizikai Int. Budapest

*k Bauxitkutaté Vallalat Balatonalméadi
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Neutron-aktivicids szelvényezés soran a bauxitokban az alabbi magreak-
ciék jatszédnak le:

1. tablazat — mabauya — Tabelle

1zot6p- Neutron- Hatéas- M: 2
Sorszam Target gyakl?riség energia | keresztmet- Ialgrr]f::ya t‘:},ﬁ‘é‘;‘ Felezési id6 T
i % MeV szet mbarn
1 Al2? 100 termikus 212,0 (n, ») Al28 2,3 perc
2 Al27 100 1 0,4 (n, ) Al28
3 Al%7 100 2.1 2,8 (n, p) Mg?? 9,45 perc
4 Al%7 100 2,39 0,6 (n, @) Na? 14,8 ora
5 Si%8 92,27 3,9 3,0 (n, p) Al
6 Si28 92,27 15,7 (n, 2p) Si2? 4,5 mp
7 Si2¢ 4,68 3,9 2,7 (n, p) Al% 6,7 pere
8 Sise 3,05 | termikus 120,0 (n, p) Sist 2,7 ora
9 Sise 3,05 1 1,1 (n, ») Sist
10 Siso 3,05 (n, o) Mg?7 9,45 perc
5 o Eltlenallds
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1. dbra. Bauxit kijelolése neutron-aktivalas alapjan
Puc. 7. Onpegenenne 00KCUTa 10 HEUTPOHHOI aKTHBALMN
Fig. 1. Bauxite indication on the basis of neutron activation
Geofizikai rétegsor = reousnueckast KojJoHKa = geophysical section
Foldtani rétegsor = reoJiormyeckasi KoJoHKa = geological section
dolomit tormelék = 007106104HbIIT 10TIOMUAT = dolomite debris
ellenallés = COMpPOTHBJIEHHE = resistivity

Term. p-aktivitds = ecTecTBeHHasi raMMa aKTHBHOCTD
neutron aktivalds = HeiiTpoHHasl akTHBALUs

natural gamma act.
neutron activation

]
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2. abra. Bauxit kijel6lése neutron-aktivalas alapjan

com
com

Puc. 2. Onpejenenne 60KCHTa 10 HEHTPOHHON aKTHBALMHY.

Neutron-aktivalds

000,

Fig. 2. Bauxite indication on the basis of neutron activation
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Az izotép-gyakorisagok, a hatdskeresztmetszetek, a neutronkiiszébener-
gidk és a felezési id6k alapjan az 1. és az 5. reakcidk jatszédnak le szamottevd
mértékben. Mivel mindkét reakeié végterméke felezési id6ben, energidban is
azonos, azokat a szelvényezés soran elvalasztani nem lehet, igy a gyakorlathan
az Al és Si egyiittes jelenlétét mutatja a neutron-aktivicios szelvény. A ter-
mikus neutronok hatdsira a bauxitokban eléfordulé Mn3 és V51 izotépok
aktivalasaval is kell szdmolni. Ha figyelembe vessziik az Mn%® izot6ép befogasi
hatéskeresztmetszetét, a radioaktiv termék felezési idejét, azt kapjuk, hogy
folyamatos szelvényezés sordn 19,-os MnO, koncentréicié adna 1%-os ALO;-
nak megfelel6 bomlési szintet. A bauxitmintdk atlagos MnO, tartalma 0,19%,,
igy ennek hatésa elhanyagolhaté, ugyanezt kapjuk a V52 izot6p esetén is.

Modellméréseink soran megvizsgaltuk az
alkalmazott neutronforrdst, mint az aktivacios
szelvényezést befolydsold tényezdét. Hazai gyakor-
latban a 21°Po— Be, 239Po— Be, *14Am— Be, **2Cf

% és 21°Po— B sugarforrdsokat alkal- maznak. Ezek
spektrumait a 3. dbrdn mutatjuk be.

Tiszta aluminiumtémbben 21°Po— Be forrés-
sal aktivalva 7'= 9,45 min. felezési idejii lebomldsi
gorbét kaptunk, ami a 3. reakciénak felel meg (4.
dbra). Ha Cf*? izotéppal 25 mm paraffin drnyéko-
lassal aktivalunk, 3,1 perces felezési gorbét kapunk
és itt is jelentkezik kis mértékben az emlitett
reakcid, mivel a 252C'f forrds neutronjai energidja-
nak kis része 2,1 MeV felett van. Ha viszont a
20Po— Be forrast egyre vastagabb paraffin, ill.
vizréteggel arnyékolva alkalmazzuk, a bomldsi
= o, gorbék felezési ideje fokozatosan 3 perc koriili ér-

e tékre csokkent (5. dbra), ami azt jelenti, hogy a
3. reakcié mind kisebb mértékben jatszodik le és
3. dbra. Neutron-forrasok energia dontéen A/°8 izot6p keletkezik.

spektrumai 252 e 210D, g
Puc. 3. DHepreTnyecKue CreKTpbl H(}mokmode!lb’el} g{-vel S PO, B? V,al
HEHTPOHHBIX HCTOUHITKOB végeztiik az aktivalast. *2Cf sugéarforras Fseten
Fig. 3. Energy spectra of neutron grnyékolds nélkiil (I) 17,5 perces felezési id6t kap-
I tunk (6. dbra), ami valészintileg szennyez6 anya-
Relativ intenzitas = oTHOCHTEJIHAS Lkl 678 i A Solta t6 ;.0/ , . )
HHTeHCHBHOCTB =relative intensity SOKLOL Szarmazl rnyékolas esetén (60 mm viz
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2105

L1605

5104

[+Ct 2Smm paratlin armyéholGssal
1+Po-Be drnyékolds néikil

5103

X 1 2 3 4 5 6 7 8min

4. dbra. Mérések aluminium modellben
Puc. 4. VI3aMepeHHst B aIOMHHHEBOM MojieJie
Fig. 4. Measurements in aluminium model
I — ucrounuk *52Cf ¢ napa(puHOBbIM 9KpaHOM

TOJILLMHOIT 25 MM
*52Cf with 25 mm paraffin screening

II — ucrounuk 21Po-Be Ges axpana
#10Po — Be without screening

104
B8600cpm
5:03\-\\
5600, — . v 1
g T35 11
3450¢pm
? 11
150cpm relgle
v

14 I Grayékolds nélkal e

11eCt 50 mm  vizzel T=83p
HIsCt S0mem vizzel

1V+Po-Be denyékoids nélkil

Ve Ro-Be 25 mm paraffin Grmyékoldssal

3L,
= I1I1.
10 I 2 3 4 3 & 7 Emin Iv.

Vs

I.

1+ Po-BeSmm pamllin'a";nye'kalés sal

1I* Po-Be 15mm paraffin arnyékolassal

I+ Po-Be 25mm paraflin drnyékoldssol
1Vs Po-Be 35mm porotfin + 70mm vizérnyékolassal

cpm

510¢
X000cpm

03 2 & 6 810 12 15 K 18 20 2 % % 28 0 J2mn

5. dabra. Mérések aluminium modellben
Puc. 5. Miamepenust B aJIlOMUHHEBOM Mojielie
Fig. 5. Measurements in aluminium model

I — ncrounuk *°Po-Be ¢ napaduHoBbIM
aKkpaHom TonmnHoi 25 MM
ucTouHnK *1°Po-Be ¢ mapaduHoBbIM
axpaHoM TosuHoil 15 Mm
ucroyHuk *1°Po-Be ¢ mapauHoBbIM
aKpaHoM ToJHHOI 25 MM
UCTOYHUK *1°Po-Be ¢ mapaduHOBBIM
axkpa”om TosmwHoit 35 Mm

U C BOJIHBIM 9KPaHOM TOJIHHO MM 70

1. 210Po — Be with 5 mm paraffin screening
II. 219Po — Be with 15 mm paraffin screening
III. #19Po — Be with 25 mm paraffin screening
1V. 210Po —Be with 35 mm paraffin scree-
ning 4+ 70 mm water screening

IT -

T —
IV -

6. abra. Mérések homok modellben
Puc. 6. Viamepenust B Mojiea U3 IeCKa
Fig. 6. Measurements in sand model

— ucTovHUK *52Cf0Oe3 akpaHa

— MCTOUHHK *%2CfC BOJHBIM 9KPAHOM TOJIIHHOM
50 Mm

— HMCTOYHNK *2CfC BOJAHBIM SKPAHOM TOJILIMHOI
90 mm

— HCTOYHHK *'°Po-Be 0e3 akpaHna

V — wucroysuk *'°Po-Be ¢ mapa(uHoBbIM 9KpaHOM

TOJIMHOIT 25 MM

252Cf without screening

22Cf with 50 mm water screening

22Cf with 90 mm water screening

210Po — Be without screening

210Po — Be with 25 mm paraffin screening
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a felezési id6 10,1 perc, ami 10 reakeié végtermékének 9,45 perces felezési ide-
jét kozeliti meg '

210Po — Be esetén arnyékolas nélkiil a 3 reakcié alapjan az AI* 2,3 perces
felezési idejii izotop aktivalédott, valamint a 10 reakcié alapjan a mar emli-
tett Mg,

Ha arnyékolast alkalmazunk (25 mm paraffin), a gyors neutronok csokke-
nése folytan csokken a Si%8 aktivdlédasa és novekszik a 10. reakeié valdszintisége,
amit a novekve felezési id§ is tiikroz. A 10. reakcié kiiszobenergidja és hatés-
keresztmetszete az irodalombdl nem ismert.

Bauxitmodellben 232Cf-vel és 21°Po — Be-vel végezve az aktivalast (7. dbra)
eredményként azt kaptuk, hogy 2°2Cf esetén a felezési id6 kb. 2,5 perc, mig
210Po — Be esetén 2,72 perc, ami arra utal, hogy a bauxit hidrogéntartalméanak
fékezd hatasa ellenére is a 3. reakcié kismértékben lejatszodott. Kisebb hid-
rogéntartalom esetén e reakcié zavar6 hatdsa szamottevé lehet.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy az 1. reakcié létrejottét legkedve-
zG6bben a #2Cf forras alkalmazasaval érhetjiik el, mig a 2'°Po— Be forras esetén
a S7% megszdlalasaval is szamolnunk kell. Masik elénye a #2Cf forrdsnak a
nagyobb neutronhozam (4,4x10° n sec/ Ci). ?>*Cf alkalmazasa esetén az aktivi-
tds szintje az aluminium-tartalommal ardnyos. A 8. dbrdn néhany farisbol
vett magminta-elemzés és az aktivacios szelvény kozotti osszefiiggést mutatjuk
be. A tovabbiakban sziikségesnek tartjuk a furélyuk hatdsdnak vizsgdlatat,
valamint a kalibraciés gorbe pontositisit és az eredmények hibahataranak
meghatérozasat.

(51,4 % ALOy 105%5i0;)

1+Cf 25mm paraffin ornyékatassal
165000¢pm I+ Po-Be drnyékolds nélkil

D ALy CF-252

>

I . 136000cpm
N Py e
s 4 HME
+5103 3 | ’
2 /
A I ]
YO 0 2 30 w0 %0 60AL0%
103 7 o] ) 4 5 13 7 8min R =
7. 4bra. Mérések bauxit modellben 8. dbra. Az aktiviciés gamma-sugérzés és az
Puc. 7. VavepeHnst B Mojean U3 OGOKCHTA Al0; tartalom kapesolata
Fig. 7. Measurements in bauxit model Puc. 8. CBA3b Me)KAY aKTUBALMOHHBIM F'aMMa
I ucrounnk 232C* ¢ napauHOBBIM 9KPAHOM HBJIVYCHHEM 1 coaepykannem Al,O,
TOJILMHOIT 25 Mmm Fig. 8. Connection between activation gamma
I1 ncrounnk *°Po-Be Ge3 akpaHa radiation and AlLO, content

I 252Cf with 25 mm paraffin sreening
II #%Po — Be without sccreening
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Mint mar bevezeténkben is emlitettiik, az ipar szamara els6dleges az A1/S7
hanyados meghatarozasa. Ennek érdekében intézetinkben modell-kisérleteket
végeztiink. Kiindulési alapunk az volt, hogy az A7l*7, ill Si*8-t6] szarmazd
aktivalasok szétvalasztasira az ad lehet&séget, hogy az 1. reakciondl radiacids
gammasugarzas keletkezik, mig az 5. reakciénal radidciés gamma-sugarzas nem
jon létre. A neutron-aktivalast gyors neutron-forrassal és termikus neutron-
forrassal egyarant elvégeztitk. Mindkét esetben mértiik a radidciés gamma-su-
garzast. A termikus neutron-forrast a *2Cf paraffin-arnyékolasaval allitottuk
el6. Gyors neutronokat kibocsatoé forras hatdsara az A% is, meg a S is
aktivalédik, mert mint mar emlitettiik, a furdiszap és bauxit hidrogéntartal-
manak fékez6 hatdsara a gyors neutronok egy része termikussa valik

A fentiek figyelembevételével a kovetkezs egyenletrendszer irhato:

Agyboml = AgyAl+AgySil
AgyAl E: At bomi l (1)

N, gyrad N, trad

ahol:
Agybomi  — a gyors n-forrés hatésara létrejovs aktivitas
A o — a termikus n-forrds hatasara létrejovd aktivitds
gyAl — a gyors neutronforrds termikussé fékez6dott neutronjai dltal
gerjesztett aktivitas,
Agy si — a gyors neutronforrds 3,9 MeV kiiszobenergiaju neutronjai
altal gerjesztett aktivitas,
Ngyrad — a gyors neutronforrés (termikussé fékez&dott) neutronjai
altal keltett radidciés gamma-sugarzas
Noerad — a termikus neutronforras altal keltett radidciés gamma-
Sugarzas.
Agysi az (1) egyenletrendszerbdl
AgySi = Agy boml — MX Ngyrad .
trad

A termikus neutron-forras altal keltett radidciés gamma-sugirzas, illetve a
gyors neutronforras termikussd fékezGdott neutronjai altal keltett radidcids
gamma-sugirzas az Al koncentraciéval, mig a gyors neutronok aktivaciés ha-
tdsa a S¢ koncentriciéval ardnyos.

Modellméréseink soran a (1) egyenletrendszerbdl kovetkezd

At boml = Agy boml (2)
Nt rad Ngy rad

egyenlGtlenség csak homokban végzett méréseinkre teljesiilt. Ennek oka az,
hogy a radidciés gamma-sugarzast — a forrds kozvetlen hatdsdnak kikiiszo-
bélése érdekében — a forras felett 60 cm-re regisztrdltuk. Emiatt a sugarforras-
bél kiléps gyors neutronok a forrastél tavol, a detektor kozelében lassulnak le
és fogédnak be, viszonylag erds radidciés gamma-sugarzast okozva, a forrastél
tdvol felaktivalédott atomok bomlési sugarzéasa pedig nem jut el a forras helyébe
tett detektorba. A (2) egyenl&tlenség feltehetGen akkor teljesiilne, ha a radiacids
gamma-sugarzas és a bomlasi sugarzas mérése ugyanabban a pontban torténne.
Egy ilyen szondarendszer megvaldsitasa megoldhaté lenne.

' 33




A bauxitban az A4//Si hanyados meghatarozasdnak méasik lehetésége az 1.,
3. és 5. reakciok felhaszndldsan alapszik. Az Al*? (n,p) Mg* reakcié 14 MeV -
es neutronokat kibocsdté neutron-generator alkalmazédsa esetén jatszodik le.
Az AllSi hanyados meghatarozdsa a kovetkezGképpen torténik. Neutron-
generatorral folyamatos szelvényezésnél felaktivalodik a bauxit, majd a
T = 2,3 perc, ill. T = 9,45 perc felezési idének megfelel§ optimélis tdvolsdgra
elhelyezett detektorral mérjiilk a két komponens intenzitasat. A T'=2,3 perc
felezési idejii komponensre irhatjuk:

A g vomi2z = Ang a2,3+ Angsiag,
ahol Apg a123 illetve Angsios az Al izotép bomlisdnak az Al*-tdl, ill a
Si28-t6] szarmazo része. A létrejovs aktivitas 2,3 perces felezési idejii komponen-
sének az A[27-t6l szarmazé része az Al koncentraciéval, az Si28-t6l szadrmazd
része a Si koncentraciéval aranyos:
Ang Al2,3= 01 [Al]: AngSi 2,3 = 02 [S‘] .

A 9,45 perces felezési idejli komponens szintén az Al koncentraciéval ard-

nyos:
Angar23 = Cg[Al] .
A két kiilonboz6 felezési idejii komponens hanyadosat képezve kapjuk:

Avgromza _ Ci[A+C,[81] _ Oy Gy [S] _ , o [S]

. — C, [Al] C; C, [Al] [Al]

Tehat a két komponens és a Si/ Al viszony kozott linedris osszefiiggés all
fenn. Az A és B konstansok ismert osszetételli bauxitokon torténd mérésekkel

hatarozhaték meg.

I*34p
Ne37p
Iire 3,55p

9. dbra. Mérések bauxit modellben neutron generatorral

cpm
Puc. 9. iamepeHusi HeiiTPOHHBIM T'eéHepaTopoM B
Mozesn U3 0oKcHTa
Fig. 9. Measurements on bauxite model with a
neutron generator
I — nepuop nonvpacnaga T = 3,4 muH.
11 — mepuop nonvpacnaga T = 3,7 MUH.
111 — nepuoa nonvpacnaga T = 3,55 MUH.
1V — nepuoa noavpacnaga T = 2,3 mMuH.
V — nepuop noavpacnaga T = 10,0 muH.
I half life time T = 3,4 min
II half life time T = 3,7 min
IIT1 half life time T = 3,55 min b
1V half life time T = 2.3 min 2 T
= 10 min N R R T T

V half life time T

Modellmérésiink sordn a bauxitos neutron-generatorral aktivalva a kapott
lebomlési gorbe egy kb. 2,3 perces és egy kb. 10 perces felezési idejii kompo-
nensre bonthaté (9. dbra). A kb. 10 perces komponens megjelenése azt mu-
tatja, hogy a neutron-generitor 14 MeV energidji neutronjai a 3. reakcid
szerint aktivaljdk az Al*7-et. Ez egyben a Si28 aktivalodasat is valészintisiti és
igy a fenti mddszerrel lehet6vé valik a Si/ 4/ hanyados meghatarozésa.

A neutron-generator beszerzése, illetve bérbevétele folyamatban van, igy
rovidesen elkezdhetGk a terepi kisérletek a fenti mddszer alkalmazéasara.
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Egyesiileti hirek

Doktori disszertacios témajavaslat (2)

Felvildgositast ad: MGE Bp. VI., Anker kéz 1. félem. 17.
Postacim: 1386 Budapest Pf. 240.
Telefon: 429 — 754 (szombat kivételével)

A Fold héhaztartasa

A Pannon medence héhaztartasa

A Pannon medence tektogenezise

Szeizmikus mélyszondazas

Informacidelméleti kérdések

témakat bekilldte: Dr. Stegena Lajos prof., ELTE

6. Magyarorszag fels6kopeny-szerkezetének szamitésa szeizmologiai adatokbdl

A témat bekildte: MTA Geodéziai és Geofizikai Kutat6 Intézet, Bp.

7. A napszél paramétereiben bekévetkezs véltozasok hatédsa a geomégneses pulzécidkra

8. Egy Pc 1-esemény analizise a Nagycenk melletti obszervatérium adatai alapjan

9. Viltoztathaté paraméterii tébbréteges modellszerkezetek felépitése és a tértorzuldsok
meghatérozasa a soproni analég modellméré berendezéssel (1978-t6l)

10. Tébb vezetéképesség anomélis szuperpozicidjanak vizsgdlata és szétvéalasztasuk lehe-
tosége numerikusan és analdég modellel. A legkedvezibb geoelektromos mérémdédszer megvé-
lasztésa.

11. A kinetikus energia részaranyanak vizsgalata a fels6 légkor energiamérlegében.

12. Elektromégneses hullamok és toltott részeeskék kolesénhatédsanak szerepe az ionosz-
férdban

A témdt adta: MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet, Sopron.

13. Szeizmikus rengési energia elégséges nagysagénak becslése t6bbszoros fedésti méré-
seknél

14. Szeizmikus idészelvények migracios dsszegezésénél fellépé torzulasok vizsgalata.

15. Szeizmikus adatok valédi amplitudéja feldolgozésdnak miszertechnikai kovetel-
ményei.

16. Szeizmikus adatok valédi amplitudéja feldolgozasanal megengedheté kozelitések
vizsgalata.

17. Modern szeizmikus sebességmeghatérozési eljardsok pontossaganak vizsgalata.

A témdkat adta: OKGT Geofizikai Kutatési Uzem Bp.

18. A mégneses viharok szerkezetének vizsgalata és kapesolatuk més foldfizikai jelen-
ségekkel

19. A szénhidrogénkutatasban alkalmazott digitélis szeizmikus berendezések konstruk-
cids rendszerének attekintése a geofizikai hatékonysag alapjén

20. Mélyszerkezetkutatasban alkalmazott geoelektromos maédszerek (DE, EMT, MT, MFS)
dsszehasonlitoé vizsgalata

21. Délt sikii ellenéllds-inhomogenitas felett /mellett mért VESZ gorbék kiértékelése

22. A kiilonb6z6 szulfid komponensek mennyiségi ardanyanak hatésa a GP lecsengési gérbén

23. Bauxitok Al és Si tartalménak meghatarozasa frélyukban neutron médszerekkel

24. Kozetek fémtartalménak meghatérozasa bényavégatokban és furdlyukban rontgen-
radiometrikus mdédszerrel

25. Kismélységti digitalis karotdzs-mérések szamitégépes feldolgozasi rendszere

26. Szénkutato fardsokban végzett geofizikai szelvényezések kvalitativ kiértékelése szamito-
gép segitségével

27. Izotépgerjesztést rontgenfluoreszcens analizis alkalmazésa kézetek kémiai Gsszetéte-
lének meghatarozasara laboratériumban

28. A furdlyukban létrehozott akusztiku§ hullimkép-paraméterek vizsgélata és felhasz-
nalasuk a foldtani képzédmények snegismeréséhez

29. Mérési eredmények statisztikus kiértékelése a mesterséges elektromégneses térképezd
és szondaz6 modszereknél

30. A Gerecse hegység K-i peremének geofizikai kutatédsa kiilénds tekintettel a nyers-
anyagkutatésra és banyéaszati lehetdségeire

31. T(‘ibbkomponensﬁ észlelési rendszerek kritikai vizsgélata a potencidltérképezésénél
(modellmérések és terepi korrekeids eljarasok)

32. Foldtani szerkezetek térfrekvencidjanak meghatarozasa elméleti és kisérleti médsze-
rekkel. Optimalis mintavételezés meghatdrozésa elektromos modszereknél.

S S e
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33. A farélyuk-felszin gradienstérképezés bevezetése két- és hdromdimenziés szerkezetek

kutatdsandal

34. Nagyon alacsony radiéfrekvencias (VLF) eljardsok és kvantitativ értelmezési lehets-
ségeik

35. Tobbfrekvencids elektromégneses modszerek alkalmazdsi lehetéségei a hazai bauxit-

modellek kutatésandl.
36. Indukeidés moédszerek bevezetése szerkezetkutatésndl: a kvantitativ értelmezés lehe-

téségei.
A témdkat adta: M. All. E. L. Geofizikai Intézet Budapest.

PALYAZATI FELHIVAS

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Kozépdunantali Teriileti Szakosztalya péalydzatot hirdet
a hazai foldtani kutatést elémozdité dolgozat elkészitésére.

Palyazati feltételek

A pélyazatot két témakorben, de egytittes értékeléssel bonyolitjuk le:
a) szabad témavélasztas .
b) megjelolt témék (1. az.1. sz. mellékleten)

Palydzhat a Magyarhoni Foldtani Tarsulat barmely tagja Kozép- és Eszakdundntli tém a
korben, valamint olyan éltaldnos témakdérben, amely a teriilet féldtani felépitéséhez kapesolodi k
Palyézhatnak csoportok is. Palyamunka olyan dolgozat lehet, amely méshol dijazva, vagy publi-
kalva nem volt.

A palyézat dijazésa: I. dij 4000,— Ft
II. dij 2500,— Ft
III. dij 1500,— Ft

A dijak kiadasardl szakbiralé véleményének figyelembevételével a SzakosztélyvezetGség
dont. A palyamunkat 1977. VI. 30-ig a fenti cimre kell elkiildeni.

Terjedelmi korlatozés nines. A palydzatnak tartalmaznia kell: a felhasznélt irodalom
jegyzékét (kéziratot, térképet stb. is), az eredmények alatamasztasara szolgalé, megfelelGen cso-
portositott alap- és levezetett adatokat, szemlélteté anyagot.

A palyazatbdl ki kell tlinnie, hogy mely részeket készitett(ek) a szerz6(k) személyesen.

A ,,b” témacsoporton beliil fontossaguknél fogva kicmelt témékat (lasd a mellékleten) a
témavélasztés elbiraldsdndl elényben részesitjiik.

A megjelslt témakhoz sziitkséges adatokat az érdekelt véallalatok betekintésre, illetve kéleson
forméjéban rendelkezésre boesatjék (1. a mellékleten).

A pélyazat jeligés. A palyaz6(k) nevét lezart boritékban a dolgozathoz mellékelni kell

Eredményhirdetés az 1977. IV. negyedévben tartandé klubdéluténon lesz.

A SZAKOSZTALYVEZETOSEG NEVEBEN

Szantner Ferenc Knauer Jdzsef
elnok , titkar

Melléklet a MFT Kozépdundntali Teriileti Szakosztélya 1976 — 77, évi
palyézati felhivasdhoz

A) Kiemelt témak

— A Dunéntili Koézéphegység egyes képzédményeinek féciesvéaltozasai és ezek kapcsolata
nyersanyagkutatdsi perspektivékkal

— Az optimélis kutatdsi slirliség meghatérozdsdanak maodszerei a komplex kutatésban

— Foldtani adatok szédmitGgépes térolasara és feldolgozésara rendszer-modell kidolgozésa
(foldtani térképezés, mélyfards, geofizika, foldtani és vegyi anyagvizsgalat, készletvagyon-
szémités és nyilvantartas)
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— Magyarorszagi bauxitképzédmények iiledékféldtani vizsgélata
— Bauxitfekii karsztos-erézios és tektonikus eredetii térszini formék tipusainak meghatérozéasa
bauxitesapdék szempontjabol
— TUj olajpala térol6 szerkezetek feltérdsi lehetéségei a balatonfelvidéki bazalt teriileteken
— Dolomitosodés és rekaleitosodés a laboratériumi modellkisérletek tiikrében
— A halimbai bauxittelep CaO, MgO szennyezd6désének genetikai kérdései
— A zalai olajbénydszat és a nyirad-nagytarkanyi térségben folyé aktiv vizemelés hatésénak
vizsgalata a hévizi gydgyforrasokra
— A kézetek vizfoldtani jellemz8i meghatdrozasanak 0j hatékonyabb és gazdasigosabb méd-
szerei
Ezen beliil: — Optimélis kutatéfarasbeli vizsgalati modszerek kidolgozdsa pontosabb viz-
foldtani informéciok nyeréséhez
— Agyagos. téredezett, karbondtos alaphegység vizvezetési-térolasi paramé-
tereinek mérése mélyfurasi geofizikai modszerekkel és eszkozokkel.

B) Egyéb javasolt témdk

— Egyhézaskesz6 és Gérce kornyékének foldtani viszonyai

" — Az Tharkat kérnyéki bauxit kutatdsi modszerei

— A Mori-adrok E-i részének foldtani viszonyai

— Neszmély és Stutté kérnyékének foldtani viszonyai

— A Fiile kérnyéki permi-pannéniai pszammitos képzédmények iiledékkdzettani vizsgalata

— A Balatonfékajéri és a Kéli medence pszammitos képzédményeinek 6sszehasonlito litologiai,
asvanytani vizsgalata

— A sélyi alsé tridsz szulfid-indikdcidk részletes asvanykdézet-teleptani vizsgalata.

— Urhida és kérnyéke eocén-, és kristdlyos alaphegység részletes iiledékkézettani, dsvanytani
vizsgalata.
(Mélyfurasok anyaga is felhasznalandd)

— Nyersanyaghordozé rétegesoportok litosztatigrafiai értelmezése

— Allitos-sziallitos ésvanykomponensek iilepedési mechanizmusa a pH és T° fiiggvényében.
(bauxit-telepké pz6dés laboratériumi interpretcioja)

— A feltart nyersanyagok nyomelem-tartalmanak kutatési, értékelési és kinyerési lehetéségei

— A Dunéntuli Kézéphegység valamely banya-korzetében a jelenlegi és varhaté vizemelések
kornyezeti hatésa.

— Bényatiizek megeldzésének lehetSségei a bauxitbanyészatban, kiilonés tekintettel a Halimba
III. bauxitbéanydra. ;

Lapszemle

Fizikai Szemle, XXVI. évf. 7. sz. 1976 jtlius
Szildrd Jozsef: Zemplén Gy6z6, Eétvos Lorand tanitvéanya, 252 — 258 old.

Foldtani Kutatds XIX. évf. 2. sz., 1976

Hingl Jézsef — Szabé Gyirgy: A mélyfarasi technoldgia helyzete, fejlédésének iranyvonalai,
1-3 old.

Sinéros-Szabé Lérant: A kutaté magfards fejlédési irdnyai, 4—14 old.

Szabé Gyirgy: A hazai mélyfurdberendezés-allomény célszerti fejlesztési iranyai, 15— 22 old.

Vandorfi Rébert: A szénhidrogén-kutatés foldtani ddatszerzésének lehetGségei a furds koz-
ben végzett mérések utjan, 23 —26 old.

Csaba Jézsef: Tulnyomésos formécitk elérejelzésének hazai tapasztalatai, 27— 32 old.

Somfai Attila: Kéolajfsldtani Gjdonsigok a 9. Kéolaj Vildgkongresszus eléadésaibdl,
33 —42 old.

Jesch Aladdr: A mélyfardsi geofizikai informécioszerzés és a furas technika kapesolatairdl,
43 — 45 old.
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Kényvszemle

GEOFIZIKA a geoldgiai szakkdzépiskolak (geofizikai tagozat) III. osztélya szédmdra.
Szerkesztette: Horvath Ferenc; munkatarsak: Drahos Dezsd, Kakas Kristof, Kis Kdroly, Kovées
Ferenc, Nagy Zoltén, Regds Ferenc, Schénviczky Laszl6, Szabé Janos, Ij'jfalusy Antal, Véges
Istvéan, Verd Lész16. A Nehézipari Miniszter rendeletére kiadja a Miiszaki Kényvkiadd, Budapest
1976. Sokszorositott kiadvény A /4-es formatumban. 380 oldal, 291 szévegkdzti és részben szines
dbraval.

»A fejlett ipari tarsadalmak kialakulédsdval vildgszerte rohamosan megnévekedtek az
igények ésvanyi nyersanyagok és energiahordozdék irdnt” — mondja a szerkeszté a konyv el6-
szavaban. ,,A féldtani kutatas hivatdsat esak ugy tudja betolteni, ha hatékonysdgat egyre
jobban fokozza. Ebben a folyamatban van dénté szerepe a nyersanyagkutatas korszerii fizikai
alapokon nyugvé modszereinek, dsszefoglaloan: az alkalmazott geofizikinak”. Ez a tudomanyig
alig hét évtizedes miltra tekinthet vissza: kialakuldsa elvalaszthatatlan a nagy magyar tudos,
Eitvis Lordnd nevétdl, aki a mult szdzad végén elséként szerkesztett olyan nagyérzékenységii
gravitdcios muszert, mely foldtani kutatdsra alkalmas volt.

A geofizikai kutatémoédszerek és miiszerek azéta — szoros kapesolatban a fizika, kémia
és az elektronika fejlédésével — hatalmas fejlédésen mentek keresztiil. A tankényv a mai alla-

potot mutatja be geofizikus technikus jeléltek szdméra. A kozlendS anyag kivélasztdsanal 6-
szempont volt, hogy az koézépiskolai szinten elsajatithato legyen és mégis alapos tudast adjon
hosszabb idészakra. Ezt a célt a szerzdk el is érték, bar érdekes megdallapitani — és ez jellemz6 az
elmult évtizedek fejlédési ardanyaira —, hogy szdmos a kényvben szereplé részlet adta ismeret
néhany évtizeddel elébb még az egyetemi képzettségli szakemberek szaméra is Gj és nem egy-
konnyen megemészthetd volt.

A konyv anyagat legjobban a tartalomjegyzék szemléltetheti.

A rovid bevezetés utan a fejezetek cimei a kévetkezok:

T fej:: Matematikai alapole (o e os oo eiaiiesissie sotle slonisies eionss o a5 44 o 7— 33 old.
IT1. fej.: Gravitdcios kutaté mOASZEr : ... uuevei oeiesioinsjoionosssnssioss s 33— 74 old.
III. fej.: Foldmagneses kutatomodszer .« .. ccooveivresinenensnerenass 75—118 old.
IV. fej.: Geoelektromos kutaté médszerek ............. e e 119—226 old.
Voo de7:2: Szelzmikal: iy sret b 65 35 55556 56 Sr et i e e e e o 227 — 352 old.
VI feji: Radiometriatiismenetelk = . o i s o5 on 00 Sajsis 5ia o o sleleoisieiare sis o 353 —375 old.
Partalomyegyrble: 7 aarts it camie 255 Saonanliim e st s e e e 377 —380 old.

Mint mér fentebb is megjegyeztiik, a targyalas szintje helyenként igen magas és atlagos
képességii technikus jeléltek széméra nem kénnyen emésztheté meg. Igy pl. a ,,Matematikai
alapok” c. fejezet megértéséhez méar legaldbb a teljes kozépiskolai matematikai anyag ismerete,
s6t annak valamivel az atlagon feliili elsajatitdsa sziikséges. Az olyan technikus, aki ennek a —
csak elsé résznek és csak a III. osztaly szdméra szdnt — koényvnek az anyagat elsajatitja, az
igazdn nagy mértékben tehermentesiteni tudja majd a magasabb képzettségli szakembereket,
hogy fontos interpretaciés munkéjuknak szentelhessék magukat. (A mélyfurasi geofizika isme-
reteit majd a mésodik rész fogja tartalmazni.)

A konyv kidllitdsa, az dbrdk mindsége és szemléletessége minden kivanalmat kielégit.
Mindezek alapjan azt hissziik, hogy a kényv a ,,szerény” technikus-tankoényvi célkitiizésen til-
menden, mint altaldnosan hasznalhaté kézikényv nagy népszerliségre fog szert tenni és —

tankényv jellegébdl kifoly6lag — hamarosan elfogy.
T.. Gk

Adam A. (szerkeszté): Geoelectric and Geothermal Studies, (East-Central Europe, Soviet Asia),
KAPG Geophysical Monograph, (Geoelektromos és geotermikus tanulmanyok, Kelet-kézép-
eurépa, Szovjet Azsia, KAPG Geofizikai monografia), Akadémiai Kiad6, Budapest, 1976. 752
oldal, szamos dbraval és hiarom kiilén térképmelléklettel.

A KAPG (a Szocialista Orszidgok Tudoményos Akadémidinak Bizottsiga Planétaris Geo-
fizikai Kutatdsok szamira) 1966-ban alakult meg azzal a céllal, hogy szervezze és fejlessze a tu-
doményos egytittmiikédést a szocialista orszdigok tuddsai kozétt egyes geofizikai problémak meg-
oldésa érdekében. Azéta a KAPG tevékenysége fokozatosan kiterjeszkedett valamennyi geofizikai
jellegi kutatdsagra, igy pl. a hidrologiara és meteorolégidra is. Egyik féfeladata a regiondlis
részvétel szervezése és biztositasa a nagy nemzetkozi (UGGI) vallalkozasokban.
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A magyar szakemberek kezdettdl fogva kivették részitkket a KAPG munkajaban mint ku-
tatok, bizottsagok tagjai, vezetéi és szervezdi. Az egész KAPG, valamint szamos albizottsag,
munkacsoport tartott mar konferencidkat hazénkban. A Leningradban 1970-ben tartott Gssze-
jovetelen felmeriilt annak a sziikségessége, hogy 6sszefoglalé monografidkat adjanak ki, melyek az
eddigi tevékenységrol képet nyujtsanak. ElGszor a geotermika és a magnetotellurika terén végzett
kutatésok osszefoglaldsa volt aktudlis és a mi szerkesztésével a magyar szakembereket biztak
meg, mint akik ebben a két tudoményagban a legeredményesebb kozremiikodést fejtették ki.
Oket nemzetkozi szerkeszt$-bizottsag tamogatta munkajukban, melynek tagjai voltak: M. N.
Bergyisevszki (Moszkva), V. Cermdk (Praga), G. Fanselau (Berlin), E. A. Lubimova (Moszkva),
Ch. Oelsner (Freiberg), G. Porstendorfer (Freiberg), L. Stegena (Budapest), J. Verdé (Sopron),
M. P. Volarovich (Moszkva). Segédszerkesztéként kozremiikodott: Cz. Miletits Judit és Wallner

0S.

A kiadvéiny Adam Antal elészavan kiviil hat fejezetben mintegy 70 cikket tartalmaz, ebbél
tizet magyar szerzGk tollabol. A cikket béséges dbraanyag és részletes, cikkenkénti irodalmi jegy-
zék egésziti ki. Kiillon mellékletként szerepelnek a kovetkezé térképek:

Geoizotermak 1 km mélységben Kozép- és Kelet-Eurépiaban, fészerkeszté: Stegena Lajos,

Kozép- és Kelet-Eurépa héaramlasi térképe, fészerkeszts: V. Cermak,

Az eurdpai Szovjetuniéban mért héaramlas-eloszlas térképe.

A konyv hatalmas anyagabdl itt esak néhany olyan cikket sorolunk fel, melyek targyuknal
fogva kiemelked6 jelentéségliek. Az elso fejezetben (Geotermikus adatok gytjtése és feldolgozasa,
szerkeszt6: Ch. Oelsner, 17 —19 old.) E. A. Lubimova és G. A. Tomara a tengeren végzett geoter-
mikus mérések maodszereit targyaljak. Ch. Oelsner a geotermika direkt feladatdnak numerikus
megoldasat adja.

A miasodik fejezet (szerkesztdk: G. Fanselau és G. Porstendorfer, 103 — 318 old.) a geoelektro-
dinamikus médszerek legfontosabb adatfeldolgozési és interpretaciés probléméival foglalkozik,
és az egyes cikkekben a problémakér szinte teljes keresztmetszetét adja. Tartalmuk atfogé jellege
és jelentdsége alapjan a kovetkezd cikkeket emlithetjiik:

I. I. Rokityansky a magneses variacios szelvényezés elméleti alapjait adja (két tarsszerzével),
majd egy mésodik cikkben az ilyen adatelemzés technikajaval is foglalkozik. G. Porstendorfer
modell-katalégust koézél az elektroméagneses térkomponensek és magnetotellurikus szondézdasi
gérbék szdmara horizontdlisan inhomogén vagy anizotropikus modellkézegek felett. Adam A. és
Veré Jozsef a magnetotellurikus adatfeldolgozasi maodszereket targyaljak. Végil G. Fanselau
és L. Ballani a fizikai elSterek segitségével térténé komplex interpretiacio homolog reléciok tekin-
tetbevételével valé végrehajtasardl értekezik.

A harmadik fejezet targykore (irok: M. P. Volarovich és E. 1. Parkhemenko, 321 — 369 old.):
A kozetek elektromos tulajdonsigai magas hémérsékleten és nagy nyomason.

A negyedik fejezet (V. Cermék szerkesztésében, 373 —480 old.) a geotermdlis adatokkal és

azok interpretélasaval teszt-teriileteken foglalkozik. A cikk keretében Stegena Lajos Kozép- és
Kelet-Eurépa geotermalis hémérsékleti térképét kozli (381 —383 old. +kiilon melléklet). R. I.
Kutas, Ii. A. Lubimova és Ya. B. Smirnov a Szovjetunié eurépai részének héaramlasi térképét
adjak annak geoldgiai és geofizikai értelmezésével egyiitt. Stegena Lajos mésodik cikke a h6mér-
sékletvaltozast targyalja a Pannon medencében a mélységtdl fiiggden.
’ Az stodik fejezetben (Adam Antal és M. N. Bergyisevszkij szerkesztésében, 483 — 717 old.)
Adim Antal bevezetSje utan orszadgonkénti, illetve régionkénti csoportositasban szerepelnek a
mélybeli elektromagneses kutatédsok eredményei. Az egyes régick: a német —lengyel iiledékes
medence, Csehszlovakia, a Pannon-medence, a Keleti-Karpatok és a Szovjetunié (a Karpatok nél-
kiil).

Végiil a hatodik fejezet I. S. Feldman cikkét tartalmazza a jolvezetd réteg természetérdl a
kéregben és a felsé képenyben.

A kotetet targymutatod egésziti ki (730 — 752 old.). A béséges irodalomjegyzékek az egyes
cikkeknél, illetve fejezeteknél szerepelnek.

A pompas kotet hatalmas tarhdza a targykor korszerii ismereteinek és hasznalata mindenki
szamara nélkilézhetetlen, aki ezen a teriileten tdjékozodni vagy kutatni akar.

A Magyar Allami Eitvis Lordnd Geofizikai Intézet 1975. évi jelentése, Szerkeszté: Nagy
Magdolna, grafikai szerkeszté: Németh Lajos. 150 oldal, 47 — részben szines — dbra, 1. tablézat,
6 kiilon melléklet. Az ELGI kiadasa.

Az Bvi Jelentés a megszokott alakban és tartalommal késziilt és ezuttal is emlitésre mélté
gyorsasaggal jelent meg. A széveg — magyar, angol és orosz nyelvii tartalomjegyzék utén —
a 10 — 86. oldalon magyar, a 91 —114. oldalon angol, a 119 — 150 oldalon orosz nyelvii. Az abrakat
a magyar rész tartalmazza harom nyelvii — magyar, angol, orosz — felirattal és magyarazo szo-
veggel. A terjedelem az el6z6 évihez (128 oldal) képest jelentésen megnétt (150 cldal).

TG
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Konyvismertetés
M. A. Khan: Global Geology — (Globdlis geoldgia, The Wykeham Science Series, Wykeham Publi-
cations (London) LTD 168 old., 3,— £

A korszer(i és egyaltaldban nem szokvinyos kis kényv cime esak némi magyarézattal arulja
el a konyv tartalmat és igazi jellegét. Errdl a szerzd a bevezetés elsé mondataiban a kovetkezé-
képpen gondoskodik: ,,Ez nem szokvéanyos értelemben vett geoligiai kézikényv. Nem adja a Fold
geologiai torténetét. Tartalma jelent6s mértékben: geofizika. Ennek oka az, hogy a mai geoligia
felépitése széles korben a geofiziknsok altal az elmult huszonot év folyaman végzett megfigyelése-
ken nyugszik. A szirazfoldek topografiai képzédményei, a tengerfenék, a foldrengések és a vul-
kanok eloszlisa. a tengerfenék kora mindmegannyi globdlis jellegli tirgykor, melyeket a lemez-
tektonika feltevései elegiinsan viligitanak és magyardaznak meg. A jov6 geolégiaja ennek az elmé-
letnek a Fold torténetére vald alkalmazasival fog foglalkozni. Tgy igen fontos, hogy atértsiik a
konyvben targyalt alapveté ismereteket.”

A szerzé: M. Aftab Khan, a Leicester-i egyetemen a geofizika professzora, de régebben
matematikét, fizikat és geologiat adott el Birmingham-ben. Igy béven volt alkalma arra, hogy
geoldgiai ismereteit matematikai és fizikai ismeretekkel telitse. A targykor tanitdsa koril kiala-
kitandé mddszerek tekintetében segitségére volt kollégaja, Bryan Matthews, aki az Uppingham
School-ban fsldrajzot és geologiat ad els. Igy olyan konyvecske keletkezett, mely igen alkalmas
egyetemi tankonyviil is a geofizikai alapismeretek megszerzése szamara. Természetesen egy ilyen
kis terjedelmii konyvben nem lehet részletesen kiterjeszkedni akar a geoldgia, akar a geofizika
alapismereteire, vagy a sziikséges matematikai és fizikai ismeretekre és ezeket elére el kell sajati-
tani annak, aki a kényvet haszonnal akarja élvezni.

A konyv altal felolelt anyagot legjobban a fejezetbeosztéassal jellemezhetjitk, mely a ko-
vetkezo:
: 1. fej.: A Fold eredete (1 —9 old.)

. fej.: A Fold alakja, felszinalakuldsa és graviticiés tere (10 —26 old.)
. fej.: Szeizmoldgia (27 — 36 old.)

. fej.: Vulkanossag (60— 70 old.)

fej.: A Fold héje és radidaktivitasa (71 — 87 old.)

fej.: A Fold magneses tere (88 —110 old.)

. fej.: A Fold bels6 szerkezete (111 —132 old.)

fej.: A foldfelszin jelentésebb alakulatainak eredete (133 — 158 old.)

A legutolsé fejezetben szereplé alakulatok: a szarazfoldek, az éceani medencék és az Gcedni
hatsigok. Ezek ismertetésével kapesolatban, mintegy Osszefoglaléan tér ki a szerzé a kiilon-
boz6 keletkezési elméletekre, a kontinensvandorlasra, a foldtagulasi feltevésre és végiil a lemez-
tektonika gondolatainak behaté taglalasara. A tagulassal kapcesolatban természetesen Egyed
ilyen iranyt munkassigat is méltatja.

A szoveget szamos kitling abra teszi még élvezhetébbé, és minden egyes fejezet végén a
tovabb érdekléds olvasé megtalilja a legfontosabb és legkorszertibb irodalmi forrasok jegyzékét.
A koényvet targy- és névmutato egésziti ki.

A konyv kiallitasa is mintaszerit és gondos munkat arul el. A néhiny kisebb sajtéhiba
nem zavar. Magyar vonatkozdsa miatt egyet emlitiink itt fel: az indexben Egyed neve mellett
az oldalhivatkozis helyesen: 136 —137. b,

Bs végiil alljon itt — nem kifogasképpen — egy megjegyzés. Az uj gondolatok, elméletek
bevezetésénél és targyaldsindl szokdsos kutatni, hogy a gondolat a tudomény torténete folyaméan
mikor meriilt fel elgszér. Igy van ez a globélis tektonika fogalmaival, és kiilnosen a kontinens-
véandorlas gondolataval is. Persze, ilyenkor megesik, hogy régi szerzdk irasaiba tébbet magya-
razunk bele, mint amire 6k maguk gondoltak. Khan, amikor a kényv 137. oldalan a kontinens-
véndorldst targyalja, azt mondja, hogy ennek gondolata méar Francis Bacon-n4l felmeriilt, aki
1620-ban méar emlitést tett volna Nyugat-Afrika és a keleti Dél-Amerika partvonalénak hasonlé-
sagardl. Ezzel kapesolatban azonban A. Hallam ,,Forradalom a féldtudoményokban. A konti-
nensvandorlastol a lemeztektonikdig” c. kényvében megjegyzi a konyv elsé oldalin a kovet-
kezoket:

,,Ugy latszik, Francis Bacon a legrégebbi ird, akinek a gondolatot — vagyis a kontinens-
véndorlds eszméjét — tulajdonitottak ... Irdsainak tanulményozésa azonban azt mutatja,
hogy tavol allott téle, hogy Afrika és Dél-Amerika szétvalasztasanak gondolatat felvesse és csak
annyit emlitett, hogy a két kontinens kérvonalainak alakulasaban éltalanos hasonlésag van,
mindketté dél felé terjeszkedik és bizonyos hasonlésdg mutatkozik Dél-Amerikdnak a Csendes-
6cedn feldli (tehat nyugati) és Afrikédnak az Atlanti-6cean feldli (tehat szintén nyugati) partvonala
kozott. A konyv méasodik kiadasanal Hallam megéllapitdsat tekintetbe lehet majd venni.

Osszefoglalva: kitting és korszerti kényvvel van dolgunk, melynek tanulmanyozisit min-
denkinek ajanlhatjuk, aki a modern féldtudomany képe irant érdeklédik. TG
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