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MAGYAR GEOFIZIKA XVIIIL. EVF. 5. SZ.

A paleomagneses szerkezetkutatas alapjairol®

MARTON PETER
ELTE Geofizikai Tanszék

A cikk formdcidk rotdaciés mozgdasanak paleomdagneses von tirténd indikdldsat irja le és erre
példat ismertet.

B cmamoe uzaaeaemcen undurxayua épauyame abHo20 0gudiceHuA (hopmayuil no naseomazHum=
HOMY MemoOy u npugooumcs npumep makoil pabomol

The paper describes the indication of rotational movement of formations by the aid of paleo-
magnetism and presents an example of it.

A paleomagneses mddszer a fold egykori mégneses terének kutatdsira
szolgal. Segitségével a foldmdagneses tér hosszuperiddusu valtozdsai tanulmé-
nyozhaték. Felhasznalja a vizsgalt képz6dményekre vondtkozo foldtani infor-
méciot, elsGsorban a formécié térbeli helyzetére jellemzd dSlésadatokat és ter-
mészetesen a kort is. A szerkezetkutatdsban valo alkalmazdsa adott modellek
ellenérzésére szolgal (pl. lemeztektonikai rekonstrukeciék nem mondhatnak
ellent a paleomagneses adatoknak), de a lokalis tektonikdban 6néllé informé-
cidt is szolgaltathat a kovetkezd alapokon.

Sziikséges, hogy a vizsgalt formdacié stabilis természetes remanens magne-
sezettséggel, NRM, rendelkezzék, (DRM, CRM), amelynek irdnya parhuzamos a
kézetkeletkezés idején haté helyi foldmagneses tér iranyaval.

Miutan az iiledékes kézetek primér telepiilése vizszintes, az NRM a ké-
zetnek ehhez a helyzetéhez tartozik és a formaciot egyértelmtien orientalja.

A kézet kés6bbi, barmilyen elmozduldsa, illetve a mozgas rotdciés kom-
ponense az NRM és az eredetileg vizszintes sik normilisanak egyiittes, merev
elfordulasat eredményezi. (A normdlis és az NRM altal bezart szog tehdat val-
tozatlan marad.)

Tegyiik fel, hogy mérjiik egy adott formacié réteglapjanak normalisit a
terepen, valamint a forméacié magnesezettségének iranyat, mindkettGt a jelen-
legi foldrajzi E-i irdnyhoz és a vizszinteshez képest (I/a dbra).

A délésiranyra meréleges vizszintes tengely (csapés) koriili forgatassal a
réteglap vizszintesbe, tehat egykori helyzetével parhuzamosra allithaté. Ezzel
a forgatassal az NRM irdnya is elforog (1/b dbra) és Gj helyzete, NRM’, a réteg
figgSleges tengely koriili elforduldsara lesz jellemzs. Ez azonban csak akkor
adhat6é meg, ha ismerjiik a formacié magnesezGdésének idején haté f5ldi mag-
neses tér iranyat is (I/c dbra), amelyet viszont az dltaldnos, tehat nem alkal-
mazasi célbdl végzett rendszeres paleomdgneses mérésekbdl kell tektonikai
egységenként (mikrolemezenként) és minden azon képviselt geolégiai korra
vonatkozo6lag megszervezni.

A most vazolt eljarasban a formdécié elmozdulasat két, egy vizszintes
(csapds) és egy fiiggSleges tengely koriili forgdsbhol komponaltuk. A paleomég-

* Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete 9. Vandorgytilése alkalmabdl Sopronban
1977. 4prilis 28-4n.
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1. dbra. Fuggbleges tengely koriil tértént (ekvivalens) forgas indikélasa sztereografikus projekeion
1/a dbra. N: a réteglap normélisénak terepen mért irdnya NRM: a formécié magnesezettségének
iranya
1/b. dbra. N’: a réteglap fiiggblegesbe forgatott normélisa, NRM’: a magnesezettség ddléssel korri-
galt irdnya

1/c dbra. ua. mint 1/b, de a féldméagneses tér egykori irdnyat — és ezzel egyiitt a forméci6 fiiggs-
leges tengely koriili forgasat — is mutatja FM: a foldmégneses tér egykori irdnya

Puc. 7. uaukanust BpalleHust (9KBUBAJIEHTHOr0) OKO0JIO BepTHKaJIbHOI 0CH Ha cTepeorpadu-
yeCKoH Mpoexuun YcyoBHble 0003HaueHus:
K pue. 7/a. :
N u3mepeHHoe B I0Jie HallpaBJieHHe HOPMaJIM MJIACTOBOM IJIUTEI
NRM  nanpaBjieHHe HaMarHH4eHHOCTH Gopmalum.

K puc. 7/6. -
N’ MOBePHYTasi B BepTHKAJb HOpMaJlb MJIacToOBOH MJNTHL.
NRM’  nonpaBiieHHOE 3a HaKJIOH HallpaBJieHHe HaMarHU4eHHOCTH:

K puc. 7/s.
TO Ke Kak 1/0, HO IloKasaHoe JApeBHee HaNpaBJleHie IeOMarHUTHOrO IOJIA H,
TEM CaMbIM, BparkeHHe GopMalliil 0K0JI0 BepTHKaJIbHOM ocu; FM —
JipeBHee HallpaBJIeHHe I'eOMarHUTHOTO 110J151.

Fig. 1. Indication of (equivalent) rotation around vertical axis on stereographic projection
Legend
to Fig. 1/a N: direction of normal of the layer plate as measured int he field
NRM: direction of magnetization of the formation
to Fig. 1/b N’: normal of the layer plate turned into vertical

NRM’: direction of magnetization corrected for dip
to Fig. 1/c same as 1/b, but the ancient direction of the geomagnetic field — and together with
it the rotation of the formation around the vertical axis — is also shown; FM: ancient direction

of the geomagnetic field
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neses irdanyok (a forméci6 jelenlegi helyzetéhez tartozé természetes remanens
mégnesezettség irdnya és az egykori foldmégneses tér irinya a mintavétel he-
lyén) és a réteglap terepen (kibuvdsban vagy firdsban) mért normélisdnak
ismerete azonban lehetévé teszi egy olyan forgds meghatirozdsit, amely
hatdséban ekvivalens azon (&ltalaban kiilonboz8 tengelyek korill vég-
zett) forgdsok osszességével, amelyek a formdci6t magnesezédése utén
jelenlegi helyzetébe hoztdk. Az ekvivalens forgast a forgastengely
helyzete és a forgds szoge jellemzik. E forgds hatésira a réteglap eredetileg
fiigg6leges normalisa jelenlegi helyzetébe keriil, az egykori médgneses térirany
pedig a kézettest jelenlegi fekvéséhez tartozé mégnesezettség irdnyét veszi fel
(2. abra).

2. dbra. Az ekvivalens forgas az FT tengely koril a ré-

teglap eredetileg fiiggéleges N’ normélisit és a hozzd-

tartozé NRM’ iranyt a jelenleg mérheté N-be, illetve
NRM-be viszi

Puc. 2. 9xBuBasieHTHOE Bpalienue okoso ocu F T mepe-

HOCUT BIIePBOHAYAJIbHO BEPTHKAJIBHVIO HOpMajb N’

NJIACTOBOM MJNTHI M OTHOCHILIEECs K Hell HarpaBJieHHe

NRM’ B uamepsiemsle B Hactosiiee Bpemst N u NRM
COOTBETCTBEHHO.

Fig. 2. Equivalent rotation around the axis FT carries

the originally vertical normal N’ of the layer and the

corresponding direction NRM’ into N and NRM res
pectively as measured at present.

Megforditva, a normalis és a magnesezettség egyetlen merev forgéssal
beforgathaték sajit eredeti helyzetiikbe. Ha nem, akkor (primer magnesezett-
séget, feltételezve) a formécié nem vizszintes helyzetben méagnesezédott. Ez a
negativ eredmény aldtdmaszthat foldtani megfigyelésbdl levont hasonlé jellegii
kivetkeztetést: az iilepedés lejtén tortént. Hasonl negativ eredményt viszont
akkor is kaphatunk, ha a jelenleg mérheté remanens mégnesezettség nem egy-
korta a kézettel (mésodlagos, stabil magnesezettség):

A paleomégneses adatok mozgésindikatorként torténd alkalmazéséara
példaképpen tekintsiik a kozépsé miocénkoru Tokaji hegység (20 mintavételi
hely), Mdtra (18 mintavételi hely), Cserhat (10 mintavételi hely) és Birzsony
(60 mintavételi hely) paleomégneses kozépiranyait (1. tdbldzat) [1] [2] [3]

1% 163



1. tablazat
Paleomdgneses adatok a tablazatban felsorolt hegységek elmozdulisainak vizsgilatihoz
Tabauya 7.

IManeomaruuTHbie JlaHHbIe I UCCJIe1I0BAHUA CMELLeHU A ropoB neyucCjleHHX B TaBJIULeEH
Table 1

Paleomagnetic data to the investigation of shifls of mountains listed in the table

1. tablazat

No D° i «® N D° i «®
BORATIHOPYREE: « siviene ois o6 st ui silw wosazavsss 20 339 69 7 16 332 71 6
MACPA HOGYROR osusvercsinsnders s o ol ata o2 18 357 53 8 12 351 53 5
CBerhat DegYBeR «viviereiniviss i sve o5 siv o7 10 349 61 9 8 357 64 7
Borzsony hegység .. svuenn s i va i o 60 1 60 7 35 5 63 4

No: az Osszes mintavételi hely szama
N: a mintavételi helyek szama a megfelelé kézépirany (IF, T°) koré rajzolt 20°-os koron kiviil
esé irdnyok elhagyésa utén
©:  kozepes deklindcié (No, illetve N adatbdl)
1°:  kozepes inklindeié (No illetve N adatbol)
o®  a (DO, I°) kozépirany beeslésének 959 -os konfidencia sugara [6].

Ny:  KOJNMYECTBO BCEX MECT B3ATHsI MP0oD
N:  KOIMYeCTBO MECT B3sATHS Mpod Iociie HCKIIoueHsl HanpasJjennii Be 20°0-rrovakp,

BBIUEPUEHHOI'0 0K0JI0 COOTBETCTBYIOLICI0 CPeAHero Hanpasienus (D°, 1°)
D°  cpennee ckiaoHenne (o 3navennio Ny unu N)

T°  cpemnee HakioHennte (ro 3uaueniio Ny unn N)
a® Paanyce 959%-0i KoHQUIEHIMI OLIEHKI cpejiHero Hanpasienus (D°, 1°) [6]

No: number of all sampling sites

N: number of sampling sites after directions beyond the 20° circle drawn around the corres-
ponding average direction (D°, 1°) are omitted

D°:  mean declination (from No or N data)

I°% mean inclination (form No or N data)

= 959, confidence radius of the estimate of the average direction (D°, [6) [6].

[4]. Az irdnyok statisztikai azonossiga (vagy kiilonbozGsége) a Watson-féle
F-prébaval vizsgalhaté [5] feltéve, hogy az osszehasonlitand6 két kozépiranyt
statisztikailag azonos szérasi mintabdl becsiilték. Bz a Tokaji hg. — Mdtra,
Tokaji hg. — Cserhdat és Mdtra—Cserhdit parositasra teljesiil és azt kapjuk,
hogy a Tokaji hg. és a Mdtra kozépirinyai szignifikansan killonboznek egymdstol.

Miutan a kozépsé miocén foldmégneses tér helyi iranyat inkdbb a Cserhdt
és a Borzsony paleomigneses iranyai adjak, lényeges volna, ha ezekkel az
Osszes kozépiranyt ossze tudnank hasonlitani. Miutdan ehhez a szérasok azonos-
sdga szitkséges, a hat mintacsoport mindegyikében anomdlisnak mindsitiink
minden individudlis (egy mintavételi helyhez tartoz6) paleomdgneses irdnyt,
amely a kozépirdny koré rajzolt pl. 20°-0s kiron kiviil esik. Ez a lépés onkényes-
nek tiinik, de az igy eltavolitott irdanyok zome valdszintileg részben anomalis
tér, részben nagyobb helyi mozgasok hatdsira diszlokdlodott.
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Az anomalis irdnyok elhagydsaval Gjraszamolt kozépirdnyokat és egyéb
Iényeges adatokat szintén az 1. tablazat tartalmazza. Ezek a kozépiranyok
most mar statisztikailag azonos szériast mintabo6l vannak becsiilve és Gssze-
hasonlitasuk az F-prébaval elvégezhetd.

Az eredmény az, hogy a helyi kozépsé miocén paleomégneses n'anyt adé,
tehdt mozdulatlan Bérzsiny és Cserhdt azonos kozépirdanydhoz képest gy a Tokaji
hg. mint a Madtra kozépiranya eltérnek. (Természetesen a kettd egymastodl to-
vabbra is kiilonbozik.) _

A Miatra eltéré kozépiranya valdszintileg az egész hegység foldtani ala-
pokon mar kordbban felismert [7] délies billenésének eredménye.

A Tokaji hegység esetében a paleomédgneses kozépirdny két, egymdstol
kiilonboz6 irany koriil esoportosul6 adatok atlaga [1] és noha északias billenést
indikal, ez valészintileg csak bizonyos képzédményekre vonatkoztathato.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIIL évf. 5. sz.

A foldkopeny és a foldkéreg kutatdsa
reflexios médszerrel®

POSGAY KAROLY —PETROVICS ILONA**

A fildkopeny felsé része és a foldkéreg kutatdasanalk legfontosabb célja alapadatok gyiijtése a leg-
valoszinlibb nagytektonikai elméletel kialakitasihoz. A kwtatott mélységtartomdany és a nagytektonikai kép
ismerete elosegitheti az dsvdany és energiavagyon keletkezése és felhalmozédasa néhdny alapvets kérdésének
tiszldzdsat, s igy kozvetve a nyersanyag és energiabizis szélesitését szolgalhatja.

Dolgozatunkban — a hazai és nemzetkizi egyittmiikidésben végzett — fildkéreg- és felsékipeny-
kwtatasaink néhany eredményét ismertetjiik és vazoljuk a tovdabbi kutatdasok iranyit.

Ocrosras yeab uccae006anus 6epxXHUX qacmell MaHMUL U 3eMHOU KOPbl 3aKAI0NAeMcS 6 chope
0NopHLIX 0aHHLIX 045 c030aHUA Haubosee 6eposmMHbX Mmeopull no maxpomerxmoriuxe. Heobxodumas
2ny0uUHHOCMb U3YdeHUS U 3HAHUE MAKPOMEKMOHUYecKoll KAPMUHbL CnocoGCmeEym GuacHe U
HEKOMOPbLIX OCHOGHLIX 60NPOCOE Ge3HUKHOGEHUA U HAKONACHUA MUHEPAALHLIX Pecypcos, i mem
CaMblM, pacljuperulo colpoeeoll U 3Hepzemuteckoll 0asvl.

B pabome usaaearomcsi Hexomopvle pe3yAbmainslt, NnOAYYeHHbIX NPU UCCAO06AHUL GepXHeU
Manmuu u 3e MHOU KOPbL 6 PAMKAX 0meyecmeeHHbIX padom u MedcOyHapooHo20 compyoHudecmea
a makice HAMedaiomesa Hanpasaenus daabHelield OesimeabHOCMU.

The most tmportant aim of the geophysical investigation of the Earth’s Crust and Upper Mantle
is to obtain data for the elaboration of more accurate global tectonical theories. The knowledge of the inves-
tigated depth range and its global tectonical consequences might be useful to answer basic questions about
the origin and accumulation of energy resources, that is, at least implicetely, the research promoles the

extension of the raw material and energy supplies.
The paper reports recent results of our Crust and Upper Mantle investigations (carried out in

Hungary, or in international cooperation) and owutlines the main tasks of future research.

A foldkopeny felsé része és a foldkéreg kutatasanak egyik legfontosabb célja
alapadatok gyfijtése a nagytektonikai elméletek helyes kialakitasahoz. A kuta-
tott mélységtartomany és a nagytektonikai kép helyes ismerete elGsegitheti az
asvany- és energiavagyon keletkezése és felhalmozddasa néhany alapvets kérdé-
sének megoldasat. Ezaltal a foldkéreg és a fels6kopeny kutatisa kizvetve a-
nyersanyag- és energiabazis szélesitését szolgalhatja.

A nemzetkozi egytittmiikidéshen végzett fildkéregkutatasaink az Alpi-
Karpati teriilet hegységszerkezetéhez alapveté adatokat adtak. Ezeknek értel-
mezése soran felmeriilt kérdések indokoljak, hogy a kutatdsokat a nagyobb mély-
seg felé kiterjessziik. El6adasunkban néhany eredményt ismertetiink afoldkéreg
és a felsd kopeny ,.hataranak” v17soa]a,tarol a felsGkopenyrdl szerzett ismere-
teinkrdl és a tovabbi kutatasok lranyarol.

A Pannon-medence teriiletén a Mohorovi¢i¢-diszkontinuitdsrdl jellegzetes
reflexiés beérkezéseket kaptunk. A kritikus tdvolsdgban észlelt szélesszogliref-
lexiék jelentés amplitudéval, tobb hullimesoportban jelentkeztek (Mituch,
Posgay 1972). Két fazis — a Pannon-medence nagy részén — jol megkiilonboz-
tethetd és jol kovethets volt. A hullimesoport idGtartoménya néhany tized mé-
sodpere (1. dbra).

* Elhangzott 1977. 1V. 28-an a MGE Soproni Vandorgytilésén.
** ELGI.
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=73, 2km Pl‘ P,

¢=70,9km -_4_ [GeoTino]

1. dbra. Jellegzetes, kritikus téavolsighan észlelt szeizmogram a Mohorovitié-diszkontinuitis beérke-
zéseivel
P Xapzu\‘TepHaﬂ CCﬁCA1()l'pﬂl\h|Zl, MoJIyUeHHast Ha KPpUTHYECKOM paccTosiimit, ¢ BCTVITJIEHHUSIMH
0T pasjielia MOXODOB“‘IH‘IZ].

Fig. 1. A typical seismogram observed at critical distance, showing arrivals from the Mohoroviti¢
discontinuity

Nagyszerkezeti kivetkeztetések szempontjabol fontosnak tartjuk megemli-
teni, hogy a Bakonyt keresztez$ szelvényben tobb hullimesoport jelentkezett kb.
2,5 masodperc id6tartoményban (2. dbra ). Feltételezhetéen a Mohorovici¢-disz-
kontinuitdsnak nem csak a mélysége (3. dbra ), hanem a szerkezeteis megvaltozott
a hegység alatt.

Ap: 132°®,
T 5122 54 7@

P . v A e e
Geo 7719-2
2. dbra. A Bakony-térségében észlelt szeizmogramok a Mohorovié¢ié-diszkontinuitds beérkezéseivel

Puc. 2. CeficmorpaMmbl, NoJivuenHbie B paiioHe BakOHLCKHX rop, ¢ BCTVILICHHSMI 0T pasicia
MoxopoBHunya.

Fig. 2. Seismograms observed in the region of the Bakony Mt. with arrivals from the Mohoroviti¢
discontinuity
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3. dbra. A Bakony hg.-et keresztez6 Dunéntil-i szelvény
Puc. 3. Ilpodunb B 3aavHaiickom palioHe, nepecexatomyii BakoHbCKHE TOpPbL.

Fig. 3. Transdanubian profile traversing the Bakony Mt.

A Karcag kornyékén végzett reflexios sebességmeghatdrozdsi kisérletekbdl
(Posgay 1975) arra lehetett kovetkeztetni, hogy a Mohorovi¢i¢-diszkontinuitas
tajan inverz zéna helyezkedik el (4.b dbra). Az Alpi hossz-szelvény értelmezé-
sénél ugyancsak kimutattak egy inverz z6nat a Mohorovidi¢ diszkontinuitdsnél

(Miller 1976. 4.a. abra) a szelvény D és I robbantépontja kozé es6 szakasz K-i
részén (5. dbra).

ALP : KARCAG

3 6. 8 D Vims
L--_—--1

—

,'—." 5
T
!

- c
" ut-
km im

Geo TI[19-4

4. dbra. Az alpi hossz-szelvény K-i részén (a) és a Nagyalf6ldon (b) meghatérozott intervallum-
sebességek

Puc. 4. ViHTepBanbHBle CKOPOCTH, ONpejiesieHHble (a) B BOCTOYHOMN YaCTH ajibIIMHCKOI MP00Jib-
Horo npouis, u (6) B Boabwoii Benrepckoit HusmeHHocTH.

Fig. 4. Interval velocities determined a: at the Eastern part of the Alpine longitudinal profile, and
b: at the Great Hungarian Plain
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Feltételezziik, hogy a Mohorovici¢-diszkontinuitas tajan valdszintsitett
sebesség-inverzié egy fizikai-kémiai szempontbdl instabil zénat jelent. A szeiz-
mikus beérkezések a nagyobb sebességli padokrdl érkeznek. Lefelé novekszik az
intervallumsebesség, amelyb6l a nagyobb sebességli padok tulstlyba jutdsira
kovetkeztethetiink.
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5. dbra. Az alpi és nagyalfoldi kéreg-szelvények
Puc. 5. Pa3pessl 3eMHOiT Kopbl B Anbnax ¥ Ha Bonbuoit HusmenHocTH.

Fig. 5. The profiles measured in the Alps and in the Great Hungarian Plain

Meissner (1973) a Mohorovi¢i¢-diszkontinuitdsndl novekvs sebességll at-
meneti zonat hatarozott meg, amely — véleménye szerint — alacsonyabb sebes-
ségli kozegben levs lencsékb6l, padokbdl all. A kozeg alacsonyabb sebességébdl
olyan olvadékra kovetkeztetett, melyben kristalyosodé gécokat, vagy intruzié-
kat, vagy levalt kopenydarabokat jelenthetnek a visszaverd lencsék. Elképzel-
hetének tartjuk, hogy a lencsés kifejlédés csak latszat, és a mérési mddszerek
tokéletesedésével esetleg a szintek kovethetdsége is javulni fog.

A Mohorovici¢-diszkontinuitds mélységében a kizetek részleges olvadéasat
val6szintsitik a Pannon medence geotermikus viszonyai: a nagy, —1,4 HFU-
héaram a kopenyben, a nagy geotermikus gradiens (Stegena 1974) és a nagy,
800 —1100 °C-ra (Cermak és tarsai 1976) becsiilheté hémérséklet a Mohorovicié-
diszkontinuitas tajan (6. dbra).

Sziikségesnek érezziik annak ismételt kiemelését, hogy a Bakony alatt nem-
csak a kéreg, hanem az dtmeneti zéna is kivastagodik. A hegység topografidja, a
kéreg és a Mohorovici¢-diszkontinuitas zondjanak a kivastagodédsa szoros dssze-
fiiggést mutatnak.

Véleményiink szerint eredményeink 1j adatokat adnak Stegena és térsainak
(1975) a Karpat medence kialakuldsaval kapesolatos vizsgalataihoz is. Stegena
feltételezi, hogy a Pannon medence ald behatolé litoszféralemezbdl keletkezd
kopenydiapir a kéreg aljat erodalta és az elvékonyodott kéreg izosztatikus siillye-
dése. révén alakult ki a Pannon medence.

Feltételezésiink szerint a Dundntuli Kozéphegység mezozods kialakulasaval
(Wein 1972) kozel egyidds az alatta megallapitott vastagabb kéreg és az ezzel
valészintileg osszefiigg6 vastagabb Mohorovici¢-diszkontinuitds-zéna is. Ebben
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6. dabra. A Pannon-medence alatti ké-

reg hémérsékleteloszlisa Cermék, Pe-

Gova és Praus szerint (vizszintes vo-

nalkézas), és az olvadasi tartomény

bazaltra és eklogitra Yoder és Tilley,

pyrolitra Clark és Ringwood szerint
(kereszt vonalkazas)

Puc. 6. Pacnpejiesieniie Temreparypbl
B kope noja IlanHonckum OacceitHom
no Yepmaxy, I'lewose 1 Ilpavey (ro-
PH30HTAILHOM WITPH30BKOIT), 1 Inana-
30H M1aBJeHust JUist DasanbTa M 9KJI0-
rita no Mopepy u Tuaau, aist nupo-
Jmta o Knapky u Punrsvay (rore-
peuHoii WTpH30BKOil).

Fig. 6. Temperature distribution in the
crust beneath the Pannonian basin
according to Cermak, Pecova and Praus
(horizontal mark lines) and the range
of melting for basalt and eclogite after
Yoder and Tilley, and for pyrolites af-
ter Clark and Ringwood (crossed mark
lines)
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7. dbra. Sebesség- és stirliség-értékek Osszefiiggése kristalyos kézetekben (Dortman és Magid nyo-
méan) 1 — savanyi; 2 — intermedier; 3 — bazisos; 4 — ultrabazisos

Puc. 7. CBaA3b MEXJY 3HAUCHHSIMII CKOPOCTH M TLIOTHOCTH B KPHCTAJJIMYECKHMX Mopojax (1o
Hoprmany 1 Maraay) 7 — Hucable, 2 — cpejliue, 3 — OCHOBHbIE, 4 — VIIBTPAOCHOBHbBIE TTOPOJIHI

Fig. 7. Relationship between velocities and densities in crystalline roocks, after Dortman and Magid
(I — acid, 2 — intermediate, 3 — basie, 4 — ultrabasic rocks)
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az esethen viszont a miocén kortanak becsiilt szubkrusztilis erézidnak elsGsorban
a kérdéses zonat kellett volna eroddlnia. Nem latjuk indokolhaténak, hogy ez a
lepusztulas a Kis-Alf6ld és a Nagy-Alfold alatt dgy torténhetett, hogy a Dunéan-
tuli Kozéphegységrész kiozben érintetlen maradt.

A fels6 kopeny legfelss részén a szeizmikus és a szeizmoldgiai megfigyelések-
bél is nagy, 9 km/s ]nngltudmahs sebességli padra kov etke/tethetunk Feltéte-
lezhetd, hogy a Pannon-medencében a litoszféra jelentds szilardsagu és ez a tény
alapvetien lumz{\jéru]t a medence és a Karpatok sajatos kialakulasdhoz (Posgay
1977).

A szeizmikus, szeizmoldgiai és magnetotellurikus adatok egybevetésébdl az
asztenoszféra kis, kb. 60 km-es mélységére kivetkeztethetiink (4.b. abra; Bisztri-
csany 1974; Adam 1970). &z a tény szoros osszefiiggésben van a Pannon meden-
cében megfigyelt kis kéreg-vastagsiaggeal és az anomadlids geotermikus viszonyok-
kal.

A Pannon-medence gravitacids viszonyait vizegalva feltételezhets, hogy az
asztenoszféra kiemelt hel_\ zetét itt is figy elembe kell venni. A fiatal nledckel\
hatasat korrigalva Renner és Stegena (1966) + 35 mgal Bouguer-anomalia-dtlagot
hataroztak meg. A Pannon-medence vékony kérge ezzel szemben, Stegena (1967
szamitdsai szerint, 130 —200 mgal anomailiat kellene, hogy okozzon. Az egy
évtizede kozolt eredményekbdl arra kovetkeztetett, hogy a kipeny 20 —30 km
vastag fels6 része 0,1 cgs-el kisebb stirtiségti az at](woqnal

A sebesség- és sfirtiségértékek kizott korreliciot feltételezve (7. dbra), és
(jssmhasonhtva a Pannon-medencében meghatdrozott sebességértékeket Fur(')pa
és Azsia mis helyein meghatirozott felsokopenv sebess¢ggel (Alekszejev és tér-

§. dbra. A szeizmométerek kimenetére szamitott amplitudok vazlata
Puc. 8. Cxema amIuimry, J1, PaCYHTaHHDBIX U151 BbIX0/1a CelICM()HPHCMHHI\()B

Fig. 8. Amplitude values computed to geophone output
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sai 1973; Miiller 1972), valésziniibbnek latszik, hogy a kipeny fels 30 km-ében a
stirliség is nagyobb az atlagosnal.

Az LVL atlagos mélységét 80 —85 km-nek feltételezve a Pannon medence
tagabb kornyezetében (Bisztricsany 1972), tovabba a fels6kopeny és az LVL
kozott 0,15 g/em?® slirliségeltérést felvéve) a mért sebességekbdl kivetkeztetve),
kozelitdleg 130 — 170 mgal anomaliat kapunk. Ezt az értéket kiegészitve az emli-
tett redukalt Bouguer-anomadliaértékekkel kozelité magyarazat adodik a
Mohorovi¢i¢-diszkontinuitds kiemelkedése folytankeletkezs gravitacids-anomalia
kompenzal6dasarol.

A fentiekbdl arra kivetkeztethetiink, hogy a gravitécios anomaliakép értel-
mezésénél a Mohorovidi¢-diszkontinuitdsnal nagyobb mélységeket is figyelembe
kell venni. A fels6 kopenyre is kiterjedd vizsgalatok az izosztatikus kiegyenlit6dés-
hez, az izosztatikus anomaélidk szamitésihoz is Gj adatokat adhatnak.

1976-ban kezdtiikk meg egy tobbsziris fedésli reflexids szelvény mérését a
foldkéreg és a fels6kopeny tovabbi vizsgalatdra. A mérések megtervezéséhez meg-
vizsgiltuk a Karcag kornyéki reflexios kozios mélységpontos mélyszondazéasnal
megfigyelt hullimok amplitudéjat. (A vizsgalt méréseknél a rezgéskeltést furt
lyukakbél, 200 —400 kg robbandanyaggal, az észlelést NC — 2 tipusu, 2,6 Hz on-
frekvencidju és 0,4 V/cel érzékenységtl, lengyel gyartmanyu szeizmométerrel
végeztiik. A 8. dbra a szeizmométer kimenetére szdmitott fesziiltségeket mutatja
az észlelési tavolsdg és a beérkezési id6 fiiggvényében. A vézolt tartomanyban a
legnagyobb amplitudék 30mV a legkisebb 30 uVe koriil voltak. A hulldmkép
legerésebb, legjellegzetesebb beérkezései a fiatal iiledékekben gorbiilt sugaruttal
a felszinre visszaérkezd, ott visszaverddd hullimok. Vildgosan megkiilénbéz-
tethet6k az elsé beérkezések és a felszini zavarhullam is. Az egyedi felvételeken
a reflexiok kozepes és kis amplitudékkal jelentkeznek (Posgay, Petrovies 1976).

Az amplitudé vizsgalata alapjin a reflexios szelvény méréséhez az észlelési

 tavolsidgot 6 — 10 km-nek valasztottuk. Az iiledékes isszlet hulldmai itt zavarjak
legkevéshé a kéregbdl és a felsokopenvbnl érkezG reflexickat. A kb. 20 km hosszi-
ra tervezett, Debrecent6l DK-re esd, kizel E—D iranyu kisérleti szelvény elsé
felét 1976-ban mértiik. A mésodik rész mérése folyamatban van. Az 1976. évi
szelvény-szakasz feldolgozisa még nem fejezédott be, ezért csak a kb. 11 sec-ig
végzett elsddleges feldolgozasbdl ismertetiink egy eredményt (9. dbra). A szé-
mitégépes feldolgozds sordn mért stacking-szelvényen 5—12 Hz-es sav és 9
csatornds kétdimenzids sziirést hasznaltunk. A szelvényen elsGsorban a 8,2 —9sec
tartoményban jelentkezé Mohorovic¢i¢-diszkontinuitds-zéna emelkedik ki. A
Mohorovi¢ié-diszkontinuitds zéndjan kiviil 6,1 —6,2 sec-nél jelentkezett a leg-
hosszabban kovethetd horizont. :

A szelvény tovabbi vizsgédlata és a nagyobb idétartomanya rész feldolgozasa
még folyik. Varhatd, hogy az eredmények mind a szintek horizontélis kovetheto-
ségéhez, mind a foldkéreg és felsGkopeny szerkezetéhez tovabbiértékes adatokat
adnak.

9. dbra. 12-szeres fedésii szeizmikus-reflexios id6szelvény kétdimenzios szlirés utin

Puc. 9. BpemenHblii pa3dpe3 110 jaHHeIM MOB ¢ 12-KpaTHBIM IIepeKpLITHEM T10CJ1e
JIBYXMEPHOH (uiibTpalun.

Fig. 9. 12-fold reflection seismic section after two-dimensional filtering
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. BVE. 5. SZ.

Rétegtomorodési diszlokaciok a Nagyalfold mélyén*
MOLDV AY LOR AN D**

A magyarorszagi nagyalfildi mélyszinti kutatasokban a rétegtomoridés jelenségét régita ismerik.
Nem ismeretesek azonban a folyamat részletei, valamint az, hogy a tomiridd iledékben esetleg nem jimnek-
e létre strukturalis valtozdsok. A cikk az erre vonatkozdan kilfoldin kifejlesztett modellt tibb nagyalfildi
szerzmikus szelvény értelmezésére alkalmazza.

Heaenue ynaomuenus caoee yyce 0a6HO U3GECIMHO NPU UCCAe006aHUAX 2AY00KUX 20PU30HMOE
6 patiorne Boavuwotl Beneepcroldl Husmennocmu. Heussecmuoix, 00Haxo, demaat npoyecca, a mardice
6O3MONCHOCMU GO3HUKHO6eH U CMPYKIMYPHOIX UIMeHeHUll 6 YynAomuaowyuxca ocaoxax. Paspaboman-
HAA 3a 2paruyell 045 U3yueHUs 3Mo20 60nNPoca Modeb npuMeHsenics 6 Hacmosuell pabome K urimep-
npemayuil HecKOAbKUX celicMudeckux paspaszosj paiore Loavuoil Beneeperxot Husmernnocmu.

The phenomenon of compaction has been known since long in the deep seated investigations of the
Hungarian Great Plain. Nevertheless, detailed features of the process have not been determined as yet,
nor s it clear whether any structural changes could be produced in the compacting sediments. The paper
contains an application of a pertinent model designed abroad for an interpretation of several seismic
profiles of the Great Plain.

Ismeretes, hogvha egy iiledékgytijtében pl. téban, beltengerben, vagy ten-
gerben nagy mennyiségii iiledék (homek, kézetliszt, agyag) halmozddik fel, akkor
az iiledékszemesék sajat stlyuk kovetkeztében, kiilondsen lefelé haladva, a laza
illeszkedési helyzethdl a szoros illeszkedési helyzethe mennek at, ami azt ered-
ményezi, hogy az iiledékek hézagtérfogata csiokken, né a tomorddés, a felhal-
mozo6dott iiledékek mind tomorebbé vilnak. A jelenséget rétegtomaorodésnek
nevezziik.

A magyarorszagi nagyalfcldi mélyszinti kutatdsokban ezt ajelenségetrégita
ismerik, tudjék, hogy az egyenlétlen sebességgel besiillyedt medence aljzatan
a behordott iiledéktakaré kiilonbizG mértékben tomoridott. gy magyardzzik a
,.telepiilt boltozatok” és a | telepiilt szinklindlisok” keletkezését. Mindezek az
ismeretek azonban nem utalnak a részletekre, nem tartalmaznak véleményt
arra vonatkozoéan, hogy a témorodd iiledékben esetleg nem jonnek-e létre struk-
turdlis valtozasok.

Kiilfoldon foglalkoztak ezzel a kérdéssel és a kiovetkezs eredményre ju-
tottak.

A kulminacié tetejétdl lefelé haladva a kulmindcié irdanyaban ddélt torési
sikok keletkeznek, amelyek kis antiklindlasokat fognak kizre. A tirésrendszert.
el is nevezhetjiik , fenydfa”- vagy ,,seprii”-szerkezeteknek. A kulmindci6é laba-
néal pedig nagyobb antiklinilis is megjelenik, amelyet inverziésnak, vagy margi-
nalisnak neveziink; jellegzetessége, hogy alulrél felfelé szinklindlisbdl fejlédik ki.
A fentiek osszefoglalé modelljét Clemont H. Bruce (1973) dolgozta ki (1. dbra).

A modell alkalmazhaté a nagyalfoldi szeizmikus szelvények értelmezésére is.
ElGszor a tiszakéeskei maximumot harantolé szelvényeken vettiik észre, hogy a
paleo-mezozods kulmindcié 14bandl tekintélyes méretii margindlis ..inverziok”

* Elhangzott a Magyar Geofizikusok Egyesiilete 9. Vandorgytilésén Sopronban.
** MAFI
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vannak, vagyis olyan reflexiés vonalsorok, amelyek a mélyben inkdbb szinklind-
list, magasabban pedig antiklinélist sejtetnek. A tetézonat fedé vékonyabb pan-
noéniai dsszletben kisebb rogyasok jelei is megtalalhatok, a kulminacié oldalan levé
reflexiés jelekbdl pedig a ,,seprii”-szerkezetre lehet kovetkeztetni (2. dbra). A te-
riilleten szamos reflexiés szelvény késziilt, ezek segitségével vazlatos térképet is
szerkesztettiink, amely feltiinteti az emlitett formakat (3. dbra). Megjegyezziik,
hogy a szegély-menti ,,inverzids” antiklindlis szénhidrogén-produlktivitds szem-
pontjabdl is széba johet.

Feltehets, hogy az alaprajzban feltiintetett gytr@i-alaka antiklinalist sugar-
irdnyd drkok is megszakitjik. Keletkezésiik azért valoszin(isithets, mert a to-

CEGENYDANYAD

( bevetitve)
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4. dbra. Az NO 30/73 sz. szeizmikus reflexios idészelvény. (Bodoky T., Janvéari 1., Nemesi L., Polez I.
nyoméan 1974)

Puc. 4. Bpemennriit pazpes MOB Ne HO 30/73 (ITo T. Bopoxu, U. SluBapu, JI. Hemewmn, K. o,
1074).

Fig. 4. Reflection-seismical time-profile No 30/73. (according to Bodoky T.—Jénvari I. — Nemesi L.
Polez 1. 1974)

177



morodé iiledékosszlethen, amely a |, kaptafa”-jellegii paleo-mezozdos kipszeri
kulminaciéndl lefelé estszott, horizontalis hiizéersk léptek fel.

Erdekes kivetkeztetés vonhaté le egy nyirségi és egy szatmari siksdgi
szelvénybdl is. Koztudomdsu, hogy ezeken a teriileteken a pannon ésszlet alatt
nagy vastagsiagi miocén osszlet helyezkedik el, amely a szeizmikus méréseknél
erés diffrakeiot okoz, akadalyozva a vulkéani sszlet alatti képzédmények meg-
ismerését. ;
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Fig. 5. Dislocational interpretation of the domes

of Cégénydanyad of the seismic profile No 30/73
in the Nyirség area

Annyit maris megallapithatunk, hogy néhany esetben ezeken a vidékeken
olyan pannon ,boltozat” figyelheté meg. amelyben létrejottek azemlitett réteg-
tomorodési szerkezeti formak. A legszebben a Szatméri Siksagot harantold-
No —30/73 sz. szelvényen latjuk, hogy a Cégénydanyadnal levs | boltozat”-ban o
a diffrakeids sivok ugyanolyan strukturalédast mutatnak, amilyent alapmodel-
liinkén lathatunk (4. dbra).

A |, boltozat” értelmezd rajza az 5. dbra. A reflexios szelvény(4. abra) alapjan
egy egyszerlsitd jel-egvenletességi térképet is szerkesztettink réla (6. dbra).
A | seprili”-szerkezet ezen a rajzon is érzékelhetd. Jellegzetesség még, hogy ez
alatt nagy mélységig jol elkiiloniil kizepesen diffraktdlé kézettomegre lehet
kivetkeztetni. A pannon rétegek ,.horizontjai” a 4. abran pedig azt is mutatjak
hogy a szerkezet sekély szinklindlisban foglal helyet. Ezek alapjan feltehetd,
hogy a pannon rétegek alatt egykori miocén-végi kitorési centrumkupja helyez-
kedik el.

Hasonlé e cégénydanyadihoz a nyirségi No — 2273 sz. szeizmikus reflexics
szelvény Tlknél hizédo szakasza. Ertelmezé rajzaval egyiitt kozoljiik (7. és 8.
dbra).
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7. dbra. Az NO 22/73 szeizmikus reflexios idészelvény (Bodoky T., Janvari 1., Nemesi L., Polez 1.
nyoman 1974)

Puc. 7. Bpemennwiii pazpes MOB Ne HO 22/73 (I'To T. Bojoxu, Y. Slusapu, JI. Hemewun, W. TToJu,
1974).

Fig. 7. Reflection-seismic time profile No 22/73 (Bodoky T. — Janvéri I. — Nemesi L. — Polez 1. 1974)
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Fig. 8. Compaction dislocational interpretation
of the dome of Ilk of the seismic reflection
time profile in the Nyircég area.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIIL EVF. 5. SZ.

A Darné-vonal menti ofiolitok geofizikai vizsgalata®
ONUOHA MOSTO

A cikl ismerteti a Darnd-vonal ments ofiolitok geofizikai vizsgdlatainalk eldzeles eredményeit.
Bevezetésképpen nagyon rividen targyalja az ofiolitok anatémidjdt, tektonikai jelentoségét, és indokolja,
hogy miért tekinthetjiik a Darnd-vonal mentén talalhato bazisos és ultrabdzisos kizeteket tipikus ofiolitok-
nal: (néhany magyar geolégus véleményétol eltéréen). Az ofiolitos képzidmények sztratigrafidaja (csert,
radiolarit — pillow lavak, szpilitek — dyke komplexek — perioditok) szolgdaltatja a kollektiv bizonyitékot.

A darndi ofiolitok bizonyitékot adnak arra a hipotézisre, hogy a Pannon térségben két 6si mikro-
lemez azonosithato. A jol ismert Zagrdad — Herndd nagyszerkezeti vonal a két mikrolemez hatdrat jelzi, és
a szerz6 ugy tekinti a Darnd-vonal menti ofiolitokat, mint tengerfenélki maradvanyokat a volt Tethys ten-
ger eqyik részébol. A két mikrolemez dsszeditkizésekor tortént meg az ofiolitok elhelyezddése.

A Darné-hegy teriletén az észlelt magneses anomalialk a bazisos dyke komplexek eloszlasat és hely-
zetét tikrozik vissza. A terepi mdagneses mérésel azt mutatjak, hogy az ofiolitokhoz nagyon erés negativ
mdgneses anomdalia kapesolédik. E tény felismerésének hidanya komoly interpretdcids hibdkra vezetett a
multban. A cikk ésszehasonlitja a kézetmagneses mérések (NRM, szuszceptibilitis, Koenigsberger ardany)
eredményeit a vilag mds tajan levé jol ismert ofiolit komplexek magneses tulajdonsagaval, és befejezésil
vazolja a darndi ofiolitokra vonatkozé még kutatnivalé problémdakat. A szerzé szerint a darndi ofiolitok
részletes tanulmanyozdsa komplex mddszerekkel (geokronoldgiai, geokémiai és kizetmdgneses) sokat
segitene a Pannon terillet paleogeografiai rekonstrukeidjaban.

B cmampe o6cyncoaromen npedsapuinenbiivie pe3yabmamst 2eofusudecrco2o uccaedosanus
opuoaumos no aunuu JlapHo. B esedenuu expamye u3Aqeqromes QHAAMOMUA U MeKMoHUYecKoe
3rauenue ofiuoaumos, a maxxce Oaemes 060cHOGaNUe NPUIUCACHUS 6CIMPeYAeMbIX N0 AUHUL UAPHO
OCHOGHBIX U Y6 MPAOCHOGHLIX NOPOO K MUNUYHLIM OHLOAUMAM (6 OMAUYLUL OM MHEHUS HEKOMOPbLX
erzepeicux 2e040206 ). Cmpamuzpagpust ofhuoaumogsix hopmayuil (wepm, opaduoaapumot — nody-
weurvle AU6bl, CNUAUMBL — O0QUK0Gble KOMILALKCHL — Nepoudumst) npedocmagasem KoAAeKIMUGHOe
D01A3ameAbemeo.

Odpuoaumot wyapno nodmesepaicoaiom 2unomes 06 uderHmuynocmu 06X 0pesux: MUKpONAAcMUiL
¢ Iannonckol o6aacmu. Xopouio ussecmnas mexkmonudeckan Aunud 3aepab-eprad o6osnauaem
epanuyy mexcly 06yMs. MUKPONAACMUHAMU, U QBMOP paccMampusaem ohuoaumst no AUHUL HWAPHO,
Kak Qonnole ocmamicu us wacmu Gvige2o Temuccko2o mops. Passmeuwerue ohitioaomos npousouino
npu cmMoAKHOS eHuU 08YX MUKPONAGCUH.

Habawdennwvle ¢ patiore 20pbl MAPHO MASHUMHbIE QHOMAAUL 0MPaM3carm pacnpedeseriue U
2040XceHe OCHOGHbIX 0QLIKOGbIX MNACHCO8. IAHHbIe N0AeGbIX MASHUIMHbIX: U3MePeHULl noKasbliearom,
umo K ofhuoauman npuypodervt odeHb cUAbHble OMpuyamebHvie MazHumuble aHomaauu. Ilpere6-
pedceritle IMUM (HAKIMOM Npuees0 K cepbe3HbIM UHMEPNpemayuoHHsIM owubKam 6 npowiom. B
cmambe cONOCMABASIOMCS Pe3yAbmamsl MA2HUMHbIX U3Meperull 20phbix nopod(NRM eocnpuum-
uugocmo, omrouteniue Kernuecbepeepa) ¢ Ma2HUMHBIMU C60LICMEaMLL 06LeI36eCMHbIX 0HLOAUMOBIX
KOMNAeKco8 6 OpY20ll yacmu Mupa, u, 6 3aKAluenul, Hamedaomest npobaemsl 0anbHellue2o ucce-
Qo0earus no ouoauman 2o0per wapHo. Ilo MHeHu0 agmopa OemanbHoe uzyuerie 0fiuoa0moé 20pbl
LAPHO KOMNACTNCHBIM Memo0oM (2e0XPOHOA02ULL, 2e0XUMUL U 20PHO20 ~ (2HEMU3MA) 3HAYUMEeAbHO
cnocobemeosano 6ot naneozeozpagpueckoll pexorempykyuu Ilanunockoll 06aacmu.

The paper presents a report of results of the geophysical investigations of ophiolite occurences along
the Darnd megatectonic line. "As an introdyction, the author discusses very briefly the anatomy and
geotectonic significance of ophiolites, then he proceeds to give reasons why (contrary to the views of some
Hungarian geologists) the mafic and wltramafic rocks found on the Darndline should be regarded
typical ophiolitic assemblages. The collective evidence for this is furnished by the stratigraphy of these
rocks (chert, radiolarites — pillow lava, spilites — dyke complexes — peridotites).

The ophiolites provide evidence supporting the hypothesis that in the Pannonian region we can
recognise two ancient microplates. The well-known Zagreb— Herndd tectonic line marks the border

* El6adas az MGE Ifju Szakemberek Ankétjan 1977. majus 20-4n.
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between two microplates, and the author regards the ophiolites of the Darno-line as remnants of a part
of the old Tethys sea-floor. These ophiolites have gained their position during the convergence of the
two microplates.

Around the area of Darnd-hegy the pattern of observed magnetic anomalies reflect the distributions
and positions of the mafic dyke complexes. The magnetic field investigations show that strong negative
anomalies are associated with the ophiolites. Failure to recognise this fact has led to serious interpretatio-
nal errors in the past. @

The results of the rock magnetic measurements (NRM, susceptibility, Koenigsberger ratio) are
compared with those from other well-known ophiolite complexes, and the paper concludes by outlining
some of the more important problems which have to be resolved in connection with these ophiolites.

The author asserts that a detailed study of the ophiolites using complex methods (geochronological,
geochemical and rock magnetic) could help a lot in reconstructing the paleogeography of the Pannonian
region.

1. Bevezetés

Ez az els6 olyan tanulméany, amely geofizikai mdédszerekkel prébalja vizsgalni
a Magyarorszigon talalhato ofiolitok néhédny vonulatat. A szakemberek a szazad
eleje o6ta foglalkoznak a vildg kiilonb6zé helyein talalhaté ofiolit komplexek
felkutatasaval. A lemeztektonika megjelenése e képzédmények jelentéségét hir-
telen az érdeklédés kizéppontjaba llitotta. Amidta felfedezték, hogy az ofiolitok
az 6ceanfenék, pontosabban az écedni litoszféra maradvényai, jelenlétiik konti-
nentalis teriileteken Gsi lemezhatdrok lefutdsat jelezheti, mivel az dceanfenék a
szubdukeids lemezhatarokndl semmisiil meg. Mindeniitt, ahol eléfordulnak, az
ofiolitok részletes tanulmanyozasa sokat segit a teriilet paleogeografiai rekonst-
rukei6jaban.

A magyarorszigi ofiolitok nem tartoznak ahhoz a klasszikus csoporthoz,
amelyet a cipruszi Troodos-masszivum, a gérog Vourinos-komplex, a papuai és az
Uj Foundland-i ofiolitok alkotnak. Mégis részletes vizsgdlatuk sokat segitene a
Pannon medence fejlédéstorténetének rekonstrukeiéjaban, és a Darné-vonal
menti ércesedés genetikdjanak tisztazasiban.

Mivel a magyar szakirodalomban nagyon kevés cikk jelent meg az ofiolitok-
rol, célszeriinek tiinik, hogy az dltalam végzett geofizikai mérések ismertetése
el6tt foglalkozzam az ofiolit komplexek anatémidjaval és tektonikai jelentGségé-
vel. Kiilonos figyelmet fogunk forditani arra a kérdésre, hogy mennyire tekint-
hetjiik a Darné-vonal menti bazisos és ultrabdzisos komplexeket tipikus ofioli-
toknak. =

2. Az ofiolitok anatémidja és tektonikai jelentdsége

Egy ofiolit-sorozat definicié szerint a bazisos és ultrabdzisos magmas kéze-
teknek meghatdrozott sorozata. Bizonyos kézetek, f6leg dunitok, peridotitok,
gabbrok, szerpentinek, bézisos lavéik (dltaldban pirnds képzidéssel), radiolaritos
porfirok és flis iiledékek gyakran egymdshoz kapesolva fordulnak el6. Ha ezekbdl
a kézetfajtdkbol harom, vagy tobb egyiitt fordul eld, ofiolit-sorozatrél (vonulat-
rél vagy komplexrél) beszéliink. A flis gyakori kisérd iiledék, de nem tartozik az
ofiolit-sorozathoz. Az ofiolit kifejezés tehdt nem egy kézetnek a neve, hanem
sensu stricto megkiilonboztetett bazisos-ultrabazisos kézetekre utal.

Az elmult néhdny évtizedben szdmos 6cedni teriileten intenziv geoldgiai és
geofizikai vizsgilatokat végeztek a szakemberek. A vizsgélatok eredménye:
koherens kép az éceani kéreg lehetséges természetérdl. Az dcedni kéreg alsé részé-

a
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bl szerzett kézetmintdk és az ofiolit-komplexek kizott nagyfoka litolégiai ha-
sonlésag van. Az ofiolit-komplexekben talalhat6 peridotitok, gabbrék ésbazaltok
olyan meghatdrozott kémiai ésszetételtiek, melyeknek megvannak az analdgiai
az oceani kéregben.

Az ofiolitok tektonikai jelentésége a ﬂeo]ogusoka‘o és geofizikusokat egy-
arant érdekli. Mivel ezek a képzddmények az Gcedni kéreg geologla]dt kepv;sehk
mondhatjuk, hogy direkt megkizelithetGséget nyertiink az Gcedni kéreg és az
alatta fekvd felsG kopeny kézetmintdihoz, mert jelenkorban a meredek rézsiizé-
sekbdl esetlegesen szerzett mintakon kiviil az dcedni kéreg és a fels6 kopeny
kézetmintaja szamunkra megkozelithetetlen. Mint Gceanfenék-maradvanyok az
ofiolitok nagyon jelentisek a multbeli események lemeztektonikaiinterpretacioi-
ban. A ficies-elemzésen alapulé geoldgiai mddszeren kiviil egyediil az ofiolitok
tanulmanyozasa nytjthat meghbizhaté informéciét egy teriilet paleogeografiai
rekonstrukecidjara.

3. A Darnd-vonal menti bazisos-ullrabdzisos vonulatok, mint tipikus ofiolitok

A Darné-vonal mentén bézisos és ultrabazisos kézetek valtozoé kiterjedésben
talalhatok a felszinen a biikki Bélapatfalvatl a matrai Baj-patakig. A Darné-
hegyen és szomszédsdgaban taldlhaté bazisos kézetek kézettani-geokémiai leird-
sat Kiss J. (1958), és ujabban Féldessy J. (1975) adta meg. A Szarvaskd teriiletén
levd bazisos és ultrabézisos vonulatok petrolégiai leirasit tébbek kozott Lengyel
E. (1957) és Balogh K. (1964) adta. Tehat a vonulatok rétegtani dsszetétele elég
jol ismert. Kérdés, hogy a geoldgiai és geofizikai adatok alapjan mennyire tekint-
hetjitk a Darné-vonal mentén taldlhaté bazisos-ultrabdzisos kdézeteket tipikus
ofiolitoknak ? :

Ez a kérdés egyaltalin nem trividlis, hiszen vannak a magyar szakemberek
kozitt, akik nem fogadjik el a darnéi ofiolitok fogalmat. Talan tal erds lenne azt
allitani, hogy ezek a szakemberek azért mondjik, hogy a Darné-vonal mentén
nincsenek ofiolitok, mert 6k nem ismerik az ofiolitokrdl sz6l6 korszerii irodalmat.
Inkabb azt mondandm. hogy ezek talin ragaszkodnak az &ltaluk elfogadott
ofiolit-modellekhez, melyeknek bizonyos tagjai nincsenek meg a Darné-vonal
mentén.

Az adatok azt mutatjak, hogy a Darnd-hegy kirnyékén egy részleges, nem
teljes ofiolit-vonulatot talalunk. (Az ultrabdzisokat — a peridotitokat — még
nem talaltdk meg). Szarvaskd kiornyékénél teljes vonulatot talalunk.

A kovetkezd tényezdk tdmasztjak ald azt a hipotézist, hogy a darndi bazisos-
ultrabazisos kézetek tipikus ofiolitoknak tekinthetdk:

— a csert- és radiolarids-képzédmények, melyek a darndi bazisos komplexek
legfelsébb részeit alkotjak, kizardlag mélytengeri képzédmények;

— az extruziv kézetekben talalhat6 parnas (pillow) szerkezetek azt mutat-
jak, hogy keletkezésiik vizb§ koriilmények kozitt tortént;

— a S/])]lltebed(’b azt sugalmazza, hogy a bazisos-ultrabdzisos képzidmények
6cedni kornyezeten keletkeztek;

— a bézisos kizetek és a mellettiik levé masfajta kézetek kozott kontakt
metamorfozis hianyzik, ez egyben azt sugalmazza, hogy a bazisos tome-
gek ,hidegen”, tektonikusan keriiltek a jelenlegi helyiikre.

183



Nyilvanval6 tehat, hogy a darndi béazisos és ultrabdzisos kézetek tipikus
ofiolitokkal valé azonositasdban a képz6dmények sytratigréfiéja szolgaltatja a
kollektiv bizonyitékot. Az 1. és 2. dbra a darné-hegyi és a szarvaskéi ofiolitek
szerkezeti mode]]]et mutatjidk a geol6giai ismeretek alapjan.

A SZARVASKOI VARHEGY SZUR-
DOKA KORULI OFIOLITOK ALTA-
LANOS TOTT GEOLUGIAJA

wvvvend Tengeri {iledékek és porfirok
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ALTALANOSITOTT GEOLOGIAIA
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(G733 [Gee T2
1. abra — Puc. 7. — Fig. 1. 2. adbra — Puc. 2. — Fig. 2.

4. A darnoe ofiolitok keletkezésével kapesolatos eddigi nézelel

A legtjabh nézetek szerint a Pannon teriileten két Gsi mikrolemezt lehet
azonositani. A két mikrolemez hatarat a Zagrab — Herndd vonal jelzi. A Darnd-
vonal menti ofiolitok, melyek a Zigrab — Herndd vonalon taldlhaté més ofiolitok
tagjai, a két mikrolemez kozott levé konszumdlddas elGtti Gecednfenék marad-
vanyai. A darnéi bdzisos és ultrabdzisos kézetek és a szomszédos rétegek kozott
kontakt-hatas igen sok helyen nem figyelhet$ meg. Bar e képzddmények gyike-
reit még nem kutattik fel teljesen, ugy tiinik, hogy a képz&dmények nem a jelen-
legi helyiikon keletkeztek. A Darnd-hegyi diabézisos formacidk példaul nem nyo-
multak be a permi &sszletekbe, mint ahogy el szoktédk fogadni. A bézisos formé-
cidk egy spreading kozpontbdl szdrmaztak, mint mas 6cedanfenék anyag. A kép-
z6dmények jelenlegi helyzetét utélagos tektonikai mozgésok hozték létre, amikor
a két mikrolemez taldlkozott és a koztiik levs Tethys-tenger-rész konszumalo-
dott.

Jelenlegi ismereteink még nem elegendék ahhoz, hogy pontosan meg tudjuk
mondani, mennyi lehetett a darndi ofiolitok kialakuldsa és elhelyezédése kozott
eltelt idG. Kétségtelen, hogy az ofiolitok kora mezozods (felsGjura —alsé kréta),
de végleges elhelvezodosuk csak a tercierben, valészinfileg az oligocénben tortént.
Az elhelyez6dési folyamatok teljes rekonstrukeciéjiahoz ter]edelmes rétegtani és
geokémiai vizsgalat sziikséges.

5. A végzett geofizikar mérések és értelmezésitk

5.1 Terepi mdagneses mérések:

Az ELTE Geofizikai Tanszék Geometrics G —816 sz. protonprecesszios
magnetométerével végeztem a terepi méréseket 1976 Gszén. A MAELGI felszini
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kutatasi esoportja néhdny évvel ezelGtt attekints 1égi magneses méréseket vég-
zett az orszdg északi részén. Az eredmény alapjan helyeztem el a szelvényeket,
féleg a hatétomeg csapdsara merdlegesen. A 3. dbra a 1égi térkép részletét és a ra
felvett mérési szelvényeket mutatja. A tizenként szelvény oOsszesitett hossza
53,6 km, ami egyben 1072 mérési adatot jelentett, mivel 50 méterenként tir-
téntek a mérések a szelvények mentén. A mérések sokkal részletesebb képet ad-
nak a teriilet magneses hatdirdl.
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3. dbra — Puc. 3. — Fig. 3.

Az anomadlia-tér nagyon szeszélyesen véltozik a Darné-hegyen keresztiil
mend szelvények mentén és ardnylag nagyon rovid tavolsidgon beliil valtozatos
elGjelti. Mint ismeretes a Darné-hegy teriiletén a diabaz és véltozatai vannak
tulstlyban a felszinen. Az anoméliakép teljesen dsszhangban van a felszinen ész-
revehetd kiilonbozd foldtani kibavasokkal.

Erdekes volt megfigyelni, hogy a diabézkibivisok nem pozitiv, hanem
negativ anomalidkat eredményeznek. Ez szokatlan tény, mivel bdzisos vulkani
test f616tt pozitiv magneses anomdliat virndnk. (Normadlis irdnyd mégnesezettsé-
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get feltételezve). Kordbbi méréseknél is észrevették, hogy a darné-hegyi diabédz-
kibuvéasok nem adjak a vart anomaliat, de ugyanakkor semmit nem mondtak
a folottiik levs erds negativ anomdliatérrél. A multban a bazisos kizetekhez kap-
esolédé szulfidos ércesedés felkutatasaban kijeloltek olyan fardst a méagneses
mérések alapjian, amelynek lemélyitése utdn nem kaptik meg a vart képzid-
ményeket, valészintileg azért, mert pozitiv képzédményeket, és nem negativ ano-
maliat tulajdonitottak a diabdzos formdcidoknak. A 4. dbra megmutatja a Darno-
hegyen mart AT anomalidk korreldciéjat a geoldgiai szerkezetekkel. Az eddigi
kiadott magneses térképek (AZ, AT) vizsgdlata mindjart azt is mutatja, hogy
nemesak a darné-hegyi hanem a szarvaskdi és a batori ofiolitok is negativ mag-
neses minimum helyekre esnek.

4 ‘ / 7%
A DARNO-HEGYEN MERT AT ANOMAL/AIK KORRELACIOJA

AThl A GEOLOGIAI SZERKEZETEKKEL

Tengeri
Mosztikus Gledekek

Septit,
dh obaz

B B

4. abra — Puc. 4. — Fig. 4.

5.2 Kdzetmdgneses mérések

Az ofiolitos teriileten észlelt negativ migneses anomalia értelmezéséhez k-
zetmagneses méréseket végeztem. A Darné-vonal mentén kiilonbozé helyekrdl
a gabbroiddlis és diabdzisos kifejlédésekbdl kézetmintakat szereztem maégneses
szuszeeptibilitdsi és természetes remanens magnesezettségi mérésekre. A gabbroi-
dalis mintakat a Tardos-i 1., 2. és 4. szama kdfejt6bdl, valamint Szarvaskdrsl
szereztem. A diabdzisos mintdk Szarvaskérdl, a Sirok —1 szamu mélyfurasbdl, a
Tardos-i 3. szaimu kéfejtébol, valamint a Darné-hegy melletti Hosszivolgybdl,
Patakmederbdl és Nagyrézoldalbol szarmaznak.
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A kézetmigneses mérések részletes leirasat és a mérések feldolgozdsanak
moddszertanit mashol ismertettem. Itt csak a végeredményekkel foglalkozunk.

Az 5. és 6. dbra a gabbrék és diabazok mért szuszceeptibilitasat, illetve NRM
intenzitasat mutatja log-skalaban. A mérések alapjan a kovetkezs kovetkezte-

téseket lehet levonni:

— csupan a szuszeeptibilitds alapjan nem lehet a gabbrot és a gabbroiddlis
kézeteket a diabazisfajtaktol szétvalasztani;

— bér a diabazok szuszceptibilitdsa szélesebb intervallumon beliil véaltozik,
atlagértéke a mérések alapjan majdnem egyforma mindkét kézettipusra;

— az NRM intenzitas (J,) varakozasunk ellenére nagyon kicsi mindkét
kézetformaciora (1075—107% nagysagrendii);

— a diabazokra szémitott NRM intenzitds dtlagértéke egy nagysagrenddel
nagyobb a gabbrékra szamitott atlagnal;

— mealep()’en kis Q Koenigsberger ardnyt kaptunk. A Q ardny 10~% nagy-
sagrend(, tehat a hatoszamltasoknal a természetes remanens magnese-

zettséget el lehet hanyagolni;

— a Q atlagértéke kb. haromszor nagyobb a diabdzokra, mint a gabbrékra

GABBROK ES DIABAZOK MAGNESES SZUSZ-
CEPTIBILITASA LOG-SKALABAN
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5.3 A mérésel értelmezése és a jovobeny problémalk vdizlata

A Darné-hegy folott szeszélyesen valtozé méagneses anomaliatér a valtozo
diabéz, permi mészkd és palas forméciok ]elen]ctet és eloszlasat tiikrozi vissza.
Ugy tiinik, hogy a darné-hegyiofiolitok negativ anomélidja meredeken dolt véges
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hosszlisdgi  dyke sorozatokkal magyardzhat6. Ez ésszhangban van a geoldgiai
viszonyokkal, hiszen a diabazos ,,vulkani csovek” dyke-szertien hatolnak 4t a
tengeri effuziv rétegeken és a felszinen jelennek meg. Ez viszont aldtimasztja
a bazisos sorozatok ofiolitokkal val6 azonositasat. A kis NRM intenzitdsu értékek,
valamint az alacsony Q ardny sok oknak tudhaté be. ElGszor a geokémiai vizs-
galatok megmutattik, hogy a darndi szpilitekben és diabdazokban a Fe—Ti
oxidok szazalékos ardnya nem tulsagosan nagy. A vizsgalt szarvaskéi gabbroi-
dalis képzédmények igen nagy szemesékkel rendelkeznek és a kis Q Koenigsber-
ger érték részben erre vezethetd vissza. Csak tovabbi mérések és adatok birtoka-
ban lehet megvizsgalni, hogy a darndi ofiolitok keletkezésiikkor mennyire voltak
képesek NRM-re szert tenni és az idSk folyaman ezt fenntartani. A 7. dbra 6ssze-
hasonlitja a kapott kézetmdgneses eredményeket a vilig mas tdjan levs jol ismert
ofiolit-komplexek magneses tulajdonasdgaval. Lathat, hogy a darndi gabbrds és
gabbroidalis forméciék szuszceptibilitiasai GsszemérhetSk a cipruszi Troodos és
a torok Kizil Dagh Hatay ofiolit] hasonlé formdciéjaval. A darnéi diabédz és
gabbré NRM intenzitasai a kanadal Quebec-ben taldlhat6 hasonlé képzGdménye-
kével mérhetdk sssze.

A darndi ofiolitok genetikai helyzetének tisztdzasdra még igen sok geofizikai
vizsgélat sziikséges. Fontos a kézetek abszolit kordanak meghatérozisa radio-
metrikus tton. A Darnd-vonal mentén sokfajta tektonikai mozgds zajlott le, és
ezek bizonyéara sok helyen elhomdlyositjak a rétegtani osszefiiggéseket. Az ab-
szoltt kormeghatiarozas eldontheti példaul a darné-hegyi szpilites diabdzok
pontosabb hovatartozasat, mivel az egész teriileten a radiolarias kifejlédéseken
kiviil gsmaradvanyokat nem talaltak.

A kézetmégneses vizsgdlatok kiterjesztése az ofiolitok tovabbi tagjara (pl a
pillow-lavékra és a szarvaskéi peridotitokra) fontos feladat lehetne. A kis NRM
intenzitds, (10=°—107° nagysdgrend(i) és a kis Koenigsberger ardny nem a ba-
zisos és ultrabédzisos kézetek szokédsos jellemzije. Részletesebb petrolégiai és
paleomigneses vizsgdlatok megbizhatébban magyardzhatjik ezeket az anoma-
lidkat. Majdnem mindeniitt, ahol el6fordulnak, az ofiolitokhoz kapesolédnak
bizonyos hasznosithaté asvanyi nyersanyagok. Gyakori kisérd ércek a réz, a vas
és a szulfid. Ezek kisebb-nagyobb mennyiségekben megvannak a Darnd-vonal
mentén. Nyilvanvald, hogy a darnéi ofiolitok részletesebb tanulméanyozisa geo-
kémiai, petroligiai, geokronolégiai és kdzetmfgneses modszerekkel és eszki-
zokkel nagy segitséget nyidjtana az emlitett ércek genetikdjanak tisztazasiahoz.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVIII. EVF. 5. SZ.

Fiiggovonal-elhajlas interpolacio6
Eo6tvos-inga-mérési eredmények alapjan®
VOLGYESI L AJOS**

I. rész

A faggovonal-elhajldasok ismerete két nagy probléma megoldasat segiti elé: egyrészt fontos adatokat
szolgdltat a geoid részletes meghatdrozdsahoz, mdasrészt tajékoztatdst nyijt a felszin alatt eltakart timeg-
eloszlasokrol. Mindkét esetben a fuggévonal-elhajlas-értékek igen strit halézatara van szikségunk.
Mivel a fuggovonal-elhajlas asztrogeodéziai meghatdrozasa rendkiviil hosszadalmas és koltséges, ezért
az alaphadlézatot strityik kulinféle modszerekkel. A tanulmanyban a figgévonal-elhajlasok Eitvos-
ingaval mérhetd gorbileti mennyiségek alapjan tirténd stiritésével foglalkozunk, és olyan j interpolacids
eljarast targyalunk, amely mentes az eddig ismert maidszerek hibaforrasaitil, konnyen programozhaté és
amellyel a korszeril kivetelményeknek megfeleld pontossaggal végezhetiink nagytomegii fuggévonal-elhaj-
lds stiritést.

3Hanue omrkaoHeHull omeeca cnocoGemeyem petueHuio 08yx 60abIUX NPobaeM: npedocmasasiem
6axcHble OaHHble K 0emanbHOMY onpedeneHul0 2e0uda, ¢ 00HOU CMOPOHL!, U Oaem UHPHOPMAYUIO 0
pacnpedeneHuU NOKPLUNbIX 100 3e MHOU nNosepXHOCMbI0 Macc, ¢ Opyaoll. B oboux cayyaax mpebyemcs
04eHb 2ycmas cemb 3Ha4eHUll omKAoHeHus omeeca. Tax Kax acmpozeode3udeckull memod onpe-
OefeHUS OMKAOHEHUS 0meéeca sIGASleMcesl 6ecoMa MPYOOeMHUM U €6A3aH ¢ Ooabluumu pacxodamu,
noamomy ama 0nOPHAS ceMb ceyWaemcs npu NOMOWU pasHelx Memooos. B nacmosuwetl pabome
usaaeaemcs cnocob ceyuwjenus cemu 3Ha4eHUL 0MKAOHEHUA 0M6eca UCNOAb306AHUEM 6eAUdUN KPU-
GU3HbL, OnpedesieMbIX ¢ NOMOWbLI0 GapuomMempa dmeewia: Kpome moao, 06cyHcOaemcs HOGbIL Memoo
UHMepnoAsAy UL, c60600HbIL OM UCMOYHUKOE No2pelHOCMell, NPUCYux paHbslile U3EeCIMHbIM Memo-
0aM, Komopblll Ae2Ho no0Oaemcest NPO2PAMMUPOCAHUIO U NO3GOASILIN MACCOB0e NPOUIBOOCITEO c2YLjeHUs]
3HAUeHULl 0MKAOHEHUAOMEecA ¢ MOYHOCIMbIO, YOO08AeMEOPAIOUYeLl COBPeMeHHBIM MPeGoarHUsIM.

The knowledge of deflections of the vertical contributes to solving two major problems: it furnishes
important data to detailed determination of the geoid, on the one hand, and gives information on the dis-
tribution of masses buried under the surface, on the other. In either case a very dense network of deflection
values is needed. Since astrogeodetical determination fo deflection of the vertical is rather tiresome and
costly; therefore this basic network is densified by various techniques. In the present work is discussed den-
sifica tion of deflection values on the basis of curvature values measured by torsion balance, and a new
interpolation technique is deseribed which is free of error sources of earlier methods, can be readily prog-
rammed and permits to carry out massive densification of deflection values with an accuracy corres-
ponding to up-to-date requirements.

A figgévonal-elhajlasok ismerete két nagy probléma megoldasat segiti el6:
egyrészt fontos adatokat szolgaltat a geoid részletes meghatarozasahoz, masrészt
tajékoztatast nydjt a felszin alatti tomeginhomogeneitisokrél. Mindkét esetben a
figg6vonal-elhajlasok igen siirti halézatdra van sziikségiink. A fiigg6vonal-
elhajlasok asztrogeodéziai meghatarozdsa azonban rendkiviil “hosszadalmas és
koltséges, ezért a gyakorlatban beérjiik a csillagaszati allomdasok ritkdbb halé-
zataval és ezt az asztrogeodéziai halézatot stiritjiik kiilonféle médszerekkel.

A hélézat sliritése vagy a nehézségi rendellenességek alapjan (gravimetriai
stiritési médszer), vagy a gravitdcids potencidl szintfeliilete gorbiileti eltéréseinek
felhasznalasaval, vagy egyéb médon torténhet. :

* El6adés az MGE Ifja Szakemberek Ankétjan 1977. méjus 20-4n.
** BME Fels6geodézia Tanszék.
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Tanulmanyunkban a fiiggvonal-elhajlasok Eotvis-ingaval mérhets gor-
biileti mennyiségek alapjan torténd stiritésével foglalkozunk, és olyan 1ij inter-
polacios eljards eredményeit mutatjuk be, mely mentes az eddig ismert mddsze-
rek hibaforrisaitél, konnyen programozhaté, és amellyel a korszerii kivetelmé-
nyeknek megfeleld pontossaggal végezhetiink nagytomegii fiiggGvonal-elhajlas
stiritést.

1. A figgovonal-elhajldis fogalma

A Fold valésagos nehézségei erGterét mind a geofizikai, mind a geodéziai
gvakorlatban az dltalunk célszertien felvett, a valésigos erGteret jol megkizelits
un. normal nehézségi erétérrel hasonlitjuk cssze.

A valésigos nehézségi erétér nagysiaga, erGvonalai, potencialjanak szint-
feliiletei rendszerint nem esnek egybe a Fild normal nehézségi erGterének meg-
felelG jellemzdGivel. A ketté kozotti eltérések alapjin a geofizika kovetkeztetni
tud a valédi nehézségi erétér rendellenességeit létrehozé belsé hatdkra, geodéziai
szemponthol pedig ezek a kiilonbségek teremtenek kapesolatot a Fold valddi
nehézségi erGterében mérhetd és valamely normél nehézségi erétérben szamithato
helymeghatarozé mennyiségek kiozott.

A tovabbiakban a normal és a valédi nehézségi erétér irdnyaban mutatkozo
eltérések vizsgalataval foglalkozunk.

Valamely P foldfelszini ponthban a normadl és a valésidgos nehézségi erGtér
erévonalai (fu(ggovonalal) altal egymassal bezart 9 szoget a P pontbeli fiiggGvonal-
elhajlasnak nevezziik.

Mivel a valdsdgos nehézségi erGtér fiiggGvonala térgorbe. mely rendszerint
nem fekszik benne a pont melidiénsikjél)an a fiiggGvonal-elhajlis szigének sikja
altalinossdghan valamely « azimutot zar be a merididnsikkal. Célszer( ezért a
fliggGvonal- elhaJlds telJes értéke helyett ennek a meridian, illetGleg az elsé verti-

kélis iranyba es6 &, illetve 1 dsszetev@jét haszndlni, amit a

E=19Dcosa,
n = {Jdsina

osszefiiggések szerint értelmezziink.

A normél nehézségi erétér forrasat képezd tomeget altalaban gy képzeljitk
el, hogy forgastengelve a Fold forgastengelyével, tc megkozéppontja pedig a Fsld
tomegkozéppontjaval essék egybe. Az ilyen rendszerben értelmezett fiiggGvonal-
elhajlisokat abszoliit fiiggdronal-elhajlisoknak, mig valamely maés elhelyezésii
rendszerben értelmezett értékeket relativ figgdvonal-elhajlisoknak nevezziik.

A globélis jellegti vizsgélatokhoz dltaldban az abszolit fiiggGvonal-elhajlasok
hasznélata célszerii, de helyi jellegli — elsGsorban geodéziai — célokra a relativ
fiiggGvonal-elhajlés értékek is gyakran jol megfelelnek.

2. Az interpoliciés médszer alapelve

Szamitasainkat olyan Descartes-féle koordinatarendszerre vonatkoztatjuk,
amelynek kezdépontja a vizsgilandé teriilet belsejében fekvd valamely tetszo-
leges foldfelszini pont, +a és +y tengelye pedig a kezdGpont vizszintes sikja-
ban az északi, illetGleg a keleti irdnyba mutat. Ha a vizsgdlt teriilet nem tulsa-
gosan nagy, legfeljebb 0,5° % 0,5° kiterjedés(i, akkor az egész teriileten egységes
koordinatarendszert hasznilhatunk (Eotvis 1906).
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A fiiggévonal-elhajlas szdmitdsa egymashoz csatlakoz6 haromszigek mentén
tiorténik. Legyen a P, és a P, pont kozotti szakasz valamely tetszéleges haromszig

: 4 ey g S s ; %
egyik oldala (1. dbra) és jelolje a fiiggGvonal-elhajlis két komponensét a P,
pontban & és u,, a P, ponthan &, és n, melyek kiilonbsége: A&, = & —§& és
A1y = 1o— My

Potencidlelméleti alapon igen egyszer(i tsszefiiggés irhaté fel a fiiggvonal-

elhajlis-komponensek két pont kizotti megvaltozdsa és az Edtvis-ingdval mér-
het§ gorbiileti mennyiségek kozott:

A&y -sinoyy—Any, - cosoy, =
dyy : .
= *j'— {LW,—U 4), + (Ws—U 4),] sin 205 +
g

+[2 (u/;y—ny)1+2(W;y—ny)2] cos 21]2} ’ (1)
ahol d, a P, és a P, pont egyméstdl mért tavolsdga, g a két pont kozott az atlagos
nehézségi gyorsulas értéke, a

>Worw
= —— és
ay* ox*

* W
0T oY

W, =

xy

W

az Eotvis-ingdval mérheté — a nivéfeliilet gorbiileti eltérésére jellemzé — ada-
tok, az U, és az U, pedig a gorbiileti adatolk normalis értékei.

2 P‘ 1
73
A B P
A Ny vz
1. dbra — Puc. 1. — Fig. 1. 2. abra — Puc. 2. — Fig. 2.

Amennyiben egy harmadik P, pont is adott, amely az el6bbi P, és Py-vel
haromszoget alkot, akkor az (1)-hez hasonléan tovibbi két dsszefiiggés irhato fel.
Mivel a P,, P,, P, pont éltal alkotott haromszcgin korbehaladva a fiiggGvo-
nal-elhajlisok osszeteviinek véltozasa zérus kell legyen, ezért a hdrom darab (1)
tipust osszefiigggés mellé felirhaté még tovabbi kettd:
4521+A532+A513 =0
(2)
ANgy + Age+ 413 = 0.

Barmely egyediil 4116 hdromsziogben tehdt hat ismeretlen van (A&, Angy,
Agy, Angy, A& 5, Anyy), melyekre a fentiek alapjin 6t egymdstol fiiggetlen egyen-
let irhato fel (hdrom darab (1) tipust és a két (2) tipusi).

Vizsgiljuk meg ezekutin a 2. dbrdn lithaté n pontbol allo interpolacios
hélézatot.

Az n pont dsszesen n — 2 haromszighdl 4116 lancolatot alakit ki 2n —3 oldal-
lal, amelyek mindegyike mentén két ismeretlen fiiggGvonal-elhajlis Gsszetevo
kiilonhség van, — vagyis a teljes hdlézatra Gsszesen 4n—6 ismeretlen adodik. -
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Ugyanakkor az n—2 haromszogre felirhato 2n —3 (1) tipusa és 2n—4 (2) tipusa
egyenlet, azaz a 4n—6 ismeretlenre Osszesen 4n—17 egyenlet adédik. A feladat
egyértelmii megolddsahoz egy tovabbi, az el6z6kt6] fiiggetlen informécié sziik-
séges.

Amennyiben ismerjiik a hilézat két szélsd pontja kozott valamely fiiggs-
vonal-elhajlds komponens kiilonbségének értékét, akkor — mivel ez egy tovabbi
fiiggetlen informécié — a 4n — 6 egyenleth6l 4116 rendszer az alabbi eljarasok vala-

melyikével elvileg megoldhaté:

(a) invertaljuk a 4n— 6 ismeretlenhez tartozé teljes egyiitthaté-matrixot,

(b) a fenti egyiitthaté-métrixnak csak a sziikséges 2n — 2 ismeretlenhez tar-
tozé minormétrixat invertaljuk,

(c) az ismeretleneket lépésenként hatirozzuk meg.

3. Az interpoldacio gyakorlati megolddsa

A fenti (a), (b), (¢) médszerek gyakorlati kiprébélasara a 3. abrdn bemuta-
tott, mintegy 1200 km? kiterjedésti Eotvos-ingaval részletesen felmért teriiletet
valasztottuk ki, amelyre a magyarorszagi I. rend{i haromszigelési hal6zat hdrom
szomszédos pontja (1, 2, 3) esik — dtlagosan 40 km tavolsidggal. Ezekben a pon-
tokban csillagdszati, illetleg gravitdciés adatok alapjian rendelkezésre dlltak
mind a relativ, mind az abszolit fiigg6vonal-elhajlis osszetevék értékei. Ossze-
hasonlitésra, illetve az interpolalt eredmények ellendrzése céljira felhasznaltuk a
teriilet belsejében levi harom pontban (13, 14, 27) a figgévonal-elhajldsok asz-
trogravimetriai iton meghatarozott erteket.

1. Szamitasok a klasszikus mddszer szerint

Amint ismeretes, a torzios-inga-mérések alapjin végezhets fiiggévonal-
elhajlas-interpoldcié lehetdségének gondolata Eotvis Lérandtol szarmazik (Eot-
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3. dbra. A kisérleti szémitésok céljara kivalasztott E6tvos-ingdval részletesen felmért teriilet

Puc. 3. PalioH neranbHONW BapHOMETPHYECKOH CHeMKH, BBIOPAHHOI UIs1 9KCHEepHMEHTaJIbHBIX
BBIUMCIIEHHI.

Fig. 3. Area of detailed torsion-balance measurement chosen for experimental computations
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vos 1906). Eotvis mddszerét Renner Janos egyszertisitett formaban tovabbfej-
lesztette (Renner 1952, 1956, 1957). Mddszere az (a) megoldési eljaris egyik
lehetséges valtozata, mivel megkivanja a teljes egyiitthaté-matrix invertalasat.
A modszer a jelzett szakirodalomban részletesen tanulméanyozhaté, ezért itt nem
targyaljuk.

A Renner-féle eljaras alapelvének megfeleléen az emlitett kisérleti teriiletet
a 4. abran lathaté 1,5 km oldalhosszusdgti négyzetes halézattal boritottuk be.
A négyzetes halézatot ugy helyeztiik el, hogy a 3 jelii asztrogeodéziai pont ennek
egyik szogpontja legyen, az 1 és a 2 jel(i pontokat viszont éltalanos haromszogek-
kel csatlakoztattuk a halézathoz. A 13, 14 és a 27 jelii osszehasonlité pontok a
négyzetes halézat sarokpontjai, igy itt az interpolalt fiiggévonal-elhajlas értékek
kozvetleniil ellendrizhetdk.
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4. dbra. A Renner-féle megoldési eljardssal interpolélt relativ fiiggévonal-elhajlas-értékek vektor-
4bréaja

Puc. 4. BekTopHasi iuarpamMma SHaueHMi OTHOCHTENILHOI'0 OTKJIOHEHHSI 0TBeCa, MHTePIOJMPO-
BaHHBIX 110 METOAY pelueHHsi PeHHepa.

Fig. 4. Vector-diagramme of relative deflection of the vertical values interpolated by the aid of

the Renner solution method
’

A széban forg6 hélozat esetén 348 ismeretlen fiiggGvonal-elhajlas-Gsszetevo
értékét kellett meghatéirozni, amelyre (Renner 1957 szerint) dsszesen 542 egyenlet
irhaté fel — tehat 194-el tobb, mint ahdny ismeretlen. Az ismeretlenek legval6-
sziniibb értékét a szokdsos kiegyenlitési midszerrel — a normdl egyenletek fel-
allitasan és megolddsan keresztiil — hataroztuk meg az Egyetemi Szamitékozpont
RAZDAN —3 elektronikus szamitégépével.

A széamitdsi eredmények a 4. 4brén ldthatok. Az 4brén feltiintetett nyilak
vektorokat reprezentilnak, amelyek felfoghaték akar mint vizszintes er6ossze-
tevék, akdr mint a kozvetlen ¢ = )&+ n? figg6vonal-elhajlis-értékek. (Az el6b-
biek mindossze a g nehézségi gyorsuldssal valé szorzdssal térnek el az utébbiaktol.)
A kiindulé és az Gsszehasonlité pontokban megadott relativ fiigg6vonal-elhajlas-
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értékeket vastagabb vektorokkal, az interpolalt értékeket vékonyabb vektorok-
kal tiintettiik fel.

Amint a 4. abrardl és az I. tablazathol is kiolvashato, az ésszehasonlité pon-
tokban az asztrogravimetriai uton és az Kotvos-inga mérési eredmények alapjan
az (a) megoldasi eljaras szerint interpolalt fiiggévenal-elhajlas-értékek kozott
igen nagy eltérések adddtak.

1. tablazat

. asztrogravimetriai (a) eljarassal eltérés
pont jel ————= | — - s : — 2
grr 771/ g ’ ,'7,, 6 S’ I 6 77,,
27 | +4,02 +4,05 +7,69 —4,20 +3,67 MRS 8,25
13 +5,31 +3,12 +9,15 +1,88 +3,84 —1,24
14 +5,27 +3,30 +9,22 + 3,04 +3,95 —0,26

Az 1. tablazatban lathaté rendkiviil nagy eltérések, illetve az ezekbdl szd-
mithat6é kozéphibak (u: = +£3,82” és u, = +4,817) azt jelzik, hogy a Renner-
féle megoldis — legalabb is esetiinkben — nem vezetett kielégité eredményre.
A megoldasi eljaras vizsgdlata soran négy olyan alapvetd hibaforrast talaltunk
(Volgyesi 1975), amelyek miatt erdsen kétségesnek kell tekinteniink a fenti
médszerek nagyobb, osszefiiggd teriiletekre torténd alkalmazhatésdgat.

Ezekbdl a hibaforrasokbél szarmazoé hatranyok tették sziitkségessé olyan mas
interpolédciés eljaras kidolgozdsat, amely mentes ezektdl a hidnyossagoktdl és
hibaforrasoktol, és amely az asztrogeodéziai pontok atlagos tavolsaganak meg-
felel viszonylag nagvobb (tobb szaz, illetve ezer km?) kiterjedésii teriilet fiiggd-
vonal-elhajlas értékeinek stiritésére is megfelelé megbizhatisaggal gazdasagos
maodon alkalmazhaté.

3.2. Interpolacié a kombinalt mddszerrel

Kutatdsaink sordn bebizonyoscdott, hogy az (n pontbdl 4ll6) olyan tipust
halézatok esetén, amelyet a 2. &bran is lathatunk, az (a) mdédszerrel torténd inter-
polacié soran folosleges tobbletmunkat végeztiink azzal, hogy az Osszes 4n—6
ismeretlenhez tartoz6 egytitthatométrixot invertaljuk, mivel a feladat egyértel-
mi megoldasdhoz a sziikséges ismeretlenek szima minddssze 2n —2. Ez mind a
megoldas pontossdga, mind gazdasagossiga szempontjabol elénytelen.

A (b) és a (c) eljards alapelve szerint a 4n — 6 ismeretlent tartalmazo rend-
szert a folosleges ismeretlenek kikiiszobolésével két csoportba bontjuk. Az egyik
csoportha csak a sziikséges ismeretlenek keriilnek (igy példaul a 2. abran lathaté

hélézatban csak a P,P,, P,P, P,P,, ... oldalakra vonatkozé Gsszetevé kiilénb-
ségek), — mig a masik csoportba a filosleges ismeretlenek (vagyis a 2. dbra
fennmaradd oldalaira: P\ P,, P,P,, P,P;. . ..-re vonatkozo sszetevd kiilénbségek)

keriilnek. Az ismeretlenek masodik csoportjat tartalmazé rendszerrel a tovab-
biakban nem kell torédniink. A visszamarado sziikséges ismeretleneket a (b) és a
(c) eljarasnak megfelelGen kétféle iton hatarozhatjuk meg: a (b) eljardsnak meg-
felelGen a redukalt méreti matrixot invertaljuk (Volgyesi 1977), mig a (c) el-
jards alapelve szerint az ismeretleneket 1épésenként hatdrozzuk meg (Badekas,
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Mueller 1967). A két mddszer a jelzett szakirodalomban részletesen tanulmanyoz-
hatd, ezért ezt itt nem targyaljuk.

Mindkét megoldasi médszerre szamitégépi programot dolgoztunk ki ODRA
1204 tipusu szamitogépre. A két program egyetlen programrendszert alkot, amin
azt kell érteniink, hogy mindkettd ugyanazokkal a bemend adatokkal szdmol és
maguk a bemend adatok hatdrozzik meg, hogy az adott feladathoz melyik méd-
szer hasznilata a célszeribb. Kordbbi munkainkban megmutattuk (Volgyesi
1975, 1976 a), hogy az interpoldcids halézatok geometriai elrendezése szabja meg,
hogy a (b) és a (¢) megoldasi eljaras koziil az adott esetben melyik hasznélata
elényosebb. A (b) és a (c) eljaras ilyen értelemben vett egyiittes alkalmazdsit
nevezziikk kombindlt mddszernek és a tovabbiakban ezzel a moddszerrel kapott
eredményeinket mutatjuk be.

Kisérleti szamitdsainkat az 5. dbran lathaté vastagabb vonallal jelolt harom
{6 interpoldcids lancolat mentén végeztiik, (az abran lathaté tovabbi hat kisebb
stirit§ lancolatot a geounduldcick szamitasa céljabol 1étesitettiik). Amint az dbran
lathaté, a harom {6 lancolatot Ggy vezettiik az asztrogeodéziai pontok kozitt,
hogy mindegyik magédban foglalja valamelyik 6sszehasonlithaté pontot.

Mivel a kombinalt megoldasi eljardssal kapott eredményeinket 6ssze kivan-
tuk hasonlitani a Renner-féle médszer eredményeivel, a 4. abrahoz hasonléan
ebben az esetben is megszerkesztettiik a fiiggévonal-elhajlasok vektorabrajat,
amelyet a 6. dbrdn mutatunk be. A 4. 4brdhoz hasonléan a kiindulé és az ellen6rz6
pontokban megadott relativ fiiggGvonal-elhajlas értékeket itt is vastag vektorok-
kal, az interpolalt értékeket viszont vékonyabb vektorokkal jeloltiik.

A kapott eredményeket isszehasonlitva a Renner-féle mdédszerrel megha-
tarozott fiiggdvonal-elhajlas dsszetevik értékével, a 6. abrarol puszta szemlélet
alapjan is megallapithaté, hogv a 3.1. fejezetben kozolt szamitasok eredményei-
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5. dabra. A kombindlt megoldasi eljardasok kiprobalasa céljabol 1étesitett interpolicios lancolatok

elhelyezése

Pue. 5. PaamellieHie MH1 CPpIoJISIIIHOHHBIX ueneﬁ, CO3JIaHHBIX JUJIs1 UCTIBITAHU ST l\'OMGHHHPOBaHHOI‘O
METO/la peLIeHMsI.

Fig. 5. Position of interpolation chains established for the purpose of testing the combined solution
technique
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6. dbra. A kombinalt megoldasi eljardssal interpolalt relativ fliggévonal-eljaras értékek vektor-
abréaja

Puc. 6. BexropHast auarpaMMa 3HaueHHH OTHOCHTENIBHOrO OTKJIOHEHHsI 0TBeCa, MHTePIOJHPO-
BaHHBIX 110 HOMOMHHUDPOBAHHOMY METOAY pELICHHSI.

Fig. 6. Vector-diagramme of relative deflection of the vertical values interpolated by the combi-
ned solution technique

vel szemben a kombinalt médszerrel nyert szamitéasi eredmények az dsszehason-
litdsra szolgdld értékektsl meglepGen kis eltéréseket mutatnak.
Az 6sszehasonlité pontokban adddé eltéréseket szamszertien a IT. tablazat-
ban foglaltuk ossze.
2. tabldzat

L asztrogravimetriai kombindlt eljarassal eltérés
pont Jel ’’ 7 S Err s 3
& l 7’ & 7’ o& on
27 + 4,02 +4,05 +4,40 +4,03 —0,38 +0,02
13 +5,31 +3,12 +5,48 +3,46 —0,17 —0,34
14 +5,27 +3,30 +5,86 13,35 —0,59 —0,05

Az eltérésekbsl a kombindlt mddszerrel interpolalt fiiggGvonal-elhajlas-
osszetevok kozéphibéja:

te = +£0,42” és u,= +0,20”,

ami azt mutatja, hogy a kombindlt moédszer csaknem égy egész nagysagrend-
del meghbizhat6bb eredményt szolgaltat.

(A II. részt a kivetkezd 6. szamban kizoljik )
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tett potencial-tere;

(. Bolondi, F. Rocca, S. Zanoletti: Mddszer szabéalytalan elhelyezkedésli adatok konttr-
vonalazaséara;

R. Chandler: Meghatirozott végpontii szeizmikus sugarak huzisirdl sik hatarfelilleti kons-
tans sebességii rétegekben;

A. H. Kleyn: Reflexiés idé kontur térképek migraciojardl;

A. Lamer: T6bbszorosok csillapitdsa tengeri szeizmikdban elS-atlagolassal;

R. E. White: Optimum stacking szlir6k hatékonysiga nem korreldlt zajok elnyomdsaban,

A Geophysics 1977. februdri szimaban lithatjuk:

M. E. Arnold: Szeizmikus jelek nyomas amplituddja Luisiana partszegélyén;

J. Combs, D. Hadley: A Mesa geotermikus anomalidibak mikrorengésvizsgilatu;

S.J. Bless, T. J. Ahrens: A Pierre agyagpala longitudinalis modulusédnak vizsgalata vil-
tozo fesziiltséghanyados mellett;

B. K. Bhattacharyya, L. K. Leu: Derékszog prizma alaku testek gravitaciés és magneses
anomalidinak spektrum-analizise;

197



V. L. S. Bhimasankaram, R. Nagendra, S. V. S. Rao: Dolt véges prizma gravitdcios ano-
malidjanak értelmezése Fourier transzforméacioval;
S. Hammer: Hal6zatok tavkoze és a mélység-felold6képesség a graviticids interpretacioban;
K. Babour, J. Mosnier: Differencidlis geoméagneses szondazdis;
A. K. Sinha: A magassag és az eltoldsi dramok hatésa az elektromagneses sikhullamok
terére; - i
L. T. Thomas: Elektromégneses szondazas szuszceptibilitassal is rendelkezé modelben;
T. C. Lee: Sekély szerkezetek altal okozott tellurikus anomalidk ellipszoidos kézelitése;
D. W. Kao, D. Rankin: A jel/zaj viszony névelése magnotellurikus adatokban.
A Prikladnaja Geofizika 81. kitetében olvashatjuk:
E. A. Kozlov: A szeizmogrammok rekurziv modeljének megfeleld inverz konvolucié-sziirék
néhany tulajdonsiga;
G. N. Gogonenkov, F. 1. Csenker, B. Ja. Kravesov: Stlyfaktorok szamitasa és alkalmazisa a
CDP stacking-ben;
G. N. Gogonenkov, B. Ja. Kravesov: Az ellenérzott paraméterek kivalasztiasa javité dekon-
voliciéban;
A. K. Uropov, U. A. Bjakov: Vékony réteges sebességszerkezetek joslasa korrigalt farélyuk-
adatokbdl;
A. K. Urupov, I. V. Nikolajev, O. I. Harlova, U. N. Deniszov: A valédi sebesség meghatéro-
zésa tobbszords fedéstt haromdimenzids reflexids méréseknél;
V. V. Loginov: Jelek detektalasa a hasonlosagi tényezd felhasznélaséval;
O. A. Potapov, B. V. Shalnov: A fotometria zajelnyomésa a szeizmikus adatok optikai fel-
dolgozasédban;
I. F. Lazovskaja: Egydimenzi6s geofizikai mezdk szlirése;
G. G. Obuhov, A. S. Safonov: A primér tér ingomogenitédsinak hatédsa a magnetotellutikus
szondazésra;
+ D. V. Goldansky, A. V. Kulikov, E. A. Semjakin: Elektromégneses sikhullam hatésa pola-
rizalt fold felett;
A. V. Kulikov, N. A. Semjakin: Kiilonbozé forrdsok anomalis elektromégneses hatdsanak
osszehasonlitésa polarizalt fold felett;
A. B. Bondarenko: Gravitacios anomalia-tér redukalasa gémbre;
G. O. Krilov, 1. 1. Naumenko-Bondarenko, B. R. Polski: Eszk6z a gravitéciés gradiens
mérésére;
V. N. Strakvor, N. U. Nephedova: Vaséretest tomegének és graviticios centruma koordini-
tainak kiszdmitdsa gravitécios anomdalidkbol;
A. Sh. Faitelson: Ismételt gravitacios mérések eredményei;
A. V. Poljakov: A méagneses tér szekuldris valtozésa a Tien-shan szeizmikus 6vezetében;
I. K. Sarkisov, R. L. Levitine: Faraskézbeni szelvényezést szolgalé gytirti alakt szondak
elméletének alapjai;
8. N. Akszelrod, V. 1. Danevies, E. M. Mitjusin, I. A. Hainov: NMR polarizdcids mezejének
vizsgélata;
R. A. Resvanov, N. N. Mihailov: A geometria hatdsa a nuklearis geofizikai modszerek ko-
zelité elméletében és alkalmazésa a proximity-zona szambavételénél;
I. K. Kupalov-Jaropolk, K. I., Nikitenko: Joslat a geofizikai mddszerekkel torténd olaj-
és gazkutatés fejlédésére 2000-ig. Becslés a tapasztalatok alapjan.

K. S.-né
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Kényvszemle

SPE Reprint Series No. 1. Well Logging (Geofiz. Int. Kényvtar) Az amerikai olajmérnokck
egyesiiletének sorozatdbdl az 1. szdm:

Korai szelvényezési cikkek Gjranyomésa. Megtaldlhatok benne azok a f6bb kézlemények,
melyek a nyugati irodalomban egy-egy lyukvizsgalati médszer, v. miiszer beinditasat jelzik.

Fejezetei:

I. rész: Elektromos sz2lvényezés
II. rész: Akusztikus szelvényezés
I1I. rész: Radioaktiv szelvényezés
IV. rész: Egyéb kabeles szelvényezési médszerek
V. rész: Rétegkiértékelés szelvényezési modszerekkel.

Arab 0il and Gas Directory 1976 — 7 Published by: The Arab Petroleum Research Center
(Geofiz. Int. Kényvtar)

Téjékoztatod osszedllitas az arab olajtertiletek ]elenerol gazdéalkodasardl, kutatasi terveir6li
értékesitési elképzeléseirdl és a bevételek felhasznalasarol.

Czakd Tibor: (szerkeszt): Foldielszini és meteorologiai megligyelések a vilagiirb6l. A Kézponti
Asztronautikai Szakosztaly 1974. februar 22 —23-4n tartott tudoményos iilésszakanak eléadasai,
litografalt kiadvany, 134 old., 39 4bra, szamos tablazat, 3 mtimelléklet.

A kiadvany a kévetkez6 eldadasokat tartalmazza:

Almar Ivin: Bevezetd (5—7 old.); Stegena Lajos: A Féld-Hold-meteoritrendszer életkora
(9—20 old.); Czaké Tibor: Féldtani interpretalasi lehetdségek a magyarorszagi mihold (ERTS)
felvételeken (21 —32 old.+harom mimelléklet); Molndr Gyula: A légkior befolydsa a természeti
erdforrasok mitholdas megfigyelésére (33 —46 old.); Dobosi Zoltdan: Sugirzasegyenleg és klima a mii-
holdas mérések tiikrében (47 —52 old.); Major Gyirgy: Miholdak szerepe az éghajlati modellezés-
ben (53 —61 old.); Tédnczer Tibor: Masodlagos éghajlati paraméterek miiholdas megfigyelhetésége
(63 — 75 old.); Ténczer Tibor — Fekete 1lona: Az {irtechnika hozzajirulisa az elsé v1higmeretﬁ GARP
kisérlethez (77 — 90 old.); B. Jakus Emma— Téinczer Tibor: Az olvadisbdl szairmazé vizhozam meg-
hatérozisa a Duna bécesi szelvényére mitholdképek felhasznilasaval (91 —104 old.); Magyar Pdl:
Dunai drhullamok el6rejelzése miiholdak héadatainak felhasznaldsaval (105—112 old.); Domokos
Miklés: A miiholdfelvételek felhasznélasi lehetségei a vizkészletgazdialkodasban (113 —126 old.);
Miskolei Ferenc: A talajnedvesség miiholdas megfigyelése (127 — 136 old.).

Proceedings — Trudii, a Lipesében 1975. szept. 14 —17. kozott tartott 21. Geofizikai Szimpézium
eléadasai; az OMKDK —Technoinform sokszorositasa; két kétetre elosztott 1016 old., szimos sz6-
vegkozti Abraval és tobb szines mtimelléklettel.

A kiadvéany fészerkesztdje a férendez6 NDK Geoldgiai Tudoményok Térsasiga képviseleté-
ben Prof. Dr. G. Olszak, szerkeszt6i: Hansgeorg Thieme és Nagy Magdolna. Az alkalmazott nyelvek:
angol, orosz és német. Minden eléadésszoveg az eléadasnil hasznilt nyelven szerepel, de a masik
két nyelven irott kivonatokat is kézolnek; az dbraalairdsok kétnyelviiek.

A tartalomjegyzék mindkét kétetre folyamatosan kiterjeszkedik és mindkét kotet az elején
tartalmazza a teljes jegyzéket. A szerkesztGk a kéziratokon nem valtoztattak, ami itt-ott az egysé-
gesség rovasara ment és logikdtlansigokhoz vezetett. Az eléadas nyelvén irott Gsszefoglalas dltali-
ban a cikk elején, a méasik kett6 a végén szerepel; az élen szerepld angol nyelvii sszefoglalisoknal
ki van {rva a ,,Summary”, a masik két nyelvnél ez hidnyzik. A szerzok altal (illetve a forditdsokban)
elkovetett szimos nyelvi hiba is kijavitas nélkiil maradt a fentebb emlitett elvi 4llaspont kévetkez-
tében.

Mindennek ellenére a kiadviny impozéans és egyetértiink Olszak professzornak az elészéban
tett kijelentésével, hogy a két kitet nagyban hozzéjirul a geotudoményok munkdasai kozotti egyiitt-

miukodés erdsitéséhez.
d e 2
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Egyesiileti hirek

BENDEFY LASZLO
1904 — 1977

Foly6 év augusztus 13-an elhunyt Dr. Bendefy Laszl6 a foldtani tudomanyok
doktora. Vele a magyar tudomanyossag kivalo munkésa, Egyesiiletiinknek pe-
dig régi, buzgd tagja tavozott el kortinkbdl. Alig emlithetiink szakembert,
akinek érdeklfdési kore és munkdssiga olyan kiterjedt, munkabirasa és szorgalma
olyan példa nélkiil all6 lett volna. Bar munkassidganak silypontja nem a geofi-
zikara esett, mégis alapvetden fontos altalanos geofizikai problémak kutatasaban
is figyelemremélt6 eredményeket ért el. Sokoldali munkéassiga kiterjedt a fold-
tan, a geodézia, a szeizmoldgia és a kartografia teriiletére. Legjelentsebb tanul-
manyai a szeizmotektonika korébe tartoztak, alapveté eredményeket ért el a
recens kéregmozgésok targykorében. Igen figyelemreméltdk torténeti, régészeti
jellegti kutatdasai is, igy pl. a Balaton évszazados partvonal-valtozasair6l kozolt
munkadi. Bar hosszabb idé 6ta silyos beteg volt, munkéssiagat szokott lelkesedé-

sével szinte az utolso percekig folytatta.

Emlékét kegyelettel megérizziik.
MG
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Palyazat!

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete palyazatot ir ki az alkalmazott geofizikai
kutatdsok tudomdényos és tarsadalmi jelentGségének tudatositisa, a gyakorlati
geofizika fokozottabb megbecsiilése és a nyersanyagkutatdsi eredmények publi-
kaldsa érdekében.

Az egyesiileti el6adasok és a Magyar Geofizikiban megjelel6 dolgozatok
donté tobbsége specidlis, sokszor a résztudomanyokat (mfiszerépités, gépi adat-
feldolgozas stb.) érint6 téméakat targyal. Néhany kivételtdl eltekintve a nyers-
anyagkutatdst szolgald, ,.case history” jellegii ismertetést ado el6adasok illetve
kozlemények hidnyoznak annak ellenére, hogy ezek hasznossdgat mindannyian
érezziik.

Az alkalmazott geofizika célja a hasznosithaté asvanyi nversanyagok fel-
kutatdsa; a résztudomanyok (elektronika-miiszerépités, szamitdstechnika-adat-
feldolgozis) jelentségét a végsd cél elésegitése adhatja.

A pélydzat téméja a fenti szempontok figyelembevételével:
,,Geofizikai modszerrel végzett nyersanyagkutatas”

(Case history)

A péalyazat tartalmazza a kutatds célkitlizését, a geofizikai eljarasok és mi-
szerek megvélasztasat, a mérési metodikat, a mérések elvégzését, esetleges nehéz-
ségeit és a megoldds maddjat, az eredmények feldolgozasat, értelmezését stb.
A’palydzat mutasson ré a kutatdsi feladat megolddsanak tudomanyos korszerti-
ségére, miiszaki és gazdasigi ered ményeire.

A pdlyamit maximalis terjedelme: 100 oldal.
Bekiildési hatdridé: 1978. december 31.

A pélydzatok jutalmazasara az Egyesiilet 100 ezer I't keretosszeget tiiz ki.
A pélydzatok elbirdlasat a MGE altal valasztott bizottsag végzi el.

Az MGE elniksége
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