MAGYAR GEOFIZIKA XIX. EVF. 3. SZ.

Az altalanos geofizikai kutatasok szerepe
a koolaj- és foldgazkutatasokban®

DANK VIKTOR

Az altalanos geofizika, a geofizikai tudomanyok és szénhidrogén-banyaszat
kapcsolata rendkiviil szerteagazo6, nyilvanvaléan a teljes vertikum atfogasara
nem véllalkozhatom még attekintéleg sem.

Kétségtelen azonban, hogy a geofizikai kutatdsok szamara megfogalmazott
foldtani feladatok kijelolik a geofizikai tudomanyok fejlesztési irdnyait.

A szénhidrogén-kutatasoknal a targyidészaki ismereteket is sfirité foldtani
koncepcidoknak meghataroz6 a szerepiik. Ennek ellenére a célkitiizéseknél nem
nélkiilozhets a geofizikai tudomanyok fejlettségének ismerete, sét a geofizikai
tevékenységbil fakado elméleti jellegli eredmények esetenként koncepciémo-
dositéak. Itt az eredményen a korszertibb, a nagyobb pontossdgi mérést és az
azt lehet6vé tevé miiszerek, valamint a korszeri foldtani értelmezés egységét
értem.

Mostani témoritett mondanivalémhoz az alapanyagot azok az informaciok
szolgaltattak, melvek olyan szakemberektil eredtek, akik azon a munkateriile-
ten dolgoznak, mely Zalaegerszegt6l Nyiregyhazaig és Battonyat6l Sopronig
terjedd orszagatlokkal jellemezhetd.

Ezek azok a szakemberek, akiknek az a megtisztel§ feladat és hivatéas jutott
osztalyrésziil, hogy szénhidrogének utéan kutassanak. Espedig felelsséggel ku-
tassanak, hiszen mindig — igy most is — terveinkbe, a jovénkbe mar szervesen
beépiiltek a szénhidrogén-mennyiségek is, melyeket még meg kell taldlnunk. Ez a
megtiszteld bizalom mellett roppant felelgsség is. A jové termelési szamsoraiban
bizton szamitanak arra az orszagban, hogy belépnek a kutatdsbdl remélt mennyi-
ségek!
Ezt azért bocsatottam itt elére, mert a tovabbiakban az altalanos geofizikai
iparban valé tiilkroz6désével szeretnék foglalkozni.

Az interdiszciplinaris egyiittmiikodés soran, mint amilyen a mienk is, az
egyes tudomanyagak adnak is egymédsnak és varnak is egymdstol egyet s mast,
sGt néha egyiket sem teszik tisztan megfogalmazva, hanem csupan kétséget ta-
masztanak bizonyos eddig elfogadottan igaznak tartott jelenség vagy torvény-
szer(iség, elmélet vagy gyakorlat vonatkozasaban.

Azt hiszem nem jarok messze az igazsagt6l, ha tgy vélem, hogy a foldtu-
doméanyokban a gyakorlat és az elmélet szerves osszefonddasa kezdettdl fogva
természetesnek tiint, hiszen a foldtani kutatdsok, vizsgalatok soran a tudomany
uj eredményei azonnal bevetésre keriiltek a gyakorlat harcmezején, és ez az
Eotvos-inga alkalmazdsa éta napjainkban is igy van! A Fold egészének vonat-
kozasaban a gravitacios magneses vizsgilatok méar kordbban olyan modelleket
szolgaltattak, melyeket az {irfelvételek és mérések csak megerdsiteni, illetve kis-
mértékben korrigalni tudtak. Az altalinos geofizika tehat mar régen modellt szol-
giltatott még akkor, amikor ezt nem is nevezték modellnek! 1d6kozben a fold-
tan, a tarstudoményok egész seregének segitségével igvekezett tisztazni a fold-

* BElhangzott a Magyar Geotizikusok Egyesiilete soproni vandorgytilésén (1977. aprilis)

100



kéreg felépitését, a képzédmények eredetét, egymasutanjat és meghatarozni azo-
kat a paramétereket, melyeket fel lehet hasznalni a jelenségek térbeli és idébeli
elkiilonitésére a foldtani folyamatok és torténések rekonstrualasara. A leird,
majd oknyomozé foldtan ebben a szakaszban a nyersanyagkutatasok, igy a kéolaj-
kutatasok teriiletén is szdmos jé és nagy eredményt produkalt. De kevés volt a
mélységi lehatolds és lasst volt a féleg horizontalis megismerés. A foldtan adta
modell és igények szerint azutan kialakult az altalanos geofizikdbél az alkalma-
zottfizikanak azon sok véltozata, melyet ma geofizikdnak és sziikebb értelemben
kéolaj-geofizikdnak neveziink. Es nem véletlen, hogy ez elsGsorban legszorosab-
ban és legfejlettebben a kdolaj-foldtanhoz kapesolédva jelentkezik. Azért van ez
igy, mert annak feladatai és ebbdl fakadéan igényei is koran és intenziven meg-
fogalmazodtak a geofizikaval kapcsolatosan. De emliteném a legutébbi év-
tized kozelmultjat, amikor szintén a geofizika adott modellt a kéregfelépités és az
egész foldet globalisan érinté lemeztektonika vonatkozasaban, melynek igazo-
lasén és cafolatan folyé termékeny vitdkon nagyon sok 1j és hasznos tovabbi gon-
dolat és tedria sziiletett és indult eredményesen hodito ttjara.

A szeizmolégiai kutatdsoknak ma igen kézzelfoghaté gyakorlati vonatko-
zésait éljiitk akkor, amikor szinte allandéan foldmozgésokrdl kapunk hireket,
immar emberi létesitményekre és életekre veszélyes mértékben és kozelségben.
Nyilvanval6 ezeknek értelmezése és az adatokbdl nyert kép folyamatosan bgviti
a geomunka targyanak ismeretét a kéreg és azon beliil a szamunkra varhatéan
hozzaférheté szakasz tanulmanyozasat. :

A mélyszeizmikus kutatdsok a kornyezd orszagokkal nemzetkozi 6sszefogas-
ban végzett mérések olyan foldtani eredményekre vezettek, melyek mas értel-
mezést adtak pl. a hazai hGmérséklet-anomalidnak és az ehhez kapcsol6dé szén-
hidrogén-képzidés kornyezeti paramétereinek magyarorszagi adaptéacios értékeld
magyarazatihoz. De ezt tovabbfejlesztve a prognézislehetGségek a helyi felmérés-
hez rendkiviil fontos informéciét szolgdltattak. .

A mélyebb kéregrészre iranyul6 és az atnézetes vizsgalatok foldtani értelme-
zése, valamint a mélyfirasi mintaanyagok és karotdzs-geofizikai értékelések 1]
foldtani modell megrajzolasat tették lehet6vé. A pasztas-oves felépités, a nagy
tektonikai egységek, a mély medencealakulatok pontosabb meghatérozasa, a
képz&dési és felhalmoziodasi tartoméanyok elkiilonitése csak ilven médon valt le-
hetségessé. A medencék, tektonikai egységek, tektonikai emeletek elhatdrolasa
olyan horizontélis és vertikalis differencidciét tesznek lehetévé, mely egyéb més
modszerek alkalmazdasaval egyiitt perspektivitasi rangsorolast is eredményeznek.

Kozben az tn. mérési rutintevékenység a modell alapjan megtervezett szek-
torokban folyik, a meghatéarozott tervekben rogzitett fazisokban és iitemben.

A felszini geofizikai mérésektl azt varjuk, hogy a kristalyos aljzatig bezé-
rélag a legteljesebb informéciot igyekezzen adni a rétegsorrél. Az e tevékenység
eredményeként kimért anomalidk furasos kutatdsa soran nyert adatok vissza-
csatolasa révén mind a foldtani modell, mind a mérési tevékenység és a mély-
furasi igény is médosul.

Id6koézben mind foldtani, mind geofizikai vonatkozasban annyi anyag gy-
lik fel, hogy mindségileg ugrasszeriien jobb értékelés lehetiségei nyilnak meg. Ez a
koriilmény ismételt mérési igényt involvil. Magvarorszig a geofizikailag jol
felmért teriiletekhez sorolhaté. Mégis fentick alapjan korszertbb technolégidval,
technikdval az ajra és ujrafelmérés igénye torvényszeriien jelentkezik, s mind-
maig eredményesen.
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Ma pl. a szeizmikus mérésektsl még nagyobb lehatéarolasi mélységet varunk,
ezen beliil mar nemcsak a medencealjzat reliefjének nyomonkovetését, de a mezo-
zoikum és paleozoikum bels6 szerkezetének megismerését igényeljiik. Ugyanez
vonatkozik a flisiiledékek belsé szerkezetére is. Valtozatlan kivanalom a foldtan
részérél a vulkani osszletek alél megbizhatd, Gsszefiiggd és értelmezhets szintek
nyerése (Nyirség), az egyes mezozdos tagok szétvalasztasa.

A fiatalharmadkori medenceiiledékek esetében pedig a kiékelGdések, facies-
valtozasok, a nem tektonikai eredetii csapdalehetéségek anomalidinak kimutatasa
felé kell forditani a figyelmet. A litologiai, sztratigrafiai, diagenetikus csapdak
kutatasi igénye pedig abbdl ered, hogy a kénnyen megtalalhato szerkezetekhez
kapesolédé eléfordulasok vildgszerte kifogyéban vannak. Orommel és a sikerért
szurkolva kisérjiik figyelemmel azokat az eréfeszitéseket, melyek a szénhidrogén-
tarolok direkt meghatarozasu kimutatasara torekednek. Kijeloltitk mar azokat a
helyeket, ahol az tjfajta amplitidéértékelések folynak. A felszini korszerii ren-
géskeltés gyakorlatta valt és a haromdimenziés szeizmikus mérések miiszeres és
médszertani megoldasa is kiiszobon all a gyakorlatban.

Még nincs direkt mddszer. De addig!

Bar a legjelentdsebb fejlédés mind globalis f6ldi, mind részlet vonatkozasé-
ban a szeizmikus mddszereknél lathaté, nagyaranyd pozitiv valtozasrol beszél-
hetiink a tobbi geofizikai médszernél is. Ezek iranyaban is immar az igények bat-
rabban megfogalmazhatdk.

A gravitdciés mbédszer napjainkban ismét reneszanszat éli, részben a korszer(
miiszerek, részben a korszer(i kiértékelési eljardasok kiovetkeztében. A terepi mé-
rések és feldolgozasok uj kiegészitést nyertek a sziirG- ésinformaciéelmélet bevo-
nasa révén. Vilagossa valt a korszer(i alapponthalézat, és a megfeleld stirtiségli
mintavételezés sziikségessége a siker érdekében.

A régi mérések 1j szemléletii gyors feldolgozasanak igényét szintén kielégitet-
tiik, s ez nagysagrenddel novelte ismereteink hatésugarat. E helyt sziikséges meg-
emliteni, hogy a graviméteres mérések tavlatokban nagy teriiletek osszefiiggd
felmérését célozzak, jelenleg sporadikusan folynak, elsGsorban a reményteljes
teriileteken. A gravitaciés adatok feldolgozasi és értelmezési munkait, valamint
eljarasait a szénhidrogén-kutatési igények szolgalataba allitottak. A gyakorlati
tapasztalatok igazoltak ezeket az 1j elméleti meggondoldsokon nyugvé feldolgo-
zasokat, és jol hasznalhaték az igy kapott térképek mind a részletezd gravitacios,
mind a szeizmikus vonalhal6zat tervezéséhez, s6t adott esetekben furépont te-
lepitésekhez is.

A mdgneses mérésel: esetében a nagyérzékenységii proton percesszios magne-
tométerek megjelenése hozta a viltozast. Ezek, valamint itt is a szamitdstechni-
kai lehetéségek megnovelése segiti a szuszceptibilis kézetek elhelyezkedésének
meghatarozasat, azaltal, hogy a magnestér finomabb térbeli valtozasainak észle-
lésére ad mdédot. Sikeres megoldéast nyert a tevékenység gyakorlati kivitelezése
azaltal, hogy az id6beni valtozasok regisztréléséra hazai miszer kialakitasara ke-
riilt sor, mely a bézison elhelyezve a mozgd miiszerrel azonos ermkenvseggel vég-
zi méréseit. A kezdeti eredmények biztatoak, bar a rendszer még hatrabb tart,
mint a graviméteres.

Jelentisen fejlédiel: a geoelektromos modszerek is. 1tt Gj mérési eljarasokat
fejlesztettek ki, s a szamitdgépek felhaszndalasa a kiértékeléshen, a nagyellendllasi
aljzat kutatdsiaban, valamint az iiledékes osszlet felismerésében varhatoéan to-
vabb javulé eredményeket fog szolgaltatni.
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A tellurikus aramoknak idébeni és intenzitasvaltozasuk folyamatos regisz-
tracidja elGrejelzést is tesz lehetGvé, ami a terepi tellurikus mérések tervezésénél
felhasznalhaté. Az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézete nagycenki obszer-
vatoriumanak foldi arammérései alapjan késziiltek ilyen pr ognonsok melyeket a
GKU és ELGI fel is haszndlt. Igényként jelentkezik ezeknek anéhany hétre sz616
prognézisoknak éves idStartamu kiterjesztése, ami az ipari mérések tervezését
még jobban elGsegitené.

Az obszervatérium folyamatos tevékenysége a terepi mérésekhez ellendrzési
lehetGségeket is teremt. Segithet az anomélidk értékelésénél atekintetben, hogy
az foldtani okokra vezethetd-e vissza.

A magnetotellurikus kutatémédszert az altaldnos és alkalmazott geofizika
egyarant hasznélja. A magnetotellurika a Fold természetes eredetii, igen nagy hul-
lamhosszisagn rezgéseit hasznilja a nagymélységli kéregzonak kutatdsdhoz. A
hazai és kiilfoldi geoszakemberek elétt jol ismertek azok a jelentds eredmények,
melyek az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézetének e téren kifejtett munkdssaga
nyoman sziilettek.

A magneses jelrogzitésii berendezések, a szamitogépes feldolgozas, technika
és interpretdci6 ezt a mddszert is alkalmasséa tették ipari geofizikaként a szén-
hidrogén-kutatdsi célok szolgdlataba allitdsira.

‘A hazai szénhidrogén-kutatdsok megalapozottabba tétele érdekében az
OKGT valamennyi ij médszer felhasznélasat tdmogatta. A magnetotellurikus
modszer ipari alkalmazasahoz alapvetd fontossigiak voltak a NME Geofizikai
Tanszékének modszertani kutatdsi eredményei, valamint a soproni MTA Geo-
déziai és Geofizikai Intézetétsl kapott Gtmutatdsok, szamitogépes eljarasok és
méréeszkozok.

Az OKGT felvetette egy — az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézete, az
OKGT és a ELGI kozotti — kutatési egyiittmiikodés meginditasat, melynek
célja egy laboratérium létrehozisa az elektromégneses médszerek fejlesztéséhez.
Ez a laboratérium a befejezés kiiszobén all jelenleg.

Néhany évvel ezel6tt egy szokdsos fe]les7tes1—beruhaza,m vitaban a GKU
vezet6i — mondanivaléjukat alitdmasztandé — szellemesen ugy fogalmaztak
meg tevékenységiiket, hogy az a fiurdsi vonatkozésban is koltségesokkentd, mert
hiszen az alaposabb fardspont-el6készités nagyobb taldlati val6szintiséget ad,
mellyel medd§ fardsok takarithaték meg azzal, hogy lemélyitésre nem keriilnek.

Most, amikor a tendencia az optimalizalas, a takarékossag iranyaba mutat,
fokozott szerep jut a kozvetett mddszereknek, azoknak, melyek a geoldgiai para-
métereket fizikai paraméterekké alakitjak — visszaolvashatéan.

Kérem a geofizikus kollégdkat, segitsenek a kozvetett mddszerek nyelvére
valé leforditdshoz a sziikséges metodikat és miiszereket megalkotni ill. tokélete-
siteni, még jobban nivelve a geofizikai tudomanyok silyét és egyben gazdasagi
jelentGségét is.

Az elmondottakbol egyértelmiien megallapithat6, hogy a  geotudoményok
kiilonboz6 dgazataiban eddig is mintaszer(ien egyiittmiikod6 szakembereknek
tovdbbra is a kovetelmények novekedésével 1épést tartva kell fokozni egyiitt-
mikodésiiket.
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