A mélyfarasi geofizika szerepe a budapesti
metréépités talajkutaté farasaiban

KISS E. ZOLT AN*

A szerzé néhdany példan bemuwtatjia a budapesti melréd épitését megeldzé talajkulald [urdsolkbare
végzett geofizikai szelvényezésbol nyerhetd tibbletinformaciokat.

Examples of complementary informations are presented, oblained by means of geophysical loggings
carried out in exploratory drillings performed prior to the construction works of the underground railway
of Budapest.
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Bevezetés

A budapesti metréfiurasok karotazs vizsgalata 1967-ben kezdddott és feladata
— miként jelenleg is — az alagutak épitése szempontjabol fontos foldtani, tek-
tonikai és hidrogeoldgiai informéaciékkal hozzajarulni a kutatas utébb megfogal-
mazott célkitlizéseihez.

A fardsokban kezdettdl fogva a kivetkezé méréskomplexum keriilt atkal-
mazasra: potencial, ill. diff. PS mérés, konvencionalis- és mikroellenallas-szelvé-
nyezés, természetes gamma, gamma-gamma és neutron-gamma mérés, lvukboscg-
welvcnyens esetenként termowelvenvezes, perforatoros magmlenta.las és a
hidrogeoldgiai furasokban még sézasos folyadékellendllas-mérés.

Az elsé években a mélyfirasi geofizika eredményességét tgyszolvan kizirs-
lag a kutatdsban igen lényeges felada/ckent Jelentkezo orientélt rétegddlések meg-
oldésa alapjan {télték meg. Tgy allhatott el§ az a helyzet, hogy az emlitett réteg-
délés-meghatarozason kiviil a szelvények interpretildsa csupan a legsziiksége-
sebb adatok megallapitasara ( a rétegsorok kézettani és telepiilési mélységek sze-
rinti felosztdsa, a vizveszélyes rétegek sziirGzési- és termelési paramétereinek
megaddsa) korlatozédott. Pedig, mint az a késGbbiekben bemutatisra keriild
példakbdl kitiinik, a karotdzs-szelvények kellG foldtani és kézetfizikai szemléleti
értelmezés esetén szamos tovabbi, az alagutfuras, ill. -épités szempontjabdl érté-
kes kvalitativ informdciét szolgaltathattak volna.

Gondolok itt elsGsorban a fardlyukatmérs-szelvény egyéb karotdzs paramé-
tereket is mérlegeld behaté vizsgalatara, mely fontos kézetfizikai adatokat szol-
galtat éppen azokrodl a kizetekrdl (folyasra hajlamos homokok, képlékeny agya-
gok, kompakt képz6dmények, toredezett és csuszasi zénak), melyek ismerete az
alagutfuras, ill. -épités tervezéséhez (pl. farépajzs teljesitmény programozas,
biztositas) szitkséges; vagy pl. a furdsok kozotti geofizikai rétegkorrelicié lehets-
ségeinek tanulmanyozdsira és alkalmazisara, melynek a kutatasban jelenleg is
igen nagy a szerepe a foldtani korok és szintek, de f6képpen a geoldgiai szerkeze-
tek meghatarozasa terén.
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A kovetkezskben az OFKFV kutatdsi gyakorlatdbdl vett néhany szelvé-
nyezési példa alapjan rovid attekintést adok a komplex foldtani, ill. a kzetfizikai
szemléletii interpretacié érvényesitésérsl a metréfurdsokban. ‘

1. Rétegazonosttisi lehetéségek és eredmények « metré Délbuda —Zuglo
nyomvonalanak 1. és 11. kutatdsi szakaszin:

Az atfurt rétegsorokat felépits kézetek geofizikai jellegzetességeit a bemu-
tatasra keriil§ abrakon feltiintetett — az azonositds alapjat képezd — ellendllds-
szelvényeken, az iiledékképzidésnek megfelelGen az idésebb képzddményektdl
a fiatalabbak felé haladva ismertetjiik. A korrelaciéban résztvevd firasok hely-
szinrajzat a délbudai szakaszra vonatkozban az 1. dbrdn lathaté térképvézlat
tartalmazza.

A nyomvonalszakasz legidGsebb — a szakirodalombdél budai marga néven
ismert — felsé eocén kori képzédményeit 31,80 —45,00 m (talp) kozott az 1972-
ben mélyitett Duna T — 5 sz. mederfurés tarta fel, az als6 oligocén tardi szintjébe
sorolt vékony homokképadokkal tarkitott agyagmérga rétegek alatt (2. dbra).
Megemlitendd, hogy ettél a fardstél kb. 200 —250 m-re DNy-ra, az 1976-ban
mélyitett Bp. —302 sz. furélyuk a fels6 eocén mészmarga képzédményeket mar
126 m-ben érte csak el. fgy a két firds kozott mintegy 100 m elvetési magassagi
szerkezeti vonal allapithaté meg. Geofizikai szemponthdl feltétleniil emlitésre
mélté az alsé oligocén homokksvek (10 —15 ohmm), ill. a felsé eocén mészmargak
(15—20 ohmm) rendkiviil alacsony ellendllisa, mely lényegesen eltér méas teriile-
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tek — korban is fiatalabb — hasonlé képz&dményeitsl. Ebben feltehetGen az
oligocén rétegsorokat felépité kézetek rétegvizének kozismerten magas sétar-
talmén kiviil laza szerkezetiik és kis dllékonysdguk is szerepet jatszik. Ezt a meg-
allapitast szamos fards béségszelvényén a névlegeshez képest megfigyelt jelentGs
atméronovekedés is alatamasztja.

A kozépss oligocén rétegsorokban (rupéli emelet, kiscelli agyag facies) meg-
ismert jellegzetes geofizikai vezérszinteket példaképpen a B—17.,ill., B—11 . sz.
fardsok 3., ill. 4. dbrdn 14thaté ellenéllasszelvényei tiintetik fel. Oslénytani vizs-
galatok alapjan a Ru;, Ru,, Ru, jelzésti geofizikai vezérrétegesoportok foldtani-
lag a rupéli emelet egy mélyebb, mig Ru,, Ru;, Rug az el6bbinél magasabb hely-
zetll szintjeinek felelnek meg. A mélyebb helyzetii tagok négy (B—15...18),
mig a magasabb helyzetben lev6k hét (B—7...B —13) fardsban fordultak eld
jol azonosithatéan.

A felsG-oligocén rétegsorok (Ka) tidlsilyban agyag — helyenként meszes
agyag — képzédményeinek geofizikai jellegét az 5. dbrdn lathaté B —6 furds
tiinteti fel. Ezekben az 5—10 ohmme-es ellendllassal, meglehetésen monoton le-
futési gorbéikkel jelentkezs rétegsorokban szerkezeti meghatarozasra alkalmas
azonosithaté rétegek nem voltak ugyan felfedezhetdk, de jellegiik (vagy inkabb
jellegzetességiik) alapjan foldtani kor hovatartozasuk geofizikaiton egyértelmii-
en eldonthet6. A délbudai nyomvonal IV. sz. kutatédsi szakaszan hasonl6 agya-
gos kézetekbdl felépiils rétegsorban mikroszelvényeken alapuld korreldcidval olyan
foldtani ker- és szerkezet-meghatdrozisi eredményeket értimk el, melyeket az utélagos
dslénytant vizsgdalatok teljes egészében igazoltak. EbbG] a teriileti geofizikai szintézis
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szamara az a fontos gyakorlati kovetkeztetés vonhaté le, hogy mikroszelvények
alapjan is lehetséges firdsok kozotti korreldcié minden olyan nem permeabilis
kézetekbol felépiilé rétegsorban, melyben a gorbéket a fardlyukhatdsok nem
befolyésoljak szamottevien.

Az eddigiekben megismert oligocén rétegsorok korrelacios eredményei alap-
jan szerkesztett tényleges foldtani metszetek a 6. és 7. dbran lathaték. Amint.
az abrakbdl kitinik, a kb. 1,5 km hosszi szelvényvonalon V,. ..V, veték fordul-
tak elG, 5 — 25 m kozotti elvetési magassaggal. A B —15 fiirasban (6. abra) a Ru, —
Ru, vezérszintek hataran megadott 6,5°/240° rétegddlés-, ill. rétegddlési irany-
értéket perforatoros magorientalassal hatdaroztdk meg. A kapott 240°-os szelvény-
iranya délés igen jol beleillik a rétegazonositasbol is kiovetkezd szerkezeti képbe.
Tgy tehat a korrelacié mintegy ellendrzésiil szolgal a perfordtoros magorientd-
lassal nyerheté adatok megbizhatésdgara nézve.

A 8. abra a Kaélvin tér —Baross tér kozotti I1. sz. kutatdsi szakaszon feltart
alsémiocén rétegsorokat felépité képzédmények fajlagos ellenallasat titkrozi a
Z —29 sz. farés alapjan. Az A, —A, jelzési jellegzetes geofizikai vezérszintek 18
farasban (Z —25...7Z —42) voltak azonosithatok. A korrelacié eredményeképpen
megallapithattuk, hogy a Baross tértél a Kalvin tér felé haladva a szelvényvona-
lon, a mélyebb szintek (A,, A;) egyre magasabb helyzetbe keriiltek, mikozben a
felsGk (A,, A,)) kiékelddtek, ill. lepusztultak. (A szelvényt tobb szerkezeti vonal is
metszette.) Végiill a Kecskeméti utca Kalvin tér feldli oldalan mélyitett Z — 44 sz.
fardsban mar felsé oligocén kort képzédmények jelentek meg.
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2. Karotdzs szelvények kézetfizikai szemléletii értélelése:

A kutatéfirasok gyakorlatabdl jol ismert az az dltalanos jelenség, hogy az
agyag, agyagmdérga rétegek kaverndsodnak, mig a homok, homokks rétegek
nem. A kérdést részletesebben vizsgilva abbél kell kiindulnunk, hogy a lyuk-
béség-szelvényt a mérés idGpontjaban egyrészt az atfurt kzetek eredeti fizikai
allapota (pl. toredezettség) és fesziiltségi viszonyai, mésrészt a mar rendszerint
hosszabb id6 6ta tarté iszapoblités fizikai-kémiai hatdsa befolydsolja a névleges
furatdatmérchoz képest.

Fontos szerepe van még a flras folyamatanak (6blités, szerszdmmozgatas),
mint a lyuk falira haté dinamikus tényezdnek. Mindezek végsé fokon a kizetek
allekonvsag,aval vannak Osszefiiggésben, melyek leginkabb a bdségszelvényeken
tiikrozGdnek. Igy ezek és egyéb karotdzs paraméterek komplex v17sg,alata révén
lehetéség van a metrofirdsokban igen lényeges problémaként felvetsds fo-
lydsra hajlamos homokok (melyek pl. a Kalvin tér —Ferenc krt. kozotti Ulléi
uti szakaszon 1975-ben komoly nehézséget okoztak az alagutfurasnal), képlékeny
agyagok, toredezett és csiszasi zonik megallapitdsira.

A mondottakat kivanja szemléltetni a 9. dbrdn feltiintetett Bp. Metrd —26
sz. faras.

A biségszelvényen a 31,5 m feletti szakaszon a névlegeshez képest megfigyel-
hetd jelentGs furatatmérs-novekedés a tulsialyban laza aleuritekhdl felépiilt kép-
zédmények kevéshé allékony voltat tantsitja.
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A nagy térfogati agyagszazalék miatti maximalis neutron-porozitas 21 m-
ben képlékeny agvagot jelol. A 29 —34 m kozotti — atmérs biviilettel jelentkezd
— homokréteggel szemben a neutron-gamma szelvényen a nagy in situ viztarta-
lom kovetkeztében tapasztalhaté megnovekedett neutron-porozitds a homok
folyasra valé hajlamossagat bizonyitja.

A 37,50 —48,00 m-ig terjedd, uralkodéan bentonit konglomeratumbél allo
lyukszakaszon lathaté erételjes dtmérénovekedés és kavernasodas tektonikai
hatdsoknak tulajdonithatd, toredezett, morzsolt zonara utal. Az 56 m-ben meg-
figvelhets éles, vékony béség-anomalia pedig estszasi zonat jelol.

A fentiekben kozolt eredményeket a geofizikai paramétereknek a fart mago-
kon végzett makroszképos megfigyelések és a laboratériumi vizsgalatok adatai-
val tortént dsszehasonlité analizise alapjan dllapitottuk meg.
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3. Osszefoglalis, tovdbbi lehetéségel:

A bemutatott példak és a velitk kapesolatban mondottak alapjin érzékel-
tetni kivantuk, hogy a mélyfiarasi geofizika jelentGsen hozzajarult a bevezetGben
emlitett foldtani célok eléréséhez. Amennyiben a jovGben a térfogatstiriiségre, ill.
porozitdsra hitelesitett kompenzalt gamma-gamma, ill. neutron-neutron szon-
ddkkal valé mérések kiterjedt alkalmazdsra keriilnek a metréfirdsokban is,
modd nyilik a jelenlegi kvalitativ informéacidkon til mennyiségi adatok szolgal-
tatasdra. Ez tovabbi mindségi elGrelépést jelentene a karotazs eredményességét
illetéen. A transzverzilis detektaldsira alkalmas akusztikus szelvé ényezés be-
vezetésével pedig olyan fontos adatok szolgaltatdsa is lehet6vé vélhat, mint amit
a kézetek nyomé- ill. nyirészilardsiganak és ezen keresztiil folydsi hataranak
in situ meghatarozasa jelent.
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modszereket kévették, mint az eléz6knél. A kiadviny egyediilillé hasznossigit a szerkesztok azzal
is fokozni igyekeznek, hogy a kévetkezo évekre vonatkozo kiteteket még kisebb sssel ad jak kozre.

Geofizikai szempontbdl legérdekesebb eziittal is 0 3. fejezet: Mélyfardsigeofizika (Jesch Aladir,
59 —T77. old., 220 irodalmi utalissal).

A fiizet az eddigiekhez hasonléan kimerithetetlen és nélkiilozhetetlen tarhiza a korszerti infor-
micidknak az egész targykorre vonatkozéan.
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