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Vibroszeiz mérésii adatok feldolgozisa a GKV-nal
KASZNER ERNESZTIN, LELKES GABOR, MOURAVINAVLILIA

A szerz6k példakon keresztil mutatjdk be a vibroszeiz mérésii adatok feldolgozdsa sordm nyert
tapasztalatokat. Rdamutatnak arra, hogy a kilinbizé kozelfelszini szeizmogeoldgiai viszonyit teruleteken
a robbantdsos és vibroszeiz mérésti adatok kozott milyen eltérések lehetnek és hogyam kiiszobolhets ki zavard

hatasuk a feldolgozds eszkiozeivel.

Onbim, naronaennslil 6 npoyecce ob6pabGomiu OaHHbIX GUOpocelicMuteckUX HABAI00eHUL,
uanocmpupyemes asmopamu Ha npumepax. ITpu amom obcyncoaromes pazaudus, Komopsle Mo2ym
603HUKAMb MeXHcOY OQHHbIMU, NOAYYAeMBIMU NPU NPUMEHEHUU 63DbIBH020 U GUGPOCelicMULecKO20
Memo006 6030yxucOeHus KoaeOaHUll, cOOMBEMCINGeHHO, 6 PAlOHAX ¢ PA3AYHBIMU celicMo2e0a02udec-
KUMUI YCAOBUAMU NPUNOGePXHOCMHbIX 0mAodceHull. Paccmampusaromes makwyce 603MONCHOCMU
uckaodenus Mewaowe2o afexma amux pasaudauil 6 npoyecce 06pabomiu 0AHHbIX.

The authors describe some of the Vibroseis data and experiences gained during the data processing .
The paper shows the differences between the dynamite shooting and Vibroseis data acquisition in the
various exploration areas. It also describes the elimination of the disturbing effects by data processing

means.

A Geofizikai Kutaté Vallalatnal a vibroszeiz-mérések kivitelezése a techni-
kébol eredd kiilonbségeken tilmenden is eltér a robbantésos mérések végrehajté-
satol és ez kihat az adatfeldolgozés elGkészitési folyamatéra.

Roviden ismertetjiik a jelentésebb eltéréseket:

1. A vibroszeiz-mérési rendszerben a geofoncsoportok béaziskézéppontjai a
geofonbézis-tavolsdg egész szamu tobbszorosére helyezkednek el a vibralas bazis-
kozéppontjatél. Igy a vibritor és geofonbazisok kozéppontjai a vonalon egybe-
esnek.
Robbantasos jelgerjesztésti mérésnél a robbantépont a geofonbézis-tavolsa-

gok felénél helyezkedik el.

2. A vibroszeiz mérésnél a vibrator- és geofonponti korrekciék meghatéro-
zasa a szintezett felszin és a vonatkozési szintig megadott sebességfiiggvények
alapjan torténik.

A sebességadatokat a vonalakon valtozo stirtiséggel végzett sekélykarotazs-
mérések alapjan kapjuk meg.

Egyes szelvényeken végeztiink kisrefrakciés méréseket is a lazaréteg val-
tozékonysaginak vizsgalatira.

Robbantasos méréseknél alfoldi vagy alfoldi jellegli teriileteken a meg-
“hatérozast hasonléan végezziik, felhasznilva a felid6t is a robbantéponti korrek-
ciok szamitdsahoz.

A tagolt felszinti, f6leg dunantili teriileteken legtobbszor a sekélyreflexids
beérkezések alapjin szamolt statikus korrekciokat alkalmazzuk. A felhaszndlt
sekélyreflexios beérkezéseket a kozos mélységpontos 16vési rendszertdl eltérs
kiilon kozpontos rendszer regisztraldsaval allitjuk eld.

A vibroszeiz rendszerben a terepi mérések gyors kivitelezésének érdekében
ettdl eltekintettiink.

A teszt-méréseket is a legjobb kozios mélységpontos teritési rendszer kivé-
lasztédsdra és a mérGparaméterek megvilasztdsira végezziik. Igy, ha a statikus-
korrekei6 szamitdsira alkalmas reflexiok spektruma eltér a kutatandé reflexiok
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spektrumétol, akkor a pontos statikus-korrekcié meghatérozasanak lehetdségei
mér eleve csokkentek.

3. A vibromérések regisztrilasa CFS—I—DFS—IV. 24 csatornds rend-
szerrel torténik, amely a mérési adatok meghatarozott eléfeldolgozésit is elvégzi.
Az adatok el6feldolgozasi folyamata a korreldcié as a sulyozott 0sszegzés miive-
etének elvégzésébal 4ll.

Egy elvi hulldmkeltési ponthoz tartozé korrelalt adatok 24 csatornas osszeg-
felvétel forméjaban keriilnek rogzitésre 1/2 inches mégnesszalagra demultipli-
kalt formaban. A rogzités formatuma SEG-Y.

A robbantésos és vibroszeiz mérési rendszer eltérd sajatsigai sziikségessé
tették, hogy az adatok szamitégépes feldolgozéséhoz 1j adatel6készitési rend-
szert vezessiink be.

A terepen rogzitett és megfelelden elGkészitett anyag a szamitokozpontba
keriil tovabbi feldolgozésra. Az els6 miivelet a SYTR nevii program alkalmazéisa,
amely formatum-konverziét hajt végre és a 16 bites adatformatumra valé
attéréskor AGC jellegli amplitidé-kiegyenlitést is végez. A program alkalma-
zasanal lehetGség van 32 bites TIOPS lebegépontos FORTRAN-real adatfor-
métumra valé attérésre is. Ezen a ponton til a vibroszeiz mérésii adatok feldol-
gozésa teljesen megegyezik a robbantdsos jelgerjesztéssel regisztralt adatokéval.
A vibroszeiz felvételek feldolgozasét a robbantdsos jelgerjesztéshez kialakitott
programcsomaggal végezziik. A vibroszeiz mérésii adatok feldolgozasdban dekon-
volucié a sziikséges program hidnyaban jelenleg nem szerepel.

A kovetkezokben néhdny, a vibroszeiz mérésii adatok feldolgozdsa soran
felmeriilt probléméaval foglalkozunk.

a) A bevezet$ rész 2. pontjadban mar leirt statikus szdmitdsi médszeriink
alfoldi vagy alfoldi jellegli teriileteken valéban elegendé pontossidgi bemend
adatokat szolgaltatott.

A vibroszeiz mérés lehet6vé tette, hogy az azonos helyen levé vibratorponti
és geofonponti maradék statikus meghatérozds pontossigat vizsgilni tudjuk
(robbantésnal egyrészt a felid6bsl adédhatnak kiilonbségek, masrészt a geofon
és a robbantépont nincs egy helyen). A vizsgilat eredményei azt mutattak, hogy
alfoldi teriileteken a geofonponti és a vibratorponti maradékkorrekciok kozti
kiilonbségek nem haladjdk meg az egy-két ms-ot, és még ott is elég jo egye-
zést tapasztaltunk, ahol a vibralds a vonaltél oldalirdnyban jelentGsen eltért.

A tagolt felszinli dundntili teriileteken az alapstatikus szdmitdsi modszer
mar nem minden esetben volt elegendd pontosségi.

Példaként egy dundntuli szelvényt mutatunk be. A teriilet dombos, nagyon
valtozékony lazaréteg-sebességgel rendelkezik.

A robbantésos méréseknél az 50 —100 m-es mélységekbdl kapott felid6k
altalaban segitettek kisz(irni a lazaréteg-zénanak alacsony frekvenciaji valtoza-
sait, ill. kritikus esetekben bizonyos informaciét nyijtottak a valtozds milyen-
ségérol.

Vibromeérésnél ez a feladat teljes egészében atharul az automatikus statikus
korrekcidokat meghatdrozé programra (ASCI).

Az 1. dbrdn a VZa—1 elézetes egyszeres fedésli szelvényét mutatjuk be,
az adatok jel/zaj-ardnya gyenge, a beérkezések latszélagos frekvencidja a szel-
vény mentén valtozik és megfigyelhets a rezgéskeltési ponttol tavoli csatorndk
energiagyengiilésének és a zavarok felerdsodésének szelvénymenti valtozdsa is.

Megjegyezziik, hogy a teszt-mérések kovetkezetes végrehajtasa és a para-
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méterek helyes megvalasztdsa sem zarja ki, hogy a robbantéasos jel regisztrala-
sanal is megszokott szelvénymenti latszélagos frekvencia-valtozasokkal ne kell-
jen szamolni.

A VZa—1-es szelvény indulé korrekciokkal korrigalt anyagabdl késziilt
Osszegszelvényét a 2. dbra mutatja. Ezen megfigyelhets a gyenge jel/zaj-arany,
és a reflexids beérkezésének az Osszegzés hatdsara szintelké alakitdsa sem meg-
feleld.

A szintekben levé egyenetlenségek cltiintetésére az osszegzés jel[zaj-aranya-
nak javitasara elsGsorban az automatikus statikus meghatarozé programot
(ASCT) alkalmaztuk, mégpedig tobbszorosen.

Az els6 alkalmazdskor kapott maradék statikusok bevezetése utan a 3.
abran lathaté egyszeres fedésti szelvényt és az ennek megfelels Gsszegszelvényt
(4. abra) kaptuk. Az ismételt ASCI program olyan maradék statikus korrek-
cidkat allitott el6, amelyek alkalmazasa utan kapott dsszegszelvényben a szintek
mar folyamatosakka valtak (5. dbra).

A 6. dbran az induld, a kozbiils6 (az ASCI program elsé alkalmazésa uténi),
és a véglegesnek tekinthetd geofonponti és vibratorponti korrekcidkat tiintettiik
fel. J6l olvashaté, hogy milyen nagy mértékben valtoztak a kezdS geofonponti
és vibratorponti korrekcidk. Egy-két ms-nal nagyobb eltérés alakul ki az azonos
ponthoz tartoz6 vibratorponti és geofonponti értékek kozott. Lathaté tovabba,
hogy a két kiilonboz8 rendszerhez (24-szeres fedésii szelvény), de egy vibralasi
ponthoz tartozé korrekcidértékek is helyenként eléggé eltéré nagységuak.
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1. dbra. Egyszeres fedésii idészelvény a 2. dbra. ()sszegszelvénylu VZa—1 vibroszeiz
vonalon

VZa— 1 vibroszeiz vonalon.

Puc. 2. Bpemennoii paspe3 OI'T no mpoguiio

Puc. 7. BpemeHHOIT pa3pe3 O0AHOKPATHOr0
: 4l 4 VZa-1-7824

PEKPThISIN O  BHOpOCEHCMUYECKOMY TIPO-
¢umo VZa - 1-7824

Fig. 1. Single coverage time section VZa—1 Fig. 2. Summing section VZ,— 1
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3. dbra. Egyszeres fedésti idészelvény a VZa— 1 4. dbra. Osszegszelvény a VZa—1 vibroszeiz
vibroszeiz vonalon az elsé maradék statikusok vonalon az elsé maradék statikusok bevezetése
bevezetése utan utan
Puc. 3. BpemeHHoii pa3pe3 OFHOKPATHOrO Puc. 4. BpemenHoii paspes OI'T no npoduJiio
nepekpeiTUs 1o mnpopunio VZa-—1 mnocie VZa -1 nocne nepBoro BBOJA OCTaTOUHBIX
IepBOIo BBO/IA OCTATOYHBIX CTATHYECKUX IO~ CTaTHYECKUX IMOINIPAaBOK
pPaBOK

Fig. 3. Single coverage vibroseis time section Fig. 4. CDP vibroseis time section VZa—1,

VZa— 1 with residual static correction with residual static values

5. dbra. Osszegszelvény a VZa— 1vibroszeiz vona-
lon az ismételt maradék statikusok bevezetése
utan
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& “{\gﬁ:ﬁ Puc. 5. Bpemennoii paspes OI'T no npoduino
< '1:‘";"*:’5" 4 VZa— 1 nocie MOBTOPHOI0 BBOJA OCTAaTOUYHBIX
N CTaTHYECKHX MOTIPABOK
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Annak érzékeltetésére, hogy dunantili teriileten is lehetséges, hogy a rezi-
dudl-statikusok egyszeri meghatarozasa is megfelel§ eredményt biztosit, egy ma-
sik dunantili, a-VZa—2-es szelvény jo példa. A 7. dbran az ASCI egyszeri
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6. dbra. A VZa — 1 szelvényen alkalmazott vibratorponti, geofonponti korrekcick grafikonjai és ten-
gerszint feletti magassig a sekélykarotizs adataival. 1. terepi Vp és GFPT korrekeidk; 2. Vp és
GFPT korrekcié értékei az elsé maradék statikusokkal egyiitt; 3. Vp és .GFPT korrekeié értékei a
végleges maradék statikusokkal egyiitt; 4. kiilénb6z6 rendszerhez tartozé Vp korrekeidk értéke egy
vibratorpontban

Puc. 6. I'paduKy 3HaueHHit MONPABOK 3a MYHKT BUOpaLMy, 3a TVHKT Ha0Jl0feHNs], TIPEBbILIeHHH

HaJl YPOBHEM MODsI C JAHHBIMH KapoTa KHbIX HaOatopeHuit 1o npoduo VZa—7. 7 — 1oJieBHbIe

3HaueHHs1 Koppexuuii 3a I1B u II1, ; 2 — 3HaueHuss koppexkumii 3a I1B u Il ¢ nepBuiMKU 3Ha-

YEHHSIMH OCTAaTOYHBIX NOINPABOK; 3 — OKOHYaTeJbHble 3HaueHHs1 koppekuuit 3a I1B u I1I1,; 4 —

3HaueHus1 Koppexuuii 3a I'lB B 0aHOIT HO OTHOCsILIEIiCS K JABYM cHCTeMam HaOJlI0/leHHsT TOUKe
BuOpauumu

Fig. 6. Correction diagrams at Gp and Vp locations with up-hole checks
1. input Gp and Vp corrections, 2. input Gp and Vp correstions with first residual static values
3. Gp and Vp correction with final residual statics, 4. Various Vp corrections at one Vp location
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Fig. 7. Single coverage vibroseis time section
VZa — 2 with residual static correction



8. dbra. Osszegszelvény a VZa— 2 vibroszeiz
vonalon a maradék statikus bevezetése utin

Puc. 8. Bpemennoii paspe3 OI'T no npoguio
VZa -2 nocse BBeJileHUsI OCTATOYHBIX CTAaTH-
YeCKHUX MOTPaBOK

Fig. 8. VDP vibroseis time section with resi-
dual static correction.

10. dbra. Osszegszelvény a VZa—2 vonalon a
maradék statikus és dinamikus korrekecidk be-

vezetése utin

Puc. 70. Bpemennoii paspes OI'T mo npodu.iio
VZa -2 nocne BBeJICHUST OCTATOYHBIX CTATHUEC-

KHX 1 KHHEMATHYECKHX MMOTIPaBOK

Fig. 10. CDP vibroseis time section with residual

static and dynamie corrections

9. dbra. Egyszeres fedésti id6szelvény a VZa — 2
vonalon a maradék statikus és dinamikus kor-
rekeiok bevezetése utén

Puc. 9. BpemeHHOil pa3pe3 OJHOKPATHOrO

IepeKpeITUsi 1Mo npopuao VZa-—2 mnocne

BBEJIEHUsI OCTAaTOUHBbIX CTATHYECKNX U KHHe-
MATHUYECKMX TONPABOK

Frig. 9. Single coverage vibroseis time section
with residual static and dynamic corrections
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alkalmazésa utdn kapott egyszeres fedésti szelvényt, a 8. dbrdn az tsszegszelvényt
mutatjuk be, ahol a szintekben meglevé kisebb mértékii szakadozottsigot mér
nem a statikus, hanem a dinamikus korrekecié hibaja okozta. A 9., 10. dbra mu-
tatja a dinamikus és statikus javitds egyiittes eredményeként létrejott szelvényt.

b) A vibroszeizmikaban a terepi regisztralasnal alkalmazott rezgésjel és a
zavar6 hullamok spektrumai részben vagy teljesen megegyezhetnek. A szelvény
felsG részében megmaradt zavarhullamokat elnémitéssal tiintetjiik el.

Az elnémitas alkalmazasira példaként egy nagyalfoldi vonalon kiilonbozé
mértéki elnémitasi miivelet utan kapott idGszelvényt mutatunk be. Az elsd
osszegszelvényen (11. dbra) csak a kozvetlen elsG beérkezések eltavolitdsira
hasznaltuk az elnémitast, mig a masodiknal ('12. dbra ) mar a tavoli csatorndkon
jelentkez6 zavarhulldmokat tévolitottuk el.

11. dbra. Osszegszelvény a VKi— 3 vonalon
at, = 1000 ms-ig tart6 elnémitissal

Puc. 77. Bpemennoii paspe3 OI'T no npo-
¢nnio VKi — 3 ¢ MbIOTHHIOM 710 BpeMeHH
t, = 1000 mc.

Fig. 11. CDP vibroseis time section VKi— 3
with ¢, = 1000 ms mute
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12. dbra. Osszegszelvény a VKi— 3 vonalon
at, = 1600 ms-ig tart elnémitdssal

Puc. 72. BpemenHoit paspes OI'T o npo-
¢pmio VKi — 3 ¢ MbIOTHHIOMJ0 B peMeH!
t, = 1600 mc.

Fig. 12. CDP vibroseis time sections
VKj — 3 with ¢, = 1600 ms mute
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Osszehasonlitva a két szelvényt lathatjuk a {, = 1600 ms feletti szintek
jel/zaj-ardnyanak javuldsit. Az elnémitdsi miivelet alkalmazdsindl is tekin-
tettel kell lenni a tobbi miivelet kivetelményeire, amelyek éppen az adatok
redundancidjara épitenek (automatikus statikus becslés, sebességvizsgalatok).

¢) A vibroszeiz mérésti adatoknal felléps latszolagos frekvenciavaltozdsok
miatt (1. abra) sziikséges a bemeneti adatok elGszlirése azon programok alkal-
mazdisa el6tt, amelyek sikeres miikodése a frekvenciavaltozasokra érzékeny. Az
elGszilirés saivjanak megvalasztasanal figyelembe kell venni a viszonylag sz{ikebb
sava méréfrekvenciat. Megjegyezziik, hogy az eddig végzett vibroméréseink
altaldban 6 —36 Hz, 8 —48 Hz, 12 —48 Hz, frekvenciasdvot hasznaltak.

A vibroszeiz anyagok frekvenciaeloszlasanak vizsgdlatahoz, a digitalis
szlir6paraméterek megvalasztasdhoz frekvenciateszt-programot alkalmaztunk.

A robbantdsos és vibroszeiz (azonos nyomvonalon mért) szelvényen a frek-
venciateszt eredményeit felhasznaltuk a két kiillonboz6 gerjesztésti jel ener-
gidjanak és a frekvenciasavokban valé eloszldsanak osszehasonlitasara.

A 13. dbra jobb oldalan robbantéasos jelgerjesztésti anyag, a bal oldalon
ugyanitt mért vibroszeizmikus anyag frekvenciatesztjét mutatjuk. Az Ossze-
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13. dbra. Reprezentativ savsziirés a robbantésos és vibroszeiz szelvényen

Puc. 13. OnpoGoBaHue (GuiabTpauMud Ha NPOQUISIX CO B3PLIBHEIM M BHOPAaUMOHHBIM BO30V)K-
JieHreM BOJIH

Fig. 13. Representative band filtering on dynamite and vibroseis time sections.
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hasonlitaskor a legfelt{inébb, hogy a bal oldali dbran a felszinkézelb&l szarmazé
beérkezések hosszan elnytlva taldlhaték az alacsonyabb frekvenciasdvokban,
mig a mélyebbrdl jov6 beérkezések savja sziikebb, és a magasabb frekvencidk
felé van eltolédva, az abra bal oldaldn levé teszten a jelenség forditottja figyel-
het6 meg.

A 14. dbran egy nagyobb mélységli, 20 —80 Hz mér6frekvencidval mért
szelvény szlirGtesztjét mutatjuk, ahol ugyanez a jelenség figyelhet6 meg.

A sziirStesztekkel vizsgalatokat végeztiink arra is, hogy a méréfrekvencia
alatti és feletti frekvenciasivokban milyen zajok generalédnak az esetleges
kényszerrezgések miatt. Az alkalmazott sdvokat gy valasztottuk meg, hogy
mind alulrél, mind feliilr6l méar csak az esetleges zavard rezgéseket engedjiik be,
a kozépss sav pedig a mérdfrekvencianal sztikebb sav (15., 16. dbra).

A bemutatott sorozatokon jol latszik, hogy a felsé hatar felett kényszer-
rezgés nem létezik, mig az alacsonyabb frekvenciakon jelentésebb; altaldban a
felszinkozelben, de esetenként a teljes csatorna mentén alacsony frekvencidja
zaj, ill. jel van, amely még egy szelvényen, de egy osszegfelvételen beliil sem egy-
forma.
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15. dbra. Reprezentativ sfvszirés a VKi—3
szelvényen (vibralis-frekvencia 64 —16 Hz).

Puc. 75. Onpo6oBanue YUIbTpaluH 1o Mpo-
¢uao VKi-3 npu ucnonbpzoBann nBHOpa-
uii ¢ vacroroii 64 — 16 I'n.

Fig. 15. Representative band filtering on
profile VKi— 3 with 64 —16 Hz sweep.
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16. dbra. Reprezentativ sdvsziirés a VKi—3
szelvényen (vibralds-frekvencia 12—48 Hz).

Puc. 76. OnpobGoBanue (GpuabTpauu 1o mnpo-
¢umo VKi—-3 npu Mcrnonb3oBaHUM BHUpa-
1M ¢b vacroroit 12 —48 I'n.

Fig. 16. Representative band filtering on
profile VKi—3 with 12—48 Hz.



Az elmondottak alapjan célszerlinek lattuk a végleges szelvények digitalis
szlirési paramétereinek olyan megvalasztasit, hogy a méréfrekvencia alsé
hatdratol feljebb helyezziik az alkalmazott savsziirG 6 dB-es pontjat.

d) A haayoménvos szelvényfeldolgozas mellett feldolg}oy?uk a terepi teszt-
mérések anyagat is. A tesztmérések a feldolgozisban is felhasznalhaték a beér-
kezések azonositasira.

A bemutatott példakon keresztiil a vibroszeiz mérésit adatok feldolgozasa
soran nyert tapasztalatokat irtuk le.

Ramutattunk arra, hogy a kiilonboz6 kozelfelszini szeizmogeoldgiai viszony
terileteken a robbantdsos és vibroszeiz mérésii adatok l\(m)tt a mucsck sajat-
sdgai miatt milyen eltérések lehetnek, és ezek hogyan kiiszobolhetdk ki a feldol-
gozas soran. A végzett mérések eredményeit tekintve mega]la]ntottul\ hogy a
vibritoros jelgerjesztéssel mért anyaghol olyan jel/zaj-viszonyt szelvényeket
lehet nyerni, amelyek ecgvenértékiick a hagyomanyos jelgerjesztés eredmé-
nyeivel.

Lapszemle

Banyaszati és Kohaszati Lapok, Kdolaj és Foldgaz 12 (112) évf. 2. sz., 1979. februar.

Kremszner Miklis: A termalvizfurisok geofizikdja, 51 —54. old. (Az OMBKE Kdolaj-, Fold-
gaz- és Vizszakosztilyanak XVI. vandorgytilésén, Balatonfiireden. 1977. szeptermber 26-4n el-
hangzott el6adés.)

A tanulmény térténeti osszefoglalast ad a mélyfuris-geofizikai kutatémddszerek hazai ter-
méalvizfardsokban vald alkalmazasirol. Osszefoglalja és példakon bemutatja a termdalvizkutatd
fardsokban alkalmazott geolizikai médszereket és eszkozoket.

Fizikai Szemle XXVIIL. évf. 9. sz., 1978 december.

Baldzs Tibor: Az elmélet és gyakorlat egysége Eétvis Lorand életmiivében, 343 — 348. old.

A cikk abbdl a szempontbol tekinti at és értékeli E6tvos L. munkidssigat, hogy az hogyan
oszlott meg az un. ,.felderit kutatis” (FK) és a ,tarsadalmi felhaszndldsnak utat nyito” kutatas
(TFK) kozott. (Ezekre a fogalmakra egyébként mindeddig az ,,alapkutats” és ,,alkalmazott kuta-
tis” kifejezéseket haszndltuk, és azok jol meg is feleltek a fogalmak tartalminak.)

A cikk helyesen szégezi le, hogy Eétvos L. munkdssiga nem szoritkozott az FK-ra —
bar nem engedte a torzids ingat szabadalmaztatni, hogy az az emberiség kézkincse maradhasson —,
hanem pirhuzamosan TFK tevékenységet is folytatott. A technolégiai kidolgozasra azonban esak
haldla utén keriilhetett sor E6tvos tanitvanyai részérél.

A szerz6 — aki magat egy helyen a természettudomdinyok teriiletén kutatoé ,,torténész”-nek
nevezi — t6bb szakmai allitdsival nem érthetiink egyet. Tgy pl. nem igaz, hogy ,,Az Eétvos-inga
szerepét atvette annak egy korszertt wdllozata: az vin. graviméter”. A graviméter nem az Eotvos-inga
valtozata! Ez egyébként a geofizikusok elétt jol ismert, és nem kivénatos, hogy esetleg a rokon
tudoményigak szakemberei kozott helytelen nézetek terjedjenek el.
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