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A homérséklet-valtozasok hatdsainak csokkentése
Sharpe gravimétereknél
termosztiatberendezés alkalmazasdaval

CSAPO GEZ A

A graviméteres mérések pontossagat nagymértékben befolydsoljak a mérés soran keletkezé hémér-
séklet-valtozasok. Az ebbbl eredd hatdst korrekeid alkalmazdsaval nem lehet kizdarni. A hémérsékleti ha-
tasok megszintetésének (csokkentésének) egyetlen mddja az, hogy a gravimétert elektromos termosztat-
berendezéssel latjuk el. Sharpe graviméterekhez az ELGI-ben dilitottak eld korszerit berendezést, ezt
ismerteti a szerzé a cikkben.

Ha mounocmb epagumempuyeckux usmepenull 060ablioe 6ausHue 0KA3bI6AIOM G03HUKAIOLUE
6 npoyecce uMepeHULl UIMeHeHUS Memnepamypsl. Bausnue, ebimeicarouee u3 amoeo modcem 0Obimb
UCKAI049eH0 nymeM npuMeHenUus nonpaskil. EOunemeenHsim cnocobom aukeuoayuu (ymeHbleHUAX )
GAUAHUS MeMNEePAmyPHbIX GAUAHUL A6AeMes cHABYCeHUe 2PABUMEMpPAa 3AeKMpudecKum mep-
Mocmammusim 06opydosanuem. Jas epasumempa Sharpe ¢ OJICH cosdaau cospemerroe 06opy-
Oogariule, 4MoO ONUCHIGACMCS AGMOPOM 8 cmambe.

Accuracy of gravimetric measurements is markedly influenced by temperature changes occurring
during the mesurements. This influence can be eliminated by applying corrections. The only possibility
of eliminating (or at least reducing) temperature changes is to fit up the gravimeter with electric termostatic
equipment. For the Sharpe gravimeters a modern equipment of such kind has been built in ELGI (State
Hungarian Geophysical Institute Roland Eitvis) and the paper describes this apparatus.

A graviméterek mfiszerszorzéi (mgal-ban kifejezett szamlaloértékek) adott
hémérsékletre vonatkoznak. Ehhez a h6mérséklethez altaldban pontosan megha-
tarozhaté mfiszerjarasi érték tartozik [1]. A h6mérséklet valtozasa a graviméter
miiszerleolvasasi értékeinek megvaltozasat vonja maga utén (1. dbra ).
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A hémérséklet-valtozisok hatdsdnak korrekcidéba vételére iranyuld torek-
vések altaldban nem jirnak megfelel§ eredménnyel. Ennek oka a hatds bonyo-
lultsaga és a hémérséklet-valtozasok regisztralasinak elkeriilhetetlen pontatlan-
saga [2].

A Sharpe graviméterek pontossigdnak novelése — az emlitett hatdsok meg-
felel6 szinten tartdsaval — csak elektromos termosztat alkalmazasaval lehetséges.
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Ezt a megoldast més graviméter tipusokndl mar régéta alkalmazzik, Sharpe
(Scintrex) miiszerekhez azonban ez ideig csupan Csehszlovakidban készitettek
ilyen berendezést [3] [4].

A gyakorlathan alkalmazott elektromos termosztitokat (Heiland, Askania,
Worden, GAG és Sharpe gravimétereknél alkalmazott) vagy nagy silyuk, vagy
nem kielégit§ szerkezetiik miatt nem tudtuk figyelembe venni az dltalunk terve-
zett konstrukeié kialakitdsinal. A Sharpe graviméterek termosztatjanak olyan
kovetelményeknek kell eleget tennie, amelyek j miiszerhaz épitését tették sziik-
ségessé. Legfontosabb kovetelmény, hogy a termosztatberendezés folyamatos
iizem(i legyen kis energiafelvétel mellett és a bedllitott tizemi hdmérsékletet leg-
alabb +0,01 °C pontosan biztositsa az érzékeld kvarcrendszert tartalmazé va-
kuumtérben. Tovabbi szempont a miniméalis sulynsvekedés és egyszer(i szerviz-
lehetGség. Mindezen szempontok figyelembevételével a kivetkez6 megoldast al-
kalmaztuk (2. dbra ). '
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A graviméter torzsét (1) 10 mm vastag aluminium hengerrel (2) vettiik ko-
riil, amelynek kiilsé palastjara helyeztiik a bifilarisan tekercselt fiitGtestet (3).
Az aluminium henger faldba készitett furatokba keriiltek a néhany ezred °C ér-
zékenységli Ni héellendllasok (4) és a termosztat térben helyeztiik el a szabély-
z6hoz tartozé teljes elektronikat (5). Erre a megoldésra az elektronikai elemek
hémérsékleti driftjének kizdrdsa miatt volt sziikség. (Szabdlyozdéelemként sem
termisztort, sem bimetdll kapesol6t, sem kontakt h6mérst nem vehettiink figye-
lembe. A termisztoros szabalyozasnal elkeriilhetetlen a szabalyozéelem driftje,
a t6bbi megoldés csak szakaszos iizemmddot tesz lehetévé.)

A nagy hétehetetlenségili aluminiumhengert Dewar palackba helyeztiik (6),
s az igy kialakitott rendszernek tigy biztositottunk kell6 mechanikai szilardsagot,
hogy a palack és az Gj miiszerhdz (7) kozotti teret kivalé hészigetelésli poropak
habbal (8) ontottiik ki. A miiszerhdz kérbefuté hordozéfiilén (9) kontrollmiiszert
helyeztiink el, amely egyrészt a beallitott iizemi hdmérséklet ellenérzésére szolgal
mintegy +0,8 °C tartomanyban, masrészt az energiaszolgaltaté telep allapotat
ellendrzi.

Az éltalunk épitett termosztat elénye, hogy a graviméter torzsén semmiféle
véaltoztatast nem eszkozoltiink, igy a miiszer az Gj miiszerhdzbdl kiemelve és az
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eredetibe visszahelyezve minden tovabbi szerelés nélkiil eredeti allapotdban hasz-
nalhaté. A termosztéattal felszerelt Sharpe graviméter a 3. dbrdn lathaté.
A termosztat f6bb paraméterei:

iizemmad: folyamatos

tépfesziltség: 5,7—7 V DC

iizemi hémérséklet: kivansag szerint +5 és +45 °C kozotti
intervallumban — két, vagy tobb kapesolédllasban
hémérsékletstabilitds: + 0,01 °C

minimalis fiitételjesitmény: 0,5 W

maximélis flitGteljesitmény: az iizemi és kornyezeti
hémérséklet kozotti 25 °C kiilonbség mellett 8 W

teljes suly (miszerrel, tapegység nélkiil): 8 kp

3. dbra. Termosztatos Sharpe graviméter (fénykép).
- Puc. 3. TepmocratHblii rpaBumerp Sharpe ((ororpadust)

E 2 ? e [Gea 7812573 ' Fig. 3. Picture of a Sharpe gravimeter equipped with
2 23 termostat.

Az elkésziilt mintapéldannyal ellenérz6 vizsgalatokat végeztiink hGkamra-
ban, és a kovetkezd eredményeket kaptuk:

1. A hémérséklet szabalyos valtozasai (szinuszos alakid, 28 °C amplitudéja és

24 6ra hulldmhosszusdga valtozas) a graviméter miszerleolvasasi értékeire

nem voltak mérhets hatdssal
2. Linedris, mintegy 0,2 mgal/nap értékii miiszerdriftet kaptunk (Sharpe 256 —G

graviméterrel)
3. 25 °C értékii dinamikus hdmérsékletvaltozas hatdsara mintegy két éras késés-

sel 0,02 mgal miiszerleolvasdsi értékvaltozas keletkezett
4. Adott lizemi hémérséklet mellett (7';) a termosztat a kovetkez6 kornyezeti
hémérsékleti intervallumban dolgozik:

Tmin = T;—30°C
Titax'= Ty— 3°C
5. A graviméter a termosztat bekapcsoldsa utdn mintegy 12 6ra utén iizemképes
(4T = 25 °C mellett).
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6. A termosztat iizemszerl hasznalathban mintegy 4 — 5 percre kikapesolhaté (pl.:
telepcsere) a miiszerleolvasasi értékek mérhet6 megvaltozasa nélkiil, az el6z6
pontban ismertetett paraméter mellett.

A vizsgalatok utdn médositottuk az elektronikus szabalyozét, s ezzel a val-
toztatassal a termosztatot megfelelének talaltuk. A termosztattal felszerelt mi-
szert el6nyosen alkalmazhatjuk minden geodéziai céli graviméteres mérésnél és
olyan geofizikai célbdl végzett Ag meghatirozasndl, amelyeknél a miszer tel-
jesitéképességét ki akarjuk hasznalni [5]. A termosztitot a MAELGI megrende-
1ésre elkésziti és elvégzi az adott miiszerrel egyiittes vizsgalatokat.
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