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Az intervallumsebesség fiiggése
a mélységtol normalisan kompaktalodott
iiledékes rétegekben

ZSELLER PETER*

A FEisérieti tapasztalatok azt mutatjak, hogy iiledékes kézetekben a hulldmterjedési sebesség és a
mélység kozitt exponencidlis a kapesolat. A kapesolatot a kivetkezd képlet irja le:

log V (H) = log V (0)+m-H

ahol V(H) a sebesség H mélységben,
V(0) a sebesség a felszinen,
m egy, a kompakcids viszonyoktdl figgd allands.

A Pannon medencére sikerilt egy isszefiiggést megallapitani az m dllandé és a medencealj zat mély-
sége kozott.

Az osszefiggés segitségével az egyes kutatdsi terileteken becsilhetjik az intervallumsebesség var-
haté nagysagat. A ténylegesen mért értékek természetesen nem egyeznek meg pontosan a becsiilt értékekkel,
a mért intervallumsebességek a becsiilt értékek koriil véletlenszeriien ingadoznak.

A tilnyomdsos rétegekben a kompakcié eltér a normdlistél. Ezért a mért intervallumsebességek is
el fognak térni a becsilt értékektbl. Lényeges, hogy mig a normdlis esetekben az eltérés véletlenszeril, a
tilnyomdsos zondkban szisztematikus. Hz lehetévé teszi, hogy az intervallumsebességek megvdliozdsat
alapjan a szeizmikus adatokbdl felismerjiik a varhatéan tulnyomdsos rétegek helyét.

Onbim axcnepumeHmMasbHbIX pabom noxassieaem, 4mo ckopocmos pacnpocmpareHus yMpyaux
601H 6 0CADOYHBIX NOPOOAX C63aHA ¢ 2AYOUHOL N0 IKCNOHEHYUANLHOMY 3AKOHY. DMA C6513b ONUCHL-
eaemcs (popmyaoti

logV (H) =1logV (0)+m-H

20e V(H) — cropocme Ha 2aybure H,
V(0) - ckopocmb Ha nosepxnocmu,
m — NOCMOAHHASA, 3a6UCAWA OM cMeneHl YNAOMHeHHOCMU nopoo.

I aa ITanroz2ocko2o Gascceling 6uiagAeHa 3a6UCUMOCTMS NOCMOAHHOL M 0m 2ay6 uHsl 3a1e2aHUA
ocHosanus bOaccetina.

dma 3agucumocms n0360Asem OYeHUMb 0XCUOAEMYI0 6eAUYUHY UHMEPEAALHbIX CKOpocmell 6
pasaugnbix pationax pabom. Camo cobol pazymeemes, 4mo @axmuyeckut HabA0OeHHble 6eAUYUHBL
MOYHO HA c08NA0AM ¢ 0YeHeHHbIMU, a KOAeOAAMCS ¢ CAVHAUHbIM XAUAKMePOM 0KOA0 HUX.

B caosx ¢ nepenadom 0asaeHust YnAOMHeHHOCMb PA3AUYAemcs om HOPpMAAbHOU. B c6a3u ¢
amum Had A10erHble UHIMePEANbHbLe CIC0POCMIL MAKYCe PA3AULUIOMCS 0M oUweHHbIX 6eauqur. Ho 6 mo
8DeMSA, KK 8 HODMAALHLIX CAVIAAX 0MKAOHEHUSA HOCANL CAYYAUHbIL XapaKmep, 6 30HaX nepedase-
HUSA OHU O0KA3bIGAIOMCA cUCMeMamuyecKumu. Imo no3soasem, no USMeHeHUSAM UHMePEasbHbIX
ciopocmell, cyoums 0 noA0dceHUl nAacmos, Xapaxmepusyiomuxcs nepedagierueM.

Eaxperience has shown that the propagation velocity of waves in sedimentary rocks changes with
the depth according to an exponential law. This relation can be expressed by the formula
log V (H) =log V (0)+m-H
V(H) being the velocity at the depth H,

V(0) the velocity at the surface,
m a constant which depends on the compaction of the rock.
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For the Pannonian basin a relation of the constant m with the depth of the basement was found
This relation permits to estimate the values of interval velocity to be expected in different areas. The
estimated values, of course, does not coincide exactly with the observed velocity values and they show a
random deviation from them.

In layers with overpressure the compaction differs from that in normal cases. Thus the observed
interval velocities will also differ from the estimated wvalues. But while in normal cases the deviation
has a random character, in zones with overpressure it proved to be systematic. Thus the changes of the
interval velocities permit to draw from seismic data conclusions concerning the position of a layer with
probable overpressure.

Gyakorlati tapasztalat, hogy a kézetek porozitdsa a mdclys(ggel csokken.
Ez a k&zetekben mérhetd hullimterjedési sebesscg novekediséhez vezet. Az iro-
dalombdl jél ismert, hogy a sebesség a mélységgel exponencialis kapesolatban 4ll.
A kapesolatot a kovetkezd képlet irja le:

log V(H) =log V (0)+m-H
ahol
V(H) a sebesség H mélységhen

V(0) a sebesség a felszinen
m egy konstans.

Ezt a képletet méarga rétegek esetében szokés hasznilni, de mas kézetekre is
alkalmazhaté. Lathatjuk, hogy a képlet egy egyenes egyenlete. Ezt az egyenest
a kézet normdl kompakeiés trendjének szokds nevezni.

A szeizmikdval mért intervallumsebességek mindig egy vastagabb mélység-
intervallumra vonatkoznak. Ez az intervallum esetleg t6bb geolégiai réteget is
magaba foglal. Feltételezhets, hogy az intervallumon athaladé hullam terjedési
sebessége kapcsolatos az intervallumban taldlhaté homok, agyag és karbonédt
arannyal. A szeizmikus mérésekbdl tehit egy kézetkeverckre jellemzd sebes-
séggorbét kapunk.

Szerencsére a porozitds a mélységgel valamennyi kézetben csokken. Ezért a
kézetkeverékben mérhet6 intervallumsebességekhez is hozzérendelhets egy
trend.

Nem szabad azonban elfelejteni, hogy a reflexiés horizontok tavolsagatél
fiiggGen, veletlenszerfien Osszedllitott kézetkeverckre jellemzd intervallum-
sebességek szdmértéke nem determinisztikusan meghatdrozott. Azt mondhatjuk,
hogy a szeizmikus intervallumsebességekhez is hozzdrendelheté egy normaél
trend, de az intervallumsebességekben el6fordulhatnak a normél trend koriil
véletlenszer(i ingadozasok.

Nézziik meg az 1. dbrdl. Az dbran egy szeizmikus vonal ment{n meghata-
rozott intervallum é&thaladdsi id6 fiiggvenyek lathaték. A véletlenszer(i inga-
dozésok csokkentése érdekeben a fiiggvényeket simitottuk.

Az abran lathatjuk, hogy az 1000 — 2200 méter mélység kozotti szakaszon a
fiiggvények j6l kozelithetSk egy egyenessel. Mésszéval a fiiggvinyek jél illeszked-
nek a kdzetkeverékre jellemz8 normal trendhez.

Az illeszkedés a legfelsd és a legalsé szakaszokon gyengébb. Ez altalanos
jelenség, més szeizmikus vonalak vizsgélatakor is tapasztalhato.

A fels§ részen az eltérés abbdl adédik, hogy itt az iiledékek fiatal kortak.
A kompakeié itt még nem érte el azt a fokot, amitdl kezdve az exponencidlis
kozelités érvényesnek tekinthetd.
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Az alsé részen a sebesség szisztematikusan nagyobb, mint amekkorit a
trend alapjdn varunk. Ennek a jelenségnek az az oka, hogy az alsé mélység-
intervallumok mezozoos, paleozoos retegeket is magukba foglalnak. Ezek az
iiledékek a felettiik levéknél lényegesen nagyobb sebességliek, ezért az inter-
vallumsebesség fiiggvényt szisztematikusan megviltoztatjdk a nagy sebesség
irdnyéba.

Ezeket a szakaszokat a normél trend meghatérozésakor figyelmen kiviil
kell hagyni.

Megvizsgaltunk nagyszamu, a Pannon medence teriiletén mért szeizmikus
szelvényt és kiszdmitottuk a normél trendeket.

A 2. dbran ezekbdl néhany, az Alfoldon mért szelvényen meghatarozott
normal rendet mutatunk be.
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Mint mar a bevezetében emlitettiik, a trendet a felszinen mérhets V(0)
sebességgel és az m konstanssal jellemezhetjiik. A tovabbiakban az m konstanssal
fogunk foglalkozni.

Az m konstans a trend meredekségét adja, tehat azt, hogy milyen gyors a
sebesség novekedése a melységgel. Az m konstansnak kapesolatban kell 4llni
a medencét kitolts tiledekanyaggal és a kompakceiéval. Mivel ezeket a tényezéket
kozvetleniil nem tudjuk figyelembe venni, kozvetett kapesolatokat kell talal-
nunk.

A siillyedés-kompaktalodas folyamataval is és a lerakédott iiledék anyagéval
is kapcsolatban all a medencealjzat mélysége. Megvizsgaltuk, hogy az m konstans -
milyen kapcsolatban 4ll a medencealjzat mélységével.

A 3. dbran az m konstans nagysaga és az alsé pannon fekii mélysége kozotti
kapcsolat lathaté. A vizsgalatbdl kapott » = —0,40 korreldcids egyiitthaté azt
mutatja, hogy a két valtozé kozott a kapesolat gyenge.

6



A 4. dbrdn az el6bbihez hasonlé vizsgélat 1athaté, de az m és a mezozoosnél
fiatalabb rétegek fekiimélysége kozott. Ebben az esetben a korreldcids egyiitt-
haté: r = —0,83. Ez szoros kapcesolatra utal.

Az 5. dbrdn az m konstanst a szeizmikus alaphegység mélységével hoztuk
kapcsolatba. A szeizmikus alaphegység geoldgiailag valtozoé lehet, dltaldban me-
zozoikum, vagy paleozoikum. Itt a kapcsolat erdsségére r = —0.67 korreldcids

egyiitthatét kaptunk.
A legerdsebb kapcsolatot tehat a mezozoosnal fiatalabb rétegek fekiimély-

ségével kaptuk. A regressziés egyenes egyenlete ebben az esetben:
m = 1074(1,86552 —0,000163486 H)

ahol H a mezozoosnél fiatalabb rétegek fekiimélysége.
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Jelenlegi tapasztalataink szerint ez a képlet kielégité pontossdggal leirja a
Pannon medence teriiletén az intervallumsebességhez rendelhet trend meredek-
ségét. Az, hogy az osszefiiggés a teriilet tavolabbi pontjaira is érvényes, arra utal,
hogy a medence feltoltédése az egyméstol tdvol es6 pontokon is hasonlé koriil-
mények kozott zajlott le, a medence hasonlé osszetételtl iiledékanyaggal t6lt6-
dott fel.

Hogyan hasznalhatjuk fel a kapott sszefiiggést ?

Az osszefiiggés segitségével becslést adhatunk arra, hogy mekkora az inter-
vallumsebesség véarhaté értéke. Ez a becslés normalisan kompaktdlédott iiledé-
kekre vonatkozik. Ha megvizsgéljuk, hogy a becsiilt és a mért értékek hol térnek
el szisztematikusan, felismerhetjiik az anomadlisan nagynyomésu rétegeket.

Példaul a 6. dbrdn egy szeizmikus vonal mentén meghatérozott intervallum
athaladési id6 fiiggvények lathatok, a normaél trendnek megfeleld egyenesekkel

egyiitt.
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Az abran kénnyen felismerhets, hogy 1900 méter mélység alatt a mért
intervallumsebesség szisztematikusan kisebb a normél trendbél kapott sebes-
ségnél. Ez arra utal, hogy itt a porozitds nagyobb a normalisndl. Ez a zéna var-
hatéan tilnyomésos.

Osszefoglalva: megéllapitottunk egy osszefiiggést az intervallumsebesség, a
mélység és a medencealjzat mélysége kozott. Az Osszefiiggés lehetdvé teszi,
hogy az intervallumsebességek felhasznaldsaval kovetkeztessiink a tilnyomésos
z6nak jelenlétére.



