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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. BVF. 4. SZAM

A plot-technikén alapulé kvantitativ karotazs
interpretécio és logikdja
KISS BERTALAN*
II. rész

A szamitdgépes karotazs interpretacio egyik leghatékonyabb grafikus-analitibus eszhize a plot
(cross-plot)-technika. Feltarja két vagy tobh mért, illetve szamitott adat kozotti statisztikus, korreldaciés
kapesolatokat. Lehetéséget nyiijt az interpretaciss modellekben alaprets szerepet betilté fizikai mennyisé-
gek reprezentativ ériékeinek megdallapitasdara, bizonyos mérést hibak kikiiszobilésére.

E cikk a plot-technika alkalmazdisi sémdajat Eivinga bematatni, kitér egy-két fontos interpretdacios
feladatra és érinti a tovabbfejlesztési lehetéségét is.

Camoimt  fpeemusnvist  epahuuecio-anaatmuyecKum cpeocmeos KapomajicHol  uxmep-
npemayuu na 3BM seasemes mexHuKa 6vl60008 (Kpocc-naom). ImuMm Gula6AfOMCS  cmamucmu-
yecKue U KOPPeASYUOHHBIE CBA3U MeHCOY 08YMS uAl 6042e USMEPCHHLIMU UAU  PACYIM AHHHIMU
0aHHLIMUL. JTaemcest 603MONCHOCITID 0NPLOeALMb PENnPe3eHMAMUGHbIC 3HAUCHUA (PUUUECKUX GeAUYIH,
GBINOHAIOWUX OCHOGHYIO POAL 6 UHMEPNPeMAYUOHHIX MOOEASX, YCMPAHSMb HEKOMopbsle ouudKu

6 UIMepeHUSAX.
B cmamuve noxasvisacmest cxema NPUMeHeHUA, O0CMAHAGAUBASICL HA HEKOMOPLIX  GANCHLIX

unmepnpemayuoHHslX 30()(1“(1)(, Kacasch GO3MOUCHOCMU 0AAbHEULC20 passumusi.

The cross-plot technique is one of the most effective graphic-analytical means of computerized in-
terpretation of well log data. It helps find the statistical and correlative relationships between two or more
data cither measured or calculated. This technique also allows the determination of the representative
values of physical quantities playing fundamental role in the interpretation model and the elimination of

some measuring faults.
This paper shows some patterns of application of this technique involving one or two important
tasks of interpretation and pointing out the possibilites of further developments as well.

A plot-technikdn alapulé kvantitativ karotazs interpretici6 és logikaja plotjai
rovid magyarazatokkal

A’ plot-okat és felhasznalasukat az [. dbrdn lathato feldolgozési folyamat
szerint mutatjuk be (Jasd 1. rész) A plotokon vizsgdltuk néhany tipus kdzet
(1. tabldizat) jellemzéit.

Az egyes szelvényeket befolyisolé dont8bb tényezdk

Altaldnos esetben (tobb komponens(i métrix, porozités, fluidum) az egyes
szelvényeket, illetve karotdzs paramétereket az aldbbiak befolydsoljik :

MF : X0
SP =f [ 4 ;;I —s BKSP; FI2; CYTIP; séosszetélel; MF ;W ; %\0 s SW;
S0 2L
DL
ie = f€a detektalis és a sugdrzok energiatartomdnya, spektruma, mennyisé-

ge; DEMU; DL; CEH;. ..)
* Koolajkutaté Vallalat, Szolnok, Pf. 85, 5001.

1  Geofizika 121



/ ; 800 030
*198°0— *C6L0— *C81°C 310 0921 080 = VA4))
¥ eLL 00°T
—00€°0~ x000°T — «006°¢ 08°0 0¥8 080 ' 0= Iva0
00°1 P
00°1 STT 029 00°T M- ZIA
£¥6°0 [ 4} LL¥*0 286G 01¥ 0%°0
SPLT  |36EE  |0%B°0 L6S0 |8¢8°0 99%°0 |8LF0 ereo |1eco (¥E's 96 068 0Le QLEo  [gg‘0
L6L‘O 19%°0 3LE0 3¢'s 0ge 080
GPET (960°€  (€9T°0 0¥L0  |€89°0 ePP0 (1190 96¢‘0 |96¢‘0 99T 972 08 0ee ag‘0 0%°0 HS— WIVHS
; oy AHV—
€90°T  [919°C  [6<€°0 SEL°0 81¢°0 $69°0 L6°G P91 20°0— LIMAAHNV
LLY'O 220 LOLO st =
gL8‘0 |188C  |80%°0 $LOO [1L9°O 320 |P3S0 OLL'O |gLL‘0 |L8°G 0PI 861 300 LINOTOU
L8O |FO¥E  |9LF0 110 e8eo P18°0 L2 9¢1 000 WI— OMZSIN
= 68L°0 2380 891 as—
0LLO 118°0 PLI OMMONWOH
¢L6‘0 (980G |TT1S°0 08L°0 |P8L0 0€9°0 0080 |96L°0 {99°G 681 381 $0°0—
3080 8LLO %61 SIOWOH
0t 6 8 L 9 ¢ ¥ _ $ 2 1
e [ OL kNP ol = o [gurd/F] - [w/sa] HDVANV
* €
or 1 N * WL or Nf e VINEG VLY VHANII

MOZWATTAL XTILYW LLOLVIZVINUYZS

MOZWATTAL XTILYI

QZWIATTHSL

[ oo g,

rodou gOUML XI9HHEY Y XigaudM XiqamueLoded MLI0HHQ090 Au9doLoMIY
wopaf reN1z13008 1spanyfjpw Lugygu dojozgysndyy,

— +/ vhnvop | — wzpqvy -1

syooux [eord£y jo sopsuvjorvaeyd [eorsAydoad ajoyaioq. swrog

aloz

v

122



LILO 3L60  |P9G of 2t 061
SIL0 ITI) £€86°0 (G

L6L0 . 680G [ST9°0 |0€L'0 |0PL'O |GL9°0 9160 [706°0 0¢t 9e1 $0°0— AL— vaol
PGLO ¢L9°0 9880 ¥¢' 921

%96°0 [813°C  [69%°0 PeLO 8690 P]LO FLG

6L8°0 [¥983  |192°0 PCLO 90 8C8°0 6S°G 601 00— av— LId1v

q0—

L8O |SPS'T  |089°0  |9LL‘O L69°0 068°0 39°% 691 90°0— TISIOLY 0
€220 1070 6SL°0 LLg 630

€990 |6L0°C  [0¢8'0 [6LF0 |L3F0 |11¥°0 [28g‘0 |198°0 |pss‘0  (s¢‘z b9 GLI §6°0°  [3¥‘0 MH—MAVID
98¢0 6190 FOL0 16 an—

618°0 |L96°C  [808°0 |68S°0 (98¢0 |82F‘0 [0FF0 [6TL0 [8eL‘0 |L8‘C G8'% GLT 020 TAOMZSNOIN
9L9°0 PIPO L090 01°‘e €10 19—

3L6°0  [898°€  [993°0 |639°0 [SLS0 |ITF0  (20F0  [LFO0  [£69°0 [L6‘C ¥8°G 61 61°0 9z‘0 LILOIL
T pi = UM —

OTT'T [8SL9 |€€T1°0 |9¥C‘0 1220 36%°0 LLG 0€¢ 360 LINOTM
6EL0 0L9°0 1'% 90 ON —

6S°T (888G |P9B‘0 |1L8°0 |€60°T |g8¥'0 L¥E0  |€6F%°0 (LE€T 39's 0LE 60 ¥3°0 OWILNOW
1€6°0 19%°0 68%°0 %oz 080

290 (6332 (812°0 [IL60 |ITO°T [29%‘0 |99%‘0 ltz¥‘0 |9c¥‘0 I8¢z €93 |3Le L350 P30 AT LITTE
€gL0 lozwo 18¢°0 153 ov'0 | 03—

08E°T  (926'C €920 [B9L0 |PLLO [TPP0  [PPFO  [ELE0  [69C°0 |8¥°T L¥Z  |L¥E L8°0 96°0 LINITOV M

123

1%



DL = f(DNE; HMC; FI2; CYTIP; MTIP;...)
FINLM = f(FI;FITO; MAI;VMAI; FINSH; VSH;CYTIP; FLTIP;...)

AT = f(FI; FI1; MAL; VMAI; ATSH; VSH; CYTIP; FLTIP;
BCP,...)

DE = f(FI; FITO; MAI; VMAI; DESH,; VSH;CYTIP; FLTIP;...)

RT = f(Fl; F12: BW ;. BA;BM ;BN SW  RSH ViSH; CYTIP; . )

RXO = f(FI; FI2; RMF; BA; BM; BN;SXO; RSH; VSH;CYTIP;...)

Alkalmazhatjuk a kévetkezs kozelitéseket :
RT = R.LD = ROL; RLLD; RILD
RX0O = RMLL; RLLS
(RI = R-LS = RPLH; RPLR; RLLS; RILJM )

1. Az adatelGkészités plotjai

Nyers vagy kornyezeti hatasokra korrigalt szelvényeket hasznalunk. Alkal-
mazzuk a kovetkezs kozelitéseket: RT = R-LD, RXO = RMLL: RLLS

A Z — valtoz6 (PLOZ): TG, SP, DL és més szelvény lehet.

Felhasznalhatdk :

— a kalibraciék ellendrzésére ;

— a hibés szelvényadatok kisz{irésére;

— a litoldégia, a porozitas (FI11, FI2), a rétegtartalom (FLTIP:G, O, W)
tipusdnak és hatasanak megallapitasara ;

— a métrix (FINMA, ATMA, DEMA). az agyag (FINSH, ATSH,
DESH, RSH ) és a fluidum (RW, RMF ) jellemzik meghatdrozasara.

Felhasznélasi sémakat mutatnak be az 1 —4. dabrak.

2. Az elGértelmezés plotjai

Kornyezeti hatdsokra korrigdlt, illetve szamitott (attekinté interpretécio
eredményei, litho-porosity paraméterek,. . .) szelvényeket haszndlunk!

A Z-valtoz6é (PLOZ): TGC, (1—JSP), JTG és méas szamitott szelvény
(JRSH2; VSH;...) lehet.

Felhasznalhaték :

— a hibés szelvényadatok tovabbi kiszlirésére;

— a kalibracidk, az alapadatok, a matrix és agyag jellemzSk pontositdsara
(meghatérozasdara) ;

— a litologiai osszetétel, a masodlagos porozitds (F12) a rétegtartalom ha-
tasdnak és az RW valtozasinak megdllapitdsara;

— az agyag és rétegtartalom elemzésére;

— az agyag tipusanak és a fiiggvénykonstansok (BA, BM ) meghataro-
zasara ;

— a tulnyomads, illetve a kompakcids korrekeid (BCP ) megitélésére.

Az agyagtartalom elemzés soran:

1. A kiilonbozS agyagindikdtorokbdl kapott agyagtartalmak minimuma
alapjan meghatarozzuk az agyagtartalmat (VSH = VSHMN ).

2. Megvizsgaljuk az egyes agyagindikdtorokbol kapott agyagtartalmak és
VSH kapesolatat :
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— ha egy-két agyagindikitor adja a V.SHMN-t, akkor valamely paramé-
ter(-ek), konstans(-ok) hibas(-ak);

— a kavernas lyukszakaszokon a porozitds-kovetokbol képzett agyagmdl—
_ kétorok kevéssé hatékonyak ;

v
— az SP csak megfelel§ I;{{}E kontrasztnal és az agyag tipusdnak ismere-

tében valhat j6 agyagindikatorra ;

— a TG akkor j6 agyagindikétor, ha a kézetméatrix nem tartalmaz gamma
sugdrzokat;

—~_a OH-széndkban az R7T-bdl képzett agyagindikdtorok a leghatasosabbak.

3. Az elemzés alapjdn valamely agyagindikitor vagy agyagindikétorok
(T4, SP,...) hitelesitend6k az adott furdsra vagy adott kutatési terii-
letre. »

Fontos feladat a tarolokézetek litologiai osszetételének meghatérozasa, kii-
16n6sen tobbkomponenst kézetmatrix esetén. K célra tobb porozitdskovetd szel-
vény kombinativ felhasznalasédval dolgoztak ki mddszereket, azonban e médsze-
rek hatékony alkalmazdsit zavardlag befolyasolta a tarol6kézetek porozitdsanak
valtozasa, emiatt hibés interpreticidk fordulhatnak el6 a litol6gia és a porozités
meghatérozdsaban.

E problémén segit a litho-porosity eljdrds, amelyben bevezetik a JM, JN,
JO kombinativ szelvenyparametereket, amelyek kevéssé fliggenek a porozitas-
t6l, dontben a litolbgiai valtozasokat érzékelik.
A litolégia elemzését a , litho-paraméterek (J A/, JN, JO) és kombinécidik
[JM Ui tekoe o) 40
JN.JO  JM
A htologlal Osszetétel mevhatarom&at (a litho-porosity plotok alapjan pon-
tositott matrix- és agyag]ellemzok ismeretében) a kovetkezd egyenletek alapjan
végezziik:

FINLM =FI-FINF+VMAI - FINMAI+VMA2-FINMA2+VSH

] plotjam végezzilk el.

-FINSH
AT =F1 - ATF+VMAL - ATMAI+VMAL- ATMA2+ VSH - ATSH
DE = FI-DEF+VMAI-DEMAI+VMA2-DEMA+VSH-DESH
1 =FI+VMAI+VMA2+VSH

A fuggvénykonstansok (BA, BM ) meghatdrozasakor a plotok tengelyei
logaritmikus léptékiiek, a vizszintes tengelyen mindig a szamitott effektiv po-
rozitds (F1), a fuggblegesen pedig az alkalmazott viztelitettség formulabol le-
szarmaztathaté formdaciéfaktor (F, F*) vagy azzal kapesolatba hozhat6 para-
méter-( RT'.,) szerepel.

3. Az értelmezés plotjai
Szamitott taroléparaméter (FI, VSH, SW, SXO. ..) szelvényeket haszné-

lunk.
A Z-véltoz6 barmelyik szdmitott paraméter lehet.
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Felhasznalhatok :

— azinterpretaciés modell, az agyag és rétegtartalom korrekeciok, valamint
az alapadatok ellenGrzésére ;

— amozgb és a kotott viz szétvalasztasara ;

— szemcseméret és permeabilitds becslésére.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 4. SZAM

Az energiaelnyelés hatdsa a szeizmikus csatorndra
BANNE GYORI ERZSEBET*

A kbzetel: nem teljesen rugalmas viselkedése nagy mértékben megrdltoztatja a szeizmilus csatorna
szerkezetét, melyet korrigalni csak részben lehetséges. A cikk bemutat eqy frekvenciatartomdanybeli mad-
szert az energia abszorpciit figyelembe vevd szintetikus szeizmikus csatorna szamitasdara a konstans Q
modell feltételezésével. A bemutatott algoritmus alapjan elkészult modellszamitasok segitségével isszeha-
sonlithatok a rugalmas és a viszkoelasztikus kizegre szamitott szintetikus szeizmikus esatorndk. Végil
a cikk bemutatja, hogy az abszorpeio miatt milyen torzulasok léphetnek fel a visszadllitott pszeudo-akusz-
tikus impedancia esatorndkban.

Omauyue cgolicme nopoo 0m UOLAALHOU Ynpy20cmil UIMEHSCM CMPOCHUE  CelCMUNeCKO20
KaQHaaa, 4mo moxcem Ovlmb CKOPPEeKmMupo6ano moabko yacmitirio. B pabome npeocmaeéaer memoo
pacuema celcMuiecKo20 KAHAAQ 6HYmpu HeKoOMmopo20 UHMepEasa 4acmom, yuumsiéaomyuil no2ao-
wenue nepeul U npeonoaaayull 0 Mo0eau nocmosHHbIM. C nOMoWbi0 MOOCAGHLIX pPacdemos no
VYKA3AHHOMY QA20DUMMY MONCHO CPAGHUWING CUHMEMUYeCKUe CeUCMUNECKUe KAHAAbL, PACUUMAHHbIE
045 ynpyaux u éasco-ynpyeux cped. B paGome makdice noxasano, xkakue UCKAWCEHUS MO2ym
603HUKHYMb U3-3a NO2AOLYEHUA 6 PenpoOyyUupOSaHHsIX KAHAAAX NCe600-AKYCMUYECK020 UMNe)AHCA.

The viscoelasticity of rocks changes the structure of the seismic trace in a high degree, which can
be corrected partially only. The paper describes a method for the computation of synthetic seismic traces
an the frequency domain for an absorbing medium assuming the constant Q model.

Synthetic seismograms, obtained by the algorithm, for elastic and viscoelastic media are compared.
It is shown what kind of distortions can appear in the seislog channels due to the attenuation.

Bevezetés

Az utébbi években tobb 0 mdédszer és eljaras alakult ki a szeizmikus kuta-
tasban. Ezek helyes alkalmazasahoz egyre jobban meg kell ismerniink a szeiz-
mikus hulldmterjedést befolydsolé tényezdket is.

A kozeteket a hullaimterjedés szempontjabdl a kivetkezd fizikai mennyisé-
gekkel jellemezhetjiik: a sebességgel, stirliséggel és az energiaelnyelés mértéké-
vel. F6ként a sebesség és a siirliség valtozasai alapjan alakulnak ki a reflektélt,
ill. a refraktalt hullaimok. A két mennyiség koziil a stirtiség véaltozasait gyakran
elhanyagoljak, mivel ennek relativ valtozéasai j6val kisebbek a sebességénél.

Ezeken kiviil az utébbi években egyre fontosabbd valt. az energiaelnyelés
hatésdnak a vizsgalata is. Az energiaelnyelés mértékének, a szeizmikus csatorna
szerkezetére valo hatdsdnak a vizsgalata egyrészt a valédi amplitudéja feldol-
gozdshan, az amplutidécesokkenés helyes korrigdlasaban fontos. Mésrészt az
abszorpcié mértékét mint litolégiai paramétert is hasznalhatnank, ugyanis a
kiilonbozd kézetek abszorpeids jellemzdinek a valtozasa meghaladja a sebességét
is. A sebességgel torténd egyiittes interpretdciéja pedig mindenképp javitand
ismereteink mindségét. Példaul sebességesillapitas-diagramok alapjan litolégiai
osztalyozés valik lehetévé, amint erre Magyarorszdgon is folynak kisérletek
(Gombar L., 1983.). Az abszorpciés paraméterek felhasznalasat azonban igen
megneheziti a mérésének bonyolultsdga. Az utébbi években Magyarorszagon is
el6térbe keriiltek az akusztikus karotdzs és a VSP mérésekkel kapcsolatos ku-
tatdsok, és taldn majd ezeknek a méréseknek az alkalmazésa lehet§vé teszi az
abszorpcié meghatarozasanak a fejlédését is. >

* ELTE Geofizikai Tanszék, Budapest
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Felhasznalhatdk :

— az interpretacids modell, az agyag és rétegtartalom korrekeitk, valamint
az alapadatok ellendrzésére ;

— a mozgb és a kotott viz szétvalasztasira ;

— szemcseméret és permeabilitds becslésére.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 4. SZAM

Az energiaelnyelés hatasa a szeizmikus csatornara

BANNE GYORI ERZSEBET*

A kbzetel: nem teljesen rugalmas viselkedése nagy mértékben megvdltoztatja a szeizmikus csatorna
szerkezetét, melyet korrigdlni csak részben lehetséges. A cikk bemutat egy frekvenciatartomdanybeli mdd-
szert az energia abszorpeiot figyelembe vevd szintetikus szeizmikus csatorna szdmitdsara a konstans Q
modell feltételezésével. A bemutatott algoritmus alapjan elkészilt modellszdmitasok segitségével isszeha-
sonlithatolk a rugalmas és a viszkoelasztikus kizegre szamilott szintetikus szeizmikus csatorndk. Végiil
a cikk bemutatja, hogy az abszorpeié miatt milyen torzuldsok léphetnek fel a visszadllitott pszeudo-akusz-
tikus impedancia csatorndkban.

Omauuue cgoticmg nopod 0m UOLAABHOL Ynpyeocmi UIMEHSeM CIMpoerue ceicMuueckoao
Kaunaaa, 4mo moxucem Gulmo CKOPPEKMUPOGAHo Moabko yacmuyno. B paGome npedcmaéaerr memoo
pacvema celicMudecKo20 KAHAAA 6HYMpU HeKOMOpo20 WHMepsasa uacmom, yaumvieaowyul no2ao-
werue Inepeul u npeonoaaaioyull 0 Mo0eal nocmosiHHoiM. C noMowbio Mo0eAbHbIX pacuemos no
VKA3AHHOMY QA20DUMMY MONCHO CPAGHUMb CUHMEMUYECKUe CelicCMUYecKue KaHabl, paculumaHHyle
044 ynpyaux u 6s3ko-ynpyeux cped. B pabome makdice nokasano, KaKue UCKANCEHUS Mo2ym
BO3HUKHYMb U3-3a NO2AOWEHUS 6 PenpoOyYUupOSaHHbIX KAHAAAX NCE600-AKYCIMUYECK020 UMNE)AHCA.

The viscoelasticity of rocks changes the structure of the seismic trace in a high degree, which can
be corrected partially only. The paper describes a method for the computation of synthetic seismic traces
wn the frequency domain for an absorbing medium assunving the constant QQ model.

Synthetic seismograms, obtained by the algorithm, for elastic and viscoelastic media are compared.
1t is shoun what kind of distortions can appear in the seislog channels due to the attenuation.

Bevezetés

Az utébbi években tobb Gj modszer és eljaras alakult ki a szeizmikus kuta-
tésban. Ezek helyes alkalmazdsahoz egyre jobban meg kell ismerniink a szeiz-
mikus hulldmterjedést befolyésolé tényezdket is.

A kézeteket a hullimterjedés szempontjabdl a kovetkezd fizikai mennyisé-
gekkel jellemezhetjiik: a sebességgel, stirliséggel és az energiaelnyelés mértéké-
vel. F6ként a sebesség és a slirliség valtozasai alapjan alakulnak ki a reflektalt,
ill. a refraktalt hullaimok. A két mennyiség koziil a sfirliség véltozésait gyakran
elhanyagoljak, mivel ennek relativ valtozasai jéval kisebbek a sebességénél.

Ezeken kiviil az utébbi években egyre fontosabba valt. az energiaelnyelés
hatdsdnak a vizsgalata is. Az energiaelnyelés mértékének, a szeizmikus csatorna
szerkezetére val6 hatdsanak a vizsgilata egyrészt a valédi amplitadéju feldol-
gozdshan, az amplutidécsokkends helyes korrigalasiban fontos. Mésrészt az
abszorpeié mértékét mint litolégiai paramétert is haszndlhatnénk, ugyanis a
kiilonboz6 kézetek abszorpcids jellemzdinek a valtozdsa meghaladja a sebességét
is. A sebességgel torténd egyiittes interpretdci6ja pedig mindenképp javitand
ismereteink mindségét. Példaul sebességesillapitas-diagramok alapjan litologiai
osztélyozas valik lehetévé, amint erre Magyarorszdgon is folynak kisérletek
(Gombdr L., 1983.). Az abszorpciés paraméterek felhasznilasat azonban igen
megneheziti a mérésének bonyolultsdga. Az utébbi években Magyarorszégon is
elétérbe keriiltek az akusztikus karotézs és a VSP mérésekkel kapesolatos ku-
tatésok, és taldn majd ezeknek a méréseknek az alkalmazésa lehet&vé teszi az
abszorpeié meghatarozasanak a fejlodését is. ~

* ELTE Geofizikai Tanszék, Budapest
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A Kkiterjedt kutatdsok ellenére az energiaelnyelédés mechanizmusa még ma
sem teljesen ismert. A hulldmok energiacsokkenése tobb tényezére vezethetd
vissza:

— geometriai szérodas

— kis méret(i inhomogenitdsokon torténd szérodas

— transzmisszids veszteségek

— termorugalmas hatés

— a pérusokban taldlhat$ folyadék mozgasaval kapesolatos veszteségek
— bels6 sarlédas

Egy nem tokéletesen rugalmas kozeg az o abszorpciés koefficienssel, a ¢ miné-
ségi tényezivel és a 6 logaritmikus dekrementummal jellemezhets. A hdrom
mennyiség kozott kolesonosen egyértelmi kapesolat van:

L A
el ()

Egy nem teljesen rugalmas kiozegben a irdnyban terjedd sikhullaim amplitadéja
a tavolsidggal csokken.

Ax, t,f) = Age—Dx gilkx—ot) \ 2)

A csokkenés mértékét a frekvenciafiiggd «(f) abszorpcids koefficienssel jellemez-
hetjiik. Az « frekvenciafiiggésérsl nagyon sok tanulmény jelent meg a szakiro-
dalomban ( McDonald et al, 1958; Attewell and Ramana, 19665 Tullos and Reid,
1969; Pandit and Savage, 1973, Johnston et al, 1979, Kjartansson 1979; Winkler
and Nur, 1980; stb.), és elég 4altaldniosan elfogadott nézet, hogy egy szilikebb
frekvencia tartoményban (mint példaul a szeizmikus frekvenciatartoményban)
linedrisnak tekinthetd. Ezzel ekvivalens, hogy a @ mmosegl tényezs gyakorlati-
lag konstans, frekvencia fiiggetlen mennyiség. .

Szintetikus szeizmogram szamitasa abszorbealo kozegben

A csillapitas hatdsa a szeizmikus csatorndra tobb tényezGben is megnyilva-
nul. Ezek: az amplitadécsokkenés, a spektrum eltolédésa az alacsonyabb frek-
vencidk felé, a hatdarokon lejatsz6dé jelenségek modosuldsa. Ahhoz, hogy ezeket
a jelenségeket megvizsgaljuk, fontos eszkoz szdmunkra szintetikus szeizmogra-
mok készitése. A szintetikus szeizmikus csatorndk szdmitdsira mind ids-, mind
frekvencia tartoményban tobb médszer létezik. A csillapitas flgyelembevetele
a frekvenciatartoményban valésithaté meg kinnyebben, bar komplex aritmeti-
kai szamit6gép szubrutinok hasznélatit igényli.

Egy ilyen mdédszer bemutatésara tekintsiink egy vertikélisan terjedd lon-
gitudinalis sikhulldmot. Ekkor a hullaimegyenlet alakja a kovetkezd

0*w _ e 0*w (3)
ot 0%

ahol w a részecskeelmozdulés, ' komplex sebesség, melynek alakja C' =V 4 iv.
A (3) egyenlet megoldasa lefelé haladé sikhulldm esetén:

w = w,elet- 2/C) — weie(t—2(V—iv)/(V4v)), (4)
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Tételezziik fel, hogy »*< V2, emiatt a (3) kifejezés egyszertisithetd:

w = woeiw(t—z/v) e—-sz/V2 - woe—az elo(t—2/V) g (5)

ahol o = (5) kifejezés a tdvolsaggal a frekvencia els6 hatvanya szerint

csillapod6 hulldmot ir le (szildrd, strl6dé modell). Az « és a Q Kozotti osszefiiggés
alapjan meghatdrozhatjuk a sebesség imaginarius részének nagysagat:

o e Y
vV &
1 2v ; }
s (7)
Q E’ ,
A ) mindségi tényezd és a V terjedési sebesség ismeretében tehat v, vagyis a ¢
komplex sebesség képzetes része meghatarozhaté.

Vizsgaljunk meg most két szomszédos réteget, és tételezziik fel, hogy mind-
kettGben van felfelé jov6 4~ és lefelé halad6é 4 + hulldimunk. Felirhatok a hatér-
feltételi egyenletek azzal a konvenciéval, hogy A4, illetve 4 amplitudékat az
m. réteg legfelsd pontjaban mértiitk. Az m. réteg vastagsiga Z, . A rétegekben ter-
jedd hullamok amplitudéit az 1. dbra mutatja. Az elmozdulas és a fesziiltség min-
den réteghatarnal folytonos.

;
:

(6)

2 -u zuw(r-—) - Apz+iw(t-Z)
’ Ap @ m Vin

m réteghatar

i -a gzt \%—)

- aquuw(t )
Zna|Anae m | Anae

Geo 82 711
1. dbra. Részecske elmozdulasok két szomszédos réteghen
Puc. 7. CmelieHHe YyacTHIL B ABYX COCEJHHUX CJIOSIX.

Fig. 1. Displacements in two neighbouring layers

Az elmozdulas folytonossiga az m. réteghataron:
Fo—amZm—wZplV - ZipHioZp/Vm — A+ -
Ar;e AmZm—i0Zp|/Vip 4 Ame"‘“m mtioZm/Vin — Am+1 - Am+1' (8)

A fesziiltség folytonossaga az m. réteghataron:

ow ow
%n m = == 0:,2,, —mil 4 9
[ [ 9z ]z:Zm +10 41 { Py ]z=0 (9)

Behelyettesitve a wu,, fel és lefelé haladé hullimokban kialakulé részecske el-
mozduldsokat :

 }
C2 ol A5 (— ap— iV e~ mZm=0ZmlVim + A—(a, + tw[V ,)et mZm+ioZm/Vim] =
= Cm+19m+1[A;;+1( — Ot 1— 30 Vis1) + A5 (@ +i0[ Vs y)]- (10)
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A g és a K,, mennyiségek bevezetésével a (8) és a (10) egyenletek Ieegyézerﬁs'dd-
nek.

= e~ mZm—twZy/ Vi, - (11)
° Em+1 +_£_ oy
e Vimia 4 Cr+10m+1 (12)
m iw 02 0 .
Xm+ s
V"l
Arg+ Aol =A%+ Ant (13)
_A;ZQ'*-Ar—r;/q = ]{m(_Ant+1+A;1+1) (14)
Ha bevezetjiik a kovetkezs jeloléseket :
Bt T U
m X m '
A7 A
és elosztjuk a (13) egyenletet a (14)-gyel, rovid atalakitdsok utdn kapjuk:
I 1 § 1 +Rm+lrm
aho
—K :
T, = l_ﬂ_ (16)
Vi,
v

Mivel feltételeztiik, hogy v?<V? ésa =

% K,, (12) kifejezését egyszertisithet-

jik.

il (Vi1 + Wms1)@m+1 : , (17)
(Vm+ivm)9m

A (17)-bél lathaté, hogy K,, a komplex akusztikus impedancidk hdnyadosa és
7, a komplex reflexiés koefficiens az m. réteghatarndl, és a (15) egyenlet adja az
altalanos iterdciés formulat. '

Hétra van még a felszin elmozduldsdnak problémaéja (2. dbra ). Mivel a fels6
réteg szabad, és a felszinen a forrasbol eredd fesziiltség egységnyinek véalaszt-
haté:

m

— A (o] V) + 4o (0] V) +1 = 0. (18)

Feszultség bemenet =1

B

felszin

2. dabra. Felszini hatarfeltételek

Puc. 2. I'paHMYHble VCJIOBUS HA NOBEPXHOCTH.
Fig. 2. Surface boundary conditions
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Mivel R, = A;|AS az iterdcids eljardssal meghatdrozhaté, a legfelss rétegben a
feljov6 hulldm altal létrehozott elmozdulds: ‘
A _V_OEQ_[ ! Al (19)
w ( By—1
Ha a kimen§ sebességet akarjuk korrelalni a sebesség bemenettel, ki kell szami-

tanunk az egységnyi fesziiltség bemenethez tartozé sebességet. Kozvetleniil a
felszin alatti sebesség:

bl (20)
ot J.—o Ry—1
Az egységnyi sebesség bemenetnek megfelel6 A5 elmozdulés:

Aei= Vol L ]_1 By—1 J = B 1 y (21)

i By JV N Ry+1 io | Ry+1
Végiil a felfelé halad6 hulldm sebessége
T g L (22)
ot Ry+1

Az el6z6ek alapjan egy merdlegesen beesé hullamra vonatkozo, abszorpeiét és az
osszes tobbszorost figyelembe vevs szintetikus szeizmogram készitésének a me-
nete a kovetkezd.

1. Ismert V,, 0,,, @,, minden rétegben, ebbdl szamithaté a sebesség képzetes
része.

2. A (15) iteraciés formula segitségével R, kiszamithaté. Mikor az utolsé ré-
teget végtelennek tételezziik fel, A, = 0. Emiatt B, ,, = 0és R -et kiszdmit-
hatjuk. Az iterdciét addig kell folytatni, mig R,-t meg nem kapjuk. Az dltaldnos
iterdciés formula egyenlGtlen vastagsagu rétegeknél :

— Rm+1 i rm_
1% Rm +1"m

m
3. A sebesség kimenet R,/(£,+1). Mivel ennek értéke komplex és frekven-
cia fiiggd, a teljes szeizmikus frekvenciatartomanyon ki kell szdmitani R/(R,+ 1)-
et. Fourier transzformécié utdn kapjuk meg az idGtartoménybeli szeizmikus
csatornét.

e=22(Zm+(ZylV i), (23)

Modellszamitasok

A vézolt algoritmus alapjan elkészitettem egy szintetikus szeizmikus csa-
torna szamité programot, és segitségével néhany modellszamitédst végeztem el.
Jelalakként egy 40 Hz csicsfrekvenciaju Ricker waveletet alkalmaztam. A méd-
szer hdtranya az, hogy a Fourier transzformdciot igen nagy pontszdmmal kell el-
végezni, hogy kikeriiljiik a tiikrozddés jelenségét.

Mivel valédi csillapitas és sebesség adatok nem 4lltak rendelkezésemre, ezért
a szamitdsokat egy teljesen elméleti modellre készitettem el. A modellt a 3. dbra
mutatja be, melyen szerepel a sebesség, a siir(iség és a () mindségi tényezs mély-
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V (km/s) o (a/cm3) Q (km/s)
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3. abra. A rétegmodell
Puc. 3. Mojienb cjioes.
Fig. 3. The layer model

ségfiiggése. A rétegsor egy iiledékes sorozatot prébal leirni, melyben az alsé ré-
teg felel meg a kristdlyos alaphegységnek. A @ értékeit a szakirodalomban a kii-
16nb6z6 kézetekre kozolt értékekbdl valasztottam.

A 4. dbra mutatja be a modellszamitasok eredményeit. Bal oldalon lathaté a
reflexids koefficiensek sorozata. Az a jelii csatorna a rugalmas, a b a viszkoelasz-
tikus kozegre késziilt szintetikus szeizmikus csatorna. A kettd kozotti kiilonbség
eléggé szembetling, ami egyrészt az amplitidé csokkenésben, masrészt a b lat-
hatéan alacsonyabb frekvencids jellegében nyilvanul meg. A c¢-vel jelolt csatorna
a h-bol késziilt abszorpeid korrigalassal ugy, ahogy ezt a gyakorlatban is elvégzik.
(IdGablakokban atlagamplitidok szamitésa, egyenes illesztés, majd reciprokkal
vald szorzas.) A valésagban a valddi amplitidé visszadllitas utén, osszegzés elGtt
a legjobb esetben is a ¢ csatorna 4ll rendelkezésiinkre az « helyett. Ez azonban
éppen ugy nem tokéletes modellje a CRP csatorndnak, mint az egyszer(i idGtar-
toméanybeli, tobbszorosoket nem tartalmazé modell. Az osszegzés célja a jel/zaj
arany novelése mellett a tobbszorosok eltavolitasa, ez azonban teljesen nem le-
hetséges. A magasabb frekvencidk erésebb csokkenése megfigyelhetd a szeiz-
mogramok amplitud6 spektrumain is: 4. dbra.
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4. abra. A 3. abran szereplé rétegmodellre a reflexids koefficiensek sorozata (R;), a rugalmas kézegre

szamitott szintetikus szeizmikus csatorna (a), az abszorbeal6é kozegre szamitott szintetikus szeiz-

mikus csatorna (b), az abszorbedlé kézegre szamitott szintetikus szeizmikus esatorna amplitadd
visszaallitds utén (c). ;

Puc. 4. TlocaenoBatebHOCTh KOIGpHIMEHTOB oTpaKeHnst (R;) 1u1st vofeau ciioeB, H300payKeH-

HOH Ha puc. 3. CHHTeTHYECKHIl celicMHuecKHii KaHaa, pacudtaHHblii AJis1 vipyroii cpeasl (a),

CHHTETHYECKHIT ceficMHYecKHil KaHal, paCudTaHHBII JUIsT Cpe/ibl C TorjioiieHHem (B), CHHTETH-

uecKkHii ceiicmuueckmii KaHajl JUisl Cpejbl C TIOTJIOMEHHEM TI0Cj1e BOCCTAHOBJIEHUST aMIUTUTY/(bI
Kanana (c).

Fig. 4. The sequence of reflection coefficients (R;), the synthetic seismic channel computed for the

elastic medium (a), the synthetic seismic channel computed for the absorbing medium (b), the syn-

thetic seismic channel computed for the absorbing medium after amplitude recovery (c) for the
layered model shown in figure 3.
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5. abra. A rugalmas kozegre szdmitott szintetikus szeizmogram amplitudéspektruma (a), az abszor-
beald kozegre szamitott szintetikus szeizmogram amplitidéspektruma (b), az amplitadé korrigalt
szintetikus szeizmogram amplitidéspektruma (e).

Puc. 5. AMIUIMTYAHBIT CNEKTP CHHTETUYECKOH celffcMcrpamvbl, pacuMTaHHbIT AJs1 . VOPYroit

cpeant (@), ammMTYAHbIT CMEKTP CHHTETHYECKOiT CCHCMOrpamMMbl, paculiTaHHbli JUist Cpebl ¢

norsioweHeM (B), aMmIuIMTY/HbI CIEKTP CHHTEeTHYECKOIl celicMOrpaMMmbl, MCIpaBiieHHOIT 3a
ammauTyay (c).

Fig. 5. The amplitude spectrum of the synthetic seismogram computed for the elastic medium (a),
the amplitude spectrum of the synthetic seismogram computed for the absorbing medium (b),
the amplitude spectrum of the amplitude corrected synthetic seismogram (c)
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Osszehasonlitva a spektrumokat megéllapithatjuk, hogy a valédi amplitidé
visszaallitds sordn bar médosul a csatorna amplitidéspektruma, a rugalmas ko-
zegre vonatkozé csatorna spektrumat nem tudjuk visszasllitani.

Pszeudo-akusztikus impedancia csatorna szamitasa

Az abszorpeié hatdsinak jobb megismerése hozzasegit benniinket a valédi
amplitidok jobb visszadllitdsdhoz, a zavaré jelenségek jobb megismeréséhez. Akii-
lonbo6z6 inverziés mddszerek ugyanis jé minGségii valodi amplitudéju idészelvé-
nyeket feltételeznek. Ezek koziil a médszerek koziil az egyik legfontosabb a
pszeudo-akusztikus impedancia szelvények visszadllitdsa. A moédszer egy na-
gyon egyszer(i inverziés formulén alapul.

Ha adott két réteg, a ketts kozotti reflexios egyiitthat6:

Zy—Zy

= = (24)
Zy+ 7,
ahol Z, = o,V,és Z, = 0,V,. A kifejezés egyszerti atalakitasaval kapjuk:
1+R
Z, =2y ——. 25
il (25)

Tehat ha ismerjiik a reflexids egyiitthatot és a felss réteg akusztikus impedancia-
jat, akkor az alsé rétegét is ki tudjuk szdmitani. A (25) formula éltalanosithaté
tetszéleges n szamu rétegre is.
n—1 1 + R
Z, =12 =
6 y i]=]1 1 — R i

Tehat ha ismerjiik az elss réteg akusztikus impedancidjat, és a szeizmikus csator-
nét agy tekintjiik, mint egy reflektivitds sorozatot, akkor a pszeudo-akusztikus
impedancia kiszdmithaté. Ez a szdmitds minden szeizmikus csatorna helyére
egy szénikus karotézs szelvényhez hasonlé gorbét ad. A médszert Lindseth
publikalta 1979-ben, és Magyarorszdgon Szulyovszky 1. (1982) kezdett el vele
foglalkozni. A médszer legfébb korlatja a szeizmikus csatornak sdvkorlatozott-
séga. Hidnyoznak réla az alacsony frekvencidk, a geofonok alacsony frekvencids
levagésa, az alacsony frekvencids zajok és a zavaré feliilleti hullamok eltavoli-
tésa céljabol alkalmazott alulvagd sziir6k és a digitalis savsziirék alkalmazisa
miatt, valamint hidnyoznak a magas frekvenciak is az energiaszelektiv abszorp-
cié miatt. Emiatt felbontasa sziikségszertien kisebb az akusztikus karotdzs fel-
vételekénél. Legjobb esetben is csak a szeizmikus jelalakkal sz{irt sebességfiigg-
vényt kaphatjuk vissza. Ezeken kiviil is szimos més probléma lép fel a pszeudo- \
akusztikus impedancia csatornak szémitasanal: a jelek interferencidja, a tobb-
sz0ros beérkezések, a slirliség informéciék hidnya, a skaldzds és a valodi ampliti-
dék visszadllitdsdnak hidnyossdgai. A pszeudoakusztikus impedancia visszadlli-
tésara végzett modellszamitdsok eredményeit mutatja be a 6. dbra, ahol a 4. dbrdn
szerepl§ szeizmogramokbdl késziilt pszeudo-akusztikus impedancia csatornak
lathaték. A szeizmikus csatorndk nem tartalmaznak alacsony frekvencids kom-
ponenseket, igy azokat nem is kaphatjuk vissza. A pszeudo-akusztikus impedan-
cia csatornék a sebesség menetet nem adjak vissza. Vastag rétegeknél nem kapjuk
meg a sebességvaltozast, a réteghatdron megjelenik az integralt jelalak, de az
alacsony frekvenciak hidnya miatt mas informécié nem.
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6. abra. Visszaallitott pszeudo-akusztikus impedancia csatornék: a rugalmas kozegre szamitott szin-
tetikus szeizmogrambdl (a), az abszorbedlé kozegre szamitott szintetikus szeizmogrambdl (b), az
amplitadé korriglt szintetikus szeizmogrambdl (e).

Puc. 6. Kananbl penpojvIIMPOBAHHOI0 HCEB10-aKVCTHUECKOT0 HMIIEAHCA: PACUUT2HHBIE H3

CHHTETHYECKOI CeliCMOrpaMmbl I YNpyroit cpejpl (a), pacydTaHHbE M3 CHHTETHYECKOH Ceii-

CMOI'PaMMbl JJIsi cpefibl ¢ ToruioliienueM (b), pacuMTaHHbIE M3 CHHTETHYECKOi CceiicMOrpammsl,
MCIIPABJIEHHOH 32 amnauTyay (c).

Fig. 6. Recovered pseudo acoustic impedance traces: from the synthetic seismogram computed for
the elastic medium (a), from the synthetic seismogram computed for the absorbing medium (b),
from the amplitude corrected synthetic seismogram (c)
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Vékonyabb rétegekre sokkal jobb eredményeket kaphatunk, ami a gyakor-
latban nagyon fontos, mivel a Magyarorszagon talalhaté szénhidrogén is ilyen
vékonyabb rétegekben talalhaté. A 7. dbra egy agyagos homokos iiledékes réteg-
sorban talalhato litologiai gazesapda modelljét mutatja be. A gaz az £ jel( isza-
pos tengeri agyagba beékel6dd komokkd (F) rétegben taldlhatd. A 8. dbra az
erre a modellre rugalmas kozeg feltételezésével készitett szintetikus idGszelvényt,
a 9. abra pedig az ebbdl késziilt pszeudo-akusztikus impedancia szelvényt mutatja
be. Az 4bra szélén a jobboldali esatorndnak megfelel§ sebesség menet lathato.
(A siriiség valtozasa sokkal kisebb.) Itt a pszeudo-akusztikus impedancia szel-
vény jol kijeloli az alacsony sebességli rétegeket, a gaztartalmi kiékel6dés is
sokkal jobban végigkévethetd, mint az idGszelvényen.

Kovetkeztetések

L4
A viszkoelasztikus kozegre szamitott szeizmikus csatorna felbontésa kisebb,
mint a rugalmas kozegre szamitott szeizmogramé, és ez a felbontds az idével is
csokken. Az egy csatornan beliili amplitudé ardnyok sem tiikrozik teljesen a
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Fig. 7. Layer model containing a lithologic gas trap
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t(sec) Geo 85/7-8

8. dbra. Szintetikus idGszelvény
Puc. 8. CuHTeTHYECKUI! BPEMEHHOH NpoQuib.

Fig. 8. Synthetic seismic section

\

reflexiés koefficienseket. Ezért egy akusztikus sebesség szelvénybdl egyszerti
konvoltcioval szadmitott szintetikus szeizmogram nem egyezhet meg a regisztalt
szeizmikus csatornaval. (Az abszorpeién kiviil fellép szamos més zdvar6 tényezd
is.) A pszeudo-akusztikus impedancia szelvényeknél ugyanigy csokken az id6vel
a felbontds, és egyre nagyobb torzulasok léphetnek fel. A tobbszorosoket az
amplitadé visszadllitds soran felskaldzzuk, és ha az Osszegzés soran nem sikeriil
Sket eltavolitani, teljesen torz sebességanomalidk alakulhatnak ki. Emiatt na-
gyon fontos, hogy j6 mingségiti idGszelvények alljanak rendelkezésre a pszeudo-
akusztikus impedancia szelvények szamitasanal, és gondos osszehasonlitas sziik-
séges a furélyukban regisztralt sebességgorbével, hogy azonositani lehessen a je-
lentkez5 sebesség anomélidkat.
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Egyesiileti hirek

25 éves a Mecseki csoport

Beszamolo a jubileumi iilésrdl

Pécsett a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat tanicstermében 1985. janudr 18-4n

- {innepi iilésen emlékeztek meg a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Mecseki cso-
portja fennallisénak 25 évérdl. Az elnokséghen helyet foglalt Dank Viklor, a
Kozponti Foldtani Hivatal és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnoke is, Ddnyi
Pdl, a Baranya megyei Partbizottsag titkdra, Jéli Ldszlé, a MTESZ {6titkér-
helyettese, T'6ka Jend vezérigazgato, az MGE tiszteleti tagja, a MFT Déldunan-
tali csoportjanak elnoke, Foldvdri Janos, a Baranya megyei Tandes altaldnos
elnokhelyettese, a MTESZ Baranya megyei szervezetének elnoke, Molndr Kdroly,
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a MGE elnoke, Deres Janos, az MGE {6titkara. Szabd Jdnos, a Mecseki esoport
elnoke koszontotte a vendégeket, a tarsegyesiietek képviselsit és a tagsdgot,
megkoszonve a MTESZ, az MGE, a part, az allami és vallalati vezetés, valamint az
egyetemek és tz’xrsegjye%ii]etok képviselGinek megt sztel§ jelenlétét, a "(—Z'OflﬂkUS()l\
helyi csoportjanak 25 éves miikodéséhez nyuajtott tamogatasat

A megnyité utdn Deres Jdnos tartott iinnepi megemlékezést, melyet teljes
terjedelmében kozliink, hogy ebbdl minden olvasénk megismerhesse a csoport
torténetét és eddigi tevékenységét:

Tisztelt innepi iilés, kedves kollégak!

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete egy évvel ezeldtt emlékezett meg alapitasanak 30 éves évfordulé-
jJardl. Az egyesidelr tevékenység dttekintise, de kilinisen az idében természetesen korlatozott beszamold
dsszedllitasa sordan allandé vivédast, sot mondhatndm konfliktust okozott a terideti csoportok rendkivid
tartalmas, sokrétit és eredményes munkajanak dsszefoglaldsa. A kényszerit tomorités okozta ,,mulasz-
tast” ma van alkalmam potolni. I lehetbségért dszinte kiszionetet mondol.

Az MGE megalakulasa utan a Mecselk térségében dolgozé geofizikusok az elsélk kizott voltak, akik
tamogatasukrol biztositottak az uj egyesidetet és aktiv részvételivkkel segitettél: a munka beinditasat.
Errél tanvskodik, hogy az alakulé kizgyidés utan néhany honappal, 1954 oktéberében, az elsé onallé
szakma? rendezvényt: Sy

. Készénkwutatas geofizikai médszerei” targykiorben Pécsett rendezték, 171 résztvevével.

Az egyesiileti élet megszervezésének tovdbbi dllomdsai a tagtoborzds, onallé dsszekité megbizasa,
majd 1959. janudr 14-én a Pécsi Csoport megalakuldsa 46 fés taglétszammal.

A szakmai tevékenység szempontjabol meghatdrozé tény, hogy a Mecsek térségében két nagy banya-
vallalat mikodik, amelyel jellegiknél fogva egyedilalloak az orszagban (feketeszén, uran), s az idélege-
sen a Mecseki Csoporthoz (Déldunantili Csoporthoz) tartozé mas részlegek szintén sajatos teriiletet je-
lentenek (zalai kéolaj, bauzit). A geofizikar tevékenység elsésorban ezen nyersanyagok kutatasa, terme-
Uése, feldolgozdsa, banydszatuk biztonsdgi kérdései és mindségiik meghatdrozdsa témakiorokhoz kapesold-
dik, sokszor alapvetd mértékben. Egyes geofizikai médszerek itt indultak vutjukra hazankban, vagy fejlé-
désitk itt volt a legjelentbsebb. A specidlis feladatok kitelezbvé tették az itt dolgozé geofizikusok szamdra
az j mérési eljarasok, milszerek és interpretacios eljardasolk atvételét, alkalmazdasdt és fejlesztését, lépést
tartva a nemzetkozi fejlédéssel, sit egyes esetekben hozzajarulva e fejlédéshez. Gondolok it elsésorban a
nukledris méréstechnika gyors adaptdlisara és izemszerit alkalmazasdra Magyarorszag hegyvidéki teri-
leteinek radiometriati felmérésében, az wran, szén és bawrvitkutaté furdasok mennyiségi és mindségi érté-
kelésében, valamint a kidonbizd kézetmintak radiometriai mindségmeghatarozasiban. A radiometriai
révén a geofizikus az uranipar egész vertikwmaban jelen van, és nélkilozhetetlen szerepet tolt be a kuta-
tastol kezdve a termelésen dat egészen az érr‘feldolgozdsig, s6t a sugarvédelemsiy.

A Mecsekr Csoport tagjai.a fels:zm geofizika teriletén a radiometriar médszereken kivil a geo-
elektromos moédszerek elterjesztésében és effektiv alkalmazdasaban is élenjartak. I mdédszerek felhasznd-
lasa a foldtani térképezésben a Mecsek térségében mar akkor — 25 évvel ezeldtt —, jelentbs sikereket ho-
zott, amikor mas tdjegységekben még csak kisérletezgettek velitk, s datfogéd felmérésként még sz6ba sem jot-
tek. B munkdban jé egyittmiikidés alakult ki a mecseki geofizikusok és az orszdagos intézmények (ELGI,
OKGT) szakemberet kizitt. A geoldgusok és geofizikusok egyidtes erdfeszitéseinek eredményeként szide-
tett meg 1965-ben az azéta is alkalmazott mecsekr alaphegységtérkép. E kirben meg kell azonban még em-
lékeznem az 1962-es ,,Mecseki Ankétrdl”, amely egyesiletunk elsé, egy tajegységgel foglalkozé nagy-
rendezvénye volt, s mint ilyen az azéta rendszeresen megrendezett vandorgyiilések mintdjaul szolgdlt
De a mecsekiek gyalkran tilléptek e foldrajzi régié hatarain, egyrészt azért, mert az urankutatdast az egesz
orszag teriletén 6k vegzzk de azért is, mert a 60-as években és a 70-es évek elején az Orszagos Erc- és
vanybanya Vallalat részére szamos egyéb teriileten végeztek nyersanyagkulatast.

K kell emeljitk még a légi geofznkm felvételek kezdeményezését, m vezését. Mindig torekedtek
a kapott adatok komplex hasznositasara is. A legz gamma?peklrometrmral kapott eredményeket példaul
regiondlis geokémiai dsszefiiggések nyomozdsara is felhasznaltak a geoldgusok. A légi magneses adatok
altalanos felhaszndlasa kozismert.

A radiometrikai médszerek alkalmazdasa és fejlesztése szempontjabdl a nemzetkozi dsszehasonlitas-
tél sem kell megijedniink. (Pl laboratériumi elemzések, emandciés alfanyommddszer, mélységr radio-
metrikus kutatds stb. ). Munkdaik az wraniparon kivid kiterjedtek a szinesére, szén és bauxit mindségelem-
zésére is. Fokozatosan kifejléditt a radiometriat miiszergydrtas, s ebben a geofizikusok jelentds részt val-
laltal.

Mecseki kollégaink a radiometriai médszerek fejlesztése terén elért eredményeiket az egyesidet ren-
dezvényein ugy itthon, mint kilféldon rendszeresen ismertették:.




Teriileti elterjedést és az alkalmazdas vdltozatossagat tekintve a 25 éves egyesiileti esoport tevékeny-
sége a mélyfirasy geofizika terén még nagyobb, hiszen — beleérive a nagykanizsaiak 12 éves idetartozd-
sat, s a bawrithwtato geofizilkusok 1978-ban bekivetkezett csatlakozdsat —, a Mecselr Csoport az wran,
szén, olaj és bawxitkarottdzst is figyelemmel kisérte. Az orszdgos intézmények miiszer- és modszerfejlesz-
tési témar gyakran a mecsekiek igényei alapjan szildeliek és kidolgozdsukban a helyi csmport tagjai je-
lentbs szerepet vallaltak. A MEV,az ELGI, az OKGT, az OFKFV,a BKV és az MSZV geofizikusai a
péesi rendezvényeken rendszeresen kicseréltél tapasztalataikat, s ez serkentdleg hatott a magyar mély-
Jurdsi geofizika egészénelk fejlédésére. Nagy érdeklédéssel Liscrt témakor hosszabb ideje az elektromos szel-
vényezés komplex felhaszndldsa és szamitégépes kiértékelése.

A banyageofizika a mecseki geofizikusok alapveld tevékenysége volt mdr az uranbanyaszat kezdetén
i8, hiszen az ércet lehatdrolni, mindsitent, a fejtéseket tervezni, a termelvényt valogaini és ellendrizni esak
geofizikai médszerekkel lehet.

A szénbdanydszati geofizika az 50-es, 60-as ével aldozalos munkdja, erdfeszitései utdn a 70-es
években indult oridsi fejlodésnek. Az ilyen gyors fejlodéshez mas intézményelk: kozremikidése és mas ba-
nyaterileteken nyert tapasztalatok felhaszndldasa vs hozzdjarult.

A szénbanyaszaty geofizika a meeseki banydakban nemesak a miweléstervezés részére nyijt clap-
adatokat, de fontos szerepet jatszik a banyabiztonsay javitasaban is. A miwelés hatdsara létrejivd feszit-
ségudltozasok nyomonkovetése szeizmikus tomogrdfidval ma mar kidolgozott, és rutinszeriten alkalmazott
modszer. A gazkitorések elorejelzésére a szeizmoakusztikus rendszer alkalmazasaval folynalk biztatd
kisérletek. A felhagyott fejtések kobor légaramlataimalk radioizotépos nyomjelzéssel és radiometrikus mé-
réssel torténé meghatarozasa lehetbséget ad az ebbol ereds banyatiizel meggeldzésére. ?

A KBFI-ben kifejlesztett sujtolégbiztos geofizikar miiszerek kialakitdsdhoz az igények pontos meg-
hatdrozasdval és az izemu kisérletek elvégzésével a mecsekiek jelentésen hozzdjarultak.

A banyageofizika a bauxitbanydszatban is folozatosan tért hodil.

K kell emeljitk e helyen és ¢ szakmai kozisséy dieséreteként, hogy a vallalati feladatokon tilmenden
a Mecseki Csoport tagjai aldozatos és sikeres munkat végeztek a megye és a lakéhely kulimbizé problémdi-
nak megolddsaban. A példak tomegét emlithetném az woviz és hévizkutatdas és -feltdras, a mérnik-geo-
Sfizikai mérések (ureghutatas), épitéanyag (épitéld, homok, kavics) kutatds és a kirnyezetvédelem teri-
letérdl.

A Mecseki Csoport az elmailt 25 év alatt jo kollektiv szellemrél, kezdeményezikészségrél tett tanai-
bizonysagot és élen jart az értelmes tarsadalmy munkavégzésben is. Jelentds orszdgos rendezvények szin-
helye volt Pécs és a Mecsek. A mdar emlitett 1962-es Mecseki Anleélon kivil it rendeztitk 1969-ben a 4.,
és 1978-ban a 10. Vandorgyilést, 197 4-ben, 197 6-ban, 1979-ben, 1983-ban és 1984-ben a Banyageofizikai
Ankétot. Jelentbs kezdeményezés volt 1967-ben a ,,Gazdasdagfildtani Ankét”, és 1974-ben a ,,Szdmito-
gépek alkalmazdsa a foldtant kutatdsban’ targyd ankét, mindketté a Magyarhoni Fildtani T'arsulattal
kozi-en. A mélyfurdsi geofizilusok szdmdara rendkiviul hasznos rendezvény a 2—3 évente megtartott
Karotazs Napok elbaddassorozat.

Dicsérettel kell széljak a mecseki kollégak oktatdisi és tovdbbképzési tevékenységérél. Hossz évekig
alapvet segitséget nyijtottak a geofizikus-technikus képzéshez, imalloan szervezték és végeztél: a mérnokik
és kozépkaderek tovdbbképzését.

Az egyesileti életet szinesitik a hagyomanyos klubestek és az orszdg mds tdjain, a geofizika egyéb
teriiletein tevékenykedd teriileti szervezetekhez szervezett tanulmanyi kiranduldsok, illetve a kollégalk fo-
gaddsa.

A csoport vezeldségének érdeme, hogy dilanddéan bévity kapesolatait a rokontudomanyr egyesildetek
helyt esoportjaival, az MT A Pécsi és Veszprémi Akadémiai Bizottsagaval. )

A csoport fenndalldsa ota folyamatosan érezte @ Baranya megyei MTESZ-szervezet tamogatdsat, s
gy tudom o helys MTESZ elniksége is mindig elismerte a MGE helyi csoportjanak munkdjat.

Végezetiil engedjék meg, hogy névszerint is kiszinetet mondjak a csoport elsé elniékének, Miiller
Palnak, Szabé Janosnak, aki 20 éve vette at az elnoki tisziséget, Elek Istvannak és Gerzson Istvannak,
a csoport volt és jelenlegr titkardnak. Kivanom azt, hogy abban a szellemben és toretlen energidval munkdl-
kodjanak mind 6k, mind a vezetbség, és a Mecseki Csoport valamennyi tagja, mint tették ezt az elmlt
25 évben.

Az iinnepi beszéd utan Szomoldnyi Gyula, a Mecseki Ercbanyészati Vallalat,
Galfi Istvan, a Mecseki Szénbdnyak Véllalat vezérigazgatéhelyettese méltatta a
geofizikusok szerepét és tevékenységét a véllalatok munkajaban Molndr Kdaroly,
az MGE Elnoksége, Dank Vilktor, az MFT, Mdtrai Arpdd, az OMBKE, Hursdn
Laszlo, az MGE Miskolei esoportja nevében iidvozolte a jubilalé csoportot. Aka-
dalyoztatasa miatt irdsban tolméacsolta iidvozletét Bese Vilmos, az MGE 6rokos
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tiszteletbeli elncke, Verebélyi Sdandor, a Bauxitkutaté Véillalat igazgatéja, a nagy-
kanizsai K6olaj és Foldgazbanyaszati Vallalat részérél Trombitds [stvan vezér-
igazgatd és Barddcz Béla f6geolégus kiildott irdsbeli iidvozletet.

Az tunnepi iilés utolsé napirendi pontjaként a kitiintetések és jutalmak 4t-
adédsdra keriilt sor. Az MGE javaslatara Kivdlé Munkdért miniszteri kitiintetés-
ben részesiilt kiemelkedd szakmai és egyesiileti munkdjaért Jesch Aladdr, Verbdces
Jozsef és Berta Zsolt tagtars. A kitiintetéseket Dank Viktor, a KFH elnoke adta
4t. Kivdld Dolgozd kitiintetést és az egyesiilet Emléklap-jat kaptik : Szabé Jdnos, a
csoport elnoke és Gerzson Istvin titkdr. Ugyancsak Kivdlé Dolgozé kitiintetést
kaptak Nagy Dezséné, Nyerges Lajos és Baranyai Pdl. — Az MGE elnoksége a
csoport 25 évvel ezel6tti megszervezéséért és mastél évtizedes titkdri munkéjaért
Elek Istvant jutalomban részesitette. — A geofizika szervezésében végzett ki-
emelkedé munkdaért és egyesiileti tevékenységiikért Vezérigazgatéi Diceéret-ben
részesiilt Tirkala Fevenc, Vados Istvin és Székely Endre. Tirkale Ferencet az
MGE Elnoksége mléllap-pal is kitiintette. Ugyancsak Emléklap-ot és jutalmat
adomdnyozott Kiss Emil Zolldnnak, aki csaknem 25 éve a vezetSség tagja.
— Villalati és egyesiileti munkaért jutalmat kaptak: Marton Tibor, Varga Géza,
Szabo Baldzs, Koszér Endre, Horvdth Jézsef, Alexovits Miklds, Appelshoffer Zoltdn,
Balogh Jdnos, Baroltdny: Béla, Kis Kardcsony Elemér. — A kitiintetéseket és
jutalmakat Molndr Kdroly elnok adta at. Az iinnepi iilést kovetSen a Sagvéri
Endre MiivelGdési Hazban j6 hangulat barati taldlkozéval fejez8dott be a cso-
port tagsiga és a résztvevs vendégek szaméra emlékezetes jubileumi rendezvény.

A Pécsett megjelend Dundntali Naplé januar 19-i szima elsé oldalon emlé-
kezett meg az MGE Mecseki Csoportjanak 25 ¢ves jubileumarol.

MAGYAR GEOFIZIKA
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