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\

A derecskei mélyzona szeizmosztratigrafiai vizsgalata™®

MARTON QY ORGQ@G Y**

Jelen dolgozat a szeizmikus makrosztratigrafia elvi alapjainak dsszefoglaldsan tul a derecske
kutatdsi teruletrél mutat be néhany értelmezett szeizmikus idészelvényt. Az idbszelvények, valamint
néhdny mélyfiras — kilonos tekintettel a Bem-1. szénbidrogén kutaté furas — mag és karotdzs adatat
alapjan a terilet mélyfoldiandnak pontosabb megismerésére tesz kisérletet. A dolgozat to'vabbz célja azt
integralt sztratigrafiai kutatdsban rejlé néhany lehetdséq felvillantdsa.

Hapsody c 0606weruem meopemuyeckux 0cHos celicmomaxpocmpamuezpaduu 6 00xaade npeo-
CMAGACHO HECKOALKO NPOUHMEPNPEMUPOSAHHBIX CeLUCMULECKUX 6pemeHHblx pa3pe3os. Iloxasan
nymo, cae0yst KOMopomy Nnosydaem 603MOICHOCMb HA OCHO6AHUL NOKA3AHHbIX 6 00KAade U Henpeo-
CMABACHHBIX 68 HeM BPEMEHHbIX paA3Pe308, a MAaKice HA 0CHOGAHUU OAHHBLIX KePHO8 U Kapomamca
HECKOMbKUX CK6ANCUH U 0c00eHH0 ckéancurvt BCM — I, 6oaee noano usyuums 2ayOuUHHY0 2e0102Ut0
0aHHOU meppumopuu U eé HehHne2a3oHoCHYI0 2e0102U10.

['71a6H0U yeabio 00KAGOG, KPOME nponazandsl celicMocmpamuepadull, 6As5emcs o0ceeljerHue
HEKOMOPbIX 803MONCHOCMEL UHMe2PasbHOCMpamu2paguieckot paseeoxu.

The recent study summarizes the theoretic bases of seismic macrostratigraphy and moreover it
presents some interpreted time sections from Derecske-area.

On the basis of the tume sections as well of well logs and well cores of some deep wells paying out-
standing attention to well Bem-1 it attempts to gain knowledge of the deep geologic structure of the inves-
tigated area.

A further goal of the paper is to show some possibilities lieing in the integrated seismic stratigraphic
investigation.

Bevezetés

A szeizmikus sztratigrafiai interpretdci6 a kéolajkutatassal foglalkoz6 nagy
vildgeégek gyakorlatdban kozel két évtizede rutinszertien alkalmazott eljarés.
Bevezetését a hazai szénhidrogén-kutatas fegyvertaraba napjainkban még csak
néhany el6adas, dolgozat és a G. K. V. altal kibocsatott két szeizmikus jelentés
fémjelzi. A szeizmikus sztratigrafiai interpretacié magyarorszigi adaptalasa a
napjainkban megvaldsul6 feltételek és a felmeriil§ igények szerencsés taldlkoza-
st jelenti. A feltételeket a magas fedésszamu, jobb felbontast idGszelvények szé-
les korii elterjedése, az igényeket a tobb évtized alatt kialakitott kutatési kon-
cepei6 tovabbfejlesztésének szdndéka foglalja magéba. A korabbi és a jelenlegi
hazai kutatési gyakorlatban a szénhidrogén-készletek nagy részét magaban fog-
lal6 szerkezetek kutatésa az alapvets cél (Rumpler, 1982). Joggal feltételezhet-
jik azonban, hogy a készletek masik — és nem jelentéktelen részét — a sztra-
tigrafiai, ill. a litologiai valtozasok helyéhez kot6d6 sztratigrafiai, ill. litologiai
csapdék tartalmazzék. A szeizmikus sztratigrafiai interpretécié hatékony segéd-
eszkoze lehet az iiledékes medencék sztratigrafiai vizsgalatanak,; illetve a nem
szerkezeti jellegii in. rejtett tipusi szénhidrogén-tarolok kutatésinak, elérejelzé-
sének.

*Az 1985. évi Ifjusagi Ankéton elsé dijat nyert el6adas.
**Geofizikal Kutaté Véllalat, Budapest.
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A szeizmikus sztratigrafiai értelmezés egy 1j, modernebb interpretéciés szem-
lélet elfogadasat jelenti. A kiértékelést végz6 szakembertdl a szeizmikus hullam-
kép mélyebb megértését és a tarstudomanyok magasabb szint(i ismeretét kiove-
teli meg.

A szeizmikus sztratigrafiai interpretacio elvi alapjai, lehetdségei és korlatai

A szeizmikus sztratigrafiai interpretéci6 legfontosabb hazai alkalmazdsi te-
rillete a szénhidrogén-el6forduldsok szempontjabél perspektivikus neogén mély-
medencék és a kapesol6dd szarnyteriiletek kutatédsa. Alkalmazdsdval pontosabb
képet kaphatunk az esetenként tobb kilométer vastag iiledékes rétegsort magé-
ba foglal6 medencék, részmedencék foldtani szerkezetérsl, fejlédéstorténetérsl.
A fejlédéstorténeti modell felallitdsa a siillyedéstorténeti és az iiledékképzddés-
torténeti események rekonstrudlisat foglalja magéba. Ez utébbi az egykori iile-
dékképzddési folyamatok és iiledékképzddési kornyezetek (faciesek) valészintisi-
tését jelenti. Az iiledékképzddési kirnyezetek ismerete lényeges szerepet jatsz-
hat a rejtett tipust tarolok felismerésében és altalaban a vizsgalt foldtani képzsd-
mények szénhidrogén foldtani megitélésében.

A szeizmikus sztratigrafia megallapitasait az iddszelvényeken lathaté hul-
lamképi sajatossdgok vizsgalata, kiértékelése alapjan teszi meg. A szeizmika
akusztikus moédszer. A szeizmika kérdésére a kozettartomanyokbdl érkezd va-
lasz hulldmkép formajaban jelenik meg, mely részben lathato, részben kozvetle-
niil nem lathaté formaban a reflektalé felilletek akusztikus tulajdonsagait ké-
pezi le. A kozvetleniil nem vizsgdlhat6 jellemzdk, mint az intervallum sebesség
és akusztikus impedancia értékek, a szeizmikus jelalak tulajdonsagai stb. tovabbi
feldolgozasi lépések, modellvizsgilatok segitségével alakithaték az értelmezésben
felhasznalhaté adatrendszerré. Az akusztikus tulajdonsidgok a mélységgel, a
porozitdssal, a pérustartalommal, a rétegzettségi formakkal, a kézetmatrix
anyagéval, a nyoméssal egyardnt osszefiiggésben vannak. Ez az Gsszefiiggés teszi
lehet6vé, hogy a szeizmikus hullamkép vizsgélata alapjn geoldgiai természetii
megallapitdsokat tegyiink. Sajnos azonban nem minden — szdmunkra gyakran
fontos — geoldgiai valtozas jelenik meg a szeizmikus hullimképben. Példaul el-
téré anyagmindségli kézetek kontaktusa nem jelenik meg a szeizmikus képben,
ha azok akusztikus impedancia értékei til kizel esnek egymashoz. A szeizmikus
képben megjelend geoldgiai formék és reflektalé szintek felismerését, illetve kove-
tését a szeizmikus hullim hulldm természetébdl adédé jelenségek nehezitik.
Ilyenek: a hulldmok interferencidja, a diffrakecids beérkezések, a tobbszorosok,
nem a szelvény sikjabdl érkezs szeizmikus hulldmok stb. A szeizmikus szelvények
alapjén nyert foldtani informéciék mennyiségét és minGségét a szeizmikus fel-
bontéképesség is korlatozza. A felbontéképesség ismeretében megjésolhatjuk
azoknak a foldtani alakzatoknak a méretét, amelyek a szeizmikus hullaimképben
egyaltalan megjelenhetnek (1. dbra). A felbontéképesség a mélységgel mindig
csokken, mivel a szeizmikus hullam terjedési sebessége — eltekintve az esetleges
sebesség anomdalidktél — lefelé haladva a foldtani rétegsorban monoton ng, a
frekvencia szelektiv abszorbcié kovetkeztében egyre szegényebb lesz a magas
frekvencidkban. A dolgozatban kozolt szeizmikus szelvények vizsgilata alapjan
a mélységtdl fiiggben 45—120 m-es szeizmikus felbontdképesség éallapithato
meg. (1. abra)
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A 2. dbra a felvételezést kovets szamitégépes feldolgozas hatdsat illusztralja.
Megallapithat6, hogy az eltér6 médon feldolgozott szeizmikus id8szelvények -
jelentGsen nehezitik a hullaimképi sajatossdgok megfigyelését és kovetését a szel-

vényhélézat mentén.
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1. dbra. Fent: a kérnyezeténél nagyobb sebességli ék alaku bedgyazés szeizmikus valasza (Sheriff,

1972 nyomén). Lent: a szeizmikus felbontéképességre néhany mélység intervallumban kapott elmé-

leti és gyakorlati értékek. Jelolések: h = mélység, v = a szeizmikus hullém terjedési sebessége,
A ... dominéns hulldmhossz, f = dominéns frekvencia, d = a bedgyazés vastagsiga

Puc. 7. BBepxy : CeiicMuueckoe InpejcTaBjeHHe KJHUHA CO CKOPOCTbIO Gobluelf, 4YeM CKOPOCTh
BMenlaoux nopox (o epuddy, 1972 r.).
Buuay: TeopeTHyecKHe U NPAKTHYECKUE 3HAYEHHS CeHCMUUYECKOIT Pa3PeleHHOCTH B HECKOJIBKUX
: HHTEepBaJiax rJIyOHH.
O6o3nauenus: h ~ ravOuHa, ¥ — CKOPOCTb PAacnpOCTPaHeHUst ceficMUyecKoil BOJIHBI, A — HOMH-
HUPVIOIAs JJIMHA BOJHbI, — AOMUHMPYIOLIAS YacTOTa, d — MOIIHOCTb BBHIKJIMHUBAHHSI.

Fig. 1. Upper: Seismic response of a wedge sandwiched by two layers of lower velocity (Sheriff,

1972). Lower: Some theoretic and practic values concerning the seismic resolution potential calcula-

ted in some depth intervals, where h = depth, » = velocity, A = dominant wavelength, f = domi-
nant frequency, d = width of the embedded wedge
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2. abra. A Ka — 105 —8124-es szeizmikus id8szelvény eltérs médon feldolgozott véltozatai
Puc. 2. Bapuamun 00paGoTKH pasjiMudbiMM rpadami BPEMEHHOro paspesa Ka—105—8124.

Fig. 2. Variously processed versions of seismic sections Ka —105 — 8124

A szeizmikus reflexitk elsésorban egykori iiledékképzidési feliletekrsl (ré-
tegfeliiletekrdl és diszkordoncia feliiletekrdl) szérmaznak ( Vail et al 1977 ). Ezek
a hatérok térben nagy kiterjedéstiek, viszonylag szabdlyos lefutéstiak és rend-
szerint a reflexick generdlasihoz elég nagy sebességsiirtiség- kontrasztot jelente-
nek. Mindkét tipusi reflektal feliilet egykor 1étezd paleo feliiletnek tekinthetd,
amely mentén haladva egyidGs képzédmények talalhatok. Altaldnositva, a ref-
lexiGknak kvdzi izokron jelentés tulajdonithato, vagyis a tektonikédtol mentes
rétegsorban egy reflektalo feliilet felett mindig fiatalabb képzédmények helyez-
kednek el, mint alatta.

A szeizmikus szelvényeken kozvetleniil lathaté hulldmképi sajatossagok
megfigyelésen alapul6 szeizmikus sztratigrafiai interpretdci6 tobb lépésre bont-

hat6 eljérds.
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Els6 fazis a szeizmikus szekvencia analizis. Definicié szerint egy szeizmikus
szekvencia alatt egy iiledékképzddési ciklusban keletkezett, genetikusan Gssze-
tartozé rétegekrdl szarmazé reflexiok sorozatat értjiik. A szeizmikus szekvencidk
tehat az iiledékes szekvenciak szeizmikus megjelenési formainak tekinthetdk.
A szekvenciakat iiledékhiany és/vagy erozios feliillet vélasztja el egymastol. Mi-
vel a reflexiok kovetik a rétegek geometriajat ezek a hatarok rendszerint fel-
ismerhetSk a szeizmikus hullamképben. (3. dbra ). Egyszer( tiledékhiany eseté-
ben a reflexiok jellegvaltdsa, vagy kozvetett uton (mélyfarasi anyag) jelolhetd
ki a szekvencia hatér. A szekvencia analizis jellegébdl fakadéan nagy regiondlis
iiledékes egységek lehatdroldséra, az iiledékképzédés torténetének nagyobb sza-
kaszainak megéllapitdsara alkalmas.

erouis ’fe{Ule:s" : to}p(ap Uledékhiany

onlzp downlap Uledékhidany

SN

ALSQ fJAMr’ ON

3. dabra. 1dealizalt reflexios konfiguraciok a szeizmikus szekvencia hataron
Puc. 3. UneanuaupoBaHHbie (GOPMbl 0OTpaXKeHHIT Ha rpaHuLe CeliCMUYeCKOI CeKBEHIUH .

Fig. 3. Idealized reflection configurations on seismic sequence boundary

A miésodik fazis a szeizmikus facies analizis. A geolégiai széhasznédlatban a
facies a kézetek és a beléjiik zart Gsmaradvanyok olyan tulajdonségainak osszes-
sége, melyek az egykori iiledékképzddési kornyezeteket titkrozik. (Bdld: 1979).
Az eltéré faciesben lerakédott iiledékek mas és mas kornyezeti bélyegegyiittes-
sel jellemzezhetGk. Néhany, az iiledékképzédés koriilményeire utals jelleg a
szeizmikus hulldimkép, ill. a reflexiés paraméterek vizsgdlata alapjan is felisiver-
het6. A kovetkezs f6bb reflexids paramétereket lehet elkiiloniteni:

Reflexiok konfigurdcidja: A reflexidk alakjit és egymdshoz valé viszonyat
foglalja magaban. Ebbdl rétegzidési viszonyokra, energetikai viszonyokra, pale-
otopografiara, iiledékbehordési irdnyokra kovetkeztethetiink.

Reflexiok kontinuitdsa: A reflexiék folytonossdgénak mértékét jelenti. Ebbdl
a rétegek folytonossagara, energetikai viszonyokra, iiledékképzidési folyamatok-
ra kovetkeztethetiink.

Reflexiok amplitidoja: A reflektéals feliilet felett és alatt levd kézetek ko-
zotti sebességsiirtiség kontraszttal kapesolatos. Nagysagabol litolégidra (annak
valtozékonysagara) rétegek vastagsagara kovetkeztethetiink.

Reflexiok frekvencidja: fazisszélessége. Rétegvastagsiagokkal és a folyadék-
tartammal van Gsszefiiggésben.

Egy-egy szeizmikus ficies az az egység, amelyen beliil a fent emlitett ref-
lexi6s paraméterek megfelel6 mérvii egyezése figyelhetd meg. A szeizmikus szel-
vényeken elkiilonitett szeizmikus faciesekrdl, bizonyos kozelitéssel elmondhato,
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hogy kozel azonos koriilmények kozott lerakéds, kozel azonos litolégidja iiledé-
keket, reprezentélnak.

A harmadik fazis a kijelolt szeizmikus egységek (szeizmikus szekvencidk és
faciesek) geoldgiai értelmezése. A szeizmikus szelvényhdlézat alapjén els6 meg-
kozelitésben csak a kijelolt egységek térbeli elhelyezkedése, kiterjedése, egymas-
hoz valé viszonya hatérozhaté meg. A részletes geolégiai modell megalkotésa-
hoz, a foldtorténeti események rekonstrudlésahoz figyelembe kell venni a rendel-
kezésre 4116 mélyfurasi és mélyfurasi geofizikai adatokat is. A lehets legtobb
adatot felhaszndlé komplex interpretéciés eljaras nyilvanval6 el6nyei a kovet-
kezGk:

— Eleget tesz a mért adatrendszerb6l maximalis informécié nyereség elvé-
nek.

— Az interpretéciés eljaras elkeriilhetetlen szubjektiv elemeinek sulyat az
allitdsok tobb oldald aldtdmasztottsiga révén csokkenti.

— Lehetdség nyilik a vizsgalt teriiletnek a foldkéreg és foldtorténet tdgabb
dimenzi6jaban (Bdlds 1978 ) val6 elhelyezésére és a korabbi statikus geoldgiar kép
helyett egy dinamikus, a legfontosabb fejlédéstorténeti eseményeket, geolégiai
folyamatokat is ismers fejlettebb geolégiai modell megalkotésara.

— A pontosabb geoldgiai modell birtokédban jelentésen novelhet6 a szén-
hidrogénfsldtani kovetkeztetések biztonsaga.

Szeizmikus sztratigrafiai interpretacié alakulasa
a derecskei kutatasi teriileten

A derecskei mélyzéna szeizmo-sztratigrafiai vizsgélatdaval kordbban Berkes Z .,
Pogdcsds Qy., Szanyt B., 1983 foglalkozott. Jelen dolgozat koveti az egyes szeiz-
mikus egységek jelolésére elfogadott A —F betlikombinécit, az egységek hatéra
és értelmezése azonban helyenként az éltaluk megadottél jelent&sen eltér.

A dolgozat négy jellegzetes idGszelvényt mutat be a teriiletrdl. (4., 5., 6.,
7. dbra) Az 1. szelvény (4. dbra) kettd, a II. szelvény (8. dbra) 6t idGszelvény
osszeillesztésébdl alakult ki. Az I. a derecskei depresszié tengelyzéndjit, a II.
kissé magasabb szerkezeti helyzetet reprezental. A III. IV. szelvény (6., 7. dbra)
a két regiondlis szelvényt Osszekotd kisebb keresztszelvények. E viszonylag
egyszerli szelvényhdlézat alapjan is megallapithaté, hogy a szeizmikus anyag-
minGség statisztikus ingadozésaival és az eltérs feldolgozasi médszerekkel szem-
ben a reflexi6k konfigurécidja és kontinuitésa a legstabilabb reflexi6s paraméter.
Els8sorban ezen paraméterek vizsgilatéra tdmaszkodva végezhets el a szeiz-
mikus egységek elkiilonitése.

A preneogén medencealjzat reflexiés képe az eredeti rétegezettséget elfedd
tektonikus deforméciékrdl tantskodik (Pogdcsds, 1984). A vizsgélt teriileten a
mélyfardsok tanibizonységa szerint a medencealjzat metamorf képzédményeire
kozvetleniil miocén koru iiledékek telepiilnek. A mezozoikumban ha volt is iile-
dékképzbdés, a harmadiddszakra azok teljesen lepusztultak. A teriilet tehat az
als6 mi6ecénben kiemelt helyzetben volt.

Az A szeizmilwus szekvencia (és facies) nagyobb tévolsdgba kovethetd egy-
irdny reflexidkkal kiiloniil el az alaphegység kaotikus reflexiés képét6l. A reflexi-
6k folytonossdga gyenge, kozepes. Az alsé szekvencia hatdron helyenként fel-
ismerhet6k a szogdiszkordoncidra utalé onlap reflexié elvégzédések. Az EK-i
irdnyban elmély{ils zéndban (1., II. szelvény) azonban még a reflexék jellegvalté-
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sa alapjan is nehezen jelolhet§ ki a szekvencia hatar. Ez athalmozéasi jelenségek-
kel, vulkdni tufa drnyékol6 hatdsidval magyardzhaté. Az 4 szeizmikus egység
az lledékgyiijté tengelyzondjaban (elsdsorban az I. és a 1V. szelvény alapjan)
tovabbi alszekvencidkra, a reflexiok jellegvaltdsa alapjan tovabbi alficiesekre.
oszthaté. Az A lepelként fedi be az alaphegység felszinét. A tengelyzénaban
(I. és IV. szelvény kozepe) kissé vastagodik, magasabb szerkezeti helyzetben kissé
kivékonyodik, (1I. szelvény eleje). Ebbdl az kovetkezik, hogy a miocén elején a
térszin kozel kiegyenlitett volt, a jelenlegi mélyzéna még nem létezett. A kéreg-
rész siillyedése a karpéti emeletben kezdddhetett, altalanossd a badeniben valt
(badeni tengeri foraminiferdk). Ekkor az egész vizsgalt teriileten normal sésvizi,
tengeri, sekélytengeri kornyezetben folyt az tiledékképzddés. A Centralis Para-
tethys fejlédéstorténetében a badeni volt az utolsé tengeri korszak, amikor még
kapcsolata lehetett a vildgtengerekkel (Mesoparatethys). A baddeni végén globalis
regresszi6 zajlott le, amely a teriilet nagyrészének szrazfoldre keriilését és rész-
leges erézi6jat vonta maga utdn. Ezt latszik igazolni a magasabb szerkezeti
helyzet feletti vékonyabb szekvencia megjelenés is. Ugyanekkor jatszédhattak
le azok a f6bb tektonikai események is — miocén extenzié (Horvdth, Royden,
1981) —amelyek a hazai neogén siillyedékek soraba tartozé derecskei depressziét
kialakitottak. A legmélyebb teriileteket igy a regresszi6 idészakaban is tenger
borithatta, biztositva ezzel az iiledékfolytonossagot.

A B szeizmikus szekvencia a mélyzénaban jelentésen kivastagod6, a DNY-i
iranyban a lejt6zéndban kiékel6dd szeizmikus egység (I., II. szelvény 4., 5., 8.
abra). A lejtézénédban a szekvencia hatért jellegzetes onlap reflexitelvégzidések
(3. dbra) jelolik ki. A B szekvencia reflexiéi a nagyobb délésti reflexiékon végzsd-
nek el (szogdiszkordancia), annak megfeleléen, hogy a viszonylag gyorsan kiala-
kulé tektonikus 4rkot az iiledékek csak fokozatosan t6ltotték fel. Ebben a sza-
kaszban a tengelyzénéara korldtozédo siillyedés sebessége meghaladta az iiledék-
képzidés sebességét. A reflexidk jelleg szerinti elkiilonitése (facies analizis) a
szelvényenkénti més és més reflexi6 megjelenés miatt nehezen végezhetd el.
Altaldban elmondhaté, hogy a reflexiék amplittidéja kiesi, kozepes, a reflexiok
folytonossaga helyenként rossz (IV. szelvény, 7. dbra), méshol kozepes, j6 (1.
szelvény EK-i fele, 4. dbra). A jol reflektals feliiletek hidnya az egyontetiibb
kézet megjelenésre vezethets vissza. A Der — I. mélyfurés litolégiai lefrdsa erre a
szakaszra uralkodéan pélites kézeteket (agyagmérga, aleurolit) jelez, a felsé ha-
tar felé egyre tobb finom homokkéves betelepiiléssel. A B szekvencia képzdd-
ményei a Szalay — Szentgyirgys altal 1979-ben megallapitott Pal® uralkodéan
pélites és a Pal® pélit-homok egyenstilyaval jellemezhets litogenetikai egységek-
kel azonosithat6. A szekvencia kiilsé alakja medence kitoltésre, iiledékei kis
energidju kozegben torténd, mérsékelt iitemi iiledékképzésre utalnak.

A B szekvencia képz6dményei a szénhidrogén-kutaté mélyfiurdsokban az
als6 pannonba vannak sorolva. Szalay — Szentgyérgys 1979-ben végzett vizsgala-
taira, valamint arra a tényre tdmaszkodva, hogy a legmélyebb teriileteken sze-
izmikusan nem mutathaté ki diszkordancia feliilet feltételezhetd, hogy a B szek-
vencia iiledékei a fokozatosan kiédeseds ,,szarmata szigettengeren’ lerakodott
iiledékeket reprezentélnak.

A kovetkezd szeizmikus szekvencidt a O, D, E szeizmikus ficiesegyiittes al-
kotja. Vertikdlisan nagy fécies vastagsdgok (pl. E,), horizontdlisan bonyolult
fécies osszefogazddéasok (D, D,, B,) és fdcies vandorlds (D) figyelhets meg. A nagy
facies vastagsdgok az intenziv medence siillyedés és a nagy mennyiség(i behordott
iiledék kovetkeztében alakultak ki. A horizontélis facies vandorlds és osszefoga-
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Geo 85[10-6

!

8. dbra. A jellegzetes reflexiés konfiguracitkat kiemeld és az iiledékképz8dés kronoldgiai sorrendjét
bemutaté dbra sorozat (1I. szelvény alapjén)

Puc. 8. Cepusi PUCYHKOB, IOKA3bIBAIOLIMX XPOHOJIOTHYECKHUIT IOPSIIOK OCAJKOHAKOIUIEHHSI U
XapakTepHble popMbl 0TpaXKeHHil (Ha ocHoBauuK mpoduas I1.).

Fig. 8. A series emphasizing the characteristic configurations and showing the chronological order
of sedimentation. (On the basis of the section II.)
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z6dés pedig az un. progradaciés mechanizmussal kapcsolatos, mikor is a fiatalabb
iilledékek az iddsebbeket nem csak felfelé, hanem horizontélis irdnyba is tovabb
épitik. ‘

Az als6 szekvencia hatart (C'— B hatar) downlap reflexié elvégzédések jelo-
lik ki, (3. dbra, I, 11. szelvény, 4., 5. dbra, 8. b dbra). E reflexi6és forma magasabb
szerkezeti helyzetben a szogdiszkordancia jelének tekinthet6. A mélyebb ré-
szeken (I. szelvény EK-i része 4. dbra) a downlap reflexi6 elvégzddések a pannon-
ban kezd6d§ progradaciés mechanizmussal kapesolatosak. A medence siillyedése
miatt e kozponti zénat végig viz borithatta. Az intenziv pannon vizmozgésok
azonban vizalatti eréziot fejthettek ki, részben wjra feldolgozva a kordbban le-
rakédott iiledékeket.

Az emlitett fészekvencian beliil tovabbi alszekvencidk jelolheték ki (I., I1.
II1., IV. szelvényeken jelolt szaggatott vonalak 4., 5., 6., 7. dbra 8. b., 8. ¢., 8. d.
8. e. dbra). E hatdrok az iiledékutanpétlis idészakos és az iiledékbehordas irdnyé-
nak térbeli valtozasaihoz kapcsol6dé kisebb ciklusokrél tantskodnak.

A legnagyobb délésti reflexiok az EK — DNY-i irnyt szelvényeken figyelhe-
t6k meg. EbbSl a domindnsan BK-i irdnybél torténd egykori iilledékbehordésra
kiovetkeztethetiink. Az iiledékképzddés torténetének rekonstrudldsat, illetve
egyes szeizmikus faciesek geol6giai tartaménak megallapitdsat legcélszertibb
az iiledékek tjan kovetve elvégezni.

FE két alficiesre oszthat6 szeizmikus egység (K, K,) E,-re j6 folytonossagu,
nagy amplitadéju energikus reflexiok jellemzéek. K,-ben lecsokken a reflexidk
folytonossiga és amplitidéja. A Bem —1. mélyfirds karottazs szelvényeinek
csak egy rovid felsd szakasza harantolja K,-t (9. dbra ). Ez alapjan feltételezhetd,
hogy E,-hez képest ,,£,” homokban kissé szegényebb, a homokos szintek vastag-
saga és folytonossédga kisebb. Az K, — I, hataron tehat hirtelen megvaltozott a
behordott iiledékek osszetétele, lecsokkent a durvabb szemeseméretli komponens
részardnya.

£, nagy amplitudé6ju, nagy tavolsagban kovethets reflexi6i ciklikusan val-
tozé oOsszetételli iiledékekrdl szarmaznak. A Bem — 1. mélyfuras dokumentumai
az F,-et harantolé szakaszra finomszemi homokkd, aleurolit, agyag, agyagmarga
valtakozasat jelzik. A 9. dbrdan a mélyfurasban felvett sebességfiiggvény alapjan
egyeztetett mélység-id6 szintek vizsgalata azt mutatja, hogy minden reflexiés
szintnek megfelel egy, a karotédzs szelvények alapjan detektalt homokos zéna.
Forditva ez nem teljesiil, ami a szeizmikus felbontéképesség korlataival és a
szeizmikus hulldmok interferencidjaval van kapcsolatban. A 10. a dbrdn lathatéd
karotézs szelvénykombinéciébdl a litolégia valtozdsdnak médja allapithaté meg.
A természetes gamma, a neutron gamma és a mikrolaterolég szelvények altal
alkotott gorbesereg 20 — 25 m-s szakaszonként mutat jelleg ismétlédést. Az egyes
szakaszokban alul elsGsorban finom szemcseméret osszetételli kizeteket (agyag,
agyagmirga) felfelé fokozatosan durvabb szemcseméretii tiledék valtja fel.
A szakaszonkénti jelleg ismétldés tobbféleképpen értelmezhets: éghajlat inga-
dozés, iiledékképzidés iitemének ciklikus valtozésa stb. A legvalészintibb, hogy
az als6 hosszabb, fokozatos homokosodast mutaté szakaszokon az iiledékképzb
dés (regresszif), a fels§ rovidebb finomabb szemcseméretii iiledékeket jelzs sza-
kaszon a medence siillyedése keriilt tulstlyba. Az E, 1 szeizmikus facies az I., 11
szelvényen (4., 5. dbra) DNY-i irdnyba elvékonyodik, majd kiékelgdik, annak
megfelelGen, hogy a medence siillyedése és feltoltGdése kozott kordbban fennéllé
dinamikus egyensuly fokozatosan felborult és a lateralis irdnyba torténd iiledék-
képzidés keriilt talsalyba. Ezt igazolja az a tény is, hogy a reflexidék ddlésszoge
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(a rétegek délése) EK —DNY irdnyba fokozatosan né (I., II. szelvény 4., 5.
abra).

Az altalanos szeizmikus kép, a karotézs és mélyfurasi dokumentumok alap-
jan megéllapithat6, hogy az £, szeizmikus facies az alluvialis siksdgi, laguna és a
delta front facieseket foglalja magaban. A szeizmikus felbontéképesség korlatai
miatt e képzGdmények osszefogazddasi helye a szeizmikus szelvényeken nem je-
161hetd ki. Az iiledékeket B, EK, ENY-i irdnybol érkezé folyérendszerek szallitot-
ték. A szeizmikus és karottazs szelvények altal jelzett jelentés homoktartalom
ezekben az iilledékképzidési kornyezetekben folyomeder kitoltések, parti rekesztd
zatonyok, folyétorkolati zatonyok, delta iiledékek, sekélytengeri homokzitonyok
forméjaban halmozédott fel.

A D két osztata (D, D,) szeizmikus facies, amelyet a Pannon medence te-
rilletén altaldnosan elterjedt, dslt reflexiék alkotjak. D;-re jobb folytonossigu
nagyobb amplitadéja reflexiok, D,-re gyengébb folytonossagi, kissé szaggatott
reflexiék jellemzdek (1., 11. szelvény 4., 5. dbra). A kereszt irdnyt szelvényeken
(III., IV. szelvény 6., 7. dbra) a D,-ben kozel parhuzamos reflexiokat, D, felé
haladva szaggatott reflexié darabokkal jellemezhet§ szeizmikus kép valtja fel.

A Dy, D, alfacies délt reflexiéi alapjan paleo vizmélység becslés végezhetd el.
A nagy tavolsagban kovethetd délt reflexidk paleo iiledékképzédési feliiletek
szeizmikus képének tekinthetSk. A 10— 15°-0s dilésszoget is elérs reflexiékon
elvégezve a mélységtranszformdciét, maximalisan 4 — 5°-os dglést feliiletek rajzo-
16dnak ki, amelyeknek alsé és fels§ vége kozott 7— 800 m-es szintkiillonbség add-
dik. A két szamadat birtokdban érdemes keresni az anal6giat a vilagtengerek alj-
zaténak morfolégidjaval. A kontinentalis lejté d6lésszogének vilagatlaga 4°17° és
a 200 m-es dtlagmélységii selfet koti ossze az abisszikus siksaggal. %

Az E,— D, hatdr ugy a szeizmikus kép, mint a karotézs szelvények jelleg-
valtésa alapjdn pontosan kijelolhetd (9. dbra ). E,-hez képest D,-ben hirtelen le-
csokken a homokos zéndk szama és vastagsaga, annak megfelelen, hogy ezen a
szakaszon a kdzetoszlopban lefelé haladva, az egykori parttél egyre tavolabbi
kornyezetben lerakédott iiledékekkel talalkozunk. D;-ben tovabb csokken a ho-
mokos szintek szama, vastagsiaguk és térbeli folytonossaguk viszont megnd,
amelyek nagy amplitidéjia, gyakran nagy tévolsigban kovethets reflexidkat
eredményeznek. D,-ben detektalt markans homokos szintek az egykori parttol
tavol, mélyebbvizi (7 — 800 m) kornyezetben fejlédtek ki. E mélytengeri homokos
szintekhez, ahogy azt a selftengerek kutatdsa mar igazolta, gyakran kotédnek ipa-
ri mennyiségli szénhidrogén-készletek. A szakirodalom két szélséséges modellt
emlit a mélytengeri homokok keletkezésére vonatkozoéan. (11. abra ).

— Az els§ esetben a selfperem agyaglejtGjébe vagodott iiledékszallité csa-
tornak szallitjik tovabb a selfen — a parti dramldsok hatésara — atvandorolt
iiledékeket a mélyebb régiok felé; ahol tormelékkipok forméjaban konszolida-
lédnak. (More 1969 ).

9. dbra. Szeizmikus és karottazs jellegek kapesolata (a 11. szeizmikus idészelvény és a Bem-1 mély-
fards karottazs adatai alapjan)

Puc. 9. CBsi3b XapakTepHbIX 0COGEHHOCTEll NaHHBIX CeHCMMKHM U KapoTaka (Ha ocHoBaHuM II.
Or0 BPEMEHHOr 0 pa3pesa M KapOTaKHBIX KPUBBIX CKBaXUHbI BCM —1.)

Fzg 9. The connection between the seismic and well log characteristics. (On the basis of the section
IT and of the well logs measured in the borehole Bem-1.)
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10. dbra. A természetes gamma (TG), neutron-gamma (NG) és a mikrolaterolég (MLL) szelvények

lefutésa kiilénbézé mélység intervallumokban. Az a ébrén folfele fokozatosan durvuld, & b abran

folfele fokozatosan finomodé szemeseméretrdl tantskodé ,,tilesér”, illetve .,harang” gorbék figyel-
het6k meg

Puc. 70. KapotakHble KPUBBIE €CTECTBEHHOI'0 raMma, HeHTpPOH-TaMma KapoTaka U MHUKpoJarte-
poJiora B pPasIMYHBIX HHTEpBajaxX rJvOHH.
Ha puc. a. npejictaBiieHa KpUBasi «<BOPOHKA», CBH/ETENbCTBYIOLIAsT 00 VBeIMYeHUH 3ePHUCTOCTH
B HanpasJIeHUM BBEPX, @ Ha PHUC. B. KPUBAsl «KOJIOKOJI), XapakTepHasl [Jisl MOBbILIAlOLIeHCs
BBEPX TOHKO03EPHHUCTOCTH.

Fig. 10. Gamma ray log (GR), Neutron-gamma log (NG) and Microlaterolog curves measured in
various depth intervals. a: Funnel shaped curves due to gradually increasing grain-size upwards.-
b: bell shaped curves due to gradually decreasing grain-size upwards.

A mésodik modell esetében az iiledékszallitds nem kapesolédik tenger-
alatti kanyonokhoz (Van der Kamp 1974). A gyorsan progradalé, deltarendszer
itledékeit az egyre novekvs szogli morfolégiai lejtére rakja le. A még nem kon-
szolidalt, vizzel atitatott.iiledékek a kritikus szoget elérve (3=5°) instabilld
valnak és lassu viszkoelasztikus tiledékfolyas, vagy gyors zagyarak formajaban
a mélybe keriilnek, ahol ismét legyezdszeriien szétteritett iiledékkipok formaja-
ban halmoz6dnak fel.

Jelen teriilet esetében, figyelembe véve az intenziv iiledékutanpotlast, fel-
tételezhet§, hogy az utébb emlitett modell alapjan ment végbe, a mélyebb régiok
felé az iiledékszallitas. Nem zarhaté ki azonban, hogy a csendesebb idgszakok-
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ban tengeralatti kanyonképz&dés és ezen keresztiil térténd iiledékszallitas is els-
fordult. A D faciesben (I., II. szelvény, 4., 5. dbra ) megfigyelhets feliilrsl konkéav,
gyakran nagy tévolsdgban kovethets reflexiok jelzik az egykori paleo lejtik le-

TORMELEKKUPOK
ZAGYARAK
DELTA
200 m r i
S S /0,

76 ' _
ORMEL EXKUPOK o

PALEO LEJTOK

Geo 85/10-11

11. dbra. A mélytengeri homokok keletkezési mechanizmusa. Fent: More (1969) féle modell. Lent:
Van der Kamp (1974) féle modell

Puc. 11. Mexanu3m 00pa30BaHusi riay00KOBOJHBIX MOPCKHX TeCUAHHHKOB.
BBepxy: Mozenn Mope (1969r.),
Buuay: Monens Ban nep Kamna (1974r.).

Fig. 11. Mechanism of the genesis of deep-water sands. Upper: More (1969) model. Lower: Van der
Kamp (1974) model
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futésat. D, alficiesben a feliilr6l konvex rovidebb reflexits beérkezések a kon-
szolidalt iiledékkupokrdl (supra fan homokrdl) szérmaznak (9. dbra kozepe).
D, szaggatott gyenge folytonossigu reflexiéi az instabil zéndnak megfelel prodel-
ta (delta elGtéri) faciest reprezentaljak. Itt a gyakori iiledékdtrendezddés kivet-
keztében az eredeti rétegezettség lényegében megsemmisiilt, amit a j6l reflektalo
feliiletek hidnya is jelez.

A fentieket osszefoglalva megéallapithatd, hogy a DNY-iranyban eldrenyo-
mulé delta elSterében turbidit genetikéju iiledékek halmozédtak fel. A progra-
déciés mechanizmus kovetkeztében a prodelta iiledékek d@lésszoge gyakran
elérte az iiledékosszetétel altal meghatérozott kritikus értéket. Az instabilld valt
zéna tiledékei ekkor a gravitdciés tomegtransztport folyamatok kozvetitésével a
lejté mentén a mélyebb régidkba a turbidit medencébe keriiltek 4t és itt konszoli-
délédtak. Az iiledék-atrendezidés lasst iiledékfolydsok és gyors zagydrok for-
méjadban mehetett végbe. Ilyen iiledékeket jelez a I0. b. dbran lathaté, D al-
faciest harantol6 szakaszbél szdrmazo6 karotézs szelvényrészlet. A turbiditek ho-
moktartalma a parti homokos zénabdl szdrmazik. Az iiledék dtrendezidés soran
végbemend szemcseméret osztalyozddashoz kapesolédik a nagy homoktartalmu
z6nék kialakuldsa. Szénhidrogén foldtanilag ezek az uralkodéan agyagos kozegbe
agyazott nagy porozitdsi, homokos szintek lényegesek (tengeralatti kanyonki-
toltések, iiledékszallité csatornak emelkedés irdnyba torténd elvégzddései, ma-
gas homoktartamt tormelékkipok stb.).

A O szeizmikus facies a jelen szeizmikus és karotézs dokumentumok alapjan
nem vizsgalhat6 kell§ részletességgel. A facies képzédményei a mélyzénara kor-
latozédnak. A C facies képzsdése soran alakultak ki fokozatosan azok a kérnye-
zeti feltételek, amelyek a D,, D,, E, heteropikus faciesek kiépiiléséhez vezettek.

Az utolsé szeizmikus egység az-F, amely a panronquarter sorozat legfiata-
labb tagjat alkotja (Pogdcsds, 1984.). Az 1., I1. szelvény (4., 5. dbra) az E,—F
hatédron enyhe szogdiszkordoncidra utal6 onlap reflexids elvégzidések figyelhe-
t6k meg. A II1., IV. szelvényeken (6., 7. dbra ) reflexiés szogeltérések nem fedez-
hetSk fel, a reflexiok jellegvéaltédsa viszont markéns. Az F szekvencia és facies
DNY-i irdnyba kivastagodé szeizmikus egység. Egyiranyt, DNY felé kissé di-
vergalé reflexitk alkotjak. A reflexiék folytonossdga kozepes, valtozé. A reflexios
beérkezések nagy amplitidéjuak, jelezve a litolégia valtozékonysagat. A Sas— 2
mélyfuras (9. dbra ) aleurolit, agyag valtakozasat jelzi kavicsos homokkal. Az iile-
dékek folyovizi-tavi kornyezetben halmozédtak fel (Pogdcsds, 1984 ). Az F szek-
vencia iiledékei més lehordési teriiletrdl szarmaznak. Ezt igazolja az a tény, hogy
a Sas— 2 mélyfurdsban késziilt nuklearis karotézs szelvények az F-et hardntolé
szakaszon a kordbbiakndl joval magasabb radioaktiv dsvanytartamot jeleznek.
Az F szekvencia iiledékei végleg feltoltotték a Pannon belté maradvinyait.
A medence siillyedése erre a szakaszra lelassult, a nagy rétegterhelést figyelembe
" véve azonban nem 4llt meg, s6t lehetséges, hogy napjainkban is tart.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd ez iton is szeretne koszonetet mondani a Geofizikai Kutat6 Vallalat
vezetSinek, de elsg sorban Rumpler Janos osztalyvezetdnek, a dolgozat megirdsa-
hoz nyujtott tAmogatésért, a geologus és geofizikus kollegaknak a téméban foly-
tatott termékeny beszélgetésekért, Lengyel Gyorgynének a gépelési munka
elvégzéséért.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 5— 6. SZAM

A derecskei medence neogén tektonikaja
szeizmikus szelvények alapjan

SAMU LAJOS*

A derecskei medence 6000 m-es mélységet meghaladé sillyedék Debrecentbl délre. A teriletén mért
szeizmikus szelvények értelmezése, korreldlasa és mélyfurdsi adatokkal térténé egyeztetése lehetbvé teszi
a mélyzéna szerkezetének megismerését és feltérképezését. Az eredmények alapjan egyéb geofizikai adatok
segitségével megkisérelhets a sillyedéket létrehozé tektonikai, geodinamikar folyamatok rekonstrudldsa.
Eszerint a kézpontt depresszib transzkurrens vetbk kozotti extenzidval létrejott ¥m. széthuzdsos (pull-
apart) medence. A kizvetlen kornyezetében torténé sillyedés ennek az extenzionak kovetkezménye; izosz-
tatikus és geotermikus eredetii. Az eredmények osszhangban dlinak a Pannon-medence kialakuldsinak
dltaldnos lemeztektonikai modelljével.

Baccetin [lepedrce 645emcs 0mMHOCUMEAbHO Y3KOLL, 66IMAHYMOLL 0mpuyamesbHoli cmpykmypott
6 eocmoyroill Benepuu, eayburoti 6000 M.

Ob6paGomka u KOppKeAAYUS CelicMUYECKUX PA3pe30e Imoll meppumopuuu a maxxice ux co-
nocmasaenue ¢ OQHHLIMU 21Y60K020 GYyperus daem 603MONUCHOCMb PACNO3HABAMb U KAPMUPOBAMb
2nybunnyr cmpykmypy meppumopuu. Ha ocrose 0ocmuzHymbix pe3yabmamog, cmaHo8umes 603-
MONCHBIM PEKOHCMPYUPOSAHUE MEKMOHUYECKUX U 200 UHAMUYECKUX NPOYECco8, 6CAL0CMBUL KOMO-
puix obpasosaaca 6accetin. Takum 06pa3om, MOWCHO npeonoaazams, 4mo Mexcoy YeHmpasbHoImu
0enpeccUOHHbBIMUI 2AA6HBIMU (NONEPEYHbIMUL) PA3AOMAMU 36MHAA KOPA pasdeu2aemcsi 6 cpeoHem
U no30Hem muoyere, 06pasys mpacmeHcuoHMbll baccelin. B maxoll o6cmarnosrke nozpyxcenue s6-
ASemcs cAe0cmeuemM pacmancerus (IKcmeHcus) uau, omyacmu, npuduH 2e0mepMuyecKkozo npo-

ucxoncoenus.
Bb1800bl 0anHOU cmambll coomeemcmsyom Mmooeaul 00uwell mexkmoHuxu naum 006pazoeanus

ITannoncko20 6accetina.

The Derecske-depression is a rather narrow, elongated basin in Eastern Hungary with a depth of

more than 6 km.
Interpretation and correlation of seismic time-sections and borehole data enable to trace and map

the structural features and to reconstruct the tectonic and geodynamic processes controlling the development
of the depression. It is suggested that the Derecske-depression is a pull-apart basin, which was the result
of a middle to late Miocene crustal extension between major strike-slip faults.

The conclusion of this study is in accordance with the general model put forward to explain the
formation of the Pannonian basin in terms of plate tectonics.

Bevezetés

A medencefejlédés folyamatainak megértésében, okainak felderitésében nagy
szerepe van a lemeztektonikdnak. Ahogy egyre kozhasznalatubbé valik, ugy ke-
riil fokozatosan elétérbe az a tulajdonsaga, hogy nemecsak globalis méret{i hori-
zont4lis lemezmozgésok, hanem viszonylag kisebb régiék és vertikalis mozgésok
esetén is képes a jelenségek magyardzatara. Ezt kivanja ez a tanulméany is pél-
dézni.

Az extenzios tektonika alapjai

Egy teriilet tektonikai folyamatainak rekonstrualasat elsGsorban a vetédések
vizsgalatdval kisérelhetjiik meg. A kontinentdlis medencék egy csoportjanak ki-

* Geofizikai Kutat6 Vallalat, Budapest
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alakulésat az 4ltalanosan elfogadott lemeztektonikai modell alapjan a kéreg ki-
vékonyodasaval és extenzids jellegii feldarabolédasaval magyarazhatjuk. Ebbe a
csoportba tartozik a Pannon-medence is (Sclater et al. 1980, Horvdth-és Royden,
1981).

Ezeken a teriileteken domindlnak a tértagulassal kapcsolatos tektonikai
szerkezetek. Ilyen koriilmények kozott a tenzids fesziiltségek hatasara kialakuld
normélveték megjelenése varhaté. Extenzids teriileteken gyakran ennél bonyo-
lultabb, komplexebb kép tapasztalhaté Hosszan kovetheté harant-, mas néven
transzkurrens vetdk is el6fordulnak, és ezekhez kapcsol6dnak az extenzlos for-
mék, gyakran lokélis kompresszi6s szekezetekkel egyiitt. gy egy teriileten tobb,
ellentétes hatédsra utalé vetStipus is megtaldlhaté. Ennek okait az alabbiak vila-
gitjak meg.

A hardntvetéknek két csoportja kiilonithets el a relativ mozgasirdny alap-
jan. Ha a két mozgd lemez egyikén 4ll6 megfigyel6 jobbra latja elmozdulni a
mésik blokkot, jobbos, dextralis vet6r6l beszéliink. Ellenkezs esetben balos,
szinisztralis harantvet6rol van szé. A bemutatott magyarazé dbrak jobbos vetdre
vonatkoznak. Balos vetére természetesen hasonlé megéllapitasok igazak, csak
értelemszertien titkrozve a vet§ vonaldra.

Idedlis esetben a veté nyomvonala egyenes (1. a dbra ). Ez a mozgas 6nma-
gdban még nem magyarazza a tapasztalt extenzios és kompressziés jelenségeket,
hiszen az egyenes sik mentén torténd elmozdulds soran nem jon létre szamottevs
deformécié a vet6 két oldalan. A vetGdések azonban a legritkdbb esetben tortén-
nek egyenes vonal mentén.

A vet§ nyomvonaldnak geometridja és a mozgésiranyok viszonya alapjin a
deforméciénak kiilonbszé esetei lehetségesek (Crowell, 1974 ). A nyomvonal haj-
lata esetén egy kompresszids (K) és egy extenzids (¥) zéna alakul ki (1. b dbra ),
attol fiiggden, hogy a szomszédos kbzettombok kozelednek, vagy tdvolodnak egy-
méastél. Az elbbi esetben gyﬁr(’)’dések kiemelkedés, erdteljes hajlat esetén felto-
16dés, az utébbi esethen megnylas és siillyedés torténik. A formék kifejlettsége
a hajlat mértékétsl és az elmozdulds nagysagatol fiigg. Hasonlé eredménnyel jar
a vet6k osszefutdsa, konvergencidja (1. ¢ dbra ), illetve szétvalasa, divergencidja
(1.ddbra).

A tényleges diszkontinuitds, azaz a vetd vonaldnak megszakadésa és athe-
lyezddése nyomén kialakulé deformacidk lathaték az 1. e és 1. f dbrdkon. Az el6z6
jelenségekhez hasonld, de erételjesebb szerkezetek alakulnak ki. Jelen esetben
kiilon figyelmet érdemel az 1. f dbrdn 1athat6 deformécid, amely rAmutat a transz-
kurrens vetSknek a medencefejlédés sordn jatszott fontos szerepére. A vetGpar
kozott kialakuld tértagulas kovetkeztében ncrmalvetSk révén siillyedés zajlik le.
Az igy keletkezett siillyedéket széthiizésos, vagy ismert angol nevén ,,pull-apart™-
medencének nevezziik. Hasznalatos még a transztenziés medence elnevezés is,
utalva a kialakulasra, hiszen transzkurrens vetshoz kapesol6dé tenzids eredeti
medencére vonatkozik.

A tapasztalat szerint igen gyakori tipus a széthuzasos medence. Méretiik igen
széles skalan mozog, néhany méteres és tobb szdz kilométer kiterjedésti példat
egyarant taldltak (Aydin és Nur, 1982). Az dbrazolt keletkezési mechanizmus
természetesen erdsen egyszertisitett, ennek ellenére alkalmas az alapvets jellem-
z8k magyarazatara.

A siillyedést kiséré iiledékképzodés a kiilonboz6 koru kézetek jellegzetes el-
rendezidését hozza létre. A medence belseje felé egyre fiatalabb iiledékek taldl-
hatdk, a peremvidéken még jelenlevs iddsebb iiledék tobbnyire teljesen eltiinik a
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1. dbra. Harantveté mentén kialakuld deformaciok.

a: egyenes vetOsik, b: enyhén hajlé nyomvonal, c: veték konvergencidja, d: vetok divergencidja,
e és f: tényleges diszkontinuitas. (Crowell, 1974 nyomén).

Puc. 7.: Iepopmauun, 00pa3oBaBLIMECsT BOJIb MONEPEYHBIX PA3JIOMOB.

4: npsimasi JIMHKAS pas3yioma; b: ciabo COrHYTast IMHNUSI HAPVIIEHUS; C! I\OHBepreHuHﬂ pasiomosB;
d: MUBEPTeHIMs PasiioMoB; ¢, f: pa3pbiB MOPoOJL
(no Kpovenny, 1974).

Fig. 1. Deformations along strike-slip faults.
a: straight fault trace, b: slight curvature, ¢: convergent faults, d: divergent faults, e and f: discon-
tinuity of the fault plane. (Crowell, 1974).

kozéps6 régickban. Az extenzid, azaz a kéregnytlas és vékonyodés fokozédasaval
a medence kozepe tdjan 1étrejové torések mentén vulkani lavak és intrazidk is
megjelennek.

Egy idealizalt transztenziés medernce belsejében eléfordul6 szerkezeti alak-
zatokat mutatja a 2. dbra. Egyetlen valédi medencében természetesen csak a
legritkabb esetben jelenhet meg valamennyi.

Az eddigiekben leirt egyszer(i keletkezési mechanizmus azt jelenti, hogy egy
bizonyos, kordbbi tektonikai folyamat kia,lakitja, a kezdeti geometriat, (medence-
szélességet), és a medencefejlédés soran mér csak a tértagulas mértéke né valto-
zatlan helyzetfi f6vet6k kozott. Eszerint lenyegeben valtozatlan medenceszéles-
ség mellett a hossz id6ben folyamatosan ng.

Ezzel szemben Aydin és Nur tanulményukban (1982 ) azt kozlik, hogy az
altaluk megvizsgalt, nagyszamu széthhzésos medencére a hossz és a szélesség
aranya kozel azonos, és kb. hdrommal egyenls. Mivel a medencék nagysaga széles
hatérok kozott mozgott, ez csak tigy lehetséges, hogy a fejlédés soran folyamatos
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szélesedés is torténik. Kz egyben azt is jelenti, hogy nem beszélhetiink kiilon a
medenceszélességet kialakité, és egy masik, ettdl fiiggetlen, a vetd menti mozgds-
ban szerepet jatsz6 folyamatrél, csakis egy egységes jelenségrol.

17
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16 Szabalytalan
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Geo 85/// -2
2. abra. Idealizalt széthuizéasos medencében kialakulo szerkezeti elemek. (Crowell, 1974 (nyoman).

Puc. 2. CTpyKTYpHbIe dJIeMeHTbl, 00pa30BaBiliecs: B M/1eaJU3HPOBaHHOM OacceiiHe pacTsHKeHUs!
7: npsimoit Kpaii 0accelina; 2: ByJIKaHu4ecKnil QyHIaMeHT; 3 KOMIAEKCHbIH VIoJi; 4: HaKJIOHHO
CMeIaloLMecst PasjaoMbl; 5 HernpaBWJIbHbIE CKJIAIKM Ha Kpaio 0accefiHa B VCIIOBHSIX KOHBep-
IeHIMM HANpaBO CABUHVTHIX PA3JIoMOB; 6: MacMbl HANIPABO C/BMHYTHIX TONEPEYHBIX Pa3iOMOB;
7: Opexkunu, ObicTpoe (aimajgbHOe M3MEeHeHHe I10 HarpaBJeHHI0 K OacceilHy; 8: CKOJIb3siHife
610KkM; 9: HeGonbIIMe MOABWKHBIE 010KH; 70: 0CTaTKI NePUQEPUIHBIX TTOPOJL MEKY BYJIKAHH-
YECKHUMH Topojamu; 77: camble JpeBHHUE 0oCaakM OacceiiHa; 72: 30HAa KOMIJIEKCHOTO CEeYeHHUs;
73: KOMIUIEKCHBIE HECOIrJIacHUsl M HacJIoeHusl; 74: BHITsIHVTasl U o0OMeJieHHasl nojomBa OacceiiHa
Ha nepudepun; 75: HempaBHJIbHbIE COTJIacHbIe COpOCH; 76: HermpaBHIbHAast neprepusi 6acceliHa;
77: HanpaBo CABMHYTHII I'J1aBHBII PAa3JOM NMPOIOHKAETCS B CeBEPO-3anaJHOM HalpaBJIeHHH; 78:
HATNPaBO CABMHVTBIT TFJIABHBIH pas3sioM TIPOAODKAETCss B I0r0-BOCTOYHOM HampaBiieHnH. (1o
Kpovenny, 1974)

Fig. 2. Structural elements within an idealized pull-apart basin.
Explanation: 1: straight basin margin, 2: volcanic floor, 3: complex corner, 4: oblique-slip faults,
5:irregular margin-folds result of convergence between boundary right-slip faults, 6: braided right-
slip zone, 7: talus breccias and rapid facies changes basinward, &: slide blocks, 9: small thrust plates,
10: remmants of marginal rocks within volcanics, 11: oldest intact basin fill, 72: complex intersec-
tion, 13: complex unconformities and overlaps, 14: stretched and attenuated marginal floor, 15: irre-
gular normal faults, 76: irregular basin margin, 17 right-slip fault continues on to NW, 18: right-
slip fault continues to SE. (after Crowell, 1974).
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Az eredménnyel Gsszhangban egy egyszertibb (3. a dbra) és egy bonyolul-
tabb (3. b dbra ) modellt alakitottak ki. Az elsére a szomszédos apr6 medencék
Osszeolvadasa, és igy osszefiiggé nagyobb siillyedék kialakulasa jellemz8. A ma-
sodik modellnél a véletlenszeri egybeolvadas és a vet6k kolesonhatésai, diver-
gencidja és konvergencidja komplexebb szerkezetet hoz létre, ahol kiemelkedé-

sek és medencék egyarant kialakulnak.
fl
; 1l
i/’ :
| Ay i
| — [ —5 ’
B il
1k
|
B medence 1l
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| |
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3. dbra. Széthiizasos medence kialakuldsanak
a: egyszerlibb, b: bonyolultabb modellje. (Aydin és Nur, 1982).
Puc. 3. Mopenu o6pa3oBanus OacceiiHa pacTsbKeHHst a) npocrasi; ) caoykHasi. (AuauH u Hyp,

J
Fig. 3. Two models of pull-apart basin development.
a: simple, b: more complicated. (Aydin and Nur, 1982).

Meg kell még jegyezni, hogy szeizmikus szelvényen a harantvetd felismerésé-
hez az egyik legfontosabb segitség a vetd feletti iiledékes dsszletben a rétegek el-
nyirédasa kovetkeztében kialakulé jellegzetes in. ,,virdgszerkezet” (4. dbra).

A vetddés és a fesziiltségtér kapcesolata

Kimutathaté, hogy egy kézettest belsejében uralkodé fesziiltségviszonyok
egyértelmiien jellemezhetSk a fGfesziiltség-vektorokkal (Budd, 1964, p. 2565 ).
A hérom f&fesziiltség jelolése és nagysagbeli kapesolatuk: §; =8,=S;. Mivel a le-
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4. dbra. A medencealjazatbeli hardntvets felett a fedé iiledékekben kialakulé ,,virdgszerkezet”
Jelmagyardzat: a: medencealjazat, v: hardntvetd, 1: kezdeti fézis, 2: elérehaladottabb allapot
(Goudswaard, 1982 nycmén).

Puc. 4. «IBeToYHashy CTPYKTYPa B 0CAN0YHbIX OTJIOKEHUSIX HaJl MONepeyHbIM Pa3ioMom (pyHaa-
MeHTa. Ycj10BHble 0003HAUYCHMUST
a): QyHAAMeHT; 6. norepeuHblii pasnom; 7: HavanbHas (asa; 2: nosuHsis ¢asa. (mo ovay-
eiipny, 1982)

Fig. 4. Basement strike-slip fault causing “flowerstructure” in the sedimentary overburden.’
1: initial phase, 2: advanced state, a: basement, v: strike-slip fault. (after Goudswaard, 1982).

vegl nyiréfesziiltséget nem képes atvenni, a felszinen és felszinkozelben az egyik
féfesziiltség elvileg mindig fiigg6leges.

A kialakul6 vetdk jellege, és az Gket létrehozé fesziiltségtér kozott egyértel-
mfi kapesolat van (4. dbra ). Mivel az a feltevés, hogy az egyik f6fesziiltség fiiggs-
leges, nem teljesiil mindig pontosan, a valésdgban megfigyelhets vetéket csak
domindns mozgésiranyukat figyelembevéve sorolhatjuk valamelyik csoportba.
A fenti kapcsolatot a vetédés el6tt mar meglevd, Gn. gyengeségi zéndk (pl. ko-
rabbi vetésik, litoklazisok, litolégiai hatar stb.) médosithatjék, és a fesziiltség-
térnek vetdanalizissel torténd rekonstrukei6jat lényegesen megnehezithetik.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett vizsgdlatok alapjan allithato,
hogy a litoszféraban uralkod¢ fesziiltségviszonyok nagysig és orientécié szerint
nagyobb teriileten kozel 4llanddak (Solomon et al. 1980, Zoback és Zoback, 1980 ).
Ezeket a teriileteket fesziiltség-provincidnak nevezziik. Nagysaguk 100— 2000
km kozott valtozik. Tektonikailag aktiv régiékban kisebbek, a fesziiltségvekto-
rok orientéciéja gyorsabban véaltozik, mint konszoliddlt teriileteken. Az egyes
provincidk nagysaga lényegesen nagyobb, mint az Sket elvalaszté dtmeneti z6-
néké, amely egyetlen esetben sem haladta meg a 75 km-t.

A pontszerii, vagy kisebb teriileten tortént fesziiltségmeghatérozas jelentd-
sége ezek utdn érthetS. Néhany kozeli helyen meghatdrozott fesziiltségtér na-
gyobb régitkra érvényes. Hazénkban, a Kozponti Banyészati Fejleszts Intézet-
ben is folynak ezt a jelenséget hasznosité, az in-situ fesziiltség-meghatérozésra
irdnyul6 kisérletek (Dusza Ldszlé, személyes kozlés).
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5. abra. A fesziiltségtér fofesziiltségei és a kialakuld vetédés geometriai kapesolata.

Puc. 5. TeomeTpuueckast CBsI3b MEK/Y IVIABHLIMU HANPsSHKEHUSIMI 110Jis1 1 BO3HUKAIOUIUM Pa3-
JIOMOM,
71: cornacHblii passiom; 2: nornepeyHbiit pasiom; 3: HeCOrJacHblil pasiom.

Fig. 5. Relation between direction of principal stresses and the consequent fault geometry.
1: normal fault, 2: strike-slip fault, 3: reverse fault.

A derecskei medence vizsgalata

A tektonikai vizsgélat a Debrecentl délre fekvd, a keleti orszaghatar és a
Sebes-Ko6ros altal hatérolt kb. 1500 km?-es teriileten tortént. Ez a sziikebb érte-
lemben vett derecskei mélyzona jelentékeny szakaszat és annak kozvetlen kor-
nyezetét fedi le (6. dbra, az aljzatmélység-értékek Kilényi és Rumpler, 1985
adatainak felhasznaladsaval adddtak). A Geofizikai Kutaté Vallalat altal 1977 —
1982 kozott mért korszer(i szeizmikus szelvények siirti hilézatot alkotnak, rész-
letezd kutatds céljainak felelnek meg. Ezen szelvények szdmottevé hanyada fel-
hasznélésra keriilt a vizsgalat sordn. Koziiliik a legjellemz&bbek lathatok a ko-
zolt abrakon. A szeizmikus informéciét a teriileten lemélyitett furdsok adatai
tamasztjak alé, illetve egészitik ki.

A szelvényhélézat alapjan felvazolhaté a szerkezeti felépités. A teriilet do-
mindns tektonikai eleme az északi, ENy-i részen végightiz6d6, hosszan kovet-
hetd, kizel parhuzamos vetSpar, amelyek a szeizmikus kép (a hardntvetSkre jel-
lemz§ ,,virdgszerkezet”) alapjan transzkurrens vetSk ( Rumpler és Horvdth, 1984 )
(12. dbra, valamint a 7., 8., 9., 10. 4brak ENy-i része és a 11. dbra). A pannonnél
idGsebb miocén iiledékek tektonizéltsdga alapjan a kozépsé-miocénban, elsésor-
ban a szarmatéban igen aktivak lehettek. A magasabb helyzetii iiledékek szeiz-
mikus képe alapjdn hatédsuk az als6-pannon sordn is erdteljes. A tektonikus
mozgasok lecsengd szakasza a fels6-pannonba is dtnylik, kiilonosen a vetSpar
E-i tagja esetében.

A vet6par kozott drokszerti mélyedés alakult ki, melynek legmélyebb zonéja
6000 m-t is meghaladé mélységig siillyedt. A medence a kozponti siillyedéktol
(9. dbra) DNy-ra lényegesen magasabb helyzet(i aszimmetrikus drokban folyta-
todik (7. dbra ). EK felé jelentGsen osszesziikiil, és a szelvényhalozat keleti tagja-
in mér nem, vagy csak alig kiilonithetd el a két parhuzamos f6vetd, inkdbb egy
szélesebb egybefiiggl mozgési zéna jelolhetd ki (11. dbra ). A medence egész hosz-
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széban szamos normélvets lathaté. A siillyedék északkeleti, osszesziikiilt szaka-
sza azonos az ELGI 1982. évi jelentésében szelvényen is bemutatott, mozgési
zomaként emlitett szerkezettel ( Albu és Timdr, 1983 ).

A kozponti siillyedék nyugati pereménél a tektonikai folyamatok szempont-
jabol igen fontos jelenség lathaté (8. dbra ). A medencealjzat szerkezete tagoltab-
bé valik, mint a tobbi szelvényen: a févetGk kozti medence részmedencékre osz-
lik, és a vetGpar kozott egy harmadik, hasonlé jellegti vetd fedezhetd fel. Ez szintén

Jelkulcs:

. 5 e |
- ~ 10 km
Y 4 D A \_‘.
P i
~2*" B i Geo 85 [11-6
4 - . N
S (o] Lt D

¢

G. abra. A vizsgdlt teriilet helyszinrajza.
Jelmagyarazat: A: orszighatér, B: mélység izovonalak (medencealjzat mélységértékei km-ben),
C: a kozolt szelvények, D: mozgési z6éna.

Puc. 6. Ilnan TeppuTopun HCCiIeI0BaHKsI. Y CII0BHbBIE 0003HavYeHNsi: A: rpaHuua,
B: ngonnann (3Hauenust riavoMHbl JHA OacceiiHa B MeTpax), C: vKka3aHHbIE B CTaThe pa3pesbl,
D: nojaBmkHasi 30Ha.

Iig. 6. Sketch map of the studied area.
Legend: A: state border, B: isodepths (depth of basement in km), C: seismic sections No. 1—5.
D: zone of movements. ¢

189



‘sYney 7 ‘ueruouurd g ‘ousoorpy usruouusg-odd ! py ‘(Areryre],-ead) quoweseq g 8]0quhig

‘aworreed 1 ¢

*1 "ON U0I900s orwstog */ By

BPHOHHEI KHHIMKOLLO [ ‘CHITIOMW KHMHOMOILLO JUMOHOHHEUOY :JA] ‘LHOWBYHAQ :g
{BHUHOhBHEO0QO J19HE0ID £ ‘e3adeed HIIIIRHUWINDD MI9-] */ Ind

j030A  “yorzssQ uouued ! 7 “geozssQ ugoorwa qqosopr reuunouwed :py ‘gvzl[e (g 2pvhibvws
‘AUQATOZS SNHIWZIOZS NUWIYZS *] "D4QD )

[-vééﬁév-:ysa«'éss;mﬁs:;

190



191

'L “B1 998 S[oqUIAS 10 g "ON UOIJ00S orwsteg ‘g *buy
*(L "ond WEHHOREHEO0QO I9HRILHAYH BKMHIKBHE0QO QIHEOID K ) *eaderd HMMIRHMWINID HO-Z *§ *Inyg

UBIqR ©L B JUIW SjozeurdIn eso[oef v Augafezs snyrwuziozs nwezs g DUQD *Q

g-11/Ge 009

g‘!

HE R DAl & 8 1

T e




*1, *B1,] 09s S[OqUIAS I0,] ‘¢ "ON UOI}0as OIWSIag 6 by

* *oud IHRMLHAYH BHUHIhPHEOQO 9GHE0K) K "cadeed HIDIOORMWILRD HU-E *6 "INd

“UBIQR ‘), € JuIw ‘yozeurAdn yoso[o[el v AUQA[OZS SNNIWZIZS NUIBZS ¢ DLV *f

192



193

*1, "B 998 S[OqUIAS I0, *F *ON UOIJ00s dIwWSIdg O B

L *oud 19HRMLHAYH BMHOhBHEOQO A9HHOLD § "eadeed HINIOORUWINAD HId
A3n yoso[orel v "AUQA[aZS SNINIWZIZS NUWIRZS *F *D4QD ()]

oL and

TURIQR ), ¥ JUIW ‘YOZBUR

3 Geofizika




T R N

;“DK_:»!l.

SRy

2.
.ﬁ“

2
”-*,?.. rd

o P
CARCNL 9

» o’
.",.‘..f‘ e
D

sy

v ? .-gf ‘.* o
B NN LTINS )
1 3 el e S
oA BAS N

-

SRR ;
Geo 8511-11
11. dbra. 5. szému szeizmikus szelvény. A jelolések ugyanazok, mint a 7. dbran.

Puc. 77. 5-biit ceficmuueckuil paspes. YcioBHble 0003HAYEHUST HAEHTUYHBI pUC. 7.

Fig. 11. Seismic section No. 5. For symbols see Fig. 7.

a szarmatdban és az als6-pannonban éri el aktivitdsa maximumaét. Egyéb szel-
vényeken végigkovetve a két f6vetst koti ossze EK — DNy irdnyban.

A mozgési zénat dltalanossagban lényegesen kiemelt helyzetli szerkezetek
hatéroljak, mint pl. délen a kismarjai és furtai szerkezetek. Kivételt az északi
transzkurrens vetd délnyugati szakasza jelent, ahol ellentétes iranyt vertikélis
mozgés tortént a vets mentén (7. dbra ENy-i széle). Valészinti, hogy a kozponti
siillyedék északnyugati sarka kozelében levs tomb délnyugati része lefelé, mig
északkeleti szakasza felfelé mozdult el a domindnsan hardntirdny, horizontélis
mozgés mellett. A szdrnyszerkezeteken szdmos normélvetd jelolhets ki, melyek
valészinfileg kovetik az aljzatmorfolégiat.

A teriileten hdrom kompressziés, gylir6déses szerkezet taldlhatd, amelyek
koziil kett6 a bemutatott szelvényeken is lathaté (8. dbra ENy-i része, 9. dbra
DK-i része). Csapésirdnyuk j6 kozelitéssel azonos. A szeizmikus jellegek alapjén
az alsé-pannon iiledékképz8dés sordn hatottak.
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Geodinamikai fejlddéstorténet

Szeizmikus értelmezés alapjan a kovetkez6képpen rekonstrualhaték a terii-
let geodinamikai folyamatai. A szerkezet kozponti magvit egy balos transzkur-
rens vetdpar kozott kialakult széthtizdsos medence alkotja, amelynek belsejében
a tértdgulést kompenzalé normélvetérendszer taldlhat6. A vetSmenti harént-
mozgésok a szarmata és az als6-pannon sordn voltak a legintenzivebbek. A me-
dencét erdsen megbillent szdrnyszerkezetek hataroljak. Az itt talélhaté normél-
vet8k a kozponti vetSparral kozel azonos kortak, és a medencealjzat délésviszo-
nyait kovetik.

A mozgésirdnyok és a vetSk irdnyitottséga alapjén kozel E-D irdnyd S,
maxim4lis (kompressziés) és K-Ny irdnyud S, minimalis (tenzi6s) féfesziiltségek-
kel jellemezhetd fesziiltségtér hatésira torténtek a tektonikai események. Ezzel
osszhangban vannak a kompressziéra utalé, K-Ny csapasirdnyt gy(ir6déses szer-
kezetek is (12. dbra).

A teriilet siillyedés torténetét mutatja a I13. dbra (Horvdth et al. 1985.)
A diagram a szerkezet legmélyebb zéndjdban mélyiilt firds (Derecske—1I) alap-
jén késziilt. A megadott siillyedéstorténet az iiledékek kompakcidjat és a viz-
mélységet is figyelembe vevs korrekeié utan adédott. A siillyedés maximuma a
a szarmata és als6-pannon idejére esik, ami 6sszhangban van a szeizmikus szel-
vényeken létottakkal.

A siillyedés az iiledékképzidés id6beli alakuldsa alapjan fokozatosan terjedt
ki a koézponti magtol a szérnyszerkezetek felé mind nagyobb teriiletre. Az exten-
zibs drokképzidés a kérpati-badeni hatér kozelében, mintegy 18 milli6 éve kez-
dédott, és kozépsG-szarmatabeli viszonylagos lassulds utédn az alsé-pannonban
volt a legaktivabb. Ezutén a fels6-pannonba is 4tnyald lecsengs szakasz kovet-
kezett. - 2

A szérnyak megbillenése szintén a kozépsG-miocénban kezdGdhetett, és még
az als6-pannon végén is egyre szélesebb teriiletekre terjedt ki. A teriileten a késé
als6-pannon és a korai fels6-pannon sordn progradélé osszlet rakédott le ((Pogd-
csds, 1980, 1984, Marton, 1985 ). Az ebbdl ad6dé dblésviszonyokat, valamint az
eredetileg horizontélisan telepiilt fiatalabb rétegek helyzetét a siillyedés csak kis
mértékben mddositotta. Emellett a felsG-pannon osszlet vastagsiga viszonylag
nagy, és térben kozel dllandé. Mindezek a jelenségek az egész teriilet kozel azo-
nos, még viszonylag jelentds siillyedésérél taniskodnak. :

Ez arra utal, hogy a siillyedés ekkor méar nem kapesolédott kozvetleniil a
kozponti drokképzddéshez. A jelenség jél magyardzhaté domindnsan termélis
eredeti, kontrakcié kovetkeztében létrejove izosztatikus siillyedéssel. A folyamat
okéra az alabbi geotermikus megfontolasok vildgitanak ré.

A medence alakuldst alapvetden hérom geodinamikai folyamat hozhatja
létre: a. a litoszféra nyuldsa, b. a kéregbe hatolé dike intruzi6k, c. az aszteno-
szféra felboltozédésa véltozatlan kéregvastagsig mellett, amit kéregalatti erézi6-
nak neveziink (Sclater et al. 1980 ). A kovetkezs diagram azt mutatja, hogy azo-
nos kezdeti h6mennyiséget feltételezve a’ fenti harom folyamat hogyan alakitja a
h&éram idgbeli lefutdsit. Az elsS ketts a h6dram egyszeri, ugrdsszeri megnoveke-
dését és az azt kovets viszonylag gyors, monoton csokkenését okozza. A kéreg-
alatti erézi6 ezzel szemben lassan noveli a hédramot, amely a befektetett hé-
mennyiségtél fiiggden lassan csokken. (14. dbra).

Geotermikus mérések alapjén a teriiletet a kontinentélis 4tlagnal jelentésen
nagyobb hééram- és h6mérséklet értékek jellemzik (Dovénys et al. 1983). Az ér-
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12. dbra. A szeizmikus szelvények értelmezése alapjén kijelolhetd szerkezeti elemek.
Jelmagyardzat: A: transzkurrens vetd a relativ mozgasirdnnyal és a levetés-irdnyéval, B: normal-
vezetd a levetés irdanyaval, C': gylrt szerkezet, a nyilak a délésiranyt jelzik, D: a szeizmikus szel-

vények nyomvonala, E: orszadghatér.

Puc. 72. CTPYKTYPHBIE 9J1eMeHThb! BbljIeJIEHHbIE HA OCHOBE CelCMUUeCKHUX pa3pesos.
Vcaosrvie 0603Hauenusn: A: TiaBHbl (MonepeuHslii) pas3yioMm B Ipollecce OTHOCUTEJBHOro JBH-
»KeHHst M cOpoca, B: npaBHIbHbI padsiom B TeHaeHUMH cOpoca, C: CTPYKTYPA CMSITHS, CTPEJIKH
VKAa3bIBAIOT HA HAMpaBileHUe HAKJIOHA CKJAN0K, D: npoduib ceificmuuecknx paspesos, E: [Tocy-

JapCcTBeHHasl rpaHula.

Fig. 12. Structural elements as inferred from interpretation of seismic sections.
Legend: A: major strike-slip fault with arrows indicating the relative direction of motion and direc-
tion of downthrow, B: normal fault with direction of downthrow, C: fold with arrows indicating dip
" direction, D: location of seismic sections, K: state border.

tékek id6beli alakulésara az iiledékosszletben taldlhat6 szenesedett szervesanyag
érettségének vizsgilata nyujt informéaciét. Ez alapjan a teriilet hGdrama egy
atlagos értékrdl (50 mW |m?) fokozatosan novekedve érte el a jelenlegi magas
értéket, (100 m W [m?) (Stegena et al. 1981 ). Ez a megallapitas mér alapot ad arra,
hogy a medence kialakuldsat el6idéz6 okokra kovetkeztethessiink.

A szeizmikusan felismert szerkezeti jellegek egyértelmtien utalnak arra,
hogy a kéreg extenziés (megnyulésos) feldarabolédésa jelentGs szerepet toltott
be a derecskei medence kialakuldsdban. A geotermikus adatok azt mutatjik,
hogy szdmottevd tényezs volt a litoszféra kivékonyodésa, amely a medencét ha-
tarol6 teriileteken lezajlé szubdukei6hoz kapesolédhatott (Sclater et al. 1980).
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Ez magyardzza az erésen anomalis termikus viszonyokat. A jelenség végso fazisa
a felmelegedést kovets lassa hiiléssel egytittjaro, és termikus kontrakciéra visz-
szavezethetd izosztatikus siillyedés.
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13. dbra. A terilet korrigalt stillyedéstorténeti diagramja a Derecske — 1 mélyfurds alapjén, az
tiledékkompakei6 és a vizmélység figyelembevételével. (Horvath et al. 1985).

Puc. 13. KoppeKTHpOBaHHAasl [uarpaMmma HCTOPHH TI0I'DV)KEeHH s1 TEPPUTOPHH HA 0CHOBE 1J1Y00KO0ro
Ovpenusi Jlepeuxe —I, mMpM VUUTBIBAHUM VIIJIOTHEHHSI TIOPOA M YPOBHSI BoJbl B Oacceiine. (1o
Xopsary, 1985)

Fig. 13. Subsidence diagram for the area on the base of data from borehole Derecske — 1. Compac-
tion of sediments and former water depths are taken into consideration. (Horvath et al. 1985).

Osszefoglalas

A szeizmikus eredmények alapjan a derecskei medence létrejotte a kozépsd-
miocénban kezd6ds kéregextenzié kiovetkeztében végbemend tértagulds ered-
ménye. A szerkezet magvat alkot6 siillyedék egy balos transzkurrens vet&pér
kozott jott 1étre, jellegét tekintve un. széthizésos (pull-apart) medence. A meden-
ce belsejében és a hatérolé kiemelt helyzet(i, a siillyedék felé meredeken déls
szarnyszerkezeteken mormélvetSk rendszere taldlhato, amelyek szervesen kap-
csolédnak a transzkurrens vet6khoz. A mozgds szarmata, als-pannon aktivitési
maximummal a kvarterig tartott. A nagymérték(i felmelegedéssel jar6 folyamat
kivalté oka litoszféranytlés és kéregalatti kivékonyodés (erézié) volt, amelyek
regiondlis lemeztektonikai folyamatokhoz kapesolédhattak.
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14. abra. Kéregextenzioval kapesolatos geodinamikai folyamatok hatésa a héaram idébeli alaku-
laséra, azonos kezdeti h6mennyiség-betdplélést feltételezve mindhdrom esetben. Az 1, 2, 3, jelit
gorbék kisebb, az 1°, 2’ és 3’ jelli gorbék nagyobb kezdeti h8betéplalasra érvényesek. Gérbék: 1 és 1°:
litoszféra-megnylés, 2 és 2’: dike intrazié, 3 és 3’: kéregalatti er6zié. Mennyiségek: 1: a jelent6l
szémitott idé millié években, 2: hédram (ucal/em?s), 3: héadram (mW/m?). (Schlater et al. 1980).

Puc. 74. BiusiHHe reoJUHAMMYeCKHX IPOLIECCOB PACTSDKEHHS] 3€MHOM KOpPHI Ha H3MEHEHHe
TEIJIOBOr'0 II0TOKA BO BPEMEHH, Npejrnojarasi, YTo HavajlbHO€ KOJMYECTBO TeIula BO BCEX TPeX
civyasgx OAMHaKoBO. I-, 2- M 3- KpUBBIE OTHOCSITCSI K OTHOCHTEJIbHO HeOOJBIUUM HavaJIbHBIM
KoJydyecTBaM Teruia, 1’-, 2’- u 3’- K 00Jiee 3HAYUTEJILHBLIM.
Kpuseie: 1 1 1’ : B cinyvyae pacTspKeHUs1 Jurochepsl, 2 U 2’ : palikoBble HHTPY3uH, 3 H 3’ :
N0/IKOPOBast 3pO3usi.
Beauyurbl usmepenus: 1: Bpemsi, OTCYUTAHHOE OT CErOAHSIIUHUX JHeH B MHJUIHOHAX JIeT, 2. Tell-
JIoBOH MOTOK (Kaji/cm2ceK), 3: TemsoBoii moTox (MBarr/m?) (mo Cksarepy, 1980).

Fig. 14. Effect of geodynamic processes related to crustal extension on the heat flow as a function
f of time. Equal initial heat input is assumed for each of the three processes.
Curves 1, 2, 3 and 1’, 2, 3’ are given for lower and higher heat input respectively. Curves: land 1°:
uniform stretching of the lithosphere, 2 and 2’: dyke intrusion, 3 and 3’: suberustal erosion.
Quantities: 1: time before present (MA), 2: heat flow (ucal/cm?s), 3: heat flow (mW/m?). (Sclater
et al. 1980).

Koszonetnyilvanitas

Végezetiil koszonetet szeretnék mondani Horvath Ferencnek, aki a tanul-
many elméleti megalapozasdban nagy segitséget nyujtott, és a sziikséges geoter-
mikus adatokat rendelkezésemre bocsitotta. Hélés vagyok Rumpler Janosnak,
aki szdmos nélkiilozhetetlen szakmai és gyakorlati tandccsal latott el. Koszonet
illeti a Geofizikai Kutat6 Vallalat vezetdit, akik hozzajarultak az adatok publi-
kéldsdhoz, és mindazon munkatarsaimat, akik kellemetlenkedéseimet elt{irték,
és valamilyen forméban segitették a cikk elkésziilését.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVE. 5—6. SZAM

Szeizmikus csatorna altaldnositott linedris
inverzidjanak vizsgalata

WEBER ZOLT AN *

Jelen dolgozat olyan iterdacios kozelitéseken alapuld egydimenzids linedris szeizmikus inverzios
modszert targyal, melynek célja a lépesés fiaggvénnyel kizelitett impedancia csatorna meghatarozasa.
Az iterdciés javitas linearis egyenletrendszer megoldasainak leghkisebb négyzetes illesztésével torténik.
A dolgozat tizréteges modelleket vizsgal. Megdllapitja, hogy az additiv fehérspektrumi zaj csak kevéssé
befolyasolja a megoldds pontossagat. A wavelet magasabb frekvencias isszetevdinek meghatdarozdsa pon-
tatlanabb, mint az alacsonyabb frekvencias osszetevéké. A médszer a esillapodds mértékének meghatdro-
zasdra alkalmatlannak bizonyult. Bebizonyosodott az 1s, hogy a tibbszirésok jelenléte vagy hidnya az
invertalandé csatornaban nem befolydsolja lényegesen a megoldas pontossagat. A dolgozatban. Gssze-
hasonlitjuk a médszert a széles kirben elterjedt rekurziv inverziés eljardssal.

B nHacmosawell cmamse npuee)eno usydeHue maxo20 00HOOUMEH3UOHHO20 AUHELIH020 ceticmu-
UeCK020 UHBEPCUOHHO020 MEmo0a, O0CHOGbIAIOIe20Ccs HA UMEPAYUOHHbIX npUbAUNCEHUAX, Yeab
KOImMopo20 — onpedenenue KaHaaa uUmMnedanca ¢ noMoiyblo npubaudceHus K cmyneHyamoil 3agucu-
Mocmu. Hmepayuonnas nonpagka 6600UMcs ¢ NOMOWbI0 YEA3KU HAUMEHbIIUX K6a0paIMos pewenul
cucmemvl AUHEUHbIX ypasHerull. Onpedenenue 6blcOKOUACMOMHbLIX 60AHOGLIX KOMNOHEHM HE HAC-
MOAbKO MOYHOE, YeM 0npedeseHue HU3KOUACMOMHbIX KOMNOHEHM. J]As onpedesenlus cmenenu 3amy-
XaHus 0aHHbUL Memod He npuzoden. Tak jce QoKa3viéaemces, Ymo npucymemeue ual 0mcymcmeue
MHO20KPAMHBIX 0MPANCEHULL 6 3ANUCU KAHAAA, NO CYMU HE 6AUSLM HA MOYHOCMb peuleHus. B pabome
€ONOCMAGAAeMCs UCCACOYeMbIL MEMOO ¢ WUPOKO PACNPOCMPAHEHHBIM PEKPY3UGHBIM UHEEPCUOHHBIM
MemoooM.

In the recent paper an iterative one-dimensional seismic inversion method having the goal to deter-
“mane the impedance trace approximated with box-car function is discussed. -

The most acceptable solution. — or best fit — s obtained by using the least squares fit. Ten layer
models are examined. It is pointed out that the accuracy of the solution is just slightly influenced by the
additive white noise. The accuracy of the determination of the higher frequency components of the wa-
velet 13 worse than that of the lower ones. It has become clear that the method is not suitable for the deter-
manation of the rate of damping. Moreover it has also been proved that the accuracy of the solution is not
too sensitive to the presence or lack of the multiples.

In the paper the G LI method is compared with the widespreaded recursive inversion.

Bevezetés

A szeizmikus inverzié feladata a kutatasi teriilet geologiai szerkezetének
és bizonyos fizikai paramétereinek meghatarozasa szeizmikus adatokbdl. Jelen
dolgozat egyetlen osszegzett CRP csatorna inverzi6jat targyalja. Az Gn. egy-
dimenziés inverzié eredménye egy akusztikus impedancia csatorna.

A jelenlegi gvakorlatban legtobbszor az akusztikus impedancia Lindseth
(1979) altal javasolt kozelité meghatarozasat hasznéljak (rekurziv inverzid).
A hazai vizsgélatok Szulyovszky (1983, 1984) nevéhez flizddnek. KésGbb fel-
vet6dott més, a teljes csatorndt egyszerre kezel6 inverziés médszerek alkalma-
zasdnak gondolata is (Cooke, Schneider, 1983). Vizsgalatainkban ezt a megkoze-
litést alkalmaztuk.

*BELTE, Geofizikai Tanszék
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Az eljaras egy olyan hipotetikus impedancia esatornabdl indul ki, amelyet
az értelmezést végzd geofizikus a mért szeizmikus ¢satorna és esetleg a kozelben
végzett karotdzs mérések adatai alapjin a legjobbnak itél. A médszer ezt a fel-
tételezett csatornat iterdcids technikaval addig javitja, mig az impedancia csa-
tornabdl szamitott szeizmikus csatorna kell6képpen nem illeszkedik a mért csa-
torndhoz. Az iteraciés javitds linearis egyenletrendszer megoldésainak leg-
kisebb négyzetes illesztésével torténik. Ez az egyenletrendszer konnyen maédo-
sithato, ha a kiindulasi csatorndban — elGzetes informaciék alapjan — néhany
paramétert konstans értéken kivanunk tartani.

Az alkalmazott geofizikai modell

Az alkalmazott modell alapjan az impedancia csatornabdl olyan szintetikus
szeizmikus esatornat tudunk szamolni, amely tartalmazza az osszes tobbszorost
és a transzmissziot is figyelembe veszi. :

Roviden osszefoglaljuk a szamitas f6bb lépdeeit (Részletesebb leirast 1d.
Gyéri B., 1985.).

A sikhullamra vonatkozo6 hullamegyenletet a ¢ = V' + iv alakd komplex sebes-
séy feltételezésével oldjuk meg. A csillapoddsi egyiitthato a v < V2 feltételezéssel

; w-v
élvea = - -nek adddik. Egységnyi részecskesebesség impulzus gerjesztés
V “ . (=]

2

esetén az m-edik réteghataron a felfelé és a lefelé haladé hullimok amplitadoi-
nak aranyat a kovetkezd rekurziés formula adja meg:

B = —BmeitTm g Xyt RtV ie] (1)
1 +Rm+1 “Tm

m

ahol X, az m-edik réteg vastagsdga, »,, az m-edik réteghatar komplex reflexios
egyiitthatdja, amelyet az érintkezd rétegek impedancidai hataroznak meg. Ha a
rétegvastagsdgot a kétszeres terjedési id6vel kivanjuk jellemezni, azaz ¢, =

2X
= —" akkor az (1)-es egyenlet a kovetkez6képpen maédosul:

m
Vm -H')

—t
TR =g Rm+1+rm e mw( Vm (2)

m >
1 +’hm+1 Tm

Ezen rekurzids formula segitségével — a rétegsor aljatdl felfelé haladva —
meghatarozhat6 R, értéke, R,-bol pedig — egységnyi részecskesebesség impulzus
gerjesztés esetén — a felszinen észlelhetd, felfelé haladé hullamra jellemz6 részecs-
kesebesség értéke:

R
Ry+1

Ezt az értéket minden lényeges frekvencidra kiszdmitjuk és inverz Fourier
transzformécioval tériink vissza az idGtartomdnyba.

Természetesen mas fajta gerjesztés esetén figyelembe kell venni a hulldm-
alak spektrumét. A kiillonboz6 frekvencidkra kiszamitott 4; értékeket megszo-
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rozzuk a wavelet spektruméanak a megfelel6 frekvencian felvett értékével, és
csak ezutan tériink vissza az idGtartomanyba.
Itt kell megjegyezni, hogy a tovabbiakban leirt eljarashoz barmilyen mas

geofizikai modell is felhasznalhaté, ez az eljaras lényegét nem érinti.

Az altalanositott linearis inverzio elve

Az altalanositott linedris inverzi6 moédszere az el6bb véazolt modell Taylor

sorba fejtésén alapszik. A Taylor sort a kovetkez6képpen irhatjuk fel:

OPUHVI—1H) 1 9FUHYL-LH)

3
oIH 2! ALH® @)

F(I) = F(IH)+

ahol a kovetkezd jeloléseket alkalmaztuk:

F = a modellt jellemzé fliggvény

i = a meghatdrozandé valédi impedancia csatorna

IH = a hipotetikus impedancia csatorna

F(l) = az észlelt szeizmikus csatorna

F(IH) = az IH alapjan szamitott szintetikus szeizmikus csatorna

?_ﬁLI___H_)_ = parcialis derivalt matrix, amelyet jelen esetben a véges differenciak
oIH - médszerével hataroztunk meg.

Mivel a fenti végtelen sor alapjin nem tudjuk kifejezni (I —1H )-t, (3)-b6l csak
a line4ris tagot tartjuk meg:

. _ OF(IH) =
F(I) F(@‘—ay_; (I —1H). (4)

Az egyenlet baloldala a mért és a szintetikus szeizmikus csatorna kiilonb-
sége. A OF(IH)[0IH kifejezés egy olyan métrix, melynek egy oszlopa egy
ismeretlen szerinti derivélis eredményeit tartalmazza. Az (I—IH) korrekcids
vektor pedig ismeretlen, erre kell megoldani az egyenletet. A (4) vektoregyenlet
tehat egy olyan lineéris egyenletrendszer, amelyben az egyenletek szdma meg-
egyezik a szeizmikus csatornét alkoté adatok szdméval.

Az egyenlet linearizalasa miatt a korrekciés vektor nem adja meg pontosan
a valésdgos és a hipotetikus impedancia csatorna kozotti kiilonbséget. Ezért
a korrekciés vektorral mdédositott hipotetikus impedancia csatornat tekintjiik
a tovabbiakban a szintetikus szeizmikus csatorna kiszdmitdsdnak forrdsiul és
az egyenletrendszert tjra megoldjuk.

Az észlelt és a szintetikus csatorna kozotti hibat a kovetkezs kifejezés adja

meg:
2ED) - FILH)P

Az osszeg annyi tagbdl all, ahany adatot fel kivanunk dolgozni.

Az iterdcids eljarast addig folytatjuk, amig ez az érték kisebbé nem vélik
egy elére megadott konstansnél vagy el nem éri minimélis értékét, de azt is meg-
tehetjiik, hogy el6re lerogzitjiik az iterdci6k szdmat.

A fent leirt algoritmust szemlélteti az 1. dbrdn lathaté folyamat ébra.
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Az impedancia csatorna parametrizalasa

A valésdgban az impedancia a mélység folytonos fiiggvénye. Ha ezt a foly-
tonos fiiggvényt olyan digitdlis adatsorral kivanjuk kozeliteni, melynek minta-
vételi tavolsdga éppen akkora, mint amekkordit a szeizmikus csatorna felvételé-
nél alkalmaztunk, akkor a (4) egyenletrendszerben az ismeretlenek és az egyen-
letek szdma megegyezik. Az egyenletrendszer elvileg ebben az esetben is meg-
oldhaté, de ekkor az alabbi problémak meriilnek fel:

1. Ha az osszes egyenlet egymastol fiiggetlen és nines zaj, nem lépnek fel nehéz-.

~ ségek. Ellenkez6 esetben az inverzié szingularissa és instabilld valik.

2. Hosszu szelvény invertalasa esetén igen nagy lesz az ismeretlenek szama és
igy a megoldas nagy gépiddt vesz igénybe.

3. Az impedanciakon kiviil mas paraméterek nem veheték az ismeretlenek sord-
ba, mert igy az egyenletek szdma kevesebb lenne a sziikségesnél. Ilyen,
szamunkra érdekes paraméterck lehetnek példaul a waveletet leir6 adatok
és a csillapodasi egyutthatok.

Ezen problémék lekiizdése ¢rdekében az impedancia csatornat lépesds fiigg-
vénnyel kozelitjiik. Minden réteget harom adattal jellemziink:

1. a réteg (allandd) impedancidja:

2. a réteg felsé hataranak idGbeli mélvsige (kétszeres menetidében mérve);

3. néhdny esetben kisérlet tortént a rétegekben fellépé csillapodési egyutthatok
szamitasara is.

Ilyen parametrizdlas segitségével elértiik azt, hogy joval kevesebb az ismeretlen,
mint az egyenlet. Ez gyorsabba és stabilabba teszi a megoldast valamint lehetGvé
teszi azt, hogy a fentieken kiviil mas paramétereket is ismeretlennek vegyiink
és szadmitdsokkal hatdrozzunk meg. Ha éliink ezzel a lehetdséggel, akkor a (4)
egyenletben az I és IH vektorok az impedancidkon kiviil ezeket a paramétereket
is tartalmazni fogjak.

A valdsagos szeizmikus csatorna invertalasakor a waveletet nem ismerjiik
és mint ismeretlent az impedancidkhoz hasonlé médon hatarozhatjuk meg. Igy
az eljards nem érzékeny a wavelet ismeretében mutatkoz6 bizonytalansagokra.
Jelen dolgozatban a wavelet zérus fazisd, spektruma trapéz alaki, amelyet négy
frekvencia adat egyértelmiien meghatéaroz.

A vizsgilatok soran arra az-eredményre jutottunk, hogy a réteghatarok
helyzetét az impedanciak szamitasa el6tt és attol fuggetleniil kell meghatarozni.
Ennek oka nyilvdnval6, ha meggondoljuk, hogy az eljaras az észlelt és a szin-
tetikus szeizmikus csatorna kozotti atlagnégyzetes eltérést minimalizédlja. .
Ha egy adott réteghatar helyzete a hipotetikus impedancia csatornén pontatlan,
az atlagnégyzetes hiba kétféle médon csokkenthet:

[. a réteghatar eltolasaval
2. a réteghatar két oldalan 1évG impedancia értékek kozotti kiulonbség eltin-
tetésével.

Természetesen esetiinkben az I. méd kivanatos, azaz a (4) egyenlet csak akkor
oldhaté meg, ha a réteghatarok mélysége mar ismert.

A réteghatirok helyzetének meghatarozisiara hasznalt eljarast szemlélteti
a 2. dbra.
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A jobb attekinthetség érdekében csak egy kétréteges esetet vazoltunk fel.
Az egyes részabrak fentrdl lefelé haladva rendre a kovetkezéket mutatjak:

a) a valédi impedancia csatorna,

b) az észlelt szeizmikus csatorna,

c) a d) csatorndhoz tartozé szintetikus szeizmikus csatorna
d) a hipotetikus impedancia csatorna.

Az abrardl leolvashaté, hogy a két killonboz6 szeizmikus csatornan levd,
hasonlé alaka wavelet kozotti 7 idGtolast kell meghatdarozni. Ezt a 7 id6tolast
egy megfelel6 hossziisigi id6kapuban szdmitott keresztkorreldcié maximum-
helye adja meg. A , megfelel6 hossztsag” fiigg a wavelet szélességétdl, a rétegek
vastagsagatol és természetesen attél, hogy a hipotetikus impedancia csatorna
réteghatarai mennyire kozelitik meg a valédi réteghatarokat. Meg kell jegyez-
niink azonban, hogy valédi szeizmikus csatorna invertalasakor éppen az alkal-
mazott id6kapu hossza hatdrozza meg azt az intervallumot, amelyen beliil
a hipotetikus impedancia csatorna réteghatdrainak el kell helyezkednie ahhoz,
hogy a leirt eljaras megfelelden miikidjon. Ehhez egyébként még az is sziikséges,
hogy minden egyes réteghatarnal helyesen hatdrozzuk meg az impedancia érté-
kek véaltozasinak elGjelét.

Szintetikus példak

Az ismertetendd szintetikus példik nagy részében a csillapoddsi egyiitt-
hatét — az egyszer(iség kedvéért — minden rétegben zérusnak vettiik. Hasonlo
megfontolashdl a példik egy részében a réteghatdrok mélységét is ismertnek
tételeztiik fel. A legfelss réteg impedancidjat viszont kivétel nélkiil minden egyes
esethen ismertnek vettiik, amely lehetévé tette a megoldas helves skdlazdsat.
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Mindegyik példénk tizréteges modellel foglalkozik.

Minden alkalommal 2 msec-nak vettiik a mintavételi tdvolsidgot és a szinte-
tikus csatornék szdmitdsakor 2048 pontos FFT algoritmust hasznéltunk. F

A modellcsatornara jellemz8 waveletet megadé négy frekvencm, minden
esetben 10 Hz, 20 Hz, 60 Hz és 70 Hz.

A 3. dbra osszehasonlitja a rekurziés formuldval szdmitott szeizlogot és az
iterdciés médszerrel meghatarozott impedancia csatornit. A négy részébra fent-
rél lefelé rendre a kovetkezSket mutatja:

— a meghatarozandé impedancia csatorna
— a rekurziés formulabdl kapott szeizlog

— az iterdcids eljarassal kapott impedancia csatorna,
— az invertdlandé szeizmikus csatorna spike wavelettel.
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Az abra

alapjan megallapithatjuk, hogy a tobbszoros reflexi6k miatt a

szeizlogon fiktiv rétegek jelennek meg. Az itericids eljaras azonban egyetlen
1épésben is kell6 pontossidggal hatdrozza meg az ismeretlen paramétereket:
a meghatérozando és a szamitott impedancia csatorna kozotti eltérés o = 7,4-nek
adédott. (Most és a tovabbiakban is az impedancidkat mindig (m/sec)(g/cm?) egy-
ségekben értjiik.)

Itt jegyezziik meg, hogy a o szérasnégyzet szamitésa a 2 msec tdvolsdgon-
ként mintavételezett impedancia csatornak kiilonbsége négyzetének atlagolésé-

val tortént.

A 4. dbra hasonlé6 vizsgilat eredményét mutatja be. A kiilonbség az el6z8k-
hoz képest csak annyi, hogy moat, spike helyett, a kordbban leirt waveletet
g _ .
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* g
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haszndltuk mind az invertaland6 csatorna szdmitasahoz, mind az iterdciéhoz.
Az 4ltalanositott linearis inverzié ismét j6 eredményt adott (o = 7,3), a szeizlog
alapjan azonban csak kvalitativ kovetkeztetéseket vonhatunk le. Csak azt
allapithatjuk meg, hogy hol van a lépesds fliggvénynek ugrasa és azt, hogy ez az
ugras milyen irany.

Az 5. dbran bemutatott gorbesorozat az el6z6t6l csak annyiban kiilonbozik,
hogy az invertdlandé csatornahoz fehérspektrumu zajt adtunk; a zajteljesit-
mény és a jelteljesitmény aranya 59%,.

Most az iterdcios eljards — természetesen — valamivel pontatlanabb ered-
ményt ad, mint az el6z8 esetben. (o = 134,7); de még ez az eredmény is sokkal
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jobb a szeizlognal. Ez utébbin megfigyelhetjiik, hogy a 650 msce-nal levé réteg-
hatér alig kiilonithetd el a zajszinttdl, valamint — kb. 880 msce-ndl — egy nem
l6tezs pozitiv impedancia véltozas is megjelent. Meg kell azonban jegyezniink,
hogy a més forrashél ismert alacsony frekvencids sebességfiiggvény hozzdadasa
és a skalafaktor helyes értékének figyelembe vétele javithat a rekurziés inverzié
eredményein. .

Az el6z6 harom példa mindegyikében ismertnek tételeztiik fel a réteghata-
rok mélységét, zérusnak vettiik a csillapodast és csak egy iterdciét szamitottunk.

Megvizsgaltuk azt is, milyen hatéssal van a megoldds pontossigéra az inver-
t4alandé szeizmikus csatorndhoz hozzaadédd véletlen zaj. A szdmitdsokat 59,
10%, 20%, 58% és 100%;-0s zajteljesitmény — jelteljesitmény ardnyokra végez-
tiilk el. A megoldas hibdjara rendre a kovetkez8ket kaptuk: o(59%,) = 137,
o(10%) = 151,9, a(20%) = 173,3, a(50%) = 216, ¢(100%) = 264,7.

Az 59%,-0s és a 1009%,-0s esetet mutatjuk be a 6. illetve a 7. dbrdkon. Felulrdl
a masodik gorbe a szeizlog helyett most a hipotetikus impedancia csatornat ab-
rdzolja (ezt hasznaltuk a 3., 4. és 5. dbrakon bemutatott példak esetében is),
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valamint az invertdland6 szeizmikus csatorna dabrazolasatdl eltekintettiink.
A tobbi gorbe jelentése megegyezik a mar kordbban leirtakkal. Az iteracids 1épé-
sek szdma mindegyik esetben kettd, a megolddshoz hasznalt wavelet megegyezik
az eredeti wavelettel és a réteghatdarok helyzetét ismertnek tételeztiik fel.

A kisszamu iteracié ellenére a meghatirozandé szeizmikus csatornat elég
jol megkozelits eredmények addédtak. A kapott kozelités hibdja a zaj novekedé-
sével természetszerlileg novekszik, de kozel sem azzal ardnyosan. Mig a zaj
husszorosara novekedett, a hiba (szérds) nem egészen kétszeresére. Megallapit-
hatjuk tehat, hogy az 4ltalanositott linearis inverzié csak kevéssé érzékeny a
szeizmikus csatornahoz adott rendezetlen zajra.

Mint mar korabban emlitettiik, a valésdgos szeizmikus csatorna invertala-
sakor nem ismerjitkk a waveletet leiré frekvencia paramétereket, igy azokat is
ismeretlenként kell kezelniink. Az invertdlandé szeizmikus csatorna szdmitdsé-
ban hasznalt és az iterdciéban alkalmazott wavelet eltérésémek hatédsat vizsgalja
a kovetkezs néhany szintetikus példa.

Amikor az iterdciéban hasznalt wavelet eltért ugyan az eredeti wavelettdl,
de azt mégis ismertnek tételeztiik fel, a hiba az elsd iterdcié utdn ¢ = 102,6-nak
adédott.
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Amikor az iterdci6hoz hasznilt waveletet ismeretlennek vettiik, a hiba az
elsé iterdci6 utdn o = 161,9-nek, a méasodik iterdcié utén pedig o = 13-nak adé-
dott.

A 8. dbra azt az esetet mutatja, amiben a wavelet ismeretlen és az inverté-
landé6 szeizmikus csatorna 59%-os véletlen zajjal terhelt. Két iterdcié utdn a meg-
old4s hib4ja ¢ = 130,8 volt.

A Dbecsiilt wavelet mindhdrom esetben 5—25—70—85 Hz-es. (Emlékez-
tetdiil: az invertdland6 csatorna szamitasihoz hasznalt wavelet 10 — 20 — 60 — 70
Hz-es). A réteghatarok helyzetét ismertnek vettiik.

A 8. dbrdn bemutatott példdban a szdmitott wavelet paraméterei 9,1 —19,3
—45,3—179,4 Hz-nek adédtak.

Az eredmények alapjan az aldbbi kovetkeztetések vonhaték le: ha a wa-
veletet ismeretlennek tételezziik fel, csak a mésodik iterdcié utdn kapunk jobb
eredményt anndl, mint amit egyetlen iterdciéval kapunk ismert wavelet felté-
telezése mellett. Ekkor viszont a két megoldds hibdja kozotti kiilonbség egy
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nagysagrend a kétlépéses iterdcié javara. Additiv zaj esetén pedig elértiik azt
a pontossdgot, amelyet a pontosan ismert wavelettel végzett iteraciéval kap-
tunk (lasd. a zaj hatésat vizsgalé részt). Megallapithatjuk tehat, hogy a wavelet
pontos ismerete ennél az inverziés eljardsnil nem sziikséges, a megoldas majd-
nem ugyanolyan vagy ugyanolyan kis hibaval rendelkezik, mint amikor az
inverziéhoz hasznilt wavelet megegyezik a valésigos wavelettel.

Megfigyelhetjiik azt is, hogy a szdmitott waveletet jellemz6 frekvencia-
adatok alacsony frekvencidn j6l, nagyfrekvencidn rosszul kozelitik a valés wa-
velet hasonl6 paramétereit. Ennek nyilvdn az az oka, hogy az eljaras nagvobb
frekvencidkra kevésbé érzékeny, mint az alacsonyabb frekvencidkra.

A kovetkezSkben bemutatunk néhany olyan példat, amelyben a réteg-
hatarok is ismeretlenek. ;

Az ismeretlen réteghatirok helyzetét a méar korabban leirt eljardssal szé-
mitottuk ki. Az id6kaput minden alkalommal 80 msec-nek valasztottuk, a hipo-
tetikus réteghatarra szimmetrikusan.

A 9. dbra olyan esetet mutat, amikor a wavelet 10—20—60—70 Hz-es,
az invertdlandé szeizmikus csatorna 59;-os véletlen zajjal van terhelve és az
iterdcids 1épések szdma kettd. A hiba ¢ = 137,7-nek adédott.
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Az elsé iteracios lépés utan a réteghatarok helyzetét még nem sikeriilt pon-
tosan meghatérozni, de a masodik lépést kovetGen a megoldas réteghatarai mar
megegyeztek a meghatdrozand6 szeizmikus csatorna réteghataraival. Az impe-
danciak meghatérozéséban elkovetett hiba is gyakorlatilag azonos azzal a hiba-
val, amit ’% os zaj esetén, ismert reteghatarok feltételezésével kaptunk, szin-
tén két iteraciés lépés utan.

A 10. dbrdan bemutatott példaban a hipotetikus impedancia csatorna eggyel
tobb réteget tartalmaz, mint amennyi a valésagban létezik. (Wavelet: spike,
iteracids lépések szama: ketts). A réteghatar meghatdrozdsa utéin — amelynek
nem okoz gondot, hiszen véges adatsor maximumaét kell megkeresni, ami mindig
létezik — ezen fiktiv hatar két oldalan 1év6 impedanciak egy szintre keriilnek.
Megallapithatjuk tehat, hogy ha a hipotetikus impedancia csatorna tobb réteget
tartalmaz, mint amennyi a valésagban van, nehézség nélkiil visszakapjuk a he-
lyes impedancia csatornat.

Az itt bemutatott példaban egyébként o = 0,04-nek adédott.
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Néhany esetben kisérletet tettiink arra, hogy az impedancidkon kiviil az
egyes rétegekben fellépé csillapodési egyiitthatét is meghatérozzuk. A csillapodés
mértékét a Q = V/2v mennyiséggel jellemeztiik, amelynek értékét mind a felss,
mind a legals6 réteghen ismertnek tételeztiik fel. Ez ut6bbi feltételezésnek az
az alapja, hogy az utolsé (végtelen vastagsagu) réteg a medencealjzatot rep-
rezentélja, amelynek kis csillapodasi egyiitthat6ja jol becsiilhetd.

Mindegyik vizsgalt példaban ismertnek vettiik a réteghatdrok helyzetét és
egyetlen iterdciés 1épést hajtottunk végre.

Zaj nélkiili esetben az 1mpedanclak hibdja 12-nak, a @ mennyiség hib4ja
pedig 10,7-nek adddott. 5%,-0s zaj jelenléte mellett ugyanezek az eltérések rendre
90,7 ill. 117,2 lettek. (A @ értéke egyébként kb. 10 és 200 kozotti értékeket vesz
fel a kdzetvizsgalatok szerint.)

Az eredmények tanusiga szerint — f6leg a zajjal terhelt szeizmikus csatorna
esetén — a meghatérozott ¢ mennyiségek tetemes hibdaval rendelkeznek, mig
az impedancidkat meglehetGsen pontosan kaptuk vissza. Kijelenthetjiik tehat,
hogy az eljaras a csillapodds meghatarozasara — legaldbbis jelenlegi allapota-
ban — nem alkalmas.

Felmeriilt az a probléma, hogy a valésidgban felvett CRP csatorndban — a
tobbszorss fedéses mérési rendszernek megfeleléen — a tobbszorésok erdsen le
vannak csillapitva, mig az iteracié soran olyan szintetikus szeizmikus csatornat
szamitunk, amelyben a tobbszorosok amplitidé csokkenés nélkiil jelennek meg.
Ennek az eltérésnek a megoldds pontossigéra gyakorolt hatdsit mutatja be
a 11. dbra. (Ezen az dbran az 59%-os zajjal terhelt, tobbszorost nem tartalmazé
invertédlandé szeizmikus csatornat is bemutatjuk.) A wavelet, a réteghatdrok
helyzete és az impedancidk egyarant ismeretlenek, az iterdciok szdma ketts.

A megoldas hibdjara o = 145,9 adédott, a szdmitott wavelet paraméterei
pedig 8,9 —16,8 —46,3 —78,7 Hz. A megoldas pontossdgdnak romlésa tehit nem
jelentds; a tobbszorosoket nem tartalmazé CRP csatorna inverzibja is kells
pontossagu eredményt szolgéltat.

Kovetkeztetések

Osszefoglalva a szintetikus példdk sordn kapott eredményeket, az Altald-
nositott linearis inverziérél a kovetkezGket mondhatjuk.

A rekurziv inverzi6val kapott eredményeknél sokkal jobb megolddshoz
jutunk ezzel a médszerrel. Ez a megallapités kiegészitendd azzal a megjegyzéssel,
hogy a rekurziv inverziéhoz sokkal kevesebb elézetes informécié sziikséges.

A dolgozatban vizsgélt inverzids eljards a zajra csak kevéssé érzékeny és
a wavelet pontos ismerete sem sziikséges az inverzié elvégzéséhez. Ez utébbival
kapesolatban azt is megfigyeltiik, hogy az eljaras nagyobb frekvencidkra kevésbé
érzékeny, mint az alacsonyabb frekvencidkra.

A réteghatarok helyzetének meghatérozasa — zaj jelenléte mellett is — kis
szamu iteraciéval is kell6 pontossagi. A sziikséges feltételek: a hipotetikus impe-
dancia csatornaban a réteghatarok — a keresztkorreldcié kiszdmitédsdban hasz-
nalt id6kapu hosszdhoz viszonyitva — elég kozel legyenek a valésdgos réteg-
hatérokhoz és minden egyes hatarnil helyesen hatérozzuk meg az impedancia
valtozasanak elGjelét. Azt is megéallapitottuk, hogy ha a hipotetikus impedancia
csatorna t6bb réteget tartalmaz, mint amennyi a val6sdgban van, nehézség nél-
kiil visszakapjuk a helyes impedancia csatornat.
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Az eddigi vizsgalatok sorén arra a kiovetkeztetésre jutottunk, hogy az elja-
ras a csillapodds mértékének meghatdrozasira nem alkalmas. Mindazonéltal
ennek a kérdésnek a tisztdzédsa érdekében tovabbi vizegélatok sziikségesek.

Az 4ltaldnositott linedris inverzié abban az esetben is kell6 pontossidgu
eredményt szolgéltat, amikor az invertdlandé CRP csatorndban nincsenek jelen
a tobbszoros reflexiék, de az iterdcié sordn szamitott szintetikus szeizmikus csa-
torndban jelen vannak. Ez a problémakor is tovabbi vizsgélatokat igényel.
Ha ugyanis bebizonyosodna, hogy az iterécié sorén elég lenne csak az egyszeres
reflexi6kat szdmitani, igy a szdmitési id6 jelentGsen lecsckkenne, ez pedig no-
velné a moédszer alkalmazdsi lehetdségeit.
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Az altalanositott linedris inverziét megval6sité szamitégépes program futasi
ideje abban az esetben, amikor mind a wavelet, mind a réteghatarok helyzete,
mind az impedancidk ismeretlenek voltak, valamint a 900 msec-os hosszusagta
csatorna csupan 10 réteget tartalmazott, R40-es szdmitégépen négy és fél perc-
nek adédott. Természetesen ekkora futisi id6 mellett egy tobb széz esatornabdl
all6 szeizmikus szelvény invertaldsa széba sem johet. A mindennapi gyakorlat-
ban elterjedt feldolgozasi fazisok utan azonban a szelvény néhdny érdekesnek
igérkez részén érdemes lehet egy-egy csatorna inverzidjat a vérhatéan jobb
folbontas érdekében elvégezni.

A dolgozat elején mar esett arrdl szé, hogy a hipotetikus impedancia csa-
torna felvételénél figyelembe kell venni a kozeli karotdazs mérések adatait. Ha
ezek az adatok digitalis formaban allnak rendelkezésre, akkor ezen hipotetikus
impedancia csatorna elGallitdsat is szamitégép végezheti oly mdédon, hogy az
adatokat lépesss fiiggvénnyel kozeliti (Vermes, 1983). Létre lehetne tehat hozni
egy olyan programot, amely két f6 részbdl dllna. Az els§ rész a szeizmikus szel-
vény kozelében mért akusztikus log adataibdl, elére megadott felbontassal,
szeizmikus rétegmodellt szamitana. A program mdsodik része ezt a rétegmodellt
tekintené hipotetikus impedancia csatornanak, és a jelen dolgozatban leirt el-
jarassal elvégezné a CRP csatorna inverziéjat. Ennek a programnak az Ossze-
allitasa a jovd feladata.

A tovabbiakban kivanatos lenne a moédszert egy geoldgiailag jol ismert
teriileten felvett CRP csatorna inverzidjaval is kiprébalni.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 5—6. SZAM
Valédi pélusvandorlas*

MAR TON PETER **

Paleomagneses, geoid és hotspot adatok analizise nyoman valészinii, hogy a Féld forgastengelye
a foldtani maultban mind a kopenyhez. mind a maghoz képest nagymértékit mozgasokal végzelt. Az adatok
Jigyelembevételével két pélusvandorlasi modell keriil bemutatasra a perm elejétél a kréta kozepéig tarté
mantegy 200 millié éves idbszakra. :

Ha ocrose nposederiineo aHaiuia naaeoMacHUmMHbIX, 2e0UOHbIX U 2e0MePMUeCKUX OAHHbIX
0KQ@3AA0Cb, YMO 0Cb 6PAWEHUS FeMAU G 200102UYECKOM NPOULAOM UHIMEHCUBHO 08U2AAACH OMHOCU-
meabHo u Manmuu u s0pa 3emau. C yuemom Imux 0GHHbIX NPeoCcmasasiomea 06e Mooeau muzpayuul
noarcog 0asn urnmepsana epemeru 200 Man aem, 0m Ha4aAa nepmu 00 cpeoHe20 Meaa.

Palacomagnetic, geoid and hotspot data support that the rotation axis of the Earth displayed large-
scale movements i the geological past both relative to the mantle and core. Taking these data into account
wo polar wander models are suggested for the period from the Permian through early Cretaceous.

A Fold forgasa

A Fold elsé kozelitéshben szabad tengely korul forgé merev testnek tekint-
hetd. Szabad tengely esetén a forgastengelyre sem erd, sem forgatényomaték
nem hat. Ezek hidnya megkdoveteli, hogy egvrészt a forgastengely a testtomeg-
kozéppontjan menjen keresztiil, masrészt a forgas az egyvik fGtehetetlenségi
tengely korul torténjék. Stabilis forgas a legnagyobb vagy a legkisebb féte-
hetetlenségi nyomatéku tengely koriil johet 1étre és a Foldnél ez, a hidrosztatikai
lapultsag miatt, a legnagyobb nyomatékua tengely.

A Fold azonban hosszt, foldtani id6k tavlataban nem modellezheté merev
testtel, hiszen egy csomo jelenség arra utal, hogy felszinén és belsejében nagy-
méretli tomegatrendezGdések mennek végbe (lemezmozgasok, kopenykonvek-
ciok, magneses tér). Az ilyen objektumot (amelyben tehat a sfirtiség inhomo-
genitasok fokozatosan atrendezédhetnek, ha elegendden hosszti id6 all rendel-
kezésre), Goldreich és Toomre nyoman kvazi-merev testnek nevezhetjik. Az em-
litett szerz8k megmutattak [1], hogy a legnagyobb f&tehetetlenségi nyomatéka
tengelye koriil egyszer forgasba hozott kvazi-merev test, mindig (majdnem pon-
tosan) e koriil a ,,f6tengely” koriil fog forogni fiiggetleniil attél, hogy a tengely
helyzete hogyan valtozik a kozben alakviltozast szenvedd testhez képest.
A tétel szerint a test deformdcidi forgdstengely (forgaspélus) athelyezddéseket,
vagyis polusvindorlast hoznak létre.

A tehetetlenségi tenzort a Fold tomegeloszlisa szabja meg, amely viszont
a geoidanomédlidkban titkrozédik. Az 1. dbra a hidrosztatikus szferoidra vonat-
koztatott geoid unduldciét mutatja Chase és Sprowl nyomdn [2]. Az anomélidk
két egymdsra merdleges nem teljes dvet alkotnak. A pozitiv 6v az egyenlité
mentén helyezkedik el, a negativ 6v dtmegy a sarkokon és a pozitiv sivot Indid-
nal hatérolja. A geoidnak ezt a teniszlabda mintazatat 3] geologiai id6kon ét

*Eléadas az MGE Altaldnos Geofizikai Szakosztaly 1985. dprilis 25-i tilésén.
**ELTE Geofizikai Tansz¢ék, 1083 Budapest, Kun Béla tér 2.
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1. dbra. A hidrosztatikus féldre vonatkoztatott GEM 10B geoid Chase és Sprowl nyomén (izovona-

lak m-ben) [2]. A 10 szémozott pont a geomigneses centrum foldfelszini vetilleteit dbrézolja a

kiilonb6z6 korokban: 1: 1980 A.D. [17], 2: Recens és negyedkor [14], 3: Kvarter [15], 4: Brunhes

[16], 5: Neogén [15], 6: Tridsz [15], 7: Perm [15], 8: Perm [24], 9: Perm [24], 10: Perm-triész [13].
A bemutatott excentricitds irdnyok a csendes-6cedni pozitiv geoid anomalian gyiilekeznek.

Puc. 7. Tuapocratuueckuit reoup 3emian GEM 10B mo Chase u Sprowl (M30JIMHHH B MeTpax)

[2]. Hecatb ToueKk ¢ HOMepaMH 0003HAYAIOT MPOEKIUI0 F€OMArHUTHOrO LIeHTPA Ha IMOBEPXHOCTh

3emuM B pasauuHbIX Bpemenax: 1: 1980 H. 3. [17], 2: Hacrosiee Bpemst U ueTBepTiHuHoe [14],

3: yerBepTHuHOE Bpems [15], 4: Brunhes [16], 5: nHeoren [15], 6: Tpuac [15], 7: mepmb [15],

8: mepmb [24], 9: nepmb [24], 10: nepmb-TpHac [13]. ITokasaHHbIe HaNPaBIEHUST SKCIEHTPHUYHOC-
TH CXOMSITCSI HA TOJIOXKUTEJIbHOH reou/iHoH aHomanuu TUXOro oKeaHa.

Fig. 1. The geoid GEM 10B relative to the hydrostatic reference figure after Chase and Sprowl [2].

The numbered dots show the surface projections of the geomagnetic centre for various periods of

time as follows: 1: 1980 A.D. [17], 2: Quaternary and Recent [14], 3: Quaternary [15], 4: Brunhes

epoch [16], 5: Neogene [15], 6: Triassic [15], 7: Permian [15], 8: Permian [24], 9: Permian [24],
{ 10: Permo — Triassic [13]. Note the tendency of the poles to fall on the Pacific geoid high.

lényegében allanddnak tekinthetjiik [2], [4], [5]. A legalapvetSbb geoid anoma-
lidk, a csendes-Gcedni és az atlanti-afrikai kiemelkedések kvadrupdlszerii siirii-
ség heterogenitést indikdlnak a Fold belsejében, amelynek szeizmolégiai bizo-
nyitékai is vannak [6], [7]. Valéban, a nemhidrosztatikus Fold hdromtengelyfi,
amint azt a rezidudlis tehetetlenségi nyomatékok, indikaljak [1]. Figyelemre
mélto, hogy a Fold jelenlegi forgdsa a maximélis maradék tehetetlenségi nyoma-
téku tengely koriil torténik, vagyis feltételezhets, hogy a forgastengely helyzetét

a Foldhoz képest a nem-hidrosztatikus stirliség-inhomogenitésok szabélyozzak
az idézett Goldreich —Toomre mechanizmus szerint [8], [1], [4].

Polusvandorlas a litoszférahoz viszonyitva

A Fold harom f6 héjra, a litoszférara, a kopenyre és a magra oszthaté fel.
A szomszédos héjak viszkézus csatoldsban vannak, valamint a kopeny-mag
hatdron elektromagneses csatolassal is szamolni kell. A héjak egymashoz képest
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elmozdulhatnak, ha elegendéen hosszi id6 4ll rendelkezésre. A litoszféra ds
kopeny vonatkozésédban a relativ mozgist a sea-floor spreading és lemeztekto-
nika példézza, a mag és a kopeny relativ mozgésira a kés6bbiekben keresiink
bizonyitékot.

A forgéstengely helyzetének idSbeli megvaltozasat, a pélusvéndorlast is
ezen héjak valamelyikére vagy valamely egyiittesére kell vonatkoztatnunk.
Bérmelyik referencia lehetdséget tekintjiik, a paleomdignesség donté szerepet
jétszik a pélusvéndorlds mérésében, mert a centrikus axidlis dipél feltevéssel
meghatarozott paleomagneses pélus kozvetlenill megadja a litoszféra azon ele-
mének helyzetét a forgéstengelyhez képest, amelyen a paleomégneses mérés
tortént. A paleomégneses tn. ldtsz6lagos pélusvéndorlési gérbe tehét meg-
mutatja a litoszféra elem mozgésdt a forgdstengelyhez viszonyitva, az idé fiigg-
vényében. Feltéve, hogy a litoszféra osszes elemére ismerjiik ezt a mozgést,
a sebességek vektori osszegezésével kiderithetS, hogy az eredd (a litoszféra egé-
szének sebessége a pélushoz viszonyitva) kiilonbozik-e lényegesen zérustél.
Ha igen, akkor a tekintett idéintervallumban pélusvandorlas tértént, amelynek
irdnyat és mértékét (pl. km/milli6 év egységekben) az ereds sebességvektor fogja
megmutatni [9]. A médszert McElhinny [10], majd Jurdy [11] alkalmaztik a
harmadkorra és egybehangzéan azt kaptak, hogy a harmadkor eleje 6ta nem
tortént pdlusvandorlas a litoszférahoz képest.

Jurdy és Van der Voo [12], valamint Jurdy [10], a lemezek mozgésat ana-
lizalva, lényegében a litoszféra eredé impulzusmomentumat hatéroztdk meg
mint pélusvandorlast, amely azonban gyakorlatilag szintén zérusnak adédott
a korai kréta 6ta eltelt mintegy 100 millié évre.

Krétanal idésebb korokra a fenti médszerek nem miikodnek, mert az egy-
kori 6cedni lemezek a szubdukcié folytan eltlintek, tehat sem paleomégneses,
sem relativ mozgas adataik nem ismertek.

A paleomagneses tér excentricitasa, geoid, polusvandorlas

A perm-tridsz kori kontinentdlis paleomagneses eredmények jobban illeszt-
het8k egy nemcentrikus (és axialisnak feltételezett) dipdltérhez, mint a szokasos
térmodellhez, a centrikus (axialis) dipéltérhez [13]. Noha a jurdban és a krétdban
a tér excentricitdsa a jelenleg elérhets adatok alapjan a kimutathatésagi kiiszob
ald esik, a neogénre és kvarterra [14], [15], [16], valamint a jelenkorra [17]
a fold mégneses dip6l excentricitdsa bizonyitottnak vehet6 és igy interpolacival
kismértékii excentricitas a jura és a kréta paleomégneses terekre is feltételezhetd.
Figyelemre mélté, hogy a paleomdigneses tér excentricitdsanak iranyai — Eura-
zia mai helyzetéhez viszonyitva — kortél fiiggetleniil a nyugati Csendes-Gcedn
felé esnek, az egyenlitd kozelében (1. dbra). A bemutatott paleoexcentricitds
irdnyok csoportosuldsa a legnagyobb geoid anomdlian tudlsdgosan jé ahhoz,
hogy a véletlen mfive legyen, mint ahogy az sem lehet az, hogy a mai ,,pillanat-
nyi” foldmégneses tér excentricitdsa is az adott teriiletre mutat [17]. (A mai
foldmégneses tér excentricitdsanak és a foldalaknak a kapesolatat eldszor
Barta Gyorgy értelmezte [18], majd kés6bb Hide és Malin talaltak szoros korre-
14ci6t a geoid és foldmdagneses nondipéltér kozott [19].

A foldméigneses paleoexcentricitids irdnyok és a legnagyobb pozitiv geoid
anomaélia teriileti egybeesése a kétféle jelenség szoros kapcesolatara utal. Miutan
a foldmagnesség forrdsai a magban keresenddk feltételezhetd, hogy a szébanfor-
g6 geoid kiemelkedés egy nagyrészt magbéli, alapjadban kvadrupolaris szimmet-
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riaja inhomogenitdst tiikréz, amely csakugy, mint a mdgneses excentricitds,
hosszt id6 (néhdny szdz millié év) 6ta létezik. A tovabbiakban a paleomégneses
excentricitast ezzel a geoid anoméaliaval tarsitjuk.

A 2.a. dbra a perm-kréta paleomédgneses pélusokat, valamint a fix paleo-
magneses excentricitas irainyt mutatja Eurazidhoz viszonyitva. A paleomagneses
pélusokat az egyes korokban a forgaspélusra (projekeié kozéppontja) forgatva,
[9], az excentricitds irdnyok a 2.b. dbra szerint fognak elhelyezkedni. J6l lathatd,
hogy az excentricitds a permtél a krétaig, a 35°-0s szélességtol indulva az egyen-
lit6 irdanyaban mozgott, amelyet a krétdban gy akorlatllag el is ért. Az excentri-
citéds és a geoid feltételezett kapesolatat figyelembe véve, a jelenség valédi polus-
vandorlasként értelmezhetd, amely Goldreich —Toomre mechanizmus [1] szerint
ment végbe. Az egyensulyi, maximélis tehetetlenségi nyomatéka allapot a kré-
taban valésult meg, amely teljes 6sszhangban van a korabban hivatkozott ered-
ményekkel (azaz, hogy a kozéps6 krétatol a jelenkorig nem volt valédi pélus-
vandorlas). A modell szerint a kontinentélis litoszférara vonatkoz6 paleomdg-

; ﬂ@
7 EC
EB
E
EA
I

R

—

A=0 Geob5/122
a. b

2. dbra
@) Burazia jelenlegi helyzetéhez viszonyitott paleomégneses pélusok (A: perm, B: tridsz, C: jura,
D: kréta) és a fix mégneses excentricités irdanya (E).
b), A mégneses excentricitassal tarsitott csendes-6cedni pozitiv geoid anomélia véndorlésa a for-
géastengelyhez (R) képest (EA: perm, EB:tridsz, EC: jura, ED: kréta, E: jelenkor). A foldrajzi északi
poéluson centralt sztereografikus projekeidk. A pélusok és az excentricitds iranyok koré irt korok
a Fisher-féle «-4.nek felelnek meg [25].

Puc. 2. a. TTaneomarHuTHbBIE 10JI51 OTHOCUTEJILHO K HbIHELIHEMY MoJ10yKenHio EBpasiiu (A : nepmb.

B : tpuac, C :1opa, I : Mes) M HanpasJieHHe HEeMNOABIKHON MarHUTHOW aKkcueHTpuuHocTH (E),

6. Murpauust MarHMTHOH OKCIEHTPUYHOCTH BMECTE C TIOJOXKUTEIbHOI TeouaHoil aHoManueit

TuxHoro oxkeana oTHocHTeJbHO ocu Bpauenusi (P) (EA : nepmb EB : tpnac, EC : 1opa, EP :

men, E : Hacrosimee Bpemsi). Crepeorpaduueckye MPOEKIHH COCPEI0TOYeHHbIE Ha reorpadu-

YecKOM CeBepHOM mosiioce. Kpyru BOKPYT TMOJIOCOB M JIMHUH 9KCIEHTPUYHOCTH COOTBETCTBYIOT
oy 110 Duniepy [25].

Fig. 2
a) Palaeomagnetic poles (A: Permian, B: Triassic, C: Jurassic, D: Cretaceous) and the fixed direc-
tion of the dipole eccentricity (E) both with respect to present-day Eurasia.
b) Wander of the Pacific geoid high as shown by the different positions of the direction of the mag-
netic eccentricity (EA: Permian, EB: Triassic, EC: Jurassic, ED: Cretaceous) with respect to the
rotation pole (R). Stereographic projections centred at the north geographic pole. The confidence
of the pole positions and eccentricity directions are shown by Fisher’s a--’s [25].
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neses latszélagos pélusvandorlasi gorbék a permtol a jura végéig — kréta ele-
jéig valodi polusvandorlast indikélnak az egész litoszférahoz képest ui. ellen-
téthen a paleomagneses polusokkal, amelyek egy-egy litoszféra elemhez kotottek.
az excentricitds irdnya globdlis térjellemzd, vagyis minden egyes rekonstruglt
litoszféra elemhez (akar kontinentdlis akar Gcedni) elvileg ugyanaz az excentri-
citds irdny tartozik. Valédi pdlusvandorlds a permet megelGzGen is valészing-
sithet§, miutdan a kvadrupolaris geoid anomalidk permi helyzete kozbiilsg 4lla-
potot tiikroz; az anomdlianak kordbban a forgdstengelyhez kozelebb kellett el-
helyezkednie.

A vézolt poélusvandorlasi modell a litoszférara vonatkozé megfigyelések
eredményeit (paleomédgneses adatok) kombindlja a Fold graviticiés terének
alapvetd kvadrupoldris szimmetridju torzultsdgdval. A kétféle adatrendszer
egvidejii felhasznaldsa a modell felépitésére a magneses tér excentricitdsdnak és
a szobanforgé stiriség inhomogenitdsnak a tarsithatésagan nyugszik, amely
viszont feltételezi, hogy mindkét tértorzulas a Fold magjabdl ered. A tovabbiak-
ban egy olyan pélusvdndorldsi modellrdl lesz szd, amelyben a litoszféra és a mag
kozvetlen kapesolatat megteremto kopenyre vonatkozé adatok is szdmitdsha
jonnek.

Az 1. dbrdn lathaté totalis geoid a szubdukeids lemezek hatasdaval korrigélva
a 3. dbran reprodukalt in. maradék geoidba megy at [20]. A maradék geoid 6
vondsait tekintve nem nagyon tér el a totalis geoidtél. Az atlanti-afrikai és a
nyugat csendes-6ceani kiemelkedések — mint alapveté vonasok — a rezidualis
geoidra is jellemz6k. A 3. dbran C'rough és Jurdy nyoméan [20] az un. hotspot
centrumokat is feltiintettiik. A hotspotok azok a vulkéni centrumok, amelyek
egyrészt fliggetlenek a szubdukeids jelenségeket kiséré vulkankitorésektdl, més-
részt hosszi, geoldgiai id6kon keresztiill miikodhetnek. A hotspot vulkanizmus
kopenyeredetii [21]. A hotspotok a kopenyen mozgé lemezeken kitorési nyomo-
kat hagynak, amelyek termékei abszolut mddszerrel datalhaték. Néhany hot-
spot nyoménak azonositasaval és a lemezek relativ mozgasainak figyelembe-
vételével Morgan [21] azt taldlta, hogy a hotspotok egymaéshoz képest mintegy
200 milli6 évig visszamendleg (triasz) jo kozelitéssel mozdulatlanok. Ez a koriil-
mény lehetGvé tette az Un. hotspot rendszer definidlasat, amely tehat a litosz-
fératol fuggetlen, a Fold kopenyéhez rogzitett koordinatarendszer. A hotspot
rendszerre vonatkoztatott kontinens rekonstrukeiok [21] lehet6vé tették a
kopenyhez viszonyitott valédi pélusvandorlas kérdésének vizsgalatat hasonld
modon  transzformalt paleomégneses pélusok felhasznidlasaval. Livermore és
méasok [22] eredményei szerint a kozépso krétatdl a jelenkorig nem volt pélus-
vandorlés, de'a 180 milli6 éves (jura) polus mintegy 20 °-kal kiilonbozik a jelen-
legi forgési polustél (azaz a hotspot rendszer pélusatol), ami ugyanakkora pélus-
véandorlast jelenthet a kopenyhez képest, 180 és 90 milli6 év kozott (1. még [21]-
et is).

A polusvandorlas okénak felderitéséhez tekintsiik a 3. dbrd¢, amelyen jol
lathatd, hogy a hotspotok a Fold felszinén két kiilondllé tartomanyt foglalnak
el. Az egyik a csendes-6cedani a masik az atlanti-afrikai pozitiv geoidanomaliaval
korrelal [20], amint az a 3. dbrdbol szemléletesen is kovetkezik. A hotspot-pro-
vincidk és a geoid korreldcioja arra utal, hogy a két nagy egyenlitfi pozitiv
geoid anomdlia az dtlagosnal melegebb kopenynek koszonhetd [4]. Miutéan a
hotspot vulkanizmus kezdetei a tridszra nyulnak vissza [21], ezért feltételezhetd,
hogy a szébanforgé geoid anomaliak is hasonléan hosszi vagy még hosszabb
idg Gta léteznek. Az utébbi feltevéssel élve, a jura pélus 20°-os eltérése a jelen-
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3. dbra. A rezidualis geoid Crough és Jurdy [20] nyomén, amelyet az emlitett szerzék a teljes GEM — 8

geoidbél szdmitottak ki a szubdukciés lemezek hatasénak levondsaval. Az altaluk feltiintetett 42

hotspot a rezidudlis geoid kiemelkedések és a hotspot provincidk korreldciéjat mutatja. A jura
paleomégneses polus (JP) a bal felsé sarokban lathato.

Puc. 3. Ocrarounsiii reous no Crough u Jurdy [20], KoTopslii pacuuTaH aBTOPAaMH M3 IIOJIHOTO

reora GEM —8 ¢ BbIUUTAHHUEM BIIMSHUS CYOMYKIMOHHbIX MiUT. [TokasaHHble HAMH 42 XOTCIIOTa

HJUTIOCTPHPYIOT KOPPENSIHMI0O PesUyaJbHbIX BBIVKJIOCTEH Treouja C NPOBHHLUMSIMH XOTCIOTA.
ITaneomarHuTHBIA NOJTIOC 0L ( JP) MOKa3aH B JIeBOM BEPXHEM VIJIV.

Fig. 3. The residual geoid of Crough and Jurdy obtained by subtracting the subduction geoid from
the GEM — 8 geoid. The 42 hotspot locations indicate the close correlation between hotspot pro-
vinces and positive height anomalies of the geoid [20].

legi polustol (azaz a hotspot rendszer pdlusatol) egyértelmiien valédi pblusvén-
dorlés kovetkezményeképpen értelmezendd ui. a juraban az emlitett két nagy
geoidanomélia irdnyaban elhelyezkedd legnagyobb foldi tehetetlenségi nyoma-
téku tengely nem volt merdleges a forgastengelyre (1. 3. dbra), ami a Goldreich —
Toomre tétel szerint polusvéndorlast eredményezett a kopenyhez képest.

A fenti pélusvandorlasi modell azonban két ponton is kiegészitésre, illetve
médositésra szorul. Az egyik médositas a hotspot provincidk és a legnagyobb
geoid kiemelkedések korrelacidjanak feliilvizsgalasa nyoméan valik sziikségessé.
A csendes-6cedni pozitiv maradék geoid anomdlia ui. két anomélia eredGje
(4. dbra). Nyilvanvalé, hogy csendes-6cedni hotspot tartomény a keletebbre
fekvé anomalia komponenssel korrelalhat6é, mig a nyugatibb anomalia ossze-
tevdrdl ilyen kapesolat nem allithaté. A mésik médositds a paleomégneses tér
szerkezetét illeti, amely mint lattuk, jobban kozelithet$ excentrikus, mint geo-
centrikus dipéllal. A dipél excentricitdsanak irdnya az 1. és 4. dbra alapjan a
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4. dbra. A csendes-6cedni maradék potencidl maximum két pozitiv anomélia eredéje. A nyugatabbi
a mégneses excentricitéssal, a keletebbi a esendes-6ceani hotspot provinciéval tarsithato.

Puc. 4. OcraroyHblif moreHuraa THUXHOrO OKeaHa sIBJISIETCS] PABHOAEHCTBYIOLIMM MaKCHMYMOM
ABYX TIOJIOYKHTENIbHBIX AHOMaiMii. MarHUTHasi SKCUEHTPHYHOCTb, PACTONO)KeHHasl 3anajHee
acCOLMHPYeTCsT C MPOBHMHIMeEH xoTcrora THXOro OKeaHa, HaXOHSIIIErocsl B BOCTOUHOH dYacTH

Fig. 4. The Pacific residual geoid high is resolved graphically into two positive anomalies. The mag-
netic eccentricity is correlatable with the western anomaly while the Pacific hotspot province is
obviously falls on the eastern anomaly.

nyugat csendes-6ceani geoid anomadlia osszetevével tarsithaté. Ezen korrelé-
ciék kovetkezményeként a nyugat csendes-6cedni pozitiv maradék anomélia
osszetevst a foldmagbol, keleti parjat pedig a kopenybdl szarmaztatjuk. Az ano-
malidk eredetére vonatkozo feltevésiink olyan pélusvandorlasi modell felallitasat
teszi lehetdvé, amelyben a pélus id8beli mozgasat mind a koépenyhez, mind a
maghoz képest lemérhetjiik. Vonatkoztatasi rendszerként a 250 milli6 évig ki-
terjesztett hotspot rendszer [21], [23] szolgdl. A perm-kréta paleomégneses
polusok, valamint a fix, gyakorlatilag egyenlit6i excentricitds irany a hotspot
rendszerben a 1. tabldzat szerint alakulnak.

Az 5. dbra az 1. tdblazatbdl késziilt. Sztereografikus projekcién mutatja be
a paleomégneses (forgési) pélus és a magneses excentricitds vandorldsat a hotspot
rendszerben, azaz a kopenyhez képest. A modell alapjan a pélus 30°-ot van-
dorolt a karbon vége é6ta, az excentricitds pedig durvin azonos irdnyban (széles-
ségben) 60°-ot vagyis a mag és a kopeny a forgistengelyhez viszonyitva kb.
ugyanolyan mértékli és nagyjabol ellentétes irdnyd mozgéist végeztek a tobb-
szor idézett Qoldreich —Toomre tétel értelmében [1].
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1. tdbldzat
A paleomégneses pélus és excentricitds irany a hotspot rendszerben a kor fiiggvényében [23]. gpill.

®o: @ pélus, ill. excentricitds irdnyénak foldrajzi szélessége Ap ill. A,: polus, ill. excentricitds iranya-
nak foldrajzi hossztsiga.

Tabauya 1.

JIMHMM ManeoMarHMTHOIO NOJIA M IKCUEHTPUYHOCTH B CHCTEME XOTCHOT B 3aBMCHMOCTH
0T BpeMeHHU [23]. pp U @,: reorpaguexue WMPOTHI NOJIHCA U JUHUN IKCUEHTPUYHOCTH.
Ap M A, : reorpapuyeckue I0NroThl NoJNKOCAa U NMHUN SKCLEHTPUYHOCTH

Table 1.

Geographic coordinates of the palaecomagnetic pole pp-lat., 7ip-long.) and direction of dipole
eccentricity (@,-lat.c 1,-long.) against geologic time in the hotspot frame of reference [21], [23].
Ages in Ma are indicated in brackets.

Paleomagneses polus ! Paleomégneses excentricitds
irany
Kor
(milli6 év) | ,
; ‘PP(") | ;'P(O) 'FP(“) ’-P(O)
|

12 jelenkor! i oulee eenie 90 — 3 140
2. kréta

(J00) SRS S ety 77 — b2 19 138
3. Jura

(5 ) e syt 71 — 56 35 171
4. Tridsz )

(200 R T AT 65 —53 37 182
5. Perm

(260N SR oA : 60 —b63 59 160

A=0 Geo 85/125

5. abra. A paleomégneses polus (forgéstengely) és méagneses excentricitds (nyugat csendes-6cedni
pozitiv geoid anomélia) irdnyénak véandorlasa a hotspot-rendszerben. Jelolések ugyanazok, mint
a 2. dbran.

Puc. 5. Murpauysi najeorMarHUTHOro 1oJist (0Chb BPALEHUsl) M JIMHUM MarHUTHOM OKCIEHTPHY-
HocTH (3amagHo-TUX0O0KeaHCKasi MOJIOKUTeNbHAasl TeoMaHasli aHOMaJidsl) B CHCTeMe XOTCHOT.
VeiioBHbIE 0003HAYEHMST UAEHTUYHBI ¢ 0003HAYEHUSIMU PUC. 2.

Fig. 5. Wander of the palaecomagnetic (rotation) pole and magnetic eccentricity direction (associa-
ted with the western Pacific geoid high) relative to the hotspot frame of reference. Notations are as
in Fig. 2. Stereographic projection centred at the north geographic pole.

’
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 5—6. SZAM

Uj radon migriciés hipotézis és ennek gyakorlati
alkalmazasa az uranlelohelyek emanacios
moédszerekkel torténé kutatasaban

BARANYI ISTVAN*—GERZSON ISTV AN*—
VARHEGYI ANDR A S*

Az emandciés kutatdsokkal foglalkozé szakirodalom mem ad redlis fizikai magyardzatot a radon
nagyobb mélységekrol torténd felszinre jutasdra. A szerzbk egy foldtanilag-fizikailag megalapozott %j
radon-migrdacids modellt dolgoztak ki, amelyben feltételezik, hogy a radon az U érctestben keletkezd egyéb
gazokkal egyiitt mikrobuborékok formajaban viszonylag nagy sebességgel eljuthat a talajvizszintig, s
onnan elsésorban diffiuzids uton terjed tovabb. Fenti hipotézisre alapozva Uj, mélységi emandcids felvételi
eszkoziket és metodikat dolgoztak ki, amelyet vazlatosan, néhany kutatdsi eredménnyel egyiitt bemutatnak.

OnybaukosanHble N0 IMAHAYUOHHLIM MEMOOAM MAMEPUAAb He 0Al0M PeasbHblX HuuiecKux
06AcHenUull 0 nepeHoce padoHa ¢ 60abWUX paccmoaHuil, Aémopamu paspabomaHa HO6as Mo0eab
nepenoca padoHa, 0CHOBAHHAS HA PUIUK0-200402UYeCKUX npoyeccax. Agmopsl npednoaazawm, 4mo
obpasyrowulics 8 yYpAHOHOCHOM PYOHOM meae pPA0OH Mecme ¢ OpY2UMU 2A3aMU MONCEM nepeHoCcU Mo~
€5 6 6U0e MUKPONY3bIPbKOE ¢ 60460 CKOPOCMbIO 00 3¢PKAAA 2PYHIMOGLIX 600, @ ommyda nepe-
Hocumcsl, 6 0CHO8HOM, nymem dudpysuu. Ha ocrose amoti 2unome3svt pa3pabomarivl HOGAs MemMoouKa
U mexHudeckue cpedcmea 01 npoee0eHus 2AYOUHHbIX IMAHAUUOHHBIX cvemoK. TIoKasansl Herxomo-
pbie noucKossle pesyabmamo.

The literature of emanational exploration does not give a reasonable physical explanation about
the migration of radon from greater depths to the surface. The authors have worked out a new model of
radon migration on the basis of real geological physical considerations. They assume radon together with
other gases rised from U ore body are forming micro-bubbles, thus can reach the surface of groundwater
table with relatively high speed. From there migration toward the surface can occur mainly by diffusion.
On the basis of that hypothesis they have developed new explorational devices and method presented briefly
together with some results.

Az emandciés urdnkutatési médszer alkalmazésinak elvi alapjait az adja
meg, hogy az alfa részecskéket kibocséjté Rn-gaz a pérézus kézetekben nagyobb
tévolsdgra tud eljutni, mint a sziil6elem, az urdn gamma sugarzasa.

A Rn-giz kézetekben torténs migralasat alapveten a gazdiffazidval és a
foldalatti vizeknek a talajfelszin felé irdnyulé nagy sebességli dramldsédval ma-
gyardzzdk (filtraciés modell), mely felszinkozelbe szallitja a radont. A radon
fluxusra felszinkozelben egyéb hatésok (légnyomés, széljaras, talajhdmérséklet,
arapaly jelenségek, szeizmikus stresszek stb.) is befolydssal vannak. A legutébbi
idGben egyes szerz8k a radon migraciéban egyéb gdzoknak is szerepet tulajdo-
nitanak.

A diffaziés modell szerinti szdmitésok a radon emanéciés médszer lehatolasi
mélységére 7 — 10 m-t adnak. Sok szerz§ a diffuziés jelenség mellett a radon fold-
alatti vizek altal torténd gyors szallitasat tételezi fel, vagyis azt, hogy a mélyen
elhelyezkedd urénlelShelyek vizei az ércbél kiszabadul6 radont feloldjak és fiiggs-
leges irdnyd 4ramléssal a felszinkozelbe szallitjak. Ezt tekintik filtracids vagy
transzport modellnek. Ezt elfogadva, az esettanulményokban leirt nagyobb le-

* Mecseki Ercbé.nyé,szati Viallalat, Pécs, 39-es Dandar ut 19. H— 7614
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hatoldsi mélységeknél (7150 —200 m) a vizek felfelé dramlési sebességének meg
kell haladni az 5 m/nap értéket, ami szerintiink éltaldban irredlis.

Ennek ellenére tény, hogy kiilonésen a nyomdetektoros emandciés médszer
bevezetése 6ta, a mddszerrel kimutattak olyan urénlelShelyeket, melyek a fel-
szint6l 100 — 200 m mélyen helyezkednek el.

A szerz8k tobbsége nem magyarézza a Rn nagy tdvolsagra torténd eljutdsa-
nak okét, a jelenséggel kapcsolatban kiilonb6z8 fogalmakat haszndl: ,,migrécié”,
,,konvekei6é”, ,cirkulécié”’, ,transzport”, ,fiiggbleges szallitédsi sebességek’,
,,vektikédlis sebességvektor”, ,,sebesség komponensek” stb., aldhizva ugyanak-
kor, hogy a vizekben a Rn diffuziés uton torténd elszéallitésa elhanyagolhatéan
alacsony értékii (~ 0,5 m), ezért a talajvizek jelenlétét az emandciés kutatésok-
kal foglalkozé szakemberek dontd tobbsége kifejezetten negativ tényezdként
kezeli.

Néhény kiilfoldi szerzd laboratériumi modellezés alapjan kimutatta, hogy
vizes kozegben nem érvényesiil a diffuziés modell, mivel a radon még 4116 vizben
is jelent8sen nagyobb tavolsagra eljut keletkezési helyétSl, mint amit a difftziés
modell lehet§vé tesz.

Ezt j6l bizonyitjdk Szokolov M. és tarsai vizes modellen végzett radon elosz-
lasi kisérleti eredményei [4].

A modell egy 6 m hosszusdgu csé volt, melynek lezart aljara urdnérecet he-
lyeztek el és a csovet feltoltotték vizzel, majd nyomdetektorokkal vizsgaltdk a ki-
alakult radoneloszlast a cs6 mentén (I. dbra, 1. gérbe). Az abran ugyancsak fel-
tiintették a diffuziés modellre szdmithaté radon eloszldsi gorbét is (2. gorbe).
A szerzsk a kisérlet eredményét az alabbiakban 6sszegzik: ,,a gorbék dsszehason-
litdsa azt mutatja, hogy az emandcié atvitele még 4116 vizekben . ... sem lehet
csupéan a diffiziés jelenséggel kapesolatos™.

Véleményiink szerint az adott esetben a diffuziés jelenség altaldban elha-
nyagolhaté.
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1. dbra. A radon fiiggéleges eloszlisa vizes modellben (Szokolov et. al. nyomén) 1 — a radon kisérleti
eloszlasa, 2 — a radon elméleti eloszldsa difftziét feltételezve, 3 — emandlé forrés, 4 — viz.

Puc. 7. Pacnipeniesienyie pajioHa B BOJHON MOfiesn : 1-OKcrepuMeHTalIbHOe pacnpeesieHie pajioHa ;
2-TeOpeTHUECKOEe pacrmpesiefieHe pajfoHa 3a cyet auddysun; 3-aMaHUPVIONMI HCTOUHHK ;
4-Bopa (mo CxonoBy M. M. u nip.).

Fig. 1. Vertical distribution of radon in water (after Sokolov et. al.) 1-experimental distribution of
radon; 2-theoretical distribution of radon assuming diffusion, 3-radon source, 4-water.
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Véleményiink szerint az ércben keletkez8 Rn az ugyancsak az ércben kelet-
kez6 nagy mennyiségii egyéb gazokkal gizelegyet alkot, ami kell6 mennyiségben
mikroméret{i gdzbuborékok képzddéséhez vezet, melyek a viz felhajtéereje ha-
taséra a viz felszinéig emelkednek.
|” Az urénércekben keletkezs radon mennyisége rendkiviil kevés, s snmagéaban
,,idegen’’ segitség nélkiil nem jutna nagy tévolsdgba. Ilyen segitség lehet egyéb,
és nagyobb mennyiségben jelenlev6 géz, ami lényegesen megnoveli a felhajté-
er6t. Uranlel6helyeken a radon mellett egyéb gazok is keletkeznek sokkal na-
gyobb mennyiségben, mint a radon, hiszen bérmely uranlelShely (vagy urént
tartalmazé kézet) — az egyéb produktumokat tekintve — egytttal egy sajatos

,gazgyar” is:
1. Egy urdnatom egy bomlasi aktusa soran csak egy Rn atom keletkezik, és
ez 38,2 napon beliil lebomlik viszonylag rovid felezési ideje miatt. )

2. Egy urdnatom (U?%) egy bomlési aktusa sordan nyole (U3 esetén 7) héli-
umatom keletkezik, ami nem bomlik le, ezért egy lel6helyen a radonhoz viszo-
nyitva igen nagy mennyiségben felhalmozdédhat, illetve kézetpérusokon, repe-
déseken keresztiil eltdvozik keletkezési helyétél.

3. Urénlel6helyeken gizképzidés szempontjabdl a fentieknél is sokkal na-
gyobb jelentéségli a radiolizis jelensége, melynek lényege, hogy a mélységi vizek
a kézetekben levs radioaktiv elemek sugdrzasinak hatésara felbomlanak hidro-
génre és oxigénre. Irodalmi adatok szerint [1] atlagosan 5 H,0O molekula bomlik
szét 100 eV hatésira. Az oxigén kémiai reakciéba l1ép a kizetalkotd és érces és-
vényokkal (szervesanyag jelenléte esetén CO, is keletkezhet), a hidrogén pedlg
nagyrészt a felszin felé dramlik.

Krivoj Rog bényéiban végzett konkrét mérések azt mutattak, hogy egyes
végatokban a tényleges hidrogén fluxus eléri a 12 000 cm?®/m? év értéket, az
Ukran pajzs teriiletén a felszinre kijuté hidrogén fluxus becsiilt értéke 50 — 60
~ cm?/m? év [2, 3]. Torténtek szdmitasok a radiolitikus hidrogén és radiogén héli-

um mennyiségi aranyanak meghatérozasara is. Ezek szerint 1 atom radiogén hé-
lium keletkezésére 4,5 - 10° radiolitikus hidrogénmolekula jut.

4. Az urdnéreek 4altaldban oxidos vegyiiletek forméjaban fordulnak eld.
Amikor az urdn a bomlési termékein keresztiil lebomlik radonig, oxigén szabadul
fel (a Rn inert giz), mely iiledékes urdnlelGhelyek szervesanyag tartalméval
CO,-t alkothat. ;

5. A fenti gdzokon kiviil urdnlelGhelyeken eléfordulnak még CH,, N, és
mésok. -

Ily médon ha egy lel6helyen ardnyba akarjuk 4llitani a keletkez$ gazok
mennyiségét, az 1 —3 pontok figyelembevételével kapjuk: 7 atom Rn: § atom
He: 36 000 H,.

A fentiek mutatjik, hogy az urdnlel6helyek valéban ,,gdzgyarak’, ahol a
radon gz a ,,termékeknek’ csak elenyész6 hanyadat képezi, s raadédsul igen gyor-
san le is bomlik. Nagyon val6szinti, hogy a radon a tobbi gazzal tobbkomponenses
ghzelegyet alkot és a gézelegy képezi redlis koriilmények kozt az igazi ,,felhajto-
erSt”, mely nagy mennyiségét tekintve igazi ,,buborékképziédésre” is hajlamos
lehet, kiilonosen az erdsen elvizesedett vetSk és zhzott zénak mentén vagy erd-
sen pordzus kdézetekben, és ezek gyors szallitdsi utvonalat biztositanak a fold-
alatti vizekben felemelkedd gédzoknak egészen a talajviz szintjéig.
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2. dbra. Nyomdetektor-telepitési vazlat furélyukban (a), a radon fiiggéleges eloszlésa a talajvizszint-
hez viszonyitva érementes (b) és ércesedett (c) teriileten 55, ill. 94 faras alapjan. 1 — felszin, 2 —
perforalt bélésesé, 3 — a-nyomdetektorok, 4 — talajvizszint. Egység: nyom/mm?2- 30 nap.

Puc. 2. Cxema pacrojioyKeHHsl NeTeKTOPOB B CKBaKMHAX (a), BepTHKaJbHOE pacipejesieHue

pajgoHa Ha 6e3pyiHOM (B) U PVAHOM (C) YYaCTKAX Ha OCHOBE 55 M 94 CKBOKHUH COOTBETCTBEHHO.

1-nHeBHasi NOBEPXHOCTh; 2-mepdopupoBaHHast obcajaHass TpvOa; 3-a-IeTeKTOPObl; 4-YPOBEHb
I'PYHTOBBIX BOZ (EauHUIE : TpeKoB/MM2 - 30 jHeif).

Fqg. 2. Position of track detectors in borehole (a), vertical distribution of radon according to the

groundwater table in barren (b) and in uranium-bearing (c) area, on the basis of 55 and 94 borehole

measurements, respectively. 1-surface; 2-perforated drain tube; 3-track detectors; 4-groundwater
table. Units are given in track/mm?. 30 days.

A talajvizszint felett a hidrogénre és héliumra most mér nem a viz felhajto6-
ereje, hanem a talajlevegé felhajtéereje hat, és ezek a konnyebb gizok a fold-
felszinre aramolva a leveg6be tédvoznak.

A radon vonatkozasdban a tala]wzszmt feletti kozeg principidlisan eltér6
ui. itt a talajvizbdl kiléps radonra mar nem hat semmiféle, a fajstlykiilonbségbél
ad6dé felhajtéers (a radon sokkal nehezebb, mint a levegd), s a tovébbiakban a
radon dont6 mértékben csak diffizi6s uton terjedhet a felszin felé. A difftzids t4-
volsdg viszont a legkedvez&bb korillmények kozt sem haladja meg a 10 m-t.
Vagyis a radon viszonylag gyorsan és jelentGs tavolsédgbél eljuthat a talajvizszin-
tig, a lényegesen nagyobb mennyiség(i felfelé 4ramlé gizokkal egyiitt, de a talaj-
vizbdl kilépve néhdny méteren beliil lebomolhat és nem jut el a felszinig.

A fenti hipotézis alapjén Ggy itéltiik meg, hogy allochton iiledékekkel fedett
urdnlelhelyek kutatésa sorén, ha a talajvizszint mélyebben van 10 m-nél, talaj-
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vizszint kérnyéki Rn emanéciés méréseket célszerti végezni, mivel elsGsorban itt
varhatunk megbizhatéan kimutathaté6 Rn anomélidkat a nagyobb mélységben
elhelyezkedd érctestek felett.

A fenti hipotézis ellendrzését a szerzdk 1983 — 84-ben végezték el egy mély-
ségi urankutatasi médszerkomplexum keretében Magyarorszag egyik olyan terii-
letén, ahol az urdnra perspektivikus neogén képz6dményeket vastag negyedkori
16sz (15 — 20 m) takarja, a talajvizek mélysége pedig 2 m-t6l 60 m-ig valtozik.

A farésok megkozelitGen halézatosan telepiiltek 100 —200 m tévolsidgban.
A fardsokat teljes szelvénnyel mélyitettilk vizoblitéssel, dtlagosan 70— 100 m
mélységig. A fardsok karotélésa utdn (természetes gamma és ellendllés), azokat
dréncsovekkel csoveztiik ki, és ezekben végeztiik a nyomdetektoros felvételeket,
kiilonboz6, azonban a talajvizszinthez és a felszinhez viszonyitva teljesen meg-
hatérozott mélységekben telepitett nyomdetektorokkal. Egyidejtileg a furéas ko-
riill 7,56 m tévolsdgokban 0,8 m mélységekben négy detektort is elhelyeztiink
Osszehasonlité vizsgalatok céljabol.

A 2. dbrdn a leirt metodikaval észlelt fiiggSleges radonszelvényeket muta-
tunk be, egy ércmentes és egy ércesedett teriileten.

A két szelvény sajétsigai igen jol illeszkednek a leirt radon-migraciés mo-
dellhez, ugyanis az érces teriileten kozvetleniil a talajvizszint folott egy jelentds
radonszintnovekedést figyelhetiink meg a felaramlé gdzbuborékok Gsszegyiile-
kezésének hatésira. Folfelé a diffuziés terjedésnek megfelel6 néhdny méteres
szakaszon beliil a radon a héttérszintre esik vissza. Ugyanakkor a nem ércese-
dett teriileten a talajvizszinten semmiféle radonemelkedést nem kapunk: Az éb-
rarél az is leolvashaté, hogy a felszinkozelben, vagy néhdny méteres mélységben
végzett mérésekbdl érdemben nem kapunk informéciét a mélységi radon-forrds-
rol.

+1

0 \\\

125 25 5 10 20 40 hm 80
Geo 85/8-3
3. dbra. Felszinkozeli és mélységi radon — nyomstirtiségek korrelacidja a talajvizszint mélységének
fiiggvényében.

Puc. 3. Koppessiiisi Ha3eMHbIX M IVIVOMHHBIX PaJOHOBBIX CBHEMOK METOJOM «-TPEKOB B 3aBH-
CHMOCTH OT IJIYOHMHBI YPOBHSI I'PYHTOBBIX BOJ.

Fig. 3. Correlation between a-track radon measurements placed near the surface and in boreholes,
depending on the depth of the groundwater table.
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A 3. dbra bemutatasaval adjuk meg a felszinkozeli radonmérések végso kriti-
kajat, hasznalhatésdganak korlatait. Egyik kutatasi teriiletiinkon a felszinkozeli
és mélységi nyomdetektoros mérések kozotti korrelaciés tényezs értékét kiilon-
kiilon meghatéroztuk azokon a részteriileteken, ahol a talajvizszint felszintGl
szamitott mélysége az dbran adott hatérok kozé esik. Jol lathatd, hogy a kis
vizmélységeknél mutatkozé jelentés pozitiv korreldcié 5 — 10 méternél nagyobb
vizmélységek esetén gyakorlatilag megsziinik. Ez az eredmény ismételten alé-
htizza azt a véleményiinket, hogy mélységi radonforrasbdl felszinkozeli mérések-
kel csak akkor kapunk hasznalhaté informéciét, ha a talajviz szintje a felszintdl
szamitott néhany méteren beliil helyezkedik el. Ellenkezé esetben sekélyftarasok-
kal le kell menniink a talajviz szintjéig. '

Az emanéciés mérések egyik kritikus pontja azok reprodukalhatésaga, vagy-
is az ismétl6 mérések eredményei. Tapasztalataink szerint a hagyoményos emané-
ci6és miiszerekkel és metodikaval végzett kisérleti mérések eredményei kozti kor-
relaciés koefficiens nem jobb, mint +0,3. A felszinkozeli integral radon méréssel
végzett nyomdetektoros és alfaméteres meghatérozésok ismétlé méréseinél
K ~0,5. Az altalunk alkalmazott mélységi nyomdetektoros méréseknél a viz-
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4. abra. Nyomdetektoros radon-mérések reprodukéalhatésaga kiilénbozo idében végzett felszinkszeli
(a) és mélységi (b) szelvénymenti mérések esetén. Két mélységi mérési sorozat korreldcidja (c).
x — vizszint f6létti, o — vizszint alatti nyomstiriség. Egységek: nyom/mm?2- 30 nap.

Puc. 4. Pe3ynbTaTbl NOBTOPHBIX B Pa3HOe BPEMsl roja U3MepeHHil MeTOIOM TPEKOB B IPHUIIO-

BEPXHOCTHBIX (a) W riyOMHHBIX (B) venoBusix. Koppessinus riyOUMHHBIX MOBTOPHBIX permcrpa-

LMK TPEKOB (C): X-HaJl YPOBHEM I'PYHTOBBIX BOJ; O-TI0Ji VPOBHEM TI'PYHTOBBIX BOA. (EXMHHUIIBI :
TpeKoB /mm? - 30 aHeit).

Fig. 4. Repeatability of a-track radon survey: measurements were accomplished along a profile

during different terms near surface (a) and at the grounwater table (b). Correlation between two sets

of borehole measurements (c), track densities were measured either above (x) or under (o) the gro-
undwater table, respectively. All units are given in track/mm?2- 30 days.
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szint f6lotti nyomsiirtiségek korreldcidja K ~0,8, a vizszint alatti nyomstir(isé-
gekre K ~0,9.

A 4. dbrdn sajit mérési gyakorlatunkbél mutatunk be néhany példat a ra-
donmérések reprodukalhatésdgira vonatkozéan.

Az 1983 — 84 években kapott eredmények alapjan a szerzGkben az a véle-
mény alakult ki, hogy vastag allochton iiledékek jelenléte esetén, ha a talajvizek
jelent8s mélységben vannak, az olyan uranlelohelyek kutatdsa sordn, melyek.
vérhaté mélysége elérheti az 150 — 200 m-t, a szerzdk 4ltal alkalmazott, a talaj-
vizszint mélységéig és az ald lehatolé mélységi nyomdetektoros radon felvétel
jelenleg az egyetlen olyan alternativa, amellyel egy realis foldtani — fizikai modell
alapjén értelmezhetd, jol reprodukalhaté és megbizhaté kutatési eredmenyeket
kapunk.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVI. EVF. 5—6. SZAM

47. EAEG Szimpé6zium
és miszerkiallitas
Pesti Vigado

BUDAPEST
1985. junius 4 —7.

Szinte lehetetlen feladatra vallalkozik az, aki a janius 4 — 7. kozott lezajlott
47. EAEG szimpéziumrél és miiszerkidllitdsrél, annak minden részletérél t4jé--
koztatni kivanja az olvaséit e lap szlik keretei kozott. Taldn ismétlést is jelentene
és ezért nem is sziikséges ez, hiszen a napi sajtéban, radiéban és tv-ben megjelent,
ill. elhangzott tdjékoztatasokat riportokat tobb, azéta megjelent irds kovette.
Példaként emlithetd Molnar Kérolynak, a hazai szervezdbizottsig tarselnokének,
az OKGT Kozponti Hirlapja jaliusi szaméban megjelent ,,Geofizikai Vilag-
kongresszus Budapesten” cimii irdsa, mely érzékeltette, hogy a szakmai szem-
pontbél rendkiviil nivés 184 el6adas meghallgatésén, a nagyszdmu kidllité altal
bemutatott, gyakran cstcstechnikat tartalmazé berendezések megtekintésén
kiviil még mit jelentett a hazai gyakorlati geofizikdban dolgoz6 szakembereknek
a szimpo6zium.

Jelentette a sikeres szervezés, lebonyolitds jogos 6romét, jelentette 4j és a
jov6ben hasznossd valhaté kapcsolatok kialakuldsat, olyan vendégek jelentds
szédmat, akik hasznosan toltotték idejiiket és szép emlékkel tavoztak fvarosunk-
bél. '

Bizonyitotta a szimpdzium az eredményes és kolesonosen el6nyos, a szerzs-
déseket és megéllapodésokat tart6 egyiittmiikodés lehetségét, a lebonyolitasba
bevont hazai vallalatok kozott.

Lehetvé tette — reméljiik nem utoljara — hogy szakembereink nagy szdm-
ban vegyenek részt ilyen — szocialista orszdghan elGszor megrendezett — ese-
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ményen, melyen nemcsak szakmai ismeretiiket gyarapithattak, de sok olyan
impressziéval is gazdagodtak, melyek teljesebbé tették a szakmai vilagroél alko-
tott képiiket.

Ugy gondoljuk, hogy néhany — részben osszehasonlité jellegli — statiszti-
kai adat érdekes lehet az olvasd szamara és érzékeltetheti a budapesti rendez-
vény helyét, nagysagat, ezen rendezvények sordban.

A résztvevik teljes szama a vilag 45 orszagabdl 2294 volt. Jelen sorok iréja
1974-ben Madridban vett részt elGszor EAEG szimpéziumon, ahol ugyanez a
szadm 676 volt. A budapesti szdmot csak a londoni haladta meg, de ha figyelembe
vessziik a helyi napi regisztraltak oriasi szamat — 1110 — akkor az ok nyilvan-
valéva valik.

A Nagy-Britanniabdl ideutazok teljes szama 394, az USA-bdl 296, az NSZK -
bél 137, Norvégiabdl 213, Franciaorszagbol 144 volt.

A kiallitok szama 90 volt, ennél csak a vilag egyik ,,iizleti fGvarosaban”
Londonban allitottak ki tobben, szém szerint 108-an. Osszehasonlitdsul 1979-ben
Hamburgban 59, 1982-ben Cannesban 79 kiallité vett részt.

A kiilfoldiek érdeklédését bizonyitja hazank irant a kisérs személyek — fe-
leségek, csalddtagok — szama, mely 374 volt. Osszehasonlitdsul a vildg egyik
turistakozpontjanak tartott Velencében 1981-ben ugvanez a szdm 379 volt, a
divatos Cannes-ban 1982-ben 487.

A nagyszamu és érdekes kulturalis program ismeretében biztosak lehetiink
abban, hogy dontésiitket nem bantak meg. A vezetd geofizikai folyéiratokban
megjelent méltatasok, az EAEG elnokségének véleménye, az SEG elnokének ko-
szond levele, a résztvevik elégedettsége egyarant titkrozi a szakmai vilag egy-
értelm{i elismerését is.

J6 lehet@séget jelentett a budapesti szimpézium a szocialista orszdgok szak-
emberei szdmdra is, amit a résztvevik szdma bizonyit. Csehszlovakidbol 64,
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Lengyelorszaghdl 15, NDK-bdl 11, SZU-bdl 7, Bulgariabdl 3 résztvevd érkezett.
Jugoszlaviabdl 59 vendégiink volt.

Néhany sz6 az anyagiakrol. Regisztralasi dijakbdl, kiallitasi teriiletek dijai-
bél és a sponsoroktsl 453 000 $ bevétel szarmazott. Ebb6l 259%,-ot a MTESZ,
ezen beliil 189%,-ot az MGE visszavéasarolhat a kovetkezd évek soran. Ennek je-
lentésége, hogy devizaforras teremtédott szakembereink kiilfoldi rendezvé-
nyekre torténd utaztatésara, a nemzetkozi szakmai életbe valé bekapcesolasara.

A brutté bevétel 29 M Ft-volt, ennek része a fenti 6sszeg. A szimpdziummal
kapesolatos kiadédsok elérték a 22 M Ft-ot. A brutté haszon 7 M Ft. Ebbdl az
MGE rezsi 1,6 M Ft, a MTESZ rezsi 3,2 M Ft. A megmarad6 2,2 M Ft-bél a
moszkvai szimpé6ziumra forditottunk mintegy 500 E Ft-ot a jové évi EAEG ren-
dezvényen valb részvétel fedezetére szdnunk mintegy 1,5 M Ft-ot. Ily médon a
netté bevétel mintegy 200 E Ft.

Végezetiil az MGE koszonetet mond e helyen is azon jogi tag vallalatoknak,
amelyek anyagilag is hozzajarultak a rendezvény sikeres lebonyolitasahoz. fgy
koszonet illeti a GKV, ELGI, KV, Mecseki Szénbanyak Vallalat, MAT és MEV
véllalatokat valamint az ELTE Térképtudoményi és Geofizikai Tanszékét és a
NME Geofizikai Tanszékét.

Koszonetet kivinunk mondani a rendezésben és lebonyolitasban résztvevé
vallalatoknak, a Pesti Vigadénak, Hungarhotelsnek, MAHIR-nak és MASPED-
nek, valamint a Vam- és Pénziigydrség Orszagos Parancsnoksiganak azért, hogy
jelentds mértékben megkonnyitette és gyorsitotta a vendégek beutazasit és a
szallitott kiallitdsi anyagok vamolasat. A mellékelt néhany képet az emlékek
felidézésére és megorokitésére szanjuk.

Z. A.
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XXX. Nemzetkozi Geofizikai

Szimpo6zium

MOSZKVA
1985. szeptember 23 — 28.

A szimpézium helyszinét, a képen lathaté félkor alaki Kozmosz szallét
1979-ben adtak at francia— olasz — jugoszlav épit6i. A 25 emeletes, 3500 vendég
befogadasara alkalmas szalloda mint kongresszusi létesitmény is kivalénak bizo-
nyult légkondicionalt termeivel, beépitett tolmacskésziilékeivel, j6 akusztikajaval.

A rekordok szimpéziuman 838 szakérts vett részt, tobbségében a hét rendezd
orszaghdl, de érkeztek KNDK-beli, jugoszliv, francia és USA-beli vendégek is.
A szovjet rendezé altal kiadott hivatalos statisztika szerint a megnyitéig a szim-
péziumra érkezettek szama az osszes vendéggel egyiitt elérte az 1500-at.

A legnépesebb delegécié — mint altalaban mindig — az 550 f6s hazai volt.
Ugyancsak hagyomanyosan a mésodik legnagyobb 108 résztvevivel a magyar
kiildottség volt, ezt kovette a csehszlovikok 76, a lengyelek 24, a bolgarok 23, az
NDK 19 és a kubaiak 5 f6s csoportja. Osszehasonlitdsképpen az el6z8 évi varnai
szimpoézium résztvevdinek szama 500 volt. :

A plenaris iilésen és a harom szekciéban osszesen 125 el6adas hangzott el.
Az 4 szekcidban 'a kéolaj- és foldgazkutatas geofizikai médszereivel foglalkozé
elGadasokat csoportositottak, a B-ben az érc és mas dsvanyi nyersanyagkutatas-
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sal foglalkozd, valamint mérnokgeofizikai eladasok keriiltek, tartalmi szempont—
b6l vegyes volt az — magyar szempontbél kiilonosen sikeresnek mondhaté — un.
poszterelGadasok Osszetétele.

A legtobb eladéast a vendéglaték tartottak, szdm szerint 40-et az A és B
szekci6ban, tovabbi 22-t poszter el6adds formajaban. A magyar el6addsok szdma
9 volt az A4 és B szekciéban, tovabbi 5 a poszterek kozott.

A szinhely alapvetden j6 technikai adottsagain kiviil a rendezdéktdl fiiggd
feltételek is kifogastalanok voltak. A szimultén tolmécsolds mindsége, a diavetités
Kodak Carussel berendezésekkel biztositott szinvonala élvezhet&vé tette az els-
adédsokat. Mas kérdés, hogy az eladasok jelentds része alulillusztralt volt és sok
esetben a didk mind&sége is hagyott kivannival6t, de ez nem a rendezék hibaja.

Az el6adésok tobbségét egy szekcibnkét harom, tehat dsszesen kilenc kitetes
kiadvany tartalmazza, melyet a résztvevik a szimpéziumon kézhez kaptak.

A rendezGk kérdéivet osztottak ki a résztvevdk kozott, mely nagyszami
kérdést tartalmazott a kéolajkutaté médszerek, a banyageofizika és mas geo-
fizikai mddszerek varhaté fejlédésére vonatkozéan, a XX. szdzad végéig.
A zar6 plendris iilésen elhangzott elGzetes értékelés szerint az addig beérkezett
mintegy 200 kitoltott kérdsiv értékes szempontokat nyidjt a hossza tava miiszaki
fejlédés joslasahoz és az erre alapuld egyiittmiikodési tervek el6zetes elkészitésé-
hez. A késébb beérkezs kérddiveket is figyelembevevs reszletes elemzés ered-
ményét a kovetkezd szimpdziumon ismertetik.

Szokas szerint miiszerkiallitast is megtekinthettek a résztvevk ugyancsak a
Kozmosz épiiletében.

Az NDK-beli VEB Kombinat Geophysik karotdzsmiiszereket allitott ki, a
KAT 151 jeld, f6ként mérnokgeofizikai kutatasokra alkalmas hordozhat6 sekély-
karotézs miiszert, nyole kiilonb6z8 szondavélasztékkal, valamint az USBA 21A
nevii szovjet megrendelésre késziilt akusztikus karotdzsmiiszert, melyet 1986-
ban fognak kiprébalni a Szovjetuniéban.

Karotdzsmiiszereket lathattunk a szovjet standon is, a PARUS—4, és
Szpak — 6 nevii akusztikus karotézsberendezést, a PRSZ —1 radiometrikus mii-
szert, az MSZP — 2 és MSZP — 203 protonprecessziés és az MMP — 303 un. quan-
tummechanikai magnetométert, valamint a GNS — KSZ széles sdvi és a GSZ —
110 lyukgravimétert. Ugyancsak a szovjet standon szerezhettiink tudomdst egy
nagycsatornaszdmi telemetrikus szeizmikus terepi mfiszerrdl, melynek proto-
tipusét Novoszibirszkben készitik. A minimalis kiépitést 48, a maximalisat 960
csatornéra tervezik. A radiékapcsolat 30 km-es maximaélis tavolsidgot tesz lehe-
t&vé a helikopterre szerelhet6 kozponti vezérlGegység és az egyenként hat csa-
tornds regisztralé egységek kozott. A leggazdagabb latnivalét az ELGI — Nikex —
Metrimpex stand kindlta. Lathattuk az SSS sajtélégbiztos digitdlis banyaszeiz-
mikus berendezést, valamint az ESS 24 csatornis, mérnokgeofizikai célokra al-
kalmas segélyszeizmikus berendezést. El@szér mutattdk be az el6z8 kett8hoz
tervezett ESP beadérendszert, mely a kazettéra regisztralt adatokat konvertalja
1/2 inches mégnesszalagra.

A szimpézium kulturdlis programokban is gazdag volt. A résztvevSk 10 cso-
portban vettek részt varosnéz§ turakon, ismerhették meg a szovjet f&varos és
kornyéke nevezetességeit.

Végiil néhany sz6 a jovdérsl. A XXXI. szimpézium Lengyelorszagban,
Gdanskban keriil sorra 1976 szeptemberében, a 1987. évi XX XII. pedig, a tervek
szerint az NDK-ban lesz.

7. A.
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Egyesiileti hirek

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete soproni csoportja 1985. oktéber 10-én —
dr. Tarczy— Hornoch Antal professzor 85. sziiletésnapja alkalméabdl rendezett
tudoményos konferencidhoz kapesolédva — tartotta meg beszdmolé- és vezets-
ségvalaszto taggyilését. Az iilésen jelen volt és hozzaszdlt dr. Deres Janos, Mol-
ndr Kdroly, valamint dr. Jéki Ldszlo, a MTESZ f6titkarhelyettese is.

A soproni egyesiileti munka alapvetd célkit(izése az elmult id8szakban is a
hazai és nemzetkozi szaktarsadalommal valé kapesolat dpolasa volt, valamint az
a torekvés, hogy az altalanos geofizika terén csoportunk minél nagyobb mérték-
ben jaruljon hozza az orszagos egyesiileti élet gazdagitdsahoz. '

Az elmult 5 évben a csoport 29 elGadoiilést, 5 klubdélutant és 3 tanulmanyi
kirdndulast szervezett. Az elGadasok tobbségét kiilfoldi kutaték tartottak. Az
egyesiileti kirdanduldsok a tobbi teriileti csoporttal fenndllé szakmai és személyes
kapesolatok elmélyitését szolgaltak. 1984-ben a soproni csoport volt a gazdéja a
nagysiker(i 14. geofizikai vandorgy(ilésnek, amelyen 130 {6 vett részt és két szek-
cibban 29 el6adas hangzott el.

A csoport bazisintézménye, az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézete
az egyesiileti munkahoz a legmesszebbmendbb tamogatast nydjtja. Kapesola-
tunk az egyesiilet kozpontjaval, valamint a MTESZ varosi szervezetével nagyon
j6 és kozvetlen. (Megemlithetd, hogy a csoport kozvetitésével honosodott meg
Sopronban az MGE példajat kovetve a fiatal miiszakiak évente megrendezésre
keriil6 ankétja).

Tdrczy — Hornoch professzor elérehaladott korara és megromlott egészségi 41-
lapotara val6 tekintettel kérte az elnoki megbizatas al6li felmentését. A csopart
1] elnoke az eddigi titkar, dr. Bencze Pdl lett, mig titkdrnak a tagok dr. Szarka
Laszlot valasztottak meg.

Ijj folyoiratok

IMPULZUS
A miiszaki értelmiség lapja

1985 oktdberétsl jelenik meg az IMPULZUS cim, miszaki, tudomanyos
és tarsadalompolitikai lap. Célja, hogy 6sztonozze a magyar miiszaki haladéast és
férumot teremtsen a realértelmiség szamdara. A Miszaki és Természettudoményi
Egyesiiletek Szovetségére tdmaszkodva rendszeresen tuddsit a miiszaki értelmi-
ség szakmai kozéleti eseményeirdl is.

A lap valtozatos tematikaval, az érdekes, 1ij gondolatok kozreadasaval ki-
vanja serkenteni az alkoté miiszakiakat szellemi tartalékaik felszinre hozasédban.
A fejlédés iranyat mutaté informéciék impulzust adhatnak olyan kezdeménye-
zéseknek, amelyek meggyorsitjik az orszag miszaki elrehaladasat és elGsegitik
a miszaki értelmiség érvényesiilését, jobb megbecsiilését.

Beszamol az Impulzus a véallalatok és kutatdintézetek miiszaki (és ettdl sok
esetben nehezen elvalaszthaté gazdasigi) torekvéseirdl, kisérleteirsl, véallalko-
zésairél, az innovaci6 6sztonzésének eredményeirsl. Igyekszik feltarni és elemezni
azokat a koriilményeket, amelyek el6segitik vagy fékezik a mfiszaki fejlédést,
orszagos és vallalati szinten egyarant.
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Az impulzus a Miiszaki Elet jogutédja, annak j6 hagyomanyait megérzi, de
szerkesztésében, formdatuméban, nyomdatechnikdjaban, terjesztésében kor-
szer(ibb, 1] vallalkozds. A szerkeszt8bizottsidg elnoke Vamos Tibor akadémikus,
az MTA SZTAKI igazgat6ja, a Neumann Jénos Szamitégéptudoményi Tarsasag
elnoke.

A lap fészerkesztGje Szentgyorgyi Tibor.

TUDOMANY
a SCIENTIFIC AMERICAN magyar kiadasa

Magyarorszagon eddig egyediilallé vallalkozasba kezdett a Lapkiadé Valla-
lat. Gondozasdban 1985 szeptemberétsl magyar nyelven is havonta megjelenik a
vilagszerte egyik legismertebb tudomanyos folyéirat, a SCIENTIFIC AMERI-
CAN. Ez az els6 olyan amerikai lap, amelynek magyar kiaddsa is késziil.

A TUDOMANY, a SCIENTIFIC AMERICAN magyar valtozata meg6rzi
amerikai eredetijének a formajat, kittind nyomdai mingségét és természetesen
tartalmaban is hiven koveti a tengerentuli lapot. Szeretnék azonban, hogy a
folyéirat a magyar tudomanyos kozéletnek is a féruma legyen. Ezért a magyar
kiad4s minden hénapban kozol egy-egy nagyobb tanulmanyt kiemelkeds kutato-
ink tollabdl, s az allandé rovatokban — példaul a Tudomany és tarsadalom cimfi-
ben és a konyvismertetében — szintén foglalkozik itthoni tudoméanyos kérdések-
kel. A lényeg azonban mégis az, hogy terjedelmének 6thatoddban az amerikai lap
cikkeit kapja kézhez magyarul a Tudomany olvaséja.

Az amerikai tudoméanyos magazint a leginkabb taldn éppen az a szerkesztdi
elve emeli ki a tobbiek sordbdl, hogy nemecsak ir a tudoméanyos felfedezésekrdl,
hanem magukkal a kutatékkal iratja meg — elmélyiilt egytittmiikodésben a lap
szerkesztGivel — az eredményeket feltaré tanulméanyt. S a szerz6k nem akarkik;
az elmult négy évtizedben 85 Nobel-dijas tudés osszesen 150 cikket irt a Scienti-
fic Americanbe — s koziilitk 63 azel6tt tette itt kozzé a felismeréseit, hogy el-
nyerte a dijat.

Nem véletlen, hogy a Scientific American az utébbi évtizedekben tobb mas
~ orszédgban németiil, francidul, oroszul, spanyolul, olaszul, japdn és kinai nyelven
is megjelenik, hogy publikéci6it azok a kutaték, szakemberek is megismerjék, akik
nem beszélik az angol nyelvet.

Egyediilall6 a Tudomany a hazai sajtégyakorlatban abbél a szempontbdl is,
hogy béar vadonatij magyar folyéirat, mégis nagy biztonsaggal elére meghatéroz-
hat6 olvasdinak a kore; aligha tévediink, ha feltételezziik, hogy a magyarorszagi
rétegzidés az amenkalhoz lesz hasonlé. Ez pedig azt jelenti, hogy a Tudomany
eljut majd a magyar orvosok, mérnoksk, tudomanyos kutaték, szamitéstech-
_ nikusok, egyetemi oktaték és hallgaték, agrarszakemberek jelentds részéhez,

illetve a gazdasagi és a tudoményos élet befolyasos dontéshozé személyiségeihez.
A lap példanyonkénti eladési ara: 98, — Ft.

Z. A.
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