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az S Z I{ FI nemcsak az
OLAJIPAR -

A Magyar Szénhidrogénipari Kutaté-Fejleszté Intézetet hdrom
kutatéhely (OGIL, NAKI, GKVA) egyesitésével hoztik létre 1980-
ban. Az SZKFI Magyarorszig egyik legnagvobb kutatéintézete,
kozel 1000 f6s szakembergirdaval és 9 telephellyel, szerte az orszig-
ban.

Az intézet tevékenysége dontGen a magyar szénhidrogénipar miiszaki
fejlesztési feladatainak végrehajtésat szolgélja és atfogja a teljes
vertikumot a foldtani és furdsos szénhidrogénkutatdstél kezdve
a szénhidrogén-termelés és -taroldson keresztiil a kdolajtermék gyar-
tasaig és a gazszolgiltatisi technologidig.

Az SZKFI-n beliil miikodik a Geofizikai Fosztdly mintegy 50 fos
létszdmmal. A fSosztaly tevékenysége donté mértékben a mélyfirssi
geofizikdra korldtozédik. A felszini geofizikat csak az elmult években
megindult integrilt karotézs-szeizmikus értelmezés-fejlesztés jelenti.
Az SZKFI Geofizikai Fdosztily az intézet rendeltetésének meg-
felelen elsésorban a hazai olajipar igényeit szolgalja.

Ennek megfelelGen fejleszt:
akusztikus mérSberendezéseket
(CBL, CCL és lyukkompenzalt eszkozoket)
ellenalldsszelvényezd méréberendezéseket
(7 elektrodas és kettds lateroldg)
kombinalt laterolég + természetes gamma-berendezést
(fejlesztés alatt)
— termelésgeofizikai folyadékosszetétel és 4dramlismérd berende-
zéseket.
— kombinélt termelésgeofizikai berendezést (CBL, CCL).

A lyukmiiszerek és eszkozok a megrendels kivansiganak megfelelGen
150°C —200°C-ig késziilnek.

Kivénsigra mas helyeken Kkifejlesztett mérdeszkozoket beépitijiik
sajat rendszertechnikdnkba és kombiniciéinkba.

A kifejlesztett berendezésekbdl rendszeresen gyart kis példanyszim-
ban a magyar kutatévallalatok részére és exportra is.

Foglalkozik szelvényértelmezési problémék megoldasival és szdmit6-
gépes szelvényértelmezéssel a készletszdmitisok és miivelési tervek
megalapozésara.

A fenti {6 tevékenységi dgak mellett az SZKFI olyan szolgsltatésokat
is tud nytijtani, ami nemesak a szénhidrogénipari vallalatok széméra
hasznalhaté:




MAGYAR GEOFIZIKA XXVIIIL. EVF. 6. SZ.
Kozgyiilési beszamolo

Egyesiiletiink a Béke Szalloda Velence termében, 1987, mdrcius 20-dn tar-

' totta ez évi kozgyiilését, amelyet Molnar Karoly elnok nyitott meg. Bevezet§jében

koszontotte vendégeinket: dr. Dank Viktort, a KFH elnokét, dr. Vandorfi Rébert

OKGT vezengazgato helyettest és Fiiz Ferencet, az MTESZ képvisel§jét. Szélt az

elmult év legfontosabb esemenyelrol azokat kiemelve, melyek az energia és 4své-
nyi nyersanyag kutatds jelenét és perspektivajat leginkabb befolyasoljak.

Az Egyesiilet mult évi munkajat és az 1987. évi terveket csak érintette —
minthogy ez a fétitkari beszamol6ban részletesen elhangzik — elemezte viszont
az elmult évek CH kutatdsi eredményeit, Gsszevetve az évenként megtalalt
szerkezetek csokkend szamat a VII. téves tervidGszakra megfogalmazott elvi-
rasokkal. Foglalkozott a VB hitelbdl beszerzett korszerii eszkozok és megszerzett
ismeretek varhaté — és elvart — hatdsdval, kifejtve azt a véleményét, hogy ez
— az eddigi tapasztalatoknak megfeleléen — néhany év faziskéséssel fog igazan
megmutatkozni.

A bevezets utan dr. Varga Péter és Radler Béla emlékezett meg az elmult
évben elhtinyt dr. Oszlaczky Szilardrol és dr. Tolmar Gyularol. A kozgy(ilés részt-
vevdi egyperces néma feldllassal emlékeztek meg az ugyancsak 1986-ban elhunyt
Kaposzta Jozsef (KV) és Rudovics Zoltan (KFV) tagtarsakrol.

Ezt kovetden az elnok felkérte dr. Deres Janos fotitkért beszdmoléja meg-
tartdsdra, amelyet az aldbbiakban kozliink.
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Tlisztelt Kozgyiilés!

Orszdgos Elnékségimk mailt év decemberében részletesen foglalkozott a tisztijitis
Gta eltelt 3[4 év munkdjaval és megtdrgyalta az 1987. évi tervet is. Ugyanakkor meg-
erdsitette azon kordbbi elhatdrozasunkat, hogy a beszdmoldt és a munkatervet minden
tagunkhoz irdsban eljuttatjuk.

Ennek megfeleléen — tdmaszkodva az elbzetesen megkilditt irdsos anyagra —
jelen beszdmoldban csak a legfontosabb tevékenységek, események kiemelésére, a [6bb
tendencidk, magasabb osszefiiggések kiemelésére toreksziink.

A malt évi tivtzijz’ta’s nem hozott torést az egyesiileti munkdaban. A vdilaszids
utan révid idén belil tijjdszerveztitk bizottsdgainkat, megerdsitettiik terileti esoport-
jainkat és szakosztdalyainkat.

A tisztujito kuldotthczgyiilés visszhangja pozitiv volt. Nemcsak tagsdgunk, de a
szakma szélesebb nyilvanossdaga is helyesléen nyugtdzia az elmilt vdalaszidsi periédus
komoly eredményeit, a foldtani kutatdsban egyitt dolgozo kilinbizé képzettséyii szak-
emberek osszefogdsdra, dltaldnosabb tdjékoztatdsdra iranyulo torekvéseket. E helyen
18 ki kell emeljem, hogy az 4j kitintetések bevezetése (Egyed és Renner emlékérem ),
valamint az eqyesiilet munkdjdt tamogats jogi tag vallalatok vezetGinek emiéklappal
torténd jutalmazdsa daltaldnos helyeslésre taldlt.

A vdlasztas utan hdarom héttel mar nagyrendezvényekkel folytatodott a munka.

A Geofizikus Ifjusagi Napokat Balatonszemesen dprilis 10— 11-én tartottuk.
A rendezvényt Molnar Karoly elnok nyitotta mey. Ezutdn dr. Jéki Lészlé, MTESZ
Jotitkdrhelyettese el6addsiban a Szévetséy mcmLa;mmL %) vondsait és torekvéseit
elemezte. Erdekes és tanulsdigos volt a MTESZ ifjiisdgi fm umdnak allaafoglalam
A beszdamoldt élénk vita kovette. Dr. Ferenczy Laszlo az Ifjisdgi Bizottsag munkdjdarol
szamolt be. Az Iffisdgi Bizottsdg sikeres munkdjanak folytatisa az egyesiilet jov-
jének alapja. Nagy érdeklédés kisérte Molnar Gabor tagtarsunk amerikai tanulmdny-
Ut beszamoldjdt.

Az ankét mdsodik napjin Verboei Jozsef a Mecseki Szénbanydk 4j belsé
vallalkozdsi mechanizmusdt ismertette. Az alulrol szervezelt munka és vallalkozdsi
rendszer tervét nagy vita kovette. Dr. Szerecz Ferenc és Palyi Andras a vildgbanki
kolcson felhaszndldsdrol beszélt. Zdrdeléaddsként dr. Dank Viktor, @ K FH elnike
ismertette a VI. itéves terv eredményeit és a VII. Gtéves terv koncepceidjit.

Az ankéton 98 [6 velt részt. Az eddigieknél nagyobb szdmban képviseltettél:
magukat az egyetemi hallgatolk, s elsé izlen vettek részt a latalam/az Szabo Jozsef
Geologiai Szakkizépiskola tanuldi.

Az ifjusdgi rendezvény céljat elérte. 1smertette a foldtani-geofizikai kutatds f6bb
eredményeit, a VII. otéves terv célkitiizéseit, az ifjusagpolitika és az vy vallalkozdsi
rendszerek aktudlis kérdéseit.

LAz elbaddsokkal kapcsclattan elmondhato, sikerildt aktudlis, érdeklédésre
szdmottarto témdkat kivdlasztani. Az eléadok komolyan vették a rendezvényt, jol
Sfelkésziltek, szinvonalas, érdekes eléaddsokat tartottak. Ezt bizonyitja az eléaddsokat
kovets sok kérdés és élénk vita, valamint az, hogy mind az egész rendezvényt, mind az
eqyes eléaddsokat is nagyszami érdeki6dé latogatia.

15. Geofizikai Vandorgyiilés, 1986. mdjus 27 — 28. Miskolc. A vandorgytilésnel:
a Nehézipari Miszaki Egyetem Jogi Kardnak j épilete adett hajlékot.

A vandorgyfilés irdnt — amelynel: helyvalasztasdat a magyar miiszaki fels-
oktatds 250 éves éuforduldja tette aktudlissc — nagy érdekibdés nyilvanult mey, és az
wtobbi évek egyik legnagy _/oLb résztverdi létszamal belfoldi ef/z/e.suletz rendezvénye lett.
A bejelentelt résztvevék szama 140 [6 volt.
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A Fkétnapos vandorgyiilés programja a két plendris eléaddst kovetben, két
pdrhuzamos szekeidhan zajlott, tovabbd két, tobbszor ismételt szamitdgépes bemutato
eléaddasra is sor kerilt, killon teremben.

A gazdag szakmai programot, amely igy dsszesen 40 elbaddst tartalmazott, a
helyi programbizottsd g gy csoportositotta, hogy az A szekcio elsésorban a foldtani
kutatdst és a bdanyageofizika tdargykorét, a R szekcid a karotdzst és eqyéb elméleti
témakat targyalt.

- Altaldnossdgban megdllapithaté, hogy a rendezvény szakmai és technikai
szempontbol jol sikerult, amint azt az MGE 1986. jilius 17-én tartott iigyvezets
elnokségy ilése is megdllapitotta.

J6 témak, jo. elbaddsok szerepeltek a programban, amelyhez j6 elhelyezés és
76 miiszaki-technikai feltételek tarsultak, nem kis mértékben a helyi szervezd bizottsdg
(dr. Ferenczy Laszlo, Hursan Laszlo ¢és dr. Ormos Tamas) igen gondos, minden
részletre kiterjeds, alaposan elbkészitett munkdjanak kioszonhetben. Jol hasznosi-
tottdk az 1985. évi EAEG rendezvény program b'izottsa’ga daltal megkovetelt, a 20k-
kenémentes lebonyolitdst seqité szervezési szempontokat, és a birtokwkban maradt
technikai eszkizoket, ami nagyban emelte az eléaddsok elvezhetéseget Altaldban javult
a bemutatott dbraanyag a kordbbiakhoz képest.

A 107 f8 részvételével, j6 hangulatban tartott bardti vacsora, a programban
szerepelt egyetemldtogatds, a résztvevbknek adott vandorgyiilési anyagok (nivés —
Szolnokon készilt — programfizet, emlékplakett stb.) mind hozzdjdrult ahhoz, hogy
a 15. Geofizikai Vdndorgyiilés minden résztvevd szamdra emlékezetes maradjon.

- Koszonet illeti az NME Geofizikai Tanszékét és a tanszék munkatdrsaibol
alakult rendez6 bizottsdgot a sikeres szervezbmunkdért, valamint az ELGI-t és a
GK V-t rendezvényhez nyijtott kilénbozé anyagi tdmogatdsukért.




31. Nemzetkozi Geofizikai Szimpozium 1986. szeptember 29— oktéber 4.,
Lengyelorszdg, Gdansk vdrosa.

A magyar delegdcio 98 regiszirdll résztverével velt részt a szimpdzinmon, de
ebben nincsenek benne azok a magyar résztvevdk, akik mds intézmények kikuldittjei
voltak, pl. kidllitok. A kovetkezé nagy létszami delegamo 81 fével Csehszlovdkia, az
eddigi 50 — 60 fés részvétellel szemben. Igy a helyi szervezélkel a csehszlovdkok és
a magyarok alkottdk a [6 Ldazist a rendezvényen. A tovdbbiakban az alabbial: szerint
alakult a részvétel: Bulgdria 12 f6, NDK 29 f6, SZU 14 f6, Kuba 4 f6, Francia-
orszdg 20 f6, Jugoszlavia 19 f6, USA 14 f6.

Nagyon jo volt a lenq yel szervezbk wvdlasztdsa, hogy volt egy felolvaso szekcié
szinkron tolmdesoldssal és a tovabbiakban poszier eléaddsokat lehetett hallyatni, s erre
helyezték a hangsilyt. Bar ez kényszer megoldds volt, helysziike és tolmdesoldsi
nehézséy Jek maatt.

Mi is elég sok elbaddssal vettunk igy részt, s mondhatom nagyon jo feltételeket
biztositottak a poszter elbaddsokhoz. Ugy érzem ezt a hagy Jmnam/t Jolytatnunk kell.
Az A szekeiorol viszont el kell mondam, hogy technikai nivéja — féleg az EAEG
utdn — mem volt kielégité.

Osszesen 93 eléadds hangzott el, eblél a tdrsrendezék 40 A és 43 poszter el6-
adast tartottak és 10 eléaddssal vettek részt a nyugatiak. Mi 10 A-eléaddssal és 7
poszter- eléaddssal vettimk részt

10 orszdg dllitott ki miiszereket 14 cég lképviseletében, benninket az ELGI
képuiselt.

A sikeres nagyrendezvények mellett szakosztalyaink és bizottsdgaink ondllo
iléseket is szerveztek.

Az Altalanos Geofizikai Szakosztaly 4° elbadéulést tartott 1986-ban.

Nagy érdeklédést valtott ki Stegena Lajos eléaddsa Nagy enthalpidji geoter-
mikus rezervodrok a Pannon-medencében ciimmel. Bodri Bertalan a Hold drapdlydrdl
tartott elbaddsaban ismerteite elméleti megfontoldsait és szamitasait. Kiss Dezso
Neutrinok esetleges felhaszndldsa a geofizikdban és geologidban cimmel tarfotta ij
gondolatokat felvetd elbaddsdt. Ezutdn kerilt sor V. Cermak (Csehszlovdikia) el6-
addsdra a Kczép- és Kelet-BEuropa Létdimenzics geotermikus modelljérdl.

A Halley ustikossel kapesolatos programokrdl a X1V . Ionoszféra és Magnetosz-
[férafizika Szemindriumon (Tihany, 1986. november 10— 13.) tartottak eléaddsokat.
A rendezés a Magyar Asztronavtikai Tdrsasdg keretében tortént, az dltaldnos geo-
Jizikaban érdekelt intézmények kizremiikédésével.

A Felszini Geofizikai Szakosztaly 7986. évi programjabol a kiovelkezblet
emelem ki.

Szeptemberben Csatho Beata—Kardevan Péter—Rezessy Géza—Szarka Laszlo—
Varga Mihaly szamoltak be az elektromdgneses frekvenciaszonddzdssal kapesolatlan
végzett analog és matematikai modellvizsgalatailk eredményeirdl.

Novemberben Janvari Janos—dJanvariné Kiantor Ilona—Koénya Albert—
Majkuth Tamas —Petrovics Ilona és Timar Zoltan mutattdl: be a reflexios mérések
eredményeinek Gsszehasonlitdsdt a banyanyitds utdni geoldgiai adatokkal.

Ezen kivil a szakosztdly tagjai tobb eléaddst tartottak a gdanski 31. Nemzetkczi
Geofizikai Szimpdziumon és a miskolei 15. Geofizikai Vdandorgyiilésen.

A Mélyfuarasi Geofizikai Szakosztaly az év folyamdn hdrom elbaddst és a
Gearhart cég hdromnapos szemindariumdt szervezte. A szemindriwmon elhangzott

. eléaddsok foglalkoztak a lithodensity és porozitdsméré mddszerekkel, a nagyfelbonto-
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képesséyii indukcids méréssel, a triple mikroellendlldsméréssel, a hatkaros rétegdlés-
méréssel és a termelésgeofizikai vizsgdlatokkal. Ezen rendezvény ugyanakkor komoly
devizabevételt és nyereséget is hozott egyesilletinknek.

A szakosztaly kiemelten foglalkozott a hazai karotdzs metrologiai bdzis
létrehozdsdnak kérdésével. Az Ipari Minisztérium a programot, az egyesiilet kezde-
ményezésére, pénzilgyi tdmogatdsban részesiti.

Az egyesilet teriileti csoportjainak munkdjdt roviden az alabbiak jellemzik:

Alfoldi Csoport

Az év folyamadn rendszeresen lartoltak vezetbséyi ilést. Eléadduléseiken a
vildgbanki kolesonlél finanszirozott tréningek tapasztalataival, a Diplog féldtani
alkalmazdsdanalk kérdéseivel foglalkoztak. Kiézés szakmai napot tartottak a Soprom,
az Eszal-magyarorszdgi és a Zala megyei Csoporttal. Fogadtdk az NME V. éves
geofizikus mérnok hallgatéit és bemutattdk a vallalat mélyfirdsi geofizikai tevé-
kenységét. Példamutato lépésitk volt A modern szeizmika szerepe a regiondlis szén-
hidrogénkutatasban, valamint a szénhidrogén feltardsdiban cimmel tartott szalkmai
nap, a GKV és az ELGI szakembereinek kozremiikodésével.

Eszak-magyarorszagi Csoport

A 15. Geofizikai Vindorgytilés hazigazddja volt, melyet mdr értékeltiink.

Az Alfoldi Csoport meghivdsdra Szolnokon tettek latogatdst, ahol eléaddst hall-
~gattak meg a kilfoldi szakmai tovabbképzések tapasztalatairol.

Az NME és a ELTE oktatoi kozos klubnapon vitattak meg a geofizikus képzés
és oktatds idbszerii kérdéseit.

Hat(’kony segitséget adtak a hallyatdk egyesileti életbe vald bezlleszkedeséhez a
TDK és Szakmai Kor munkdjdhoz.

Mecseki Csoport

A csoport ismét rendlkiviil aktuan és eredmem/esen dolgozott.

A Baranya megyei Tudomdnyos Hetek rendezvényein a M FT helyi csoportjaval
eqyitt vettek részt. Az elbaddsok a szénbdnydszati geofizikaval kapcsolatban hang-
zottak el. A Pécsi Akadémiar Bizoltsagban referdtumokat tartottak a geofizikai
kutatdsokrol.

Ankétot rendeztek a Szamitastechnika a banyageofzzzkaban cimmel. Az ot
eléadds mellett gyakorlati bemutatdt is tartottak. B

A péesi Banydszati Muiuzeum felszini és banyageofizikai, illetve radiometrikus
laboratorivmy kidllitdasi anyagaival kapesolatban gyiijtést és anyagrendezést végeztek.

A gazkitorés veszély elhdritasaval foglalkozé kollokviumon (PAB szervezés)
eléaddsokat, laboratériumi és banyabeli bemuiatot tartotiak.

A geofizikus technikusok részére talalkozot szerveztek az MSZV Kutatdsi
Kozpontjaban. A banyajdrdst kovetben elbaddsokon mutattak be munkdjukat.

A csoport tagjai daltal milt évben tartott tudomdnyos eléaddsok szdma 30.

Soproni Csoport

A csoport, 9 eléadoulést tartott, 10 eléaddssal. Ezeken a geomdgneses pulzdcidk
energetikai viszonyaival, a felsélégkori folyamatok modellezésével, az elektromdgneses
tér energetikai viszonyaival foglalkoztak.
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Hdrom kulfoldi eléaddsra is sor kerilt az ULF jelek vizsgalatdval, a magne-
totellurikus kutatdsokkal és kézetek terhelés alatti elektromos tulajdonsdgainak vdl-
tozdasawal kapcsolatban.

Vitadélutdnon mulattik be a bazisintézmény kilsé megbizik részére végzett
geofizikai munkdit.

Tanulmdnyi kirdnduldst tettel: a Bauwxitkutaté Vdillalatndl és a Bakonyi
Bauzxitbdnydlk Vadllalatndl.

Munkaldtogatdson voltak az Alfoldi Csoportndl.

Zala megyei Csoport

A csoport tagjainalk tobbsége kulfoldi tovdabbképzésen wvett részt, igy terviket
mddositani kellett.

Ldtogatdst tettek az Alféldi Csoportndl, megtekintették az 1ij ter;;zelesgeofzzzlaz
berendezéseket és szelvényértelmezési kérdéseket vitattak meg.

Tovdbbképzést tartottak az operdtorok részére, a foldtani értelmezésben dolgo-
26kkal ismertették az 1ij szelvényezési eljardsokat.

Az egyesiilet bizottsagai 1986. évben a kivetkezbket végeztik el:

Tudomanyos Bizottsig

Javaslatot tettek a 31. Nemzetkozi Geofizikai Szimpozium magyar eléaddsaira,
a magyar geofizikai szaklapok 1985. évi legjobb cikkeire, javaslatokat kértek neves
kulfoldi szakemberek egyesiileti elbaddsaira.

A bizottsag kihelyezett bizottsdgi ilést tartott az NME Geofizikai Tanszékén és
tajékozodott a tanszék oktaté-kutato munlkdjdarol.

Oktatasi Bizottsag

Résztvettek a tervezett geo-kizgazddsz posztgradudlis képzés lehetbségeinek vizs-
gdlatdban, felmérést készitettek a geofizikai szakmunkds és technikus képzés irdnti
igényekrdl. Megkezdték a Petroleum Project keretében tartott elbéaddsok anyagdnak
dsszegyiijtését, lépéseket tettek a mélyfirdsi geofizikai jegyzet Liegészitésére.

Tudomanytorténeti Bizottsag :

A bizottsag szervezte a pécsi Banydszati Gyiijtemény felszini és banyabeli,
valamint laboratériumi radiometrikus kutatdsokat bemutato kidllitasanak kibbvitését
és ujjdaszervezését.

Az Eotvos hagyaték feldolgozdsa sordn 984 dialemezrél készilettek negativot és
papirmdsolatot. Megkezdték a fényképanyag témdk szerinti rendezését.

Mdsolatokat készitettek Pekdr Dezsé indiai expediciojon készilt képekrél.

A szétszorédott darabokbol sikerilt dsszedllitani az Edtvos laboratorium Siiss
Ndndor dltal készitett foldinduktordt.

A bizottsdg részt vett a MT ESZ Tudomdnytorténeti Bizottsdagdnak munkdjiban.

Banyageofizikai Bizottsag
. A bizoltsdg célkitiizéseinek megfeleléen a,15. Geofizikai Vindorgyiilésen a
banyageofizikai szekcicban mutattdak be kutatdsi eredményeiket.
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Tobb bizottsdgi ilésen foglalkoztak a hazai banyageofizikai kutatds és alkalmazdis
nemzetkizi kapcsolatainal: helyzetével és tovdbbfejlesztésénék lehetbségével. A ha-
gyomdnyos kapesolatok mellett elbrelépés tirtént a szovjet, lengyel banyageofizikdval

kialakitott kapcsolatokban.
A bizottsdg tagjai tobh elbaddst tartottak az OMBKE és a MFT rendezvény yein.

Ifjisagi Bizottsig i

A bizottsag 1986. dprilis 10— 11-én Balatonszemesen rendezte meg az Ifju
Szakemberek Ankétjdat. Errél részletesebben a nagyrendezvényeknél szoltunk.

Tamogattik az NME-n folyo TDK munkdt és a Geofizikus Szakmai Kor
tevékenységét. Ennel: keretében elbaddson ismertették a Diplog alkalmazdsdt, fog-
lalkoztak a kilféldi tanulmdnyutak tapasztalataival. Az utolsé éves hallgatck nagyon
hasznos iizemldtogatdson voltak Szolnokon.

Részt vettel: a MT ESZ Ifjusdgi Koordindcios Bizottsdganak munkdjaban.

Gazdasagi Bizottsig

Osszedllitottak az egyesiilet koltségvetését, megtervezték a mikédési, rendezvényi
kiaddsokat, s bevételeket.

Részt vettek a MTESZ Gazdasdgi Bizottsdgdnak munkdjdban. Figyelemmel
kisérték a tervezett koltségek: és bevételek tényleges alakuldsdt.

Kozgazdasagi Bizottsag

A bizottsdg két ulésen foglalkozott az ij (/anasa gt szabdlyozok hatdsdanak vizs-
galatdaval.

Az export geofizikai tevékenyséy fokozasdval csak bzzottsagz itlésen foglalkoztak,
a tervezett vitadélutan 1987-re hizédik dt.

A geo-kizgazddsz. képzés elbkészitése tovdbb fol ytatodott. Varhatoan 1988-ban

indul meg a képzés.

Miiszertechnikai Bizottsag

Eléadoiléseken ismertettck a mélyfirdsi geofizikai miiszerekkel kapcsolatos
tanulmdnyutak tapasztalatait.
Fegyelmi Bizottsag

Az év folyamdn nem tértént olyan esemény, amely a Fegyelmi Bizottsdg dssze-
hivasdat szikségessé lette volna.

Robbantastechnikai Szakcsoport

Ondll rendezvényt 1986-ban nem tartott, tagjai az egyes szakosztdalyok és
teriileti csoportok rendezvényein veltek részt.

Szeniorok Bizottsaga

A bizottsdag 1986-ban alakult. Elsé feladatként elkészitették az alapfelmérést és
Selvették a kapesolatot a@ MT ESZ Szeniorok Bizottsdgdval.

Ellen6rz6 Bizottsag
A bizottsig 1986. év folyamdn két izben tartott daltaldnos, az egész tevékenységre
iranyulo ellenbrzést. A pénzigyi elszdmoldsokat rendben taldlta és megdllapitotta,
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hogy az egyesiilet a szervezeti szabalyok szerint miikodott. Az ellendrzés eredményei-
rél az 1986. évi tisztujito kuldittkozgytilésen szamolt be.

A bizottsdg jelentést adott a MTESZ belsé revizora szamdra, aki 1986. telén
az egyesilet teljes pénziigyi elszamoldsdt ellendrizte. Beszdamolojukat Fkilin is
elbterjesztik. ;

Az egyesulet 1987. évi munkatervével kapesolatlan a kivetkezbket szeretném
kiemelni:

Az 1987. évi feladataink meghatdrozdsandl az 1986. évi Tisztujite Kildott-
kozgyiilés hatdrozatdbdl indultunk ki.

Tovabbra is alapveté fontossdgi, hogy a népgazdasdy feladatainak teljesitésére
mozgositsuk eréinket. A foldtani-geofizikai kutatds ma sincs kimnyti helyzetben, bar
az elmailt id6szakban beszerzett 1ij korszerii eszkozik, a széles korti tovdabbképzés ked-
vezd hatdst gyakorolnak.

A szakteriletek kolcsonhatdsa a lcutatasz eredminyel: értelmezésénél el6bbre
lépett, de még nem valt igazdn integrdlt kapcsolatta. A kizeledést szoros egyiltmiiko-
déssé kell fejleszteni, jol példdzza ezt idei vandorgytilésimk témavdlasztdsa.

A kulfoldi szervezetekkel, egyesiletekkel széleskoriien kapcsolatot alakitottunk
ki, de a tapogatédzo elbkésziletek utdn konkrétan kell megkezdenink az elkovethkezb
evel; nemzetkozi nagyrendezvényeinek elbkészitését.

Az oktatds, tovdbbképzés jelentbsége, sok tagtdrsunkndl mdr kézzelfoghats
eredménnyel jart. A nemzetkizi tovabbképzés eredményeinek széles korii kozkincesé
tétele fejlédésimk egyik erds osszetevbje. Ezért elhataroztuk a vildgbanki kélesomhiz
kapcsolodo tréningek anyagdnak feldolgozdsdt, ismertetését.

A terileti csoportok munkdja az elmult évben példamutaté volt, azonban,
szakosztalyaink munkdjdt tovabb kell erbsiteni. Régi kivdnsdg, de most is érvényes
btzotisdgaink az évi beszdamolon til torekedjenek munkdjuk szélesebb korii megismer-
tetésére.

EBzutan roviden 1987. évi terveinkrél.

Egy hét milva Balatonszemesen szervezzitk az Ifji Szakemberek Ankétjat,
amelyen eléreldthatdlag 17 elbaddsra keriil sor. A felkért zstiri itélete alapjin a
legjobb elsé elbadokat dijazzulk.

Aprilis 7-én egész napos szemindriumot rendeziink a Schlumberger céggel
kozosen, melyen a cég 3 el6addja legijabb eredményeiket ismerteti.

A Vandorgyiilést idén a szokottndl nagyobb elbkészillet elézi meg. A mdjus
14— 15-én Balatonszemesen sorra kerilé rendezvény a M FT-vel kozos. Errél
taniskodik témavdlasztdsa is:

1. Magyarorszdg foldtani-geofizikai modellje.

2. Geofizikai-geologiai médszerek integralt alkalmazdsa a nyersanyagkutatdsban.

Az érdeklédés mindkét egyesilet szakemberei részérél nagy. 64 elbaddst jelen-
tettek be, melyek megtartdsdara hdarom szekcidban keriil sor.

A 32. Nemzetkozi Geofizikai Szimpézium november 1—6. kozitt Drezddban
lesz megtartva. A szervezési munka idbéardnyosan halad. (Eléaddsok bejelentése, a
delegdcio utazdsdnak elékészitése, stb.)

Kozos szemindrium-sorozatot terveztimk az MT A Geofizikai Tudomdnyos
Bizottsagdnak Mélyfirdsgeofizikar Albizottsdgdaval. A tervel: szerint évente 1—1
tobbnapos tovdbblépzést rendeznénk. Idei téma: az elektrokarotdzs, ellendlldsmérés.
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A programban elmélet, mddszer- és miiszerismertetés, valamint az interpretdcic egy-
arant szerepel. Jovére az akusztikus hullamkép felvétel és elemzés részletes meg-
targyaldsdra keriilne sor. Megemlitem még az 1989. évi szemindrium tervezett
témagjdt is. Szénhidrogéntelepek vizsgdlata, értékelése, készletbecslése. A geoldgia,
geofizika és a tdrolomérnoki tudomdny szintézise tehdt elengedhetetlen.

Az 1985-ben megrendezett EAEG konferencidra forditott dldozatos munka
gyiimolcseit — a lényegesen megnovekedett utazdsi lehetbségek formdjiban — idén
kezdi élvezni egyesiletimk tagsdga. Kikildotteink ott lesznek a legfontosabb eurépai
rendezvényeken, wtazdasuk elékészitése komoly, de szivesen vdllalt terhet vé tithdrsd-
gunkra. A delegdaltak feladata az elbadds-tartds és sajdat ismereteik bovitése mellett
a kapcsolatok bbvitése, 1jabb nemzetkizi konferencidk magyarorszdgi megrendezése
érdekében. Sajnos a kiutazdsok forint igénye magas, a kikildetés a munkadltato
lehetbségeinek” is fugguvénye.

Gazdag a beutazdsi terv is. Korkérdésimkre olyan sok me(/hnasz javaslat ér-
kezett; hogy az igyvezetd elnokségnek komoly gondot okozott a rangsorolds. A vendéy-
latdssal kapcsolatos kiaddsokat itt is meg kell osszuk a szakmailag legérdekeltebb
vallalatokkal.

Ugyanakkor mindent elkivetimk, hogy az egyre nagyobb terhek ellenére bizto-
sttsuk az egyesiletink fenntartdsihoz sziikséges anyagi alapokat. Tobb évi torekvé-
sinmk és elbkészité munkdnk eredményeként idén megkdtittik az els6 megbizdst
szerzédést 400 000 Ft értékben. Tovdbbi két megbizds a kizeljov8ben vdrhaté. Ezek
koziil az egyik a geofizikus munkakorokben foglalkoztatottak felmérésére vonatkozik,
célja az 1990 utdini szakember igény felmérése. E felmérés nem csak egyesiileti tagokra
terjedne ki, s megkérdeznénk az érdekelt vdllalatok, intézmények vezetéit is. E munka
elsérendii egyesileti érdel is, ezért eziton is kérem valamennyiik tdmogatdsdt,
kozremiikodését.

Az irdsos anyag részletesebben ismerteti a szakosztalyok, terilleti csoportok és
bizottsagok terveit. A terveket Orszdgos Elnokségink jovahagyta. Az eléadsilések
témavdlasztdasa aktudlis, tobb a tarsegyesiletekkel kozos rendezvény, a wvildgbanki
koleson eredményeként létrejott tovabbképzésben szerzett ismeretek Lozlcmccse tétele
érdekében szervezendé elbadds, vitaitlés.

Az Orszdgos Elnokség g jovahagyta az MTESZ kiuinbizé bizottsdgaiba delegdlt
eg Jesulen képviselk szemelyet Munkdajuk tamogatdsdt kérve, ismertetem a bizott-
sdgi tagokat.:

Aranyokleveles Mérnikok Kore Toth Géza
Dijbizottsdg Bese Vilmos
Fejlédé Orszagok Bizottsdga dr. Fabianesics Laszlo
Gazdasdgi Bizoltsdg Miklos Gergely
Ifjusdagi Tandces ; Takacsné Cziller Eszter
o Kozmiivelddési és Oktatdsi Bizottsdg Gado Karoly
Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdy dr. Barath Istvan
Orszdy gos Szakértéi Tandcs dr. Deres Janos
Sajté- és Propaganda Bizottsdiyg Zelei Andras
Szeniorok Tandcsa dr. Szemerédy Palné
Tajékoztatdasi Tudomdanyos Tandcs Palyi Andras
Tudomdnypolitikai Bizottsdg Raner Géza
Tudomdny- és Technikatorténeti Bizottsdy Szab6 Zoltan
Uj Impulzus Szerkesztbbizottsiy Palyi Andras

2 Geofizika v 201



Minden tagunkat kérem tamogassuk ket vdllalt feladataik ellitdsaban.

A Kozponti Anyagesomagoldsi, a Béke, a Szabvdnyiigyi, a Kdrnyezetvédelni,
a Jogi tag vallalatok Bizottsdgdta nem kildimk tagokat.

Beszdamolom végére értem, a mailt évi munkdt megkoszinim, s az eléttink allo
feladatok megolddsdhcz j6 egészséget, jo szerencsét kivinck.
A fétitkar beszamol6ja utdn Molnar Karoly Szeidovitz Gy6z6nét kérte fel az
Ellendrz6 Bizottsig beszamoldjanak ismertetésére:

Tisztelt Kozgytilés

Az Ellendrzé Bizottsdg feladata volt ellendrizni az alapszabdly szerinti mikodést,
a testilett munka demokratizmusdt, a hozott hatdrozatok és a tudomdnyos-miiszaki
célkitlizések megvaldsuldasdt, valamint a rendelkezésre allo pénziigyi eszkizok célszeri
Sfelhaszndldsdt. Bzzel a célkitiizéssel végeztik 1986 folyamdan az ellen8rzési munkdlato-
kat. Bar 1986-ban EAEG szintii nagyrendezvényiink nem volt, az Egyesiilet szakmai
és gazddlkoddsy tevékenysége tovabbra is dinamikus fejlédés képét mutatja. Ki kell
. emelni példaul a Miskolcon tartott vandorgyiilést, ahol a szervezék kivdléan alkal-
maztak az el6z6 évi EAEG konferencidan mdr bevdlt technikai és szervezési tapasz-
talatokat.

Egyesiiletitnk tovabbra sem szorult dllami koltségvetési tamogatdsra. £z részben
még a 85-ben tartott konferencidbol szdarmazo nyereségnek kiszémhets. Ugyszintén
az 18, hogy 31 geofizikus szakember utazhatott ki az EAEG 48. ostendei konferencid-
jara. B

1986-ban a MTESZ belsé revizora ellendrizte az 1984 — 85. évi tevékenységimket,
pénziigyi forgalmunkat. A vizsgdlat mindenre kiterjedt eredményérél kizel 30
oldalas jegyzbkimyv tanmiskodik. Altaldnossighan megdllapitottik, hogy Egyesitle-
timk pénzigyi gazdalkoddsa és szakmair miikodése szabdalyszerti wvolt, legfeljebb
kisebb alaki hibdlk fordultak elé a miikodés adminisziraldsiban. Ezeknek a kisebb
hibaknak az oka az volt, hogy e.két évben tobb belsé rendelkezés jelent meg, amelyek
kozben mddositottal a bizonylatolds rendszerét. A hibak kikiiszobolésérél vdlasz-
jegyzbkonyv készilt, amelyet elfogadtak. Egyébként a wvizsgalati jegyzbkonyvben
kitértek a Gazdasdgi Bizottsdg pozitiv szerepére az EAE R szervezésében és a kalkuld-
cids adatok megbizhatosdgdt illetben. Ugyancsak elismerden nyilatkoztak az Ellendrzé
Bizottsag miikodésérél.

Egyesiiletunk 1986. évi pénzigyi forgalma a kovetkezbképpen alakult:

nagyrendezvényeinkl 6l a bevétel 5 849 166 F't volt,
a kiadds 3 995 737 Ft volt,
eqyesiileti rezsi 335 019 Ft volt.
szovetséqi rezsi 583 819 Ft volt,
eredmény 934 590 Ft volt.
Egyéb bevételeink a kovetkezéléppen alakultak:
egyéni tagdij ~ 71360 Ft
jogi tagdij 156 000 Ft

eqyéb bevételek, pl. devizatartalmi kualfoldi kilkildetés
Ft ellenértéke, vagy pl. utélagos Ubefizetések mar lezdrt
rendezvényre
79 291 Ft
Az Egyesiilet miikodési kiltsége : 1 405 461 Ft volt.
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Ebbol 460 000 Ft az elfoglalt helyiségek bérleti dija, valamint a pénzforgalom
utdn a szovetségnek jard térités. Kz idén 800 ezer Ft folott lesz, meg kell mondjuk,
ez nem kis teher ilyen kis Egyesiiletnek.

A jovéhen az a torekvés, hogy az Egyesiilet sajdt maga teremtse meg @ fenntartdsi
koltségeket. Bz eddig nem okozott killonosebb problémdt, de az egyre novekvd kiaddsok
miatt egyre nehezebb lesz. Nagyrendezvény hidnya esetén szerzédéses munkdkkal
lehetne elbteremteni a szitkséges any Ja(/i fedezetet, mivel ezek a munkdak nemcsak a
tagoknak, hanem az Egyesiiletnek is bevételt jelentenek.

Osszegezve az Egyesiilet 198() évi véglegesitett gazddlkodasi adatai a kowtkezék

bevétel 6 155 817 Ft
osszes koltséy 5983 186 Ft
eredmény 172 631 Ft

Royesiiletink pénziigyi forgalmdt 1981-t6l kezdbédben tablazatba rendeztiik,
ezek a tablazatok a sziinetben megtekinthet6k.

Az Egyesildet 1986. évi mérlege mind pénzigyi, mind szakmai Szempontbol
pozitiv. Ebben igen magy szerepe wvolt titkdarnénknek, Buda Gdabornénak, akinek
eziiton 18 szeretnénk kiszometet mondani. Mindig készségesen segitett az Ellenbrzd
Bizottsag munkdjdinak megkinnyitésében, igy & is hozzdjdrult ahhoz hogy bizott-
sagunk az elmilt évek folyamdn sikeresen mitkodott. Koszomom a figyelmet.

A beszamoldk és a sziinet utdn a hozzdszéldsok kovetkeztek.

Els6ként Radler Béla, a Felszini Geofizikai Szakosztaly elnoke beszélt a
szakosztdlyok munkéjardl és annak élénkitésérdl. A nem kielégits szakosztalyi
aktivitds okat abban jelolte meg, hogy az elSadaskészitésre, illetve tartasra
fordithaté id6 és energia korlatozott és ezt a tagtarsak inkdbb szimpéziumi,
vagy més vonzébb szereplési lehetGségre valé felkésziilésre forditjak. Bar nem
volt tdlzottan bizakodd, a maga és Bodoky Tamas szakosztaly titkir nevében
szervezl, agitdcios munka elvégzését igérte.

Az elnok a hozziszélashoz hozzafiizte, hogy csak a legszorosabban vett
szakosztalyi tevékenységet lehet ilyen szimpatikusan kritikus, onkritikus médon
értékelni mert a felszini geofizikdval foglalkozék a hazai rendezvényeken szdmo-
san és jol szerepelnek és a publikiciés tevékenységben viallalt részarinyuk is
jobb a szdmardanyukndl. Azt sem szabad elfelejteni — mondta —, hogy min-
denki a felhaszndloval szeretné megismertetni legijabb eredményeit, eszkozeit
és a kidolgozott médszereket és erre nem mindig a szakosztély a legmegfelelbb
férum.

Kubina Istvan a VB tanfolyamokon tanultak minél szélesebb korben valé
megismertetésérdl, ezen beliill az egyesiilet és annak szakosztdlyai 4ltal fel- -
véllalhaté kozvetits, szervezG szereprdl.

Az elnok — magitol értet6ddnek tartva a szerzett ismeretek kotelességszerti
tovabbadasat — ezt elsGsorban a kikiildé és szakmailag érdekelt vallalatok
feladatainak nevezte és ugy vélte, hogy ezt a szervezé munkat az egyesiilet csak
korldtozott mértékben vallalhatja magara. Az 1smeretatadas leghatékonyabb
forméja a mindennapi, vallalatoknal végzett munka.

Példaként az egyesiileti lehetGségekre kivalt a USGS-el kozosen késziil
Békési medence analizis befejezését kovets vandorgyilés lehetéségeirsl, melyet
a Foldtani Tarsulattal lenne célszert megrendezni a medeneeanalizis médszertani
ismereteinek ataddsara és megvitatasdra.
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Ezt kovetden az elnok a beszamoléban megemlitett kérdések koziil foglal-
kozott a kozgazdasz és a geokizgazddsz képzéssel kapesolatos tervekkel és eddigi
eréfeszitésekkel. Annak a véleménynek adott hangot, hogy tjra kéne gondolni,
valéban sziikség van-e geokozgazdaszokra tigy, ahogy azt évekkel ezelGtt gon-
doltuk. Fontosabbnak vélte annak elérését hogy az MKKE-n lehetévé véljon
a mérnokkozgazdasz képzés az, ELTE-n végzettek szdimara is. Ujra 4t kell
gondolni azt is, hogy valéban sziikség van-e annyi kozgazddszra ahanyra ko-
rabban gondoltunk, vagy inkdbb aktua]walt hogy a fiatalok a geofizikédban most
megszerezhets és megszerzendS modern ismer etek elsajatitdsaval foglalkozzanak
— mondotta.

A kérdéshez hozzaszoélt Marfoldy Gabor aki osszefoglalta az elmilt hdrom
év alatt torténteket és elmondta, hogy az erdfeszitések eredményeképpen a jove
évtdl beindulhat az elgondolt képzési forma.

Ezt kovetden dr. Dank Viktor,a KFH elnoke, a kozgytilés meghivott vendége
beszélt a szénbénydszat és a CH kutatds VIL. Gtéves tervbell feladatairdl, a
kiilonleges felelGsségrdl, amely most az energia kutatassal foglalkozé szakemberek
vallan nyugszik. Az energiakérdést a jelen gazdasagi helyzet egyik neuralgikus
pontJanak nevezte. A gazda,sagl és pmtve/etes muszakl kérdésekben tanacs-
addja és tarsadalmi ellenére kell hogy legyven a MTESZ és annak egyesiiletei
— mondotta.

Utolsé hozzaszéloként dr. Kilényi' Eva a kornyezetvédelem kérdésével
foglalkozott. Felhivta a figyelmet arra, hogy a kornyezetvédelemben igen sok
olyan teriilet van, ahol geofizikai mddszereket lehetne és kellene alkalmazni. Ez
munkalehetfség évekre a geoflnkusoknak ugyanakkor igen fontos tarsadalmi-
gazdasagi érdek is.

A hozzéaszdlasokat jutalmazisok kovették.
Ez évben esedékes volt az Eotvos-emlékérem odaitélése.

Dr. Deres Janos fétitkar ismertette az orszagos elnokség altal elfogadott
javaslatot, mely szerint 1987-ben az Egyesiilet legnagyobb tudoméanyos kitiin-
tetését dr. Posgay Kirolynak adomédnyozza. Az emlékérmet Molnar Karoly
elnok nytjtotta at.
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Ezt kivetden a Renner Janos-emlékérem atnyudjtasara keriilt sor, melyet
az egyesiiletben hosszu idén at kifejtett jelentGs tarsadalmi munkajaért, nagy-
rendezvényeink példamutatd szervezéséért és megvaldsitésiért Nagy Zoltan
és 15 éven keresztiil az Ifjusagi Bizottsdgban, annak titkara majd elnokeként
és az Eszakmagyarorszdgi Csoport t1tka1 akent végzett munka,]aert dr. Ferenczy

Laszlé kapott.

Kiemelkedd tarsadalmi munkdjuk elismeréseként az aldbbiak kaptak
Egyesiileti Emléklapot: Czuczor Ernoné, Palyi Andras, dr. Szabo Zoltan, Szaloki
Istvan, Toth Sandor (GKYV).

Ezutdn a f6titkar dtnyujtotta a legjobb dolgozatokért jaré dijakat. E7eket
dr. Szemerédy Pal és a Bodoky Tamas, Hermann Laszlo, Dianiska Laszlo, Toros
Endre szerz6kollektiva kapta.

Ezt kovetéen kiemelkeds tarsadalmi munkéat végzd aktivdk kaptak ju-
talmat.

A kozgylilés befejezése eltt, Egyesiiletiink titkdranak, Buda Gabornénak
bucstztatasara keriilt sor.

A f6titkar mondotta mindnyajunk nevében a bucstztaté szavakat:
Kedves Tagtarsak!

Néhdny honap milva ele)LepL/n az idé, hogy kedves kolleganénktél biicsit
vegyunk. Azért vdllaltam én a bicsiztatdast mert az egyesiileti életben munkdnk
sordn én dalltam legkizelebb . Buda Gdabornéhoz, Mdrtdihez. Ez a legutolsé alkalom,
hogy az Egyesiilet teljes tagsdgat képuvisel6 kizgytilés elbtt koszimetet mondjunk
neki munkdjdért és egy kis ajandékkal is kedveskedjink. Koszonjik az eddig végzett
munkdt s kivanjuk, hogy egyéni életében nagyon boldog legyen.

, Egyesiiletiink titkarnGje meghatott szavakkal emlékezett vissza az egyiitt
toltott tiz évre-és megkoszonte a blcstztaté szavakat.
A kozgylilést barati vacsora kovette.
Z. A.

Legjobb dolgozatok 1987

I. kategoria:
dr. Szemerédy Pal. Problem: of direct task in nuclear nm{/nelmn loggmg/ Acta Geo-

daetica, Geophysica et Montanistica 21.}1—2. szdm.
A szerz$ tanulményaban a nukledris magneses lyukszelvényezés direkt feladata-
nak matematikai targyaldsat adja és megadja a probléma megoldasit is. Az
eredményeket hosszi kutatomunkai utdn kapta és ezek értékes segitséget jelen-
tenek a gyakorlati mérések szamara is.

II. kategoria:
dr. Bodoky Tamas — Hermann Laszl6 — Dianiska Laszlo —Torok Endre:
A szeizmikus csatornahulldmolk allalmazdsa a szénbanydszatban. Magyar
Geofizika XXVII.[5. szdm.
A dolgozat osszefoglalja a széntelepekben kialakul szeizmikus csatorna-hullimok
elméletét és tulajdonségait Erre alapozva leirja a banyabeli telephullam atvila-
gitasok alapelvét, mérési mddszereit és hemutatja egy, az ELGI-ben kidolgozott

eljardsat.
A telephu]lam dtvﬂagltasok alkalmazasat harom mérés végrehajtasanak,

feldolgozasanak és eredményeinek ismertetésével illusztralja. ’-

- A szerzdk ezen dolgozata hidnyt p6tl6 és hozzajarul a geofizika médszereinek

a banyaban val6 elterjedéséhez. 7. 4
&0 .
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVIII. EVF. 6. SZ.

A geomigneses pulziciok
VERG JOZSEF*

A tanulmany réviden ismerteti a geomdagneses pulzdaciok megismerésének torténetét, majd a Pc 3 — 4
tipus keletkezési elméleteivel foglalkozik, és arra a kivetkeztetésre jut, hogy legvalsziniibb a magnetoszféra
eldtt, a napszélben a visszadramls protonok keltette ion-ciklotron instabilitds, mint forrds. Az tgy keletkezé
magnetohidrodinamikus hulldmok datjuthatnak a magnetopauzan, majd bejutnak a magnetoszféra belsé
részébe, ott helyi erévonal-héjrezonanciakat hoznak létre. Ez magyardzza a periodusulk esetenkéntr széles-
ségfiggését. A magnetopauzindl fellépé Kelvin — Helmholtz instabilitas felileti hulldmai valdszintileg
nem jutnak el a magnetoszféra belsejébe.

. Cmambs Kpamko 3HAKOMUM ¢ UCMopuell U3y4eHus MAHUMHbIX NyAbcayull, 3amem pacc-
Mampueaemcsi meopus 603HuKHoseHusi nyabcayuli PC3—4, Asémop npuxodum K 3aKANYeHUI,
qmo 6éeposimrmee 6ce20 UCIMOYHUKOM S8AAemCes HecmabuabHocmo UOHA-YUKAOMPOHA, 6bl36AHHAA
nepeo mMazrumocghepoll 06pamHbiM nOMOKOM NPOMOHOE 8 COAbHEYHOM éempe. Bo3nuraiowue maxum
00pasom MazHumo2UOPOOUHAMULECKUE GOAHLL MO2YM NpPOUMU 4epe3 MAa2HUMOnay3y a 3amem
nepetimu 60 GHYMPEHHIONW 4ACMb MA2HUMOCHepsl, 6bI3bI6AS MAM P3COHAHC CUA0BLIX AUHUI. Mo
00BACHAem 3asucumocms ux nepuoda om wupomsl. Hecmabuasrvie noéepxrocmmsie 60arst Keab-
6uHa — I'eabMm2oabya, nOSAGAANWUECS 6 MAZHUMONAY3aX, 6EPOAMHO HE NPOHUKAIOM 60 GHYMbp
Maerumocdghepul.

The paper presents a short history of the geomagnetic pulsations, then it deals with the source me-
chanisms for the Pc 3, 4-type and concludes that the most likely excitation is due to an ion-ciclotron insta-
bility by ions returning in the the upstream solar wind. Magnetohydrodynamic waves from this source may
cross the magnetosheath and the magnetopause and enter the inner magnetosphere and produce there field
line resonances. Such a mechanism can explain the often observed latitude dependence of pulsation peri-
ods. The surface waves from the Kelvin — Helmholtz instability at the magnetopause are probably restric-
ted to the outermost part of the magnetosphere.

Méar majdnem mésfél évszdzad telt el a geomdgneses pulzdcidk felfedezése
6ta, hiszen Lamont 1841-bent Miinchenben vette észre ket ugy, hogy kis mégnese-
ket lengetett, s azok néha sajatperiédusuktol eltérs periédussal lengtek. Kés6bb
a foldi dramokban is észlelte Sket. Az 1860-as években Balfour Stewart figyelt
meg pulzdcidkat egy napkitoréssel kapcsolatosan, majd a szdzadfordul$ téjén,
részben még meghatéarozottid§pontokban torténd leolvasidsokkal, majd az Eschen-
hagen bevezette fotoregisztraldssal tisztdztak, hogy az elemi hullimok (Eschen-
hagen elnevezése) meglehetSsen nagy teriileten egyidében lépnek fel (pl. Bemme-
len Batavia, a mai Djakarta és Zikawei (Peking mellett), Angenheister az akkori
Német-Samoa, pontosabban Apia és német alloméasok pulzicidi kozott talalt
kapcesolatot). fgy kézenfekv6vé valt, hogy nem meteoroldgiai okok hozzik Gket
létre, s Birkeland zsenidlis sejtése, a magas légkorben levé ionizalt réteghen foly6
dram kindlta a lehetséges forras helyét is 1910 tdjan, jéval az ionoszféra felfede-
zése elbtt.

Ezutén egy idére lanyhult az érdeklédés a pulzdcidk irant, bar Japanban a
foldrengés-eldrejelzéssel kapesolatban folytak ezen a téren kutatdsok. Emellett a
sarkifény-ovek teriiletén végzett mérések egyebek kozott a gyingy-pulzacidk fel-
fedezésére vezettek (Sucksdorff altal Finnorszigban a 30-as éven végén). Ujabb
fellendiilés akkor indult meg, amikor a Schlumberger-testvérek miikodése nyomén
elkezddott a tellurika moédszerének kifejlesztése, a francia expedicick a Fold
szamos pontjan végeztek méréseket. Kunetz ezek alapjan djra ramutatott, hogy

* MTA GGKI, Sopron.
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nagy teriileteken, néha az egész Foldon egyszerre lépnek fel pulzdciok. A méasodik
vildghdbori utdn a Szovjetuniéban is elkezd6dott a pulzaciok kutatdsa, Japdnhoz
hasonléan foldrengés-elérejelzés célzataval. Kozép-Azsidban rendeztek be allo-
mésokat, s ezek segitségével vélte Troickaja, hogy a pulzécits tevékenység az
egész Foldon egyszerre jelentkezik, s nem, mint ahogy hitték, a helyi id6hoz
kotve ugy, hogy nappal folyamatos-szabdlyos jeleket taldlunk, 20 — 30 mésod-
perces periédussal, éjjel pedig impulziv, gyorsan csillapodé formak uralkodnak,
1—2 perces, valamint néhény s-os periédussal; a vildgid6 vagy helyi id§ szerinti
szabélyozottsig vitdja, valamint a periédusnak a szélességgel vald véltozdsardl
foly6 vita hosszi ideig tartott, s6t az utébbi volkaképpen még ma is folyik.

Eppen az a koriilmény, hogy a 60-as évek elején Pc (pulsations continues,
folyamatos pulzéciok) nevet kapott nappali tipus periédusa a szélességgel val-
tozik, vezette Dungeyt 1954-ben arra a gondolatra, hogy a pulzacidkat a magne-
toszféra méagneses erdvonalainak magnetohidrodinamikus rezonancidjéval ma-
gyarazza. Ez a korai Gtlet annél figyelemreméltébb, mert akkor, néhény évvel
az {irkutatds megindulisa el6tt, még nem is tudtunk a magnetoszféra 1étérél
(1. dbra). Dungeynak sikeriilt kimutatnia elméleti uton, hogy a M HD hullimok-
nak két moédusa létezhetik a magnetoszféraban, tengelyszimmetrikus esethben
(ha a forgdstengely és a magneses dipSlus tengelye egybeesik) egymastol fiigget-
leniil. Az egyik tipus, a toroiddlis olyan erévonal-elcsavaroddst jelent, amely az
azonos szélességrol kiindul erdvonalak alkotta feliileten beliill jatszodik le, a
mésik, a poloidélis hullim esetében viszont az erévonalak alkotta felszinre merd-
leges elmozdulis lép fel, vagyis a nyomésnak is van ebben a médusban szerepe;
a Dungey 4ltal hasznalt magnetoszféra-modell esetében a periédus 0-t6l (Egyen-
1it6) néhanyszor 10 s-on keresztiil (kozepes szélességek) hatarérték nélkiil nd a
sarkok felé (Iasd a I0. dbrat). A kozepes szélességeken a kapott értékek jol egyez-
nek a megfigyeléssel. Hossz1 ideig prébalkoztak avval, hogy részben a magne-
toszféra-modell médositasdval, részben pedig a megfigyelések 1j és 1] értelmezé-
sével egyezést érjenek el a sarkifény-6vben is, de ezek a probalkozasok kevés si-
kerrel jartak, olyannyira, hogy lassan mér azt is kétséghevontak, hogy a pulza-
ciok periédusa a szélességgel valéban valtozik.

Ujabb fordulat 1970 téjin kovetkezett be. Nem el6zmények nélkiil (pl.
Saité) ugyan, de el8szor Troickajinak és Bolsakovdnak sikeriilt kimutatnia, hogy
a pulzécids tevékenység szintjét két bolygékozi paraméter erdsen befolyésolja:
ezek a napszél sebessége, illetve a bolygdkozi méignestér irdnya. Hamarosan
csatlakozott ezekhez harmadikként Gul’elmi felfedezése, amely szerint a bolygoé-
kozi mégnestér térerdssége és a pulzdciok frekvencidja kozott egyenes ardnyossag
van, az f = 6B alakban, ahol ha a B bolygokozi térerGsséget nI'-ban helyettesit-
jiik be, az f frekvencidt m/lz-ben kapjuk meg. Ezek az osszefiiggések azt jelezték,
hogy a pulzécidk elsédleges forrasat nem tételezhetjiik fel a magnetoszféran beliil,
hanem annak vagy a megnetoszféra kiilsé hatdréndl, a magnetopauzanal kell
lennie, vagy még azon is kiviil, a napszélben. Ekkor méar ismeretes volt, hogy a
napszél egy része visszafordul a magnetopauzéndl, és szembedramlik a napszéllel
(l4sd az-2. dbrdn). Ez a szembedraml6 proton-egytittes lehet nyaldbszer(, néha
azonban diffiz, szétszért irdnya (3. dbra). Mivel a megfelels, és ugyancsak az
f = 6B osszefiiggés szerinti periédusi M HD-hullamokat a diffuz populdciéval
egyiitt észlelték, azt kellett feltételezni, hogy éppen ezek a hulldmok szérjék szét
az eredetileg nyaldbszerien visszadramlo protonokat. A wisszafordulds a mag-
netopauzéhoz érkezd protonoknak mintegy 19%,-4t érinti, de nem egyszer(i vissza-
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1. gbra. A pulzacidk szempontjabdl jelents magnetoszféra-tartomény a terjedési modok jelzésével

(lasd a 11. 4brat is). A Nap balra helyezkedik el, a magnetoszféranak csak nappali része latszik. A

16késhullaim (bow shock) el6tt keletkezd hullimok behatolnak a magnetoszféraba (A) és kiilénb6z6

kolesonhatdsok utéan, athaladva a kiils6 magnetoszféran és a plazmaszféran, jutnak el a felszinig

(az w 4 sajatfrekvencia erdsen valtozik, és pl. a kiils6 magnetoszféraban L~ 6,6-nél a geostacionaris

palya kézelében szamos felharmonikus is 1étezik); a feliileti (K —H) hullimok (B) esak a magneto-
pauza kérnyékén léteznek (sraffozott tartomény) Yumoto et al., 1985)

Puc. 7. HaubGosiee XxapakTepHasl ¢ TOUKH 3PeHHsI myJjbcauuii odaacte marHutTocepst ¢ 0003Ha-
YeHHEM crnoco00B HMX pacnpoctpaHeHdss (cm. puc. II). CosHue pacrmosioyKeHo B JieBOIl yacTH,
Ha PUCYHKe M300payKeHa TOJIbKO JHEBHAsi CTOPOHA MarHuToc(epbl. BosHuKalouwme nepesn viaap-
HOI BOJIHOH BOJIHBI MPOHUKAIT B MarHutocdepy (A) M, moaseprasichb pasjMYHOIO poja B3al-
MOBJIMSTHUIO, TIPOI/IsT uepe3 BHELIHIOW MarHutocdepy u miasmocepy, JOCTUrAOT MOBEPXHOCTIH
(coGcTBEHHAsT YAaCTOTAa @ 4 CHIIBHO MEHSIeTCsl, M HamnpHumep Bo BHewHeil marnurocdepe v (~6.6,
BOJIM3M Te0CTAlMOHAPHOH TPAeKTOPHH CVYIIECTBYET HECKOJIbKO BEPXHUX TapMOHHK); M BepX-
HocTHble (K —H) BosiHbl (B) CYIIECTBYVIOT TOJILKO B 00JIACTH MAarHHTONayvsbl (3alTPUXOBAaHHAs
obnactb) (FOmoTo u ap., 1985 r.).

Fig. 1. A partial view of the magnetosphere showing domains significant for the excitation and

propagation of pulsations (see also Fig. 11). The Sun is to the left, only the dayside magnetosphere

is shown. Waves excited upstream of the bow shock penetrate into the magnetosphere (A), cross the

magnetopause and the plasmapause Where several interactions are possible, and reach the Earth’s

surface. (The eigenfrequency m 4 changes significantly, and e.g. at L~ 6.6, near to the geostationary-

orbit, several harmonies exist): surface (K —H) waves are restricted to the vicinity of the magneto
pause (B) (shaded area) (Yumoto et al., 1985)
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ver8désrél van sz6, mert a visszafordulé protonok energidja nagyobb, mint a nap-
szél protonjaié. A magnetopauza el6tt allo ives 16késhullim és a magnetopauza
kozotti visszaforditas és gyorsitas folyamata még ma sem teljesen ismert, vald-
szintileg az itt levs szabalytalan méagnestereken jatszodik ez le. A napszéllel
szembedraml6 protonok azutdn ion-ciklotron instabilitds révén keltik a M HD-
hulldmokat. Ahhoz, hogy ezeket a felszinen is lehessen észlelni, természetesen at
kell jutniuk a lokéshullimon és a magnetopauzin. Erre vonatkozélag ma mar
elég sok szatellita-méréssel rendelkeziink (4. dbra), s tudjuk, hogy bizonyos ese-
tekben lehetséges az athaladas, még ha az ateresztett energia az eredetinek csak
csekély toredéke, néhany szdzaléka is. Erre vonatkozdlag sok szamitdst ismeriink,
azonban azok legnagyobbrészt a magnetopauzat tangencialis diszkontinuitasként
kezelik, amikor a napszél magneses erGvonalai nincsenek kapcsolatban a belsé
magneses erGvonalakkal. Ilyen esetben valéban sikeriilt elméleti iton megkoze-
liteni a mérésekkel kapott ateresztési aranyt. Valészin(i, hogy hasonlé mértékii az
ateresztés a rotacios diszkontinuitds esetében is, amikor a méigneses er§vonalak
egy része athalad a diszkontinuitdason, vagyis amikor a bolygékozi magnestér és a
magnetoszféra er6vonalai kozott osszekapesolédas jatszodik le. Ez az eset lénye-
ges szerepet jatszik a geomdgneses szubviharok keletkezésében, s a napszélbsl
a magnetoszféraba valé energiadtvitel legfontosabb utjat jelenti (a napszél atla-
gosan 2-10'® W energiat szallit a magnetopauzahoz, ebbdl néhanyszor 10 W
keriilhet be ilyen titon a magnetoszféraba, vagyis néhdny szazalék; ez sarkifények
— szubviharok kiviltdsdra, a kilométeres sugarzds keltésére és az ionoszféra
flitésére forditédik, az utébbi Joule-hg alakjaban jelenik meg). Mivel a diszkonti-
nuités jellege befolydsolja az energia-atadast, elképzelhetS az, hogy az emlitett
ergvonal-osszekapesolddds, illetve a szubviharok és a pulzaciék kozott osszefiig-
gés van. :

Kiilonben a magnetopauza mdas szempontbdl is nagyon fontos szerepet jat-
szik a pulzéacidk keletkezésében. Ugyanis a Kelvin — Helmholtz instabilitas, amely
az ion-ciklotron instabilitds vetélytirsa a keletkezés elméletében, éppen a mag-
netopauzanal jon létre. A Kelvin— Helmhollz-instabilitds egyszeri analdgidja a
vizfeliilet folott f1j6 szél, amely a viz felszinét hullimzéasha hozza. Hasonl6képpen
a magnetopauza folott £ijé napszél is hulldmokat kelt a magnetopauza felszinén.
Teljesen még ma sincs lezdrva a két lehetséges forrasra vonatkozé vita, de ugy
tiinik, a kisebb szélességeken, igy példaul ndlunk is megjelens pulzacidk inkdbb a
megnetoszféra elGtti napszélben keletkeznek, és a kivalto instabilitds ion-ciklot-
ron tipusu.

A két instabilitds kozotti valasztdsban abbdl kell kiindulnunk, hogy melyek
a két jelenséget befolyasol6 tényezSk és mi a varhaté hatasuk. Az ion-ciklotron
instabilitdst a magnestér hatdrozza meg, a keletkezd hullim a méar emlitett f = 6.8
osszefiiggés szerinti frekvencidji, és keletkezésére az a kedvezd eset, ha a mag-
nestér merdleges a hatarfeliiletre (a bolygdkozi magnestér és a magnetopauza nor-
malisa kozotti szog, az un. kipszog @ = 0°). A K — H instabilitdst elsGsorban a
napszél energidja (sebessége) befolydsolja, egy alsé sebesség-hatarérték alatt nem
is jon 1étre., A pulziciok mindhdrom felsorolt sajatsiggal rendelkeznek, (B, @ és
V-figgés, 4 —6. abra), igy a valasztds ezen az alapon nem egészen egyértelmd, de
sokkal konnyebb az ion-ciklotron instabilitds esetén a napszél-sebességtSl valé
fiiggést megmagyarazni (pl. éppen a hatéarfeliilet kornyékén levé viszonyok elté-
réseivel, igy a magnetopauza és a 16késhullam kozotti térrész zavartabb magneses
terén bekovetkezs nagyobb gyorsitdssal sth.), mint a K — H forrds esetén a még-
nestértdl valo fiiggést, kiilonosen a kialakul6 hullam periéduséat. Ezen kiviil még
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azt is figyelembe kell venniink, hogy a K —H forras feliileti hullaimokat kelt,
amelyek Yumoto szdmitdsai szerint a magnetoszférdban 1 Ry (foldsugdr) tdvol-
sagon beliil e-ed résziikre csillapodnak, vagyis a bels6 magnetoszféraban valé be-
jutdsuk valdszintisége nagyon csekély. :

Miel6tt tovabb kovetnénk befelé a pulzacidkat kelté hullimok utjat, még
két kérdésre kell kitérniink. Az egyik a pulzacidk napi eloszlésa (7. dbra). Arrdl
mar volt sz6, hogy a Pc 3 —4 tipust pulziciok tipikusan nappali jelenségek, maxi-
malis tevékenységiik azonban nem pontosan a helyi délben van, hanem Kkicsit

elébb. Eldfordulasuk id6kioze az év folyamdn még elég jelentGsen el is tolédik.
Altalaban délelstt nagyobb a pulzacxok tevékenysége, mint délutan. K — H forras
esetében inkabb két csticsi napi maximum volna varhaté, ugyanis a szubszolaris
pontban, tehat az egyenlitsi sikban helyi 12 érakor stagndciés pont alakul ki,
amikor nem aramlik a napszél a magnetopauza mentén. A legnagyobb sebességii
aramlast a reggeli és az esti érakban talaljuk — ez nem egyezik a pulzicikra
vonatkozé megfigyelésekkel. Az ion-ciklotron forras esetében a magnetopauzira
normélis mignestér mellett délben varhat6 a maximum, mivel azonban az 4tlagos
bolygokozi mégnestér archimedesi spirdlt kovet, az idépont 1 — 2 éraval kordbbra
tolédédsa érthetd. -

A misik kérdés a pulzicidk észlelt periddusaval, illetve azok harmonikus
szerkezetével kapesolatos (8. dbra). A bolygékozi méagnestér térerGssége és a
pulzicidk frekvencidja kozotti ardnyossdgot kis szélességben végzett felszini
megfigyelések alapjan dllapitottdk meg. Kezdetben a szatellita-mérések ezt az
osszefiiggést nem igazoltak, a periédus fiiggetlennek mutatkozott B értéktdl.
Ennek oka az volt, hogy a geostacionarius szatellitak, elsGsorban az A7T'S 6,
egy bizonyos erévonal-héjon tartézkodott, s annak sajat frekvencidjan észlelte a
pulzacidkat, igy a B-vel ardnyos valtozasok alig jelentkeztek.

2.'dbra. A napszéllel szemben aramlé protonok szatellitamérések alapjan (Paschman et al, 1981).

Az als6 részen a nyalabformaban terjedd protonok eloszldsa lithatd, a részecskeszamot a v, és v,

bebe‘xség fuggvényében abrizolva. A magas csucs jelenti a napszelet, amelynek vi@zonylag kicsi az

energm ja (kozel van az origéhoz a spektrum cstcsa). A visszavert részecskék szdma két nagysig-

renddel kisebb, de az energidjuk nagyobb; a cstcs viszonylag keskeny ebben az esetben is. A fels

4bra esetében viszont minden irdnyban szinte egyforma gyakorisiggal észlelhet6k a visszavert
protonok, valdsziniileg a hidromdagneses hullimok okozta szérédas miatt.

Puc. 2. TToToOK NPOTOHOB HAaNpaBjeHHbIT MPOTUB COJHEYHOI'0 BEeTPA HA OCHOBE CMYTHHKOBBIX
HaOmogenuit (INawman 1 ap. 1981). B HiwkHeil yacTH BUAHO pacripefiesieHHe PacnpoCTPaHsIio-
1IErocst Myyka IMPOTOHOB, YMUCJIO YaCTHIL M300paKeHO B 3aBMCHUMOCTH OT ckopocteii V., u V..
MakcuMyM 0003HauaeT CoJiBeuHbl BeTep, oOsajgalouii OTHOCHTEJIbHO Masiolf 9Heprueil (mai-
CHUMVYM CIeKTpa OJM30K K Havany KOOPAHHAT).

Uucesi0 oTpayKeHHBIX YaCTHIL HA [1Ba MOPSIAKA MEHbLIe, HO X 9Heprusi 0ojibuie ; B 3TOM CJIvyae
CnexTp B paiioHe MaKCHUMyMa OTHOCHTEJIbHO V30K. A B CJivyae BEePXHEro pHCYHKAa BO BCeX
HanpasJeHUsIX MOYTH C OMHAKOBOIT 4acToToi HA0J10a10TCSl OTPAYKEHHbIC MPOTOHbI, BEPOSITHO

HUX pacceMBaHH€ NPHUYMHUIM THAPOANHAMUYECKHE BOJIbHbI.

Fig. 2. Protons counterstreaming with the solar wind on the basis of satellite measurements (Pa-
sehmann et al., 1981). The bottom part shows the bundle of protons represented by the particle
densities in function of the velocities vy and v,,. The high peak corresponds to the solar wind, it has
comparatively low energy (due to the low velocity, the peak lies near to the origin). The density of
the reflected particles is lower by two orders of magnitude, but the energy is higher; the peak lies
further away from the origin and it is rather narrow, too. The top part shows a distribution where
protons are nearly equally probable in all directions due fo a scattering by the excited waves.
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3. dbra. A magnetoszféran keresztiil terjedé hullimok spektruma két esetben, szatellitamérések

alapjén. A felsd esetben (1961. szept. 13) a bal oldali spektrumot az dthaladés elétt, a jobb oldalit

utana kaptak; az dthaladas utan a magnetoszféraban az energia mintegy nagysagrendnyi csékkenése

észlelhetd. Az alsé Abran (1961. okt. 28.) viszont_a jobb szélen latszik, hogy a magnetoszféraban

beljebb is észlelték a spektrumot. Ekkor a magnetopauza kézelében erésités észlelhetd (kézépsé rész),

valdsziniileg feliileti K —H instabilitas révén, de ezek a hullimok beljebb gyorsan csillapodnak.
(Wolfe és Kaufman, 1975)
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Puc. 3. JIBa cavuast CexKTpoB BOJIH, PACNPOCTPAHSAIONIIXCSA vepe3 MarHutTocdhepy rno HabdIio-
JeHUSIM cnyTHHKA. B nepBom ciavuae (13 centsiopst 1961-oro rojga) cnexkTp JIeBOH YaCTH M0JY4eH
nepe;i MPOXoXKACHHEM BOJIHbI, @ MPaBblii — 110CJIe ; T0Ce MTPOX0XKIAeHHsT B MarHuTocpepe Hab0-
JIaeTCsT Crajl 9Hepruil Ha Mopsilok. A Ha NpaBoOM Kpal HIKHEro pucvHka (28 oktsops 1961
rojla) BUAHO, 4TO IJ1vike B MarHuTocepe Toyke HaldJioaeM 3TOT crieKkTp. 3aech, BOJAM3U mar-
HHTOTNAY3bl Habl0aeTcs yeuienHe (1leHTpalibHast uacTb), Mo BCeil BepOSITHOCTH M3-3a MOBEpX-
HocTHOH HectabuibHocTn K —H, Ho 9t »ke BosiHbI B eie Gosiee TIVOOKHX YacTsAX ObICTPO
ocaabesaior (Boand 1 Kavpman, 1975 r.).

Fig. 3. Spectra of waves crossing the magnetopause on the basis of satellite measurements in two

individual cases. In the top (Spt. 13, 1961) the left side spectrum was observed upstream, the right

side downstream: in the latter case the energy is less roughly by an order of magnitude. In the

bottom part (Oct. 28, 1961) the extreme right part shows that the waves are also observed in the

magnetosphere. Here near to the magnetopause (central panel) there is an amplification, possibly due

to K —H instability, but these waves are quickly damped inside the magnetosphere (Wolfe and
Kaufman, 1975)
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4. dbra. A bolygokozi méagnestér térerdssege (B p) és a pulzicick frekvencidja (mHz-ben) k6zotti
osszefliggés japan szervezésii mérések alapjan tobb L-értékre (Yumoto és Saito, 1985). Az f = 6.
B pr fiiggvény valamennyi esetben jo kizelitést ad

Puc. 4. 3aBUCUMOCTb MEXIAY HaNPsHKEHHOCTbIO MEXKIUJIAaHELIHOr0 MarHuTHOrO mnoast (Bmmir)

M 4acToThl nyibcaiuii (B MI'1l) HA OCHOBE SIMOHCKUX H3MepPeHWil IS HeKOTOPBLIX 3Ha4eHHit

I'l/KOmorto n Cawnro, 1985). 3aucumocth ¢ — 6.Bmmi Bo Becex civyasix jaeT xopouiee npuo-
JIMKEHHe .

"Fig. 4. Connection between the magnitude of the interplanetary magnetic field (Bj,.r) and the
frequency of pulsations (mHz) on the basis of Japanese data for several L-values (Yumoto ans Saito,
1985). The function f = 6 X By, r is a good approximation in each case
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5. dbra. A pulzdcidk amplitiddja és a napszélsebesség kozotti osszefiiggés tobb frekvenciasdvban

nagycenki adatok alapjén. A vizszintes tengelyen a napszélsebesség szerepel, a fiiggéleges tengelyen,

logaritmikus léptékben az (6nkényes egységekben kifejezett) amplitidé; a saivok kozotti hatarok:

1s-P1-5s-P2-10 s—P3—-15 s—P4—-20 s—P5—-25 s—P6—-30 s—P7—40 s—P8—1 min—
—P9-1,6 min—P10—2 min—P11 —5 min —P12—-10 min. (Versd, 1980)

. Puc. 5. 3aBUCHMOCTD MEXKIY aMIJIUTYI0H NyJibcalMii 1 CKOPOCTbIO COTHEYHOT0 BeTpa B 00JIbLIOLT
ToJIOCe YacToT Mo JaHHBIM obcepBaTopun HapblieHka. ITo ropu30HTAanbHOH 0CH OTKJIAABIBACTCSI
CKOPOCTb COJIHEYHOI'0 BETPa, 10 BEPTHKAJIbHOH OCH B JiorapudmuyeckoMm macuitade (BbpakeHaH
B IPOM3BOJIbHBIX eJMHHULIAX) aMIUIMUTYAA: IPaHUIbl MeXay mnosgocamu: 1 s—Pl—-5s—-P2-10
§—P3-155—-P4-20s—P5-255s—P6—-30s—P7—-405s-P8—1 min— —P9~1.5 min—P10—
2 min—P11 =5 min—P12— 10 min. (Verd, 1980)

F1g. 5. Connection between solar wind velocity and amplitude of the pulsations for several frequency

ranges on the basis of Nagycenk data. The horizontal axis is the solar wind velocity, the vertical one

the logarithm of the amplitudes (in arbitrary units); the limits of the ranges are: 1 s —P1 —5 s —P2—

—108—P3—-15s—P4—-20s—P5—-255s—P6—-30s—P7—-408—-P8—608—P9—90s—P10 —2min—
4 —P11 -5 min—P12—-10 min
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7. dbra. A pulzéicidk kiilonb6z6 periédusi savjainak amplitudéja kiilénb6z6 napszakokban két évben

a nagycenki obszervatérium adatai alapjén. Figyelemremélté, hogy kb. 30 s-ndl révidebb periédusok

esetén egy dél koriili maximum észlelhetd, hosszabb periédusok esetében viszont egy délelstti és egy
déluténi cstcs is van

Puc. 7. AMMIMTYAA TYJIbCALMI PA3INYHOrO0 TEPHOAA B Pa3/JMUHbIE OTPE3KH JHs 10 JaHHBIM

o6cepBaropun HajiblleHka. ClieiveT OTMETHTBL, 4UTO B Cjyyae MEpHOI0B Kopoue, uem 30 cek,

MPHUMEPHO B MOJIIeHb HA0JII0IaeTCsl MAaKCUMYM, a B Cilvuae (OJIbLUMX IMepPHO0B — OJHH VTDPEH-
" HUI 1M OJIMH TIOCJIETIOJNYIEHHBIH  MAKCHUMYM

Fig. 7. The amplitudes of the different frequency ranges of the pulsations in Nagycenk for an average
day in two years. For periods shorter than 30 s there is only one maximum around local noon, for
longer ones there are two maxima, one in the dawn and a second in the dusk hours

Az ATS 6 szatellitdn és a nagycenki obszervatériumban észlelt pulzacick
osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy egy adott szintli A7'S-tevékenység a nagy-
cenki tevékenység lehetséges alsé szintjét szabja meg, anndl nagyobb barmilyen
tevékenység el6fordulhat a felszinen, s6t ez a felszini tobblet-tevékenység is fiigg
a napszél-sebességtdl (9. dbra). Bizonyos tipikus események pedig, amelyek meg-
jelennek az A7'S-en, nem taldlhaték meg Nagycenken, ami arra utal, hogy a két
tevékenységnek nem azonos a forrasa. Ilyen jelenségek pl. a pulzéciés tevékeny-
ség hirtelen megsziinései, illetve gyors megerGsiodései, az tn. kapesolasok. Ezeket
a felszini pulzédciék esetében a bolygékozi magnestér kupszogének szempontunk-
bél nézve kedvezdre, illetve kedvezGtlenre vald gyors valtozasanak tulajdonitjuk
(a kapszog ugyanis idében sokkal gyorsabban véltozik, mint pl. a napszél ener-
gidja, ugyhogy a gyors valtozdsoknak vele kell kapesolatban lenniiik). Kézenfek-
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8. dbra. Takahashi és McPherron (1982) dinamikus spektruma az ATS 6 szatellit mérései alapjan egy

teljes naprél. A D komponensben jél felismerheté a harmoénikus szerkezet (2—6. harmonikus),

valamint a periédus névekedése a nap folyamén, ami a felszinen egydltalin nincs meg (de lehet,
- hogy a geostaciondrius pontban levs szatellitén is az L-érték vdltozasinak kovetkezménye)

Puc. 8. Huuammueckuii crnextp Takaxawm u Mineppona (1982) no Ha01101eHHSIM CIYVTHHKA

ATS —6 B Teuenue Bcero jHsi. B komrnoHeHTe ] XOpOLIO BBIENSETCS TAPMOHHMYECKOE CTPOeHHe

(co 2 — oif 10 6 — 10 TAPMOHHKH), a TaKyKe POCT NEePHOIA B TeYeHHEe JHSI, YTO HA MOBEPXHOCTH

coBcem He HalOumonaercst (HO MOYKeT ObITh 9TO TOJIBKO CJIEICTBHE M3MEHEHMs1 3HaueHHst L B reo-
CTAUHOHAPHOIT TOUKe

Fig. 8. Dynamic spectra of a complete day from the measurements of the geostationary satellite

ATS 6 after Takahashi and McPherron (1982). The D component shows a well developed harmonie

structure (2nd to 6th harmonics), and the period increases during the day, not found in surface data
(it is also possible that the L-value of the geostationary point changes, too) -
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v tehdt, hogy a geostaciondrius palyan lev szatellita a K — H-instabilitast, a fel-
szini 4llomds pedig az ion-ciklotron instabilitast észleli. A K — H-eredetti hulld-
mok a bels§ magnetoszféraban gyakorlatilag kiszlir6dnek, az ion-ciklotron hulla-
mok viszont megvannak ugyan a kiilsé magnetoszféraban, de sokkal kisebbek,
mint a K — H-eredetliek, s ezért kevéshé észlelhetsk.

A befelé terjedd hullamrol éppen a fentiek miatt elég keveset tudunk, hiszen
szinte hidnyoznak a megfelel6 szatellitamérések, kisebb magassdgban pedig az
észlelGhely gyors mozgésa miatt nem kiilonithetdk el a térbeli és idGbeli valtoza-
sok. Ezért a kozepes szélességeken felléps pulzaciok kutatdsaban kiilonosen nagy
a felszini megfigyeléseknek a jelentGsége.

A bels6é magnetoszféraban az egyes er6vonal-héjak sajatperiodusa a kozepes
szélességeken nagyjabol a Dungey altal megadott médon valtozik az Gj szamita-
sok szerint is (10. abra). Viszont azokndl az er6vonalakndl, amelyek az Egyenlitd
sikjdban mar elérik a plazmapauzat, vagyis a 3 — 4 foldsugéar tavolsagot (ezt neve-
zik a magnetoszféra-fizikaban L-értéknek), a sajit periédus erdsen csokken, mert
ott a plazmasiir(iség is hirtelen csokken (1. dbra), (a plazmapauza ugyanis a
zart és a nem-zart részecske-palyak hatara, s igy rajta kivil a részecskék kony-
nyebben meg tudnak szokni). Emiatt méar valamivel a sarkifény ovezet alatt, téle
az Egyenlit§ felé varhaté a pulziciok periédusdnak rendhagyé viselkedése. Ezen
kiviil nem minden erévonal, vagy erévonalhéj rezeg fiiggetleniil, hanem az egyiitt-
rezgd héjaknak véges vastagsiguk van (ezt nevezik héjrezonancianak).
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9. abra. A nagycenki tevékenység fiiggése a napszélsebességtsl olyan napokon, amikor az ATS 6
altal észlelt tevékenység szintje rogzitett volt (P ppg = 1). Az Gsszefliggés ilyen esetben is kétség-
telen (Holl6 és Verd, 1986, kézirat)

Puc. 9. 3aBucumocTh akTHBHOCTH HajblleHKa 0T CKOPOCTH COJIHEUHOrO0 BeTpa B Takue IHH,
KOF/la YpoBeHb Hal:110/1aeMoii cniyTHHKkoM ATS —6 aktuBHOCTH Obl1 (QHKcHpoBaHHBIM (P 4pg-1).
3aBHUCHMOCTb B 9TOM Cjlvyae TOyKe He Bbi3biBaeT comHenmii (Xoso n Bepé, 1986, pykonics)

Fig. 9. The dependence of the Nagycenk activity on the solar wind on days when the leve of
the ATS pulsation activity was at a fixed level (P 4pg' = 1). The connection is even in such caseslevi-
: dent (Holl6 and Verd, manuscript)
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Azt, hogy milyen valéjdban a pulzacidk periddusanak véltozasa egy észak —
déli szelvény mentén, tobb adllomaslancon végzett méréssel is vizsgaltuk. Az egyik
ilyen lanc az olaszorszagi I’ Aquildbdl indult, majd a Drava kozelében Alexandra-
puszta, a nagycenki obszervatérium, Niemegk az NDK-ban, végiil a finn Nur-
mijarvi és Sodankyld kovetkezett (12. dbra). Az utébbi mar a sarkifény-ov koze-
lében van. Azt tapasztaltuk, hogy a periédus a szélességgel ng, de egyaltalin nem
folyamatosan. Vannak olyan esetek, amikor a novekedés nagyon lassu, vagy ép-
pen nincs is; méaskor viszont egyes allomasok kozott szinte ugrasszert novekedést
észleltiink, utana pedig a periédus kozel allandé volt. Az els6, a kis novekedésii

Period [s]

01 ;D o Il 5, 1l | L
60° 300 10°p
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10. abra. A pulzécidk periédusanak valtozasa a szélességgel elméleti megfontolasok alapjén: 1. West-

phal és Jacobs szdmitésa szerint, dipélus terére (Dungey elsé szamitésa evvel csaknem teljesen

egyezik), 2. Siebert szdmitdsa olyan esetre, ha a plazmastirtiség r ~8-nal csokken felfelé haladva, és a

harmadik harménikust vessziik alapul; 3. Westphal és Jacobs szamitasa specidlisan valtozé plazma-

stirtiség esetére; 4. Westphal és Jacobs szamitdsa zart megnetoszférara; 5. az észlelt szélességfliggést

kozelit6 gérbe, L = 2-nél 20 s-os periédust feltételezve (a vizszintes vonal ennél a periédusnal azt az
esetet jelzi, amikor a periédus nem szélességfiiggs)

Puc. 70. VismeHeHne nepuoaoB MyJibCalMil B 3aBHCUMOCTH OT LIMPOTHI HA OCHOBAHWM TEOPETH-
YeCKUX Tpeanoyioykenuii : 1. nmo pacueram Bectdhana u Slkobca Ha aunosbHoe noJjie (nepsblii
pacuet VH)KU € 9THMH pacueTamu IOJIHOCThIO CoBnajaer), 2. pacuernl Ciidepa B Tom ciyuae,
KOrJla TUIOTHOCTb IJIa3Mbl vV Y —8 B HanpaBJIeHWH BBEPX VMEHBIIAeTCsi U 3a OCHOBY 0Oepercs
TpeThs1 rapmoHnka, 3. pacuersl Bectpasa u §lkobca as1 cavyasi H3MEHsIIOLIEHCsT MIOTHOCTH
nja3vbl, 4. pacder Bectdana u $lkobca nas 3aMKHYTOH marHUTOC(epbl, 5. npuOIHyKEeHHast
KpHBasi HaOJIIOJICHHOI 3aBUCHMOCTU OT IUMPOTHI, Tpeanonarast 20 ceKvHAHbIT nepuony v L- 2
(ropu3oHTabHASI KPUBAsi vV 3TOI'0 MepHoJa O3HayaeT TOT Ciayuyaif, KOrja IepHuoj He 3aBHCHT
OT LUMPOTBHI)

Fig. 10. The change of pulsation periods vs. latitude on the basis of theoretical considerations: 1.

Westphal and Jacobs, for a dipole (Dungey’s original results were very similar); 2. after Siebert for a

plasma density decreasing with r=8, third harmonics; 3. Westphal and Jacobs for a special distri-

bution of the plasma density; 5. some observed latitude dependences supposing a period of 20 s at
L = 2 (the horizontal line corresponds to the case of no period change with the latitude)
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csoporthban a jelalak dltaldban kevéshé szabalyos, a periédus pedig elég hosszi.
Ezek arra utalnak, hogy itt az elsédleges ion-ciklotron jelet észleljiik, kiilonosebb
erGvonal-rezonancia nélkiil. A masik csoportra viszont az jellemzd, hogy a perié-
dus 20 —30 s-os, a jelalak nagyon szabdlyos, és a periédus egyes szakaszokon
gyorsan valtozik a szélességgel. Feltételezhetd, hogy éppen ezek az esetek jelzik
az erds erévonal-héjrezonanciat, ami megmagyarazza a szabalyos jelalakot; az
egymads utan kovetkezd (mintegy 100 — 200 km széles) héjak kozotti atmenetben
gyorsan valtozik a periédus, a 25 s korili periédus pedig a nagycenki, vagyis
L~ 1,9 értékhez tartozé erévonal rezonanciaperiodusa, ami megfelel az elméleti
szamitasoknak.

STANDING ALFVEN MODE

. w, = n
. ] A ch Teigen
COLLECTIVE EIGEN-MOOE
wege niZ: wAp i
TRAPPED FAST M.S. MODE
£ W= Vy/alp,
MAGNETIC LATITUDE
IO‘l 3]0' 'tO' 510' Sp‘ 65°

FREQUENCY (w)

ANGULAR

0.0
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0.0l +—rrrrr T —t— —L
| 2 3 Y4 587
L — VALUE
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11. abra. Az 1. dbran jelzett, a magnetoszféraban el6fordulo rezonancidk periédusa: w 4 az 4116 Alfvén-

hullim alapperiédusa az erévonalak mentén, ez a plazmapauzinal diszkontinuitdssal rendelkezik.

cgE® 2 plazmapauzanal terjedd felszini (kollektiv) modus és felharmoénikusai; wp - a befogott gyors
magnetoszonikus hullimok tartomdnya a plazmaszféraban (Yunoto és Saito, 1985)

Puc. 77. Tlepnoa Bo3HHKAIOUWIX B MarHutocepe pe3oHaHcoB (puc. 1.): @, OCHOBHOI meproj

crostueil BosHbl Asl)eHa B/10J1b CHIIOBBIX JIMHMIL, KOTOPBIIT Ha niiagmonayse 006J1aj1aeT pa3pbiBOM ;

weE —MOJL PacnpocTPaHsoUHiicsl Ha Tula3monayase TMOBEePXHOCTHbIH (KOJUIEKTHBHBI) 1 ero

TAPMOHUKH, @7 — 001acTh NOHMaHHBIX OBICTPHIX MArHMTO3BYKOBBIX BOJIH B TIjasmocpepe
(FOmoto 1 Canro, 1983)

Fig. 11. The period of the resonances occurring in the magnetosphere (cf. Fig. 1.) w 4 is the first

harmonies of the Alfvén-waves along field lines with a discontinuity at the plasmapause; mep is

the (collective) mode at the plasmapause (surface wave) and its harmonies; wp g is the region of
the trapped fast.magnetosonic waves in the plasmasphere (Yumoto ans Saito, 1985)
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Ezek alapjan a legvalésziniibbnek azt tartjuk, hogy a belsé megnetoszféraba
beérkezik az ion-ciklotron instabilitds forrashol eredé MHD-hullamok egy része.
A forras a 6B képlettel megadott frekvencia koriil, meglehetdsen széles sivhan
tartalmaz energiat. Ez az energia részben a kiils6 megnetoszférabeli er6vonalak
gerjesztésére, részben a plazmapauzan feliileti hullaimok gerjesztésére forditédik
(1. dbra); mindezekbdl azonban kozepes szélességeken csak elvétve lehet valamit
megtaldlni. A plazmapauzin belill egyes erGvonal-héjakat gerjeszt a beérkezd
hulldm, mindaddig, amig azok sajatfrekvenciaja a beérkezd hullam frekvencia-
savjdba esik. Az igy létrejovd hullamok a szabélyos, erdsen szélességfiiggd peris-
dusu jelek, amelyeknek a periédusa megfelel az egyes helycken érvényes helyi
rezonancia-frekvencidnak. Ha az elsGdleges forrashé! nem érkezik megfelel( frek-
venciaju jel, akkor az elsGdleges, szabdlytalanabb, rezonancia dltal nem befolya-
solt hullamalakot latjuk, a periéduseltér a helyi rezonanciafrekvenciatél, és nem
valtozik a szélességgel. Természetesen azonban ilyenkor is elGfordulhat, hogy
egy-egy hirtelen, l6késszer(i valtozasra, impulzusra megszolal a rezonancia-frek-
vencia, igy példaul nagyon kis bolygékozi mégnesterek esetén is: elGfordul a
25 s koriili periédust amplitudéesiics a mi szélességiinkon.

A fent vazolt kép természetesen sok tekintetben elnagyolt; tébb kérdéshen
ma sem alakult ki egységes allaspont, mds esetekben viszont a tényleges helyzet-
rél tudjuk, hogy meglehetGsen bonyolult.' Terjedelmi okok miatt nem esett szé
egyebek kozott arrdl, hogy a bels6 magnetoszféraban is lehetségesek felharmoni-
kusok az alapharmonikus mellett; nem beszéltiink a pulzdciék fazishelyzetérdl,
illetve az esetleges terjedésrdl, a hullimszdmokrdl, az ionoszféra médosité haté-
sardl, amely pedig egyes esetekben, elsGsorban nagy F2-rétegbeli elektronkon-
centraci) esetén jelentds lehet. Fontos tudnunk, hogy méas forrasbél is szdrmaz-
hatnak jelek, akar kozvetleniil, akar a héjrezonancidk megszoélaltatisaval. Ezek
koziil emlitést érdemel az dtalakult Pi, vagyis éjszakai pulzaciok jelensége, amely
ujabban az érdeklédés elGterébe keriilt, ugyanis ezek esetében azt tapasztaltak,
hogy ellentétben a tobbi Pe-tipust pulzaciéval, az Egyenlits kornyékén jelentGsen
erésodnek.

Szémos egyéb pulzacié-tipus is 1étezik, igy az emlitett Pi-k, amelyek a szub-
viharok részeként jelentkeznek, a sarkifény-ovezetben nagyon bonyolult szerke-
zetliek, de kisebb szélességeken viszonylag egyszeriibb a morfolégiajuk, és vals-
szintileg szintén erévonal-rezonancia alakitja ki periédusukat, csak éppen a fold-
kozelbes érkez plazmoid (a magnetoszféra csévajaban keletkezsd, nagy energidt
tartalmazé kihasasodds) hatisara. A Pe 1 vagy gyongy-pulzacidk viszont a plaz-
mapauza kornyékén, az er6vonalak mentén, a két félteke kozott pattogéd részecs-
kéktdl (vagy M H D-hullimoktdl) erednek.

Az elmondottakat dsszefoglalva Ggy tiinik, hogy a Pc-pulzicidk sajatsigait a
véazolt két 1épesds keletkezési modell meglehetésen jol le tudja irni. A kozepes
szélességeken észlelt pulzdcidk elég pontos informéaciét hoznak a bolygdkozi mag-
nestér és a napszél pillanatnyi 4llapotarél, valamint a magnetoszféranak azon
részérél, ahol a héjrezonancia lejatszédik. Mindezek elGsegitik nemcsak a geo-
magneses tér szerkezetének és jelenségeinek, hanem a bolygékozi térnek a jobb
megismerését is. A pulzdciok egyrészt a magnetotellurikus és tellurikus kutato-
modszer energiaforrasat jelentik, megismerésiik ezen médszerek tokéletesedésé-
hez vezet. Mésrészt legujabban tobb kutatécsoport talalt osszefiiggéseket a pul-
zécidk és egyes elolenyek elsGsorban az ember viselkedése kozott, pl. Szlovak1a~
ban Prigancova és Stfestik kapesolatot allapitott meg a koziti balesetek szdma és a
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12. dbra. A L'Aquila— Alexandrapuszta — Nagycenk — Niemegk allomashalézaton észlelt néhany

pulzicios esemény periddusinak szélességfiiggése (Cz. Miletits, 1980). Kiilonésen a bal oldali 4brén

szereplé csoportban jelentkezik élesen a periddus. lépesézetes viltozdsa; w jobb oldalon szerepld
esetekben viszont alig van periédusfiiggés

Puc. 72. lupotHast 3aBHCHMOCTb TEPHOM0B HECKOJbKHX TNyJbCalilii, 3aperncTpHpOBAHHBIX
ceTblo ctaHuuii L’Aguila — Alexandrapuszta — Nagycenk — Niemegk. '

Ha neBom pHucYHKe 0CO0EHHO SIPKO BHAHO CTYINEHUYaTOe M3MEHEeHHe TepHoja, B VhX SIMa0Kj-ac
3aHHBIX Ha NpaBoi CTOPOHE eflBa IPOCJIEKHBaEeMa 3aBUCUMOCTb MEPHO0B

Fig. 12. The period of some events observed at the chain L’Aquila — Alexandrapuszta — Nagycenk —

Niemegk (Cz. Miletits, 1980). The stepwise change of the period can be most characteristically

observed in the events of the left hand panel; in the events presented on the right panel, the latitude
dependence of the periods is very slight

nagycenki 20 — 30 s-os napi index értéke kozott. De nem csak az emberre hathat-
nak a pulzaciék, hanem az emberi tevékenység is befolyasolhatja a pulzéicids tevé-
kenységet, legalabbis ennek kell tulajdonitanunk, hogy szombaton az 4tlagos
tevékenység magasabb, mint a hét tobbi napjain, sok év atlagaban is, mégpedig
mér 1958-t6l, vagyis a televizids kozvetitések és a szatellitds miisorszéras beve-
zetése elGtt, ezért a szombati csiics okozdja nem lehet a 7'V miisorszéras heti

valtozéasa. .

Mivel a nyersanyagkutaté céllal végzett geomdagneses indukciés mérések
egyik legfontosabb valtozastipusat a pulzacidk jelentik, ezek sajatsigai nem elha-
nyagolhatok ezek szempontjabdl sem. Egyrészt a forrds természete (sikhullim,
evvel kapesolatban a terjedés és a periodus szélességfiiggése), mdsrészt a tevé-
kenység alakulasa (kiillonb6zs napi, 27 napos, évszakos és 11 éves periodicitédsok)
és elGrejelzés érdekes ilyen szempontbdl. Az utébbi kérdés teriiletén eddig nem
sok el6rehaladds tortént, elsésorban megoldatlan napfizikai kérdések kovetkez-

tében. ‘ X
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MAGYAR GEOFIZIKA XXVIIT: EVF. 6. SZAM

Rekurziv inverzi6: Néhany szempont szintetikus
és mért szeizmikus adatokra torténo alkalmazasahoz

KONSTADINOS KALENDEROGLU*

A dolgozat a rekurziv inverzid szintetikus és mért adatokra torténd alkalmazdsat irja le. Modelle-
zés1 vizsgdlatokat végeztimk harom CH terwield terileten. (Kistjszallas, Fegyvernek és Battonya). A be-
meneti adatok akusztikus logok voltak. Igen egyszerit modellezési eljarast alkalmaztunk a szintetikus
szeizmogramok szdmitdsdhoz. Az igy kiszdmitott modell csatorndkat ezutan szintelikus akusztikus
logokka transzformdltuk egy olyan algoritmussal, amely a szeizmikus csatorndt a bemeneti akusztikus
loghoz illeszti.

" Rendezetlen és korreldlt zajt adtunk a szintetikus szeizmogramhoz és tmzulm(?nyo:tuk ezek hatdsat
a szamitott-akusztikus logokra.

A reflexios koefficiens sorozatra alkalmazott elnémitdas hatdsat is tanulmdanyoztuk e dolgozatban.
A kizelits reflexids koefficiens sorozatra alkalmazott két illesztd eljards hatdsdt is vizsgaltuk.

Végezetiil a sajat programunkkal szamitolt pszeudo sebesséy logoLaI hasonlitottuk dssze azokkal,
amelyeket a CGG programesomagjanak felhasznalasaval nyertiink.

B cmamoe onucoisaemes npUmenenue peypeusHotl unsepcul 0As CUHMEMUYeCKUX U noAeGylxX
ceticmuyecrkux oanmvix. Mccaedosanus Ha mo0easx Ovial nposedeHs»t-HaA MecmopoycoeHuax Hepmu
u 2asa (Kuwytcarraw, dedvseprex, Bamonnsa). JJannvie HA 6X00e — KpUBbIE AKYCIIUYECKO20
Kapomaxica.

Has pacuema cunmemuueckux celicMoepamm UCnoab308aAcs 04eHb npocmoil cnocod moodea-
posarus. [10 MOOCAbHOIM KAHAAAM PACYUMbIBANAC, AKYCIMUYECKAS KPUBASL C NOMOWJbI0 AA20pUMMA,
0ar1ye2o0 603MONCHOCIb COBMECMUMb CeliCMUYECKUL KAHAA € AKYCMUYecKoll Kpueol Ha 6xo00e.

B Oannble cunmemuueckux cetucMoepamm 6800UACS CAYHAUHBIL U KOpPeAupyeMslll wym u
U3y4an0ch €20 6AUIHUE HA bIYUCASIEMbIe aKycmudeckue kpusste. Hccaedosanoch eauanue mMblomunea
Ha nocaedosamenbrocms Ko3fuyuermos ompaycerun. H3syuasoco éausarue 08yx Memodog cog-
MeWeHUS. NPUMEHAEMbIX 04 NPUOAUICEHHOU NOCALO0BAMEALHOCMU KOIPPHUYUEHITNI08 0MPaANCEHUS.
H naxoney, 06110 npogedeHo cpasHeHue nOAYYEHHbIX ONUCAHHOIM Memooom kpusoix ITAK ¢ kpu-
soim ITAK noayuennomu npozpammamu naiema CGG

This paper describes the application of the recursive inversion technique to synthetic and real seis-
mic data. The geoseismic mode[[ing studies are carried out on borehole data measured at three-oil-gas
productive areas at FHlungary (Kistjszallas, Fegyvernek and Battonya). Input data are sonic logs.

A simple seismic modelling technique 1s applied to obtain synthetic seismograms. The so computed
model traces are then transformed into synthetic sonic logs by using an algorithm which fits the seismic
trace to the input sonic log. The real seismic traces nearest to the well'logs are also inverted and the derived

seislogs are compared with the corresponding sonic logs.

Random and correlated noise is added to the synthetic seismogram and its effect on the computed
sonic log is also included in this study. Two amplitude adjustment procedures used to scale the approxi-
mate reflection coefficient series are checked.

Finally the pseudovelocity log computed by our computing program is compared to that obtained
as the output at the pseudo velocity program package used by CGG.

A
/

Bevezetés

A reflexiés szeizmika egyik f6 feladata az akusztikus impedancidnak — mint
a mélység fiiggvényének — meghatdrozasa a mért szeizmikus szelvénybdl. A re-
kurziv inverzié az erre a célra hasznalt eszkozok egyike. Az eljardssal un. szeiz-
logot, — szintetikus akusztikus logot — kapunk a szeizmikus szelvénybél. A
moédszer alapgondolata egyszer(ien: a szintetikus szelvény akusztikus logbél tor-
ténd szamitdsanak a megforditdsa.

* Geofizikai Kutat6 Vallalat, Budapest
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Ismeretes, hogy a vertikalisan haladé hullimra vonatkozé reflexiés koef-
ficiens
R ./, BTN (1)
Zipyr+ 2,
ahol C; az i-ik réteghatirhoz tartozé reflexiés koefficiens, Z, = Q,V, az i-ik
réteg akusztikus impedancidja, Q; a suruseg és V, a nyomas hu]]am ter]ede51

sebessége.

Az (1) egyenlet atrendezésével kapjuk, hogy:

‘ 1+,
16"
A fenti rekurziv formula alkalmazédsaval pedig a

=1 L4,
Z, =17
HI—O

Zi+1 03 Zi

formulat nyerjiik.

Tovabbi kozelitéssel (3)-bol egy exponencidlis tsszefiiggés vezethetd le:
i-1
2. Z’ Ck ( 4)
7y = The =L '
(3) és (4) nemlinearis osszefiiggések. Ezeket alkalmazzuk az inverzids eljarasban.
A |C,| = 0,2 értékekre (4) elfogadhaté kozelitése (3)-nak. A program a (4) for-
mula szerint m{ikodik.

Szamitogépes modellezés

Két lyukszelvényezési adatrendszert hasznaltunk fel. Az egyik akusztikus
és siirliség logokbdl allt melyeket egy Kisujszallashoz kozeli gazt tartalmazé telep-
ben mértek. A fardlyuk kozelében szeizmikus mérést végeztek.

A misik adatrendszer csak akusztikus logokbdl allt melyet két kiilonbozs
teriiletén Battonya és Fegyvernek kozelében mérték. Siirfiség log nem volt.

A szdmitégép program két feldolgozasi 1épést végzett el. Eldszor a logokat
konvertalta szintetikus szeizmikus csatorndkka. Ennek soran a reflexios koeffi-
ciens sorozatot Ricker-féle zéréfazisu, 30, 40 és 50 Hz dominans frekvencidju
wavelettel konvolvalta. Ezek képezték a pszeudo sebességet szamité rész prog-
ram bemenetét. Az eredmény a visszadllitott szénikus log. Végiil a bemeneti
sebességet és a szdmitott pszeudo sebességet egyiitt dbrdzoljuk, hogy az utéhbi
mindéségét megvizsgdlhassuk. E célbdl az dtlagnégyzetes eltérést (MSD) is szé-
mitottuk.

Az 1., 2. és 3. dbra néhany eredményt mutat. A harom szintetikus csatorna
osszehasonlitdsa vildgosan mutatja a magasabb domindns frekvencidhoz tartozé
nagyobb felbontéképességet. Az is nyilvanvald, hogy az akusztikus logok fino-
mabb részleteit akkor kaphatjuk meg, ha a szintetikus csatorna jelének savszé-
lességét noveljiik.
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1. dbra. Szintetikus sebesség szelvény a Kistjszallis — 15 kat adatai alapjén

Puc. 7. CunTernyeckast KpHUBast CKopocTeii 1Mo JaHHbIM CKBayKHHBI Kunyiicasiain

Fig. 1. Synthetic pseudo velocity logs obtained from Kisujszillas 15 borehole data

Az 1. téblazat a pszeudo sebességekhez tartozé o atlagnégyzetes hibdkat
tartalmazza. Feltehetd, h()gv az MSD értékek csokkennek, ha a Ricker wavelet
dominans frekvencidja né.
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9. abra. Ricker wavelettel késziilt szintetikus csatornak a Battonya E4 kit adatai alapjin
Puc. 2. CUHTeTHUYECKUe KaHaJIbl C UMNYIbCOM PrKKepa 1o AaHHbIM CKBAKHHbI Baronnst EIJ

Fig. 2. Ricker wavelet synthetic seismograms obtained from Battonya E4 borehole data

Lathaté néhény kiilonbség a pszeudo sebesség log és a bemeneti akusztikus
log kozott. Példéul a 3. dbrdn, 200 méternél éles sebességugras lathaté. Az inver-
7i6 nem ad éles sebességugrést de a réteg okozta sebességnovekedést kozvetleniil
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abra. Szintetikus pszeudo sebesség szelvények a Battonya 14 adatai alapjan
Puc. 3. Cunrernueckue ITAK no gaHHbIM ckBaykuHbI Batonusi EJT

Fig. 3. Synthetic pseudo velocity logs obtained from Battonya E4 borehole data

egy — az értelmezést zavaré — sebességugras koveti. Ez a szeizmikus csatornabdl

hidnyz6 alacsony frekvenciatartalom miatt van.

A 1. dbra egy akusztikus loghdl szamitott reflexiés koefficiens sorozat, egy
50 Hz domindns frekvenciaju Ricker wavelet, a modell csatorna és a pszeudo

sebesség log teljesitményspektrumat mutatja.
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1. tabldzat — T abauya — Table
A pszeudo sebesség értékek (o) atlagnégyzetes hibai
CpeaHeKBaapaTHyeCKHe NOrpellHOCTH (o) 3HaYeHMH nceBaocKopocTei

The mean square errors (o) of the pseudo velocity values

A Ricker wavelet Atlag négyzetes eltérés (MSD) 6 (V') m/s
dominéns frekvenciaja
(Hz) -Bat. E5A | Bat. E5B [ Bat. E6 | Bat.E4 ( Feg. 6
30 88.06 253.98 176.35 170.41 ‘ - 140.23
40 83.71 248.27 171.47 166.96
50 85.47 240.03 171.34 167.58 7129.30
70 124.39
A
0 50 100 150 200 250 (Hz)
B
T T T
50 100 150 200 250 (Hz)
C
Laus ' . T T
50 100 150 200 250 (Hz,
\
D
L.
I T 1 Ty
0 50 100 150 200 250 (Hz)
Geo 87/3-4

4. dbra. A reflexios koefficiens sorozat-(A), a Ricker wavelet-(B), a modell esatorna-(C) és a pszeudo
sebesség (D) teljesitmény spektruma

Puc. 4. CnekTp MOILHOCTH T0CJIe/I0BATEJIbHOCTH KO3QPUIMEHTOB oTparkeHHsi (A), mmnyibca
Puxkepa (B), mopenbHoro kanasna (C), ncesockopocreii (1)

Fig. 4. The power spectrum of the reflection coefficient series (A), of the Ricker wavelet (B), of the
model trace (C) and of the pseudo velocity (D)
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A reflexios koefficiens sorozat messze nem fehér, igen gazdag magas frek-
venciakban. A modell csatorna spektrumat 25 — 80 Hz kozotti savkorlatozottsag
jellemzi.

Végiil a pszeudo sebesség spektruma a szintetikus csatornakhoz viszonyitva
némileg az alacsonyabb frekvencidk felé tolddott el, ami bizonyitéka annak, hogy
a rekurziv inverzié noveli az alacsony frekvencidji komponenseket.

Hat — a Kisujszallas teriiletén levs lyukban mért logokhoz — legkozelebb
es szeizmikus csatorndt invertaltunk hogy megkiséreljiik ellendrizni a logok fel-
hasznédldsaval a szeizlog csatornik megbizhatésagat. A rendelkezésre all6 check-
shot adatok felhasznilasaval megkiséreltiik illeszteni a megfelelg akusztikus lo-
gokat a szeizlog csatornakhoz. A szeizlogokat az akusztikus logokhoz illesztve azt
taldltuk. hogy az integralt akusztikus log id6k nem egyeztek meg a check-shotok-
bél meghatéarozott idGkkel és némi idStolds volt sziikséges. Az 5. dbra végig szeiz-
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5. dbra. A Kisajszallas —15, 36, 37 és 38 kutakban mért akusztikus logok 6sszehasonlitdsa a pszeudo
sebesség logokkal, melyeket a kutak kozelében mért szeizmikus esatornéakbol szamitottunk

Puc. 5. CpaBHeHHE KPHUBBIX aKYCTHYeCKOro kapotaka Kumviicamnaw — 15, — 36, —37, — 38 ¢

TNICEeBAOAKYCTUYECKHMH KPUBBIMH, IIOJIVYEHHBIMH T10 CceficMorpaMmam NPOXOAsIMX  BOJH3H
CKB&YKMH CeHCMHUeCKNX npodueil

Fig. 5. Comparison of the sonic logs measured in Kistjszallis —15, — 36, — 37 and — 38 boreholes,
with the pseudo velocity logs computed from seismic traces recorded in the vicinity of the boreholes

’
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mikus csatorndt mutat dekonvolicié utdn és a relativ szeizlog csatorndkat, a
megfelel§ akusztikus logokkal.

A szeizlog csatornak gyenge felbontéképessége viszonyitva a megfelels
akusztikus logokhoz, az dbra alapjan nyilvanvalé. A szeizlog csatornik és az
akusztikus logok részleteinek Osszehasonlitdsa bizonyos mértékii megfelelést
mutat a negativ anomalidk kozott, de ez a megfelelés nem igazan jo.

Néhany szintetikus logot konstrualtunk Kisujszallas teriileten mért lyuk-
adatok felhaszndlasaval, majd ezeket osszevetettiik a lyukkozeli szeizmikus csa-
tornakkal. Példaul a 6. dbra néhany azonos reflexiés koefficiens sorozatbél kiilon-
boz6 —20, 25 és 30 Hz — dominans frekvenciaji Ricker wavelettel késziilt kon-
volticiés modellt mutat. A 30 Hz dominans frekvenciaji Ricker wavelettel szi-
mitott szintetikus csatorna és a mért szeizmikus csatorna illeszkedése meglehe-
tésen jo.

A Kisujszallas-38 Iyukban mért check-shot adatok alapjan megkiséreltiik a
30 Hz-es dominédns frekvencidju waveletet tartalmazé modell csatorna inverta-
lasaval kapott szeizlogot illeszteni a megfelel§ relativ szeizloghoz. A 7. dbrdn

Two way travel time in sec ——

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

oz}

30 Hz

2| Jak M“ L

Geo 87/3-6

6. abra. Szintetikus szeizmikus csatornak (B, C, D) illesztése a mért szeizmikus csatorndkhoz (A)
A B, Cés D jelii szintetikus csatornakat 30, 25 és 20 Hz-es Ricker waveletek felhasznalasaval készi-
tettik

Puc. 6. CoBMellleHHE CHHTETIYECKHX ceiicmmuecknx kaHaioB (B, C, M1) ¢ mosnesbim KaHamom (A)

Fig. 6. Matching the synthetic seismic trace (B, C, D) to the real seismic trace (A)
B. (. D are syuthetic traces constructed by using Ricker wavelet of frequency 30, 25 and 20 Hz
respectively

. -
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hdrom ilyen csatorna lathaté. Hasonlé eljardst alkalmaztunk mds — a Kisij-
szAllas teriileten mért — lyukadatokon is, de jo illeszkedést csak igen kevés eset-
ben taldltunk. Ez az illeszkedési hiba annak tudhaté be, hogy a szeizmikus csa-
torna nem pontosan a reflexiés koefficiens sorozat konvoliciés modellje.

Valdszin(, hogy néhdny zavaré hatds — mint példaul a tobbszorosok, me-
lyek nem voltak kell6képpen elnyomva a feldolgozis sordn — jelen van és ez
okozza ezeket a hibdkat.

m/sec

4000

3000

2000
1000 | | |
Lied = 1.3 1.4 '(SEC)
Geo 87/3-7
7. dbra. Az akusztikus szelvény, a szintetikus akusztikus szelvény és a relativ szeizlog egyiitt
abrazolva

Puc. 7. AkycTruecKkast KpuBasi, CHHTETHIECKAsT aKYCTHYECKAasl KPUBAasli U OTHOCHTEJIbHDII celicior

Fig. 7. The traces plotted together, the sonic log the synthetic sonic log and the relative seislog

Osszehasonlité vizsgilatok
A korreldlt és a rendezetlen zaj hatdsa

Nehéz az additiv zajnak a szamitott pszeudo sebességre valé hatdsit vizs-
gélni, mert amint az a (3) egyenletbdl lathaté, a reflexids egyiitthaté sorozatnak
pszeudo sebességgé torténd transzforméciéja nem linedris mivelet. Mindazon
altal bemutatunk néhdny szintetikus példat abbdl a célbdl, hogy a zaj hatdsit
demonstraljuk.

Két tipusa zajt vizsgaltunk. A korrelalt zajt, mely a reflexis koefficiens
sorozatban okoz hibat és a rendezetlen zajt, mely a modell csatorna amplitudéi-
hoz ad6dik hozza. A korrelalt zajt tigy tekinthetjiik, mint egy, a tobbszorosoket is
leiré kozelit6 modellt. Négy kiilonboz6 realizdciét generaltunk rendezetlen sza-
mok elGallitasaval (n = 0.1, 0.2, 0.3 és 0.4) és ezt a zajt hozzaadtuk a reflexids
koefficiens sorozathoz. fgy kapjuk, hogy

= O+ gy

ahol C), a primer reflexiés koefficiens, ¢, a korrelalt zaj.
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A misodik esetben ismét négy kiilonbozs fehér zajt generdltunk ahol a o2
variancia értékét 4, 7, 10 és 12-nek valasztottuk és ezeket hozzdadtuk a konstru-
alt szintetikus csatorndhoz. Azaz azt kaptuk, hogy:

Oy =Gy Wyt Py= 3 Cpy: Wit Py,
7

ahol W, a Ricker wavelet és P, a hozzdadott zéré-atlagi, o* variancidja fehér zaj.

A 8. dbra a Fegyvernek 6 kutban mért akusztikus logot mutatja, valamint a
korrelalt zajjal terhelt modell csatornabdl szdmitott pszeudo sebességet. A 2.
tablazat sszesiti az eredményeket. Az atlagnégyzetes eltéréseket megadtuk mind
a korrelalt, mind a random zaj esetére. Az MSD értékek mutatjak a pszeudo
sebességben képzids hibdkat kiilonosen a két — n = 0.4 és ¢ = 12 — extrém
esetben, a zajmentes esethez viszonyitva. Nyilvanval4, hogy a korrelalt és rende-
. zetlen zajok még nagyobb értékei még nagyobb hibakat fognak eredményezni.

2. tabldzat — T'abauya—Table -

a. Korrelalt zaj b. Rendezetlen zaj
n Atlag négyzetes eltérés o Atlag négyzetes eltérés
0. 112.53 0. 112.53
0.1 142,61 5. 140.77
0.2 128.19 T 125.72
0.3 131.86 10. 136.06
0.4 156.22 12. 146.73

A reflexios koefficiens sorozat értékei elhagydsdinak hatdsa

Vizsgaltuk fokozatosan novekvs reflexios koefficiens értékek, a sorozatbol
torténd elhagyisanak hatéasét.

A Fegyvernek 6 furdlyukban mért akusztikus logot vilasztottuk. A ref-
lexids koefficiens sorozatbdl rendre elhagytuk ezeket az értékeket, melyek nem
érték el a maximélis abszolat érték 10, 20 és 30Y%,-4t, majd a sorozatokat 40 Hz-es
Ricker wavelettel korreldltuk és invertaltuk. Az eredményiil kapott pszeudo
sebesség logot ezutan osszevetettiik az eredeti akusztikus loggal. Az MSD érté-
keket is szamitottuk. (Lasd a 3. tablazatot.)

A modell csatorndk teljesitmény spektrumanak vizsgalata mutatta, hogy
novekvs muting faktor (M F') az alacsonyabb frekvencidk felé torténd eltol6dast
eredményez. Ennélfogva a szamitott pszeudo sebességekben a magas frekvenciak-
nak egy fokozatos csokkenése 1ép fel.

3. tablazat — Tabauya — Table

E]"émlt?ﬁnﬁ‘;te) fakior i Atlagnégyzetes eltérés
09 112.53
10 9 111.47
20 9, 118.74
30 9, 140.50
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8. dbra. A Fegyvernek — 6 katban mért akusztikus szelvény Gsszehasonlitva a korreldlt zajt tartal-
maz6 modell esatornabdl szamitott paszeudo sebesség szelvénnyel

Puc. 8. AKveTiuecKasi KapoTaxHasl KpuBasi CkBayKiHbl PejibBepHer — 6 B CpaBHEHHIT ¢ KPHBOIT
TTAK, BBIUHCACHHOH M0 MOJIEJIBHOMY KaHany ¢ A00aBjeHreM KOPPeJIHpPYeMoro uyma

Fig. 8. Compavrison of the sonic log measured in Fegyvernek 6 with the pseudo velocity log computed
from a model trace with correlated noise added
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Nyilvanvald, hogy az altalanos hatas a pszeudo sebességnek az eredeti
akusztikus logtdl valé fokozatosan novekvd kiilonbsége ahogy M F ng 10%,-t6i
309%,-ig. Az is bizonyos, hogy a hasonlésag mar tovibb romlik magasabb M F

értékek esetén.
A szeizmikus csatorna skaldzasa
Kozismert hogy a (4) exponencialis formula alkalmazésa el6tt a szeizmikus

csatorna amplitidéit be kell szorozni egy skaldzé faktorral. E16z8 példankban
ezt a K skdlaz6 faktort az alabbi formuldbdl szdmithattuk:

K=In [1"_]_[_1_,
A (5)
=0
ahol V, és V, a vég-, illetve kezdeti sebesség és a, a szeizmikus amplitadd.
Két mdsik amplitido skdldzoé eljarast is ellendriztiink. Az els eljarast olyan

K skalazé faktor alkalmazéasat jelenti, melyet gy szamitottunk, hogy a pszeudo
sebesség legkisebb négyzetes értelemben legjobban kozelitse az akusztikus log

linearis rendjét.
Ezt az alabbi formula adja:

Ma

7
Z agIn (1 + mt)
]{ I8 t=0s

(27

i1, V)W
Ve, T

A programot néhdnyan futtattuk kilonbozé lyukadatokon a (6) szerint
szamitott skdlazé faktort alkalmazva és azt taldltuk, hogy ez nagyon kis érték és
az amplitidok skaldzédsa nem megfelelG.

A miésodik mddszerben a szeizmikus csatorna nem amplitudé értékét egy
J-val tessziik egyenlévé és a K skélazéfaktort az alabbi formuldbdl szamitjuk:

_l/;_z—”g‘ (™)
=1

ahol g;-vel a szeizmikus csatornat jeloljiik.

A programot kiilonb6z6 A értékekre futtattuk. Az eredményeket a 9. dbra
mutatja és a 4. tdblazat osszegzi. A tapasztalat azt mutatta, hogy a érték val-
toztatdsa egy 0.007—0.03 tartomanyon beliil elhanyagolhaté kiovetkezménnyel
jar. A szintetikus log tobhé kevéshé azonos mértékben kozeliti a bemeneti akusz-
tikus logot. A 2<0,05 értékekre az eltérések mértéke nétt, végiil az eredmények
instabilla valtak. A fenti tartomdany masik szélénél a meghatarozott szintetikus
log kozeliteni kezdi a szonikus log linedris trendjét.
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9. dbra. Akusztikus szelvény &sszehasonlitdsa olyan pszeudo sebesség szelvényekkel, melyeket kii-
16nb6z6 A értékekkel skdldzott szintetikus csatorndkbdl szamitottunk
Puc. 9. Axyctuieckay KpHBasi B CPABHEHHUH C H‘AAK, BBIYUCJIEHHBIMU 110 CHHTETHYECKHM KaHajaMm,
l(ﬂﬂl/{ﬁp()BaHHbL\\ PASIMYHBIMH 3HAYCH HSIMH A
Fig. 9. Comparison of the sonic log with the pseudo velocity computed from a synthetic trace
scaled by using several values of A
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4. tdblazat — Tabauya — Table

2 (x10-2) K(x10-4) Atlagnégyzetes eltérés
5.48 51.29 360.40
3.16 29.61 227.76
2. 18.72 181.08
115 9.36 172.41
0.71 6.62 177.44
0.45 4.18 184.80

A jelen mddszer osszehasonlitasa a CGG médszerével, a CGG 4ltal alkalma-
zott program eredményeinek oOsszehasonlitisara. Az alkalmazott formula az

al4bbi:
1+C;, ]
1= Ci—l

ahol V; a szamitott pszeudo sebesség, V', az alacsony frekvencias informdcié és
C; a kozelit reflexios koefficiens sorozat. Az eredeti akusztikus log linedris trend-
jét hasznéltuk fel az el6z6 formuldban alacsony frekvencids informéciéként. A
levezetett pszeudo sebesség atlagnégyzetes hibai az 5. tablazatban talalhatdk és
osszehasonlithatéak az 4ltalunk alkalmazott program hibaival. A tdbldzat alap-
jan lathatd, hogy a CGG mddszer hib4i kissé nagyobbak az dltalunk alkalmazott
programénal. A plotok vizsgdlata is mutatja, hogy a két médszer jé kozelitéssel
azonos eredményt ad.

Vi == Vi—l_ VI/,'-[ + VL[—]( (8)

5. tabldzat — T abauya — Table

Atlagnégyzetes eltérés (MSD) o (v)

Dominéns frekvencia

|: A vizsgalt médszer [ A CGG moédszere
30 176.25 167.48
40 171.47 193.31
50 171.34 225.70
Kovetkeztetések

Az ismertetett eljardst gondosan megvizsgaltuk a rendelkezésre allé karo-

tdzs és szeizmikus adatok felhaszndldsaval és azt taldltuk, hogy j6 eredménye-
ket ad. .
Hat mért szeizmikus csatornat ismertettiink és a szdmitott szeizlogokat
osszehasonlitottuk a kozelben mért akusztikus logokkal. A szintetikus, a mért
akusztikus logok a megfelel§ szeizlog csatorndk oGsszehasonlitisa megmutatta,
hogy tobb szdz méteren keresztiil j6 megegyezés nyerhetG a hirom kozott az
alkalmazott inverziés moédszerrel. i

Kisérletet tettiink arra, hogy elemezziik a hatést, melyet a korrelalt és a ren-
dezetlen zaj okozott a pszeudo sebesség szamitdsa soran. Az eredmények azt
bizonyitjak, hogy a szeizmikus jel zajjal torténé becslése hibat okoz. A becsiilt
MSD értékek azt mutatjik, hogy ezek a hibédk nének 7 és ¢ novekedésének fiigg-
vényében.
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Megmutattuk, hogy a reflexids koefficiens sorozat adott szintnél kisebb érté-
keinek elhanyagoldsa hasonlé hatdst, azaz hibdkat eredményez a szdmitott
pszeudo sebességben. Nagyszamu, egyenként jelentéktelen réteghatar egyiitte-
sen van olyan fontos, mint néhény jelentGsebb.

Két amplitidé skalazo eljardst vizsgaltunk, melynek soran bebizonyosodott,
hogy az elsé nem szolgaltat helyes skéldzéfaktort, mig a masodik esetben az rms
értékeknek 0,03 és 0,007 kozott kell lennie és a 0,01 érték esetén a legjobb a psze-
rudo sebesség és az eredeti akusztikus log illeszkedése.

Végiil megmutattuk, hogy a programunk és a CGG pszeudo sebesség prog-
ramja hasonlé eredményt ad.
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Egyesiileti hirek

Jelentés az 1987. évi EAEG Kongresszusrol és miiszerkidllitasrol

Az idei EAEG Kongresszusnak (jinius 7-161 12-ig) déli szomszédunk, Ju-
goszlavia adott otthont. A kongresszust és a hozzé kapesolodd miiszerkiallitast
helyileg Belgradban, a Szdva zimonyi partjan all6 nagystildi, modern és méretei-
ben is oriasi ,,Sava Centar” vagyis a Szdva Kongresszusi Kozpontban ren-
dezték, amely vitathatatlanul minden szemponthol megfelelt ennek a célnak.

A kongresszus jinius 7-én és 8-4n hdrom tigynevezett short course -al indult.
A szdrazfoldi szeizmikus mérések tervezésérdl és modszertanarsl P. Newmann, az
anizotrépiardl, a nyiréhullimokrél és a polarizéciés mérésekrél R. Garotta és
dr. H. A. K. Edelmann, a graviticiés és foldmdgneses mérések szénhidrogén kuta-
tasbeli szerepérsl pedig dr. Meské Attila budapesti tanszékvezet egyetemi tanar
tartott tovabbképzést.

A junius 9-én indul6 f6 program miisoran négy parhuzamos szekciéhan Gsz-
szesen 176 eléadas szerepelt. Egy-egy szekeié hat fél napra oszlott, igy a program
rendezéségének 24 program rész 4llt rendelkezésére az el6addsok témdk szerinti
csoportositdsdra, amit szigoran meg is valésitottak.

A négy szekci6 koziil hirom végig szeizmikdval foglalkozott. A szeizmikdn
beliil a tengeri mérések zaj problémainak, a szarazfoldi mérések médszertananak
és a szeizmikus rengéskeltGknek egy-egy, a VSP elméleti és gyakorlati kérdései-
nek két rész jutott. Az 6t részt igényld szeizmikus feldolgozéds témdi kozott a
dekonvolicié, a statikus korrekeick és felszinkozeli hatésok kérdése, a szeizmikus
sebességek és az sszegzés problémakire, valamint két résszel a migracié sze-
repelt.
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Az el6z6 évekhez képest nagyobb silyt kaptak a szeizmikus értelmezés ko-
rébe sorolhat6 kérdések, igy a szeizmikus modellezéssel és a szeizmikus inverzid-
val foglalkozo elGaddsok két-két részt, a szeizmikus sztratigrafidaval és a konver-
talt hullimokkal foglalkozdk pedig egy-egy részt toltottek ki. Ezt egészitették ki
a szintén két részt lefoglalé szeizmikus kutatasi esettorténetek (case history-k).

A’negyedik szekeio egy geoelektromos, egy gravitacios és foldmagneses, egy
geotermikus és egy mérnokgeofizikai részbdl allt ossze, ehhez jott még egy fold-
kéreg kutatéasi rész, valamint egy, a szeizmikus szamitogép rendszerekkel, ezen
beliil is elsGsorban a szeizmikus munkahelyekkel foglalkozé rész.

Erdekes volt az el6adésoknak a bekiilds orszdgok szerinti megoszlasa. Nor-
végia vezette a listat 31 sajat el6addssal és tovabbi hdrom elGaddsban vals tars-
szerziséggel, 6t kovette az US A 23 elGadassal és tovabbi 10 elGaddasban vald
tarsszerzséggel, ezutin jott az Kgyesilt Kirdlysiag (17]5), Hollandia (15]5),
Franciaorszdag (14]5), a Német Szovetségi Koztarsasdg (14/2) és a hazigazda Ju-
goszlavia (12/0) eldadéssal, illetve eldaddsban valé tarsszerzdséggel. Igy ezt a
kongresszust, azt hiszem, mint a norvéy kongresszust fogjak majd emlegetni.
Szerepeltek még Kanada (6/3), Olaszorszdg (5]0), 1zrael (4]0), G(')'r()'(/orapaq (2]0),
Ausztria (1/2), Szaudi Ardbia (1]1), Ausztralia, Dél Afrika, Finnorszdg, [ror-
szdg, Japdn, Lengyelorszag, Svdjc (1/0), Egyiptom, Indonézia, Portugdlia, Szov-
jetunio és Taiwan (0|1).

Magyar el6ad6k négy elGadisban vettek részt tarsszerz6ként. Rumpler
Janos és Szanyi Béla kanadaiakkal egyiitt egy szeizmikus kutatdsi esettorténetet
mutatott be. Draskovits Pal osztrak tarsszerzével a geoelektromos vizkutatésrol,
Dudas Jozsef és Verd Laszlo szintén osztrakokkal geoelektromos érckutatédsrol
tartott eladast. A negyedlk eladas témaja a banyabeli szeizmikus kutatdsokhoz
kapesol6dott, ennek szerzdi: Csékas Janos, Gyulai Akos és Ormos Tamds voltak,

németekkel egyiittmiikodve.

Tanulsagos taldn még megjegyezni, hogy az elGadasok koziil 30 szdrmazott
egyetemekrsl és még tovabbi 19 szerzdi kozott szerepeltek egyetemi szerzdk is.
Kiemelkedden magas ebbdl a delfti egyetem (Hollandia) el6addsainak szdma
(11/3), de rajta kiviil még 25 masik egyetem is szerepelt. :

Az A szekecib elGadasai a hatalmas szinhdz vagy hangversenyteremben, a
B, C és D szekeid6 elGadésai pedig nfwy el6addétermekben zajlottak. A termek tech-
nikai felszer eltsége kitling volt.

A kongresszushoz kapesolods kiallitast a szinhdzterem dridasi foldszinti és
elsG emeleti elGesarnokaiban alakitottak ki, ahol a tébb mint szaz — pontosan
103 — kiéllité kényelmesen elfért. A kidllitast a korabbi évek hasonlé kidllitasai-
val osszehasonlitva a terepi technika — pl. kabelek, geofonok és elsGsorban szeiz-
mikus miiszerek — kindlatdnak viszonylagos visszaszoruldsa és az értelmezés
eszkozeinek nevezhetd kiilonbozé céla és kapacitasa geofizikai munkahelyeknek
a ldtvanyos el6retorése jellemezte, de megnétt a softwaret, illetve a kiilonbozé
geofizikai tandcsaddst kindlé cégek aranya is.

Mind a program témaeloszlasa, mind a kiallitas kinalata azt titkrozte, hogy a
nyersanyagkutaté geofizika a magas olajarak kivaltotta extenziv szakaszabdl,
vagyis a nagytomegi és egyre bonyolultabh terepi kutatasok szakaszabdl, a csok-
kend olajarak hatdsira egy intenziv szakaszba lépett, amikor a koltséges mérési
tevékenység drasztikus csokkentése mellett elsGsorban a mar meglevé mérési
anyagoknak egy mindségileg magasabb szinten torténg kiértékelésétsl varja az
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eredmenyt Igy a terepi mérések és az adatfeldolgozds utdn az értelmezés terén is
meghatarozova valik a szamitastechnika.

Végiil a kongresszussal kapesolatban meg kell még emlitsiik, hogy Belgrad-
ban az EAEG vezetdségének ujravalasztasira is sor keriilt. Az EAEG 4j elnoke
a nyugatnémet H. J. Korner lett és az EAEG Council (vezetSség) tij magyar
tagjava Molnar Karolyt, az MGE elnokét vélasztottak.

dr. Bodoky Tamds

Dr. Posgay Karoly az 1987. évi
Eotvos-emlékérem birtokosa

Dr. Posgay Kéroly szakmai miikodését 79 publikdcidja fémjelzi. Ezek 1954
és 1986 kozott jelentek meg. Koziiliik 8 nyugati vildglapban, 11 szovjet folyé-
iratban és 2 kinai folydiratban. A kozlemények zome a szeizmikus keregkutatas
terén elért eredményeket tartalmazza, ezen.a teriileten Posgay Karoly nemzet-
kozi hirnévre tett szert, meghivésra szamos eladést tartott az USA-tél kezdve
Svéajcon at a Szoyjetunidig. E siker tartalméit az adja, hogy szdmos kéregkutatd
szelvénnyel felderitette a Pannon-medence (nemzetkozi kooperaciéban a Karpat-
Pannon térség) kéregszerkezetét, mddszert dolgozott ki a Moho.térképezésére a
kritikus reflexié tartoményédban és végiil, de nem utolsé sorban, hogy CDP elja-
rassal felderitette a kéreg és a fels6kopeny finom sebességszerkezetét. Ez utébbi
munkdja annak idején a vildgon az elsd volt.

Kevés foldméagneses. munkéi koziil a hazai anomélidk értelmezésére vonat-
kozé munka klasszikussd, az irodalomban sokszor felhasznaltta és idézetté valt.
A megjelenés 6ta (1967) sem késziilt hasonlé targyd. tjabb munkal

Hasonl6an értékes Posgay Kdaroly oktatési tevékenysége. Publikdciéi koziil
tobb a Mérnoktovabbképzé Intézetnél, a Tankonyvkiadénal vagy kiilfoldi tan-
kényvben jelent meg.

Végiil, de nem utols6 sorban, magas foku Posgay Kéroly tudomanyszerve-
zési tevékenysége is. Olyan idGben kezdett szeizmikus médszer- és miiszerfejlesz-
téssel foglalkozni (1957 koriil), amikor ez a tevékenység tébbiink szemében eléggé
reménytelen villalkozdsnak tiint. Mindaz, amit a magyar geofizika, elsGsorban a
szeizmikus miiszerfejlesztés terén elért, és ami jelentGsen hozzajarult a magyar
geofizika jelenlegi kiilfoldi elismertségéhez, nem kis mértékben Posgay Kéroly
évtizedekig tart6, magas szintli miikodésének koszonhetd.
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Ara: 32,50 Ft

1. Telephelyi modellkit, amely 8.5” 4tmérével tridsz mészkEdolomit
rétegsorba mélyiilt, 213 —803 m kozott nyitott, pozitiv (karszt)
viznivéval.

2. Gyors felfiitésii/leh{itésti szondavizsgdlé kemence 5 m hosszd
0,26 m atmérdjii eszkozokre. A rendszer.20 °C-rél 260 °C-ra
80 perc alatt fithetd fel.

3. Farémag vizsgélati laboratériumok :

— hagyomanyos geolégiai vizsgilatokkal (makro-, mikrofauna,
vékonyecsiszolatos é4svinymeghatérozds, rontgenspektrosz-
koépia, szemcseelemzés),

— olajgeolégiai mérésekkel (porozités, &teresztéképesség, faj-
lagos pérusfeliilet, kiszoritasi vizsgalatok).

— karotézs laboratériumi mérésekkel (stirtiség, akusztikus ter-
jedési id6, fajlagos elektromos ellendllas, telitettségi kitevd,
porozitds, forméciéfaktor osszefiiggés).

4. Mikroszonda modellezés: 3X2X 1,2 m-es tartily, melyben sés-
vizzel lehet elektrolit félteret eldallitani, és a félteret (fél)henge-
res feliilletekkel lehet két, illetve harom részre bontani. Az egyes
térrészek eltérd fajlagos ellenallistak, de egyméssal konduktiv
kapcsolatban vannak.

A berendezés lehet6vé teszi tetszSleges, kisméretii szonda
iszaplepény, illetve érintetlen zéna »érzékenységének’ Kki-
mérését.

~

5. Az univerzalis szelvényfeldolgoz6 rendszer képes tetszés szerinti
firésok anyagdnak fogadésdra; konkrét értelmezé algoritmusok
konnyen aplikdlhaték a rendszerbe. Az SZKFI vallakozik
-nem olajipari szelvények feldolgoziséra és értelmezésére is.

Részletesebb felvildgositdssal Jutasi Béla féosztilyvezets (tel.:

802-114) szolg4l.

S/KE)

MAGYAR SZENHIDROGENIPARI
KUTATO-FEJLESZTO INTEZET

2443 Szézhalombatta, Pf. 32.
Tx: 22-6688 SZKFI
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