Karotazs transzformalo és térképezo
programcsomagok felhasznalasa a geoldgiai
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A szénhidrogén kutatds hatékonysdaganak nivelése érdekében az utébbi években egyre
inkdbb elbtérbe keriilt a pannon dsszleten beliili rejtett csapdak kutatdsa. Ennek alapvetd
Sfeltétele a pannon medencefeltoltédés mechanizmusdnak elemzése, részletes szeizmikus
sztratografiai vizsgdlat, a fdacies és iiledékfelhalmozéddast modellek megalkotdsa.

A szeizmikus sztratigrdafiai vizsgdlatok tovabbfejlesztése soran kidolgoztuk a karotdzs
gorbék, mélyfurdsi informdciok (alakelemzési eredmények, litolégiai és CH féldtani
informdciok) szeizmikus szelvényekkel valo egyiittes interpretdcidjahoz szikséges mod-
szert. A transzformdld programesomag segitségével a Seislog szelvények pontos litologiai
értelmezéséhez szukséges Plotlog illesztés is elvégezhets. Ezek az adatok jelenleg mdr nagy
tomegben, rutinszeriien alkalmazhatok a szeizmikus szelvények- komplez értelmezésénél,
Jelentbsen novelve ezdltal a kutatds hatékonysdagdt.

A facies és feltoltédési modell elkészitéséhez, a rejtett csapddk kijeléléséhez az izokron
szekvencidk és a fdacieshatarok térképezése is szikséges. A szeizmikus szelvényeken korre-
ldlt szdmos szintrdl a térképszerkesztsé programcsomag segitségével gyorsan készithets
szintvonalas és vastagsag térképek, azonometrikus képek lehetévé teszik az egykori paleo-
geogrdfiai térszin meghatdrozdsdt, az 6sfoldrajzi rekonstrukeiot.

A wizsgdlati midszerek és az eredmények néhdny esettanulmdany példdajan kerulnek
bemutatdsra.

B unmepecax yseauvenusn 3fifexmueHocmu paszeedxu y2ae6000p0008 8 nocaedHee
8pemMa Ha nepe0Hull nAaH CmMaaa 8LICMYNAMb Pa3gedKa CKPLIMbIX A08YMEK NAHHOHCKOU
moayu. OCHOBHBIM YCA0BUEM IMO20 ABAALMCA AHAAUI MEXAHUIMA 0CAOKOHAKONAEHUS
NaHHOHCK020 Oaccelina, nodpodnoe celicmocmpamuzpaguuecKoe uccae0osanue, c030a-
Hue moleneil ayuii u ocadxoobpaszosarnus. B npoyecce pasgumusn ceticmocmpamuzpa-
Puyeckozo uccaedosarnusn 6uia pazpaboman Memoo, Heo6X00 UMbl 048 COBMECTHOL UH-
mepnpemayuu KApoOmMaXicHslX Kpusslx, uHpopmayuu 6ypenus (pesysomamst aHaiua
Popmol numosoeudeckue uHPGopMayuu u 0aAHHLIE 2e0402UU YeAe6000p0008) U CelicMU-
geckux npoguseil. C nomMowero nakema npozpamm mpancHopmayuu ModicHo npogecmu
He0OX00uMmyrw 048 mMoyHoll Aumoaozudeckoll unmepnpemayuu npogureti I1AK noo-
20nKy ITaommaoe-a. B Hacmosaujee epems 3mu 0aHHblE 8 KOMNACKCHOIU uHmMepnpemayuu
CeliCMUYeCK020 MaAMepuasa nPuUMeHaOmMea yce 8 6oa6uiux 00semMax, ¢ 6016WUM HABI-
KOM, MeM CAMbIM 3HAYUMEALHO Y8eAUuqUusas 3 ek mugHoCcms pasgeixu.

Jaa nocmpoenua mooeneld gayuii u 0cadxo000pa3zosanus, 041 6vl0eAeHUA CKPLIMbIX
N06yweK HE0OX00UMO U KapmuposaHue u3oxXpoH cexeenyui u 2panuy @ayui. C no-
MOWbI0 naKema npo2pamm KapmuposaHus MOMCHO Gvlcmpo nocmpoums 04 HECKOAb-
KUX, KOppeaupyemvlXx Ha celicMudeckux npoduaax, epasuy Kapmol u30AUHUN U MOUj-
HoCcmell, aKCOHOMempuueckue KapmuHosl 0arm 603MONCHOCMb onpedefeHus naseo-
peaveia u npoeedenusn naseopekoHcmpykyuu. Ha HecKoAbKUX npumepax noxKasaHbsl
Memoo0 ucc1e008aHUA U NOAYUYEHHbIE Pe3yAbMamol.

To tmprove the efficiency of hydrocarbon exploration the investigation of subtle traps
have been increased in the last few years. For this kind of exploration input data are:
basin evolution study of the pannonian sedimentary sequence, detailed seismic stratigra-
phic analysis, facies and sedimentation models.

Improving the seismic stratigraphic exploration method we worked out the method
of integrated interpretation of well logs, borehole information (well log spahe analysis
etc.) and seismic profiles. Using the transforming programme packages fair Plotlog
fitting can be done, that is meeded for the detailed lithologic interpretation of Seislog
profiles. Nowadays these type of information can be used in everyday complex geologic
interpretation, improving the efficiency of exploration.

To make facies and sedimentation models, to identify subtle traps the mapping of
izochronous seismic horizons (sequences) and facieses is also necessary. Contour map
isopach maps and 3D projections can easily be constructed from the correlated seismic
horizons with mapping programme packages. These maps are the basic input data
for the paleogeographic reconstruction.

A few case study will show the interpretation method and some results.

* Geofizikai Kutaté Villalat, Budapest Bevezetés

A magyarorszagi szénhidrogénkutatasban az
»A szémitdstechnika szénhidrogénipari alkalmazésai u_tot)b_l _evekbep eloterbe, kefultek a rejtett, sztra-
az Alf61don” c. ankéton elhangzott elsadsds. tigrafiai csapdak azonositdsira, pontos megismeré-
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sére iranyulé vizsgdlatok. Az ilyen tipusu felhal-
mozdédasok kutatisiaban a szeizmikus sztratigrafiai
vizsgalatok jatsszédk a fGszerepet. Az eddigi hazai
szeizmikus sztratigrafiai kutatasok eredményei-
vel szamos cikk, el6adds foglalkozik (Berkes et al
1983, Marton 1985, Mattick et al 1985,
1987, Pogdcsds 1984, Pogdcsds et al 1989).
A szeizmikus szelvényeken megfigyelhetd jegyek
helyes sztratigrafiai értelmezésében nagy segit-
séget adhat a mélyfarasok karotazsgorbéinek jel-
alak és elektrofacies vizsgilata, ficies értelmezése.
A tovabbiakban a karotdzs jelalakelemzést,
annak kiilonb6z§ 1éptékében torténd transzformé-
cigjat, megjelenitését, a facies meghatarozas méod-
szereinek fejlesztését és eredményeit ismertetjiik.
Bemutatjuk a karotédzs és a szeizmikus informacidck
integralt facies értelmezésének a GKV-nél dolgozé
kutaték kozos munkajaként kialakult médszerét.

Litologia és leiilepedési faciesek meghatirozasa
karotazsgorbék jelalak
elemzésébhol

Pontos litoldgiai szelvények készitéséhez, leiile-
pedési faciesek meghatirozdsihoz nagy mennyi-
ségli, részletesen vizsgalhaté kézetanyagra van
sziikség a teljes rétegsorbdl. A firasos kutatas soran
magmintak vételével juthatunk kézetanyaghoz.
Mivel a magmintavételezés nagy koltségigénye
miatt nem all rendelkezésre megfelel6 mennyiségii
mag, a szakemberek figyelme a lyukgeofizikai szel-
vények felé fordult.

A kiilonboz8 karotazs gorbéket litolégiai, szedi-
mentoldgiai értelmezésekhez mar tobb mint 20 éve
felhaszndljak (Wilson et al 1961, Walker R. G.
1973).

Az ismeretanyag azo6ta is folyamatosan boviil
( Abbott 1981, Link, P. K. 1982, Galloway, W. E.
1983, Wilson, J. L. 1983, Orvile et al. 1985, Serra,
1985). Magyarorszagon ez a modszer az utébbi
években valt ismertté, elterjedtté (Bérczi et al.
1986, Varnai 1988, K. Juhdsz et al, 1989 ).

A tormelékes osszletekben a litol6giat a szemese-
méret és az agyagtartalom hatdrozza meg. Ezen
két tényzd valtozasaibdl kovetkeztethetiink az
egykori leiilepedési kornyezetre.

A szemcseméret valtozasait dltalaban jél tiik-
rozik az elektromos szelvények (természetes poten-
cial, normal ellenédllds stb.) (1. dbra), az agyagtar-
talomra pedig a természetes gamma szelvényekbdl
lehet kovetkeztetni. Mivel az SP, B, TG gorbéket
a litologian kiviil egyéb tényezSk is jelentsen
befolyasoljak (rétegviz szalinitias valtozdsai, CH-
-tartalom, radioaktiv 4svinyok jelenléte stb.),
a mdédszer a litologianak és a faciesnek csak nagy-
vonali meghatarozasira alkalmas, amagmintak
vizsgalatat nem po6tolhatja.

Litolégia

A litolégia meghatarozasinal az els6 1épés az
agyag alapvonal kijelolése a karotazs gorbéken.
Az ettdl a vonaltdl valé eltérést tekinthetjik a
szemeseméret durvuldsdnak. Ezért lehet az alap-

vonaltél jelentGsen kiugré gorbeszakaszokat ho-
mokkGtestekként értelmezni. Ezek alapjan lito-
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1. dbra. Az édtlagos szemcseméret és az elektromos
gorbék kapesolata, valamint a legfontosabb karotdzs
jelalak tipusok. A homokkétestek als6é és felsé hatdra
alapjén (fokozatos vagy éles) négy f6 jelalaktipust lehet
elkiiloniteni: 7. Harang — feliil fokozatos alul éles hatér,
2. Henger — feliil alul éles hatdr, 3. T6lesér — feliil éles,
alul fokozatos hatdr, 4. Hordé — feliil alul fokozatos
hatdr

Puc. 7. CBsA3b MeXXAY pasMepoM 3epeH H 3JEKTPOKapo-
Ta>XHbIMH KPHBBIMH, a Tak)ke Hau0oJiee Ba)KHbIE THIbI
$opm cHrHaja KapoTa)kKHbIX 3anuceil. Mo)XHO pasiu-
YHTh YeThIPE OCHOBHBIX THIA (OPM CHIHAJIA 10 NOA0LIBAM
H KPOBJAM IeCYaHbIX Tes (MOCTerneHHBIe HJIH Pe3KHe):
1. KOJIOKOJT — KPOBJISI MOCTENeHHasl, NMOAOLBA pe3Kal|
rpaHuNa. 2 UHJIHHADP — CBEPXY U CHH3Y Pe3KHe IPaHHIbL.
3. BOPOHKA — KpOBJISI pe3Kasi, MOJOMIBA MOCTENEHHas!
rpannna. 4. 60Y0HOK — CBepPXY H CHH3V IOCTENMEHHbIe
TPaHHIbL

Fig. 1. The connection of average grain size and log
curves, and the major log shape types. There are four
log shape types, divided on the basis of the upper and
lower boundaries of sand bodies. 7. Bell — upper boun-
dary continous, lower boundary sharp, 2. Cylinder —
upper and lower boundary sharp, 3. Funnel — upper
boundary sharp, lower boundary continous, 4. Barrel —
upper and lower boundary continaous

l6giai oszlop készithets (2. dbra). Az igy szerkesz-
tett litologiai oszlopot azonban mindig ossze kell
vetni a magfirdsi adatokkal, mivel a karotézs-
gorbéket a litolégian kiviil egyéb tényezdk is be-
folyésolhatjak.

A homokkd&testek alsé és fels6 hatara lehet éles,
illetve fokozatos dtmenet a finomszemii 6sszletbe.
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2. dbra. Litolégiai meghatdrozds karotdzsgorbékbol.

Az elektromos gorbék agyag alapvonaltél valé eltérése

elsé kozelitésben a szemecseméret vdltozdsdat tiikrozik,

amit a litolégiai oszlopon tiintettiink fel. 7. Agyag alap-

vonal, 2. Homokké, 3. Homokos agyagmadrga, 4. Agyag-
marga, 5. Homok és agyag valtakozdsa

Puc. 2. OnpenesieHHe JHTOJOTHH 10 KapOTa)KHBIM KPH-

BbIM. OTKJIOHEHHE KPHUBBIX OT OCHOBHOMW JIHHHH TJIHHbLI B

nepBomM npHOJIMIKEHHH OTpa)kKaeT H3MEHeHHe 3epHHC-

TOCTH, 9TO BBIEJIEHO B JIMTOJOTHYECKOH KOJIOHKE.

7. ocHOBast IMHHSI TJIHHBL. 2 MeCYAHHK. 3. MeCUYAHHUCTHIH

TJIHHUCTBIH Meprajib. 4 IJIHHHCTBIH MepreJib. 5. yepejo-
BaHHE NMEeCKa H TJIHHbI

Fig. 2. Lithologic interpretation of log curves. The

deviation of log curves from the clay base line represents-

roughly the change of grain size, which is shown on the

lithologic column. 1. Clay base line, 2. Sandstone, 3.

Sandy claymarl, 4. Claymarl, 5. Interfingering of clay
and sand
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A karotazsgorbék éltal kirajzolt kép alapjan a kii-
I6nb6z6 homokkétesteket harang, henger, tolesér
és hordé elnevezéssel jellemezhetjiik (1. dbra).
A homokkd&testek belsG szerkezete (agyag-marga
rétegek kozbetelepiilése) jol tiikrozddik a gorbe
lefutisan. A viszonylag tiszta, betelepiilésektdl
mentes homokkétest karotazsgorbéje sima lefu-
tastd, mig a sok finomszemii betelepiilés fogazott
képpel jelentkezik.

Fdcies

A litolégia meghatirozasanal emlitettiik, hogy
a homok és mdarga rétegek hatdara lehet éles és
folyamatos. A fokozatosan valtozé hatdrnal meg-
kiilonboztetiink felfelé durvulé és felfelé finomodé
szemeseméreti rétegeket. A szemeseméret viltozas
tendenciajabdl (gyors-lassi, éles-folyamatos, be-
telepiilések), vagyis a jelalakbdl kovetkeztethe-
tiink a homokkétest egykori leiilepedési kornyeze-
tére. Az értelmezést bonyolulttd teszi, hogy ha-
sonlé jelalakkal jellemezhetd, de eltérs genetikaja
homokkdétestek épitik fel a rétegsort. Ezért nem
lehet egy-egy homokkétest genetikajat ondlléan,
elszigetelten meghatdrozni. Meg kell vizsgdlni az
alatta és felette telepiil§ osszletet, az adott homok-
kdtest rétegsorban elfoglalt helyét. A homokks-
testek pontos genetikaja azonban csak komplex
elemzéssel hatdrozhaté meg, sziikség van a mag,
illetve furadék vizsgalatokbdl nyerhetd litolGgiai
és facies adatokra is.

A 3. dbran az ismertetett médszerrel készitett
facieselemzésre mutatunk példat. A Mez8kovacs-
haza-1 faras karotazs jelalakelemzése M=1: 1000
méretaranyu természetes potencial (PS) és normél
ellenillas (R) gorbén késziilt. Az egyes homokkd-
testek faciesének (transzgressziés homokkd&test
(Be), turbidit zagyar altal athalmozott homokkds-
test (Tr), turbitit lebeny (TI), turbidit homokkd-
test (T), viz alatti mederiiledékek (Uec), torkolati
zatony (Mb), alluvalis 6vzatony (Pb), eloszté csa-
torna zatony (Db), 4rtéri iiledék (Fp), meder
iiledék (Ch) azonositisa utdn lehet a leiilepedési
kornyezeteket (alapkonglomeratum (A1, A2), mély
medence (B), prodelta (C), delta lejté (D), delta
front (E), delta siksag (F') és tavi mocsari, szdraz-
foldi (G)) meghatarozni. Az I: 1000 méretarinyu
PS és R karotazsgorbéket digitalizaltuk. A Kasza-
per-1 furas mélység-id§ gorbéjének felhasznalisé-
val a gorbéket mélységléptékbdl szeizmikus id6-
léptékbe transzformaltuk. A szeizmikus szelvényre
helyezett értelmezett karotdzsgorbe alapjin a meg-
hatéarozott faciesi homokkdtestek elterjedését vizs-
galtuk a szelvény mentén, és litolégiai szelvényviz-
latot készitettiink (4. dbra).

A tobb évi fejlesztémunka eredményeképpen a
jelenleg rendszerbe allitott transzformalé-meg-
jelenité programcsomag (Puszta S., LOGKV 320
1989, Goncz G.—Késmarky I. VSPTH 1989)
karotazsgorbéken kiviil nagy felbontast litolégiai
oszlopot, és kiilonbozé értelmezési eredményeket
(szoveges mezdk) is képes kezelni (5. dbra).

A sztratigrafiai rekonstrukeids értelmezés soran
kialakitott elvi facies modellt a 6. dbrdn ismertet-
jik. A delta komplexum altal feltolt6tt medence
szelvényében a feltoltédés jobb oldalrdl tortént.
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3. dbra. A MezGkovdcshdza—1 furds karotdzs jelalak értelmezési eredménye. A PS és R gérbék mellett feltiintettiik
a megdllapitott elméleti jelalakot, valamint az egyes homokkétestek leiilepedési fécieseit. Ezek alapjan rekonstruél-
haték az egykori leiilepedési kornyezetek. Jelmagyardzat a szovegben

Puc. 3. PeayabraThl HHTEpNpeTalHH GOPMBI CHIHAJ1a Ha KapOTa)>XHOH KPHBOH, MOJIV4eHHOH B CKBa)kuHe Me3éxkoBay-

xasa. Psajgom ¢ xkpuBbiMH T1C 1 P HaHeceHBl OnpegeneHHble TeOpeTHYeCKHe GOPMBI CHIHaJIa, a Takoxe (Ganun oopaso-

BaHHUs MecyYaHbix TeJa. Ha OCHOBAHHM 3TOr0 MOX>XHO PEKOHTPYHPOBATb NPEXXHHE VCJIOBHSI OTJIO)XKEHHS. YCJIOBHBIE
0003HaYeHHs IaHbl B TEKCTE

Fig. 3. The facies interpretation of Mez—1 borehole. Besides the PS and resistivity curves the log spahe types and
the facieses of sand bodies (Genetic Sand Units) are plotted. On the basis of these the facieses of sedimentation could
be reconstructed. Legend in the text
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5. abra. A Biharnagybajom—23 firds komplex karotdzs jelalak értelmezése. A program csomag segitségével az el-
készitett értelmezés (litoldgiai oszlop, alakelemzés, fdcies beosztds stb.) tetszdleges léptékben (pl. szeizmikus, Seislog
sth.) és sorrendben jelenitheté meg. Az értelmezést Kiss Baldzs és Révész Istvén (SZKFI) készitették

Puc. 5. KomnnekcHasi HHTepnperanHst GopMbl CHrHana KapoTa>kHBIX KPHBBIX B CKBa)kuHe BuxapHanbnOaiiém—23.
C nomouib0 naKera nporpamMmm HoAroToBJEHHAs HHTepnpeTauus (JUTOJIOrHYecKasl KOJIOHKA, aHaIH3 GopMmbl, pasje-
serne dauuit 1 T. A.) MO>KeT ObITh mpejcTaBiieHa B J000m macmrabe (Hanpumep celficmuueckuit uau IMTAK u T. 1)
u J00i mocnexoBarenbHoCTH. MHTepnperauuss moparoroiaeHa Banaxkem Kuww u HMwmwrsanom Pesec (SzKFI).

Fig. 5. Complex well log shape analysis of Biharnagybajom—23 borehole. Using the programme package the curves,
the interpretation results (lithologic column, shape analysis, facieses etc.) can be plotted in different scales (seismic,
Seislog ete.), and in different order. Kiss Baldzs and Révész Istvdn (SZKFI) made the interpretation
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6. dbra. Elvi ficies modell. Az dbra mind a felt6lt6dé (delta sorozat), mind a pusztuld (abrdzids) tengerpart és medence-
facieseit is mutatja. Az adott fdciesekre jellemzé, azokat meghatdrozé homokké tipusokat is feltiintettiik. Jel-
magyardzat a szévegben

Puc. 6. lNpuHuunuanbHas mozgenb gauuit. Ha pHCYHKe mpeacTaBiieHbl KaK HapacTawumui (psix AeabT) TaKk H pas-
pywalwmuicsa Geper mopsi, a Tax>xke ¢pauuu Gacceiina. ITpeacraByieHbl U THILI MECYAHUKOB, XaPAKTEPHbIX AJs AaH-
HBIX (auuii H OnpeensomuX HX. YCJIOBHbe 0003HAYEHHST B TEKCTE

Fig. 6. Facies modell. The figure shows the different facieses of both the deltaic sequence and the abrasional shore.
The typical Genetic Sand Units of the facieses are also shown. Legend in the text

illeszteni (Plotlog illesztés). fgy a Seislog szelvé-

Az 4bra bal oldalén a transzgressziés tengereléntés
nyek sebesség anomaliai jol megfeleltetheték a

abbraziés partjat dbrazoltuk. Feltiintettiik az

osszes f§ faciest, az azokban el6forduld, a faciese-
ket meghatdrozé homokkd testeket (Genetic Sand
Units).

Seislog értelmezés

Az ismertetett karotdzs transzformélé program-
csomag lehet§vé teszi a Seislog szelvények pontos
litolégiai értelmezéséhez sziikséges Plotlog mély-
ségillesztés elvégzését is. Az alacsony frekvencids
komponens bizonytalansiga miatt nem teljesen
linedris mélységskalazasu Seislog szelvényhez val-
tozé, kb. §—I10 m-es pozitiv, illetve negativ elto-
last alkalmazva kell a fardsok karotdzs gorbéit

karotazsgorbék egy-egy csucsianak. A kifejlesztett
moédszer lehet&vé teszi, hogy a gorbéket ne a ha-
gyoményos médon, atlatszé pauszpapiron tolo-
gassuk a Seislog szelvényen, hanem magat a gorbét,
a litol6giai oszlopot, a CH vizsgalati eredményeket
stb. transzformdaljuk pontosan a Seislog szelvények
léptékébe.

A karotazs gorbék cstcsait megfeleltetve az
adott Seislog csatorna kitéréseinek (max. 10 m-es
eltolas!) ,.eredeti mélység—Seislog mélység’’ paro-
kat készitiink. A VSPTH-program igy mar a kivant
Seislog 1éptékbe transzformalja a gorbéket.

7. dbra. Seislog szelvény alapjén készitett litolégiai szelvényvézlat az En—45 szelvény részletén. A pontos

litolégiai szelvény elkészitéséhez a karotdzsgérbék Plotlog illesztését kellett elészor elvégezni. Az dbrén lét-

haté, hogy az En—E—4 furdsban megismert felsd pannon gdztelep térolé homokkéve az En—E—I2 fardsban

is megtaldlhaté. Az azt lezdré6 mdrgaréteg azonban médr nem mutathaté kiaz En—E—I12 fardsban. Ez lehet az
oka annak, hogy ebben a firdsban mér nincs meg a telep

Puc. 7. JlutosiorHuyecKHii paspe3 mOAroTOBJIEHHBIH mo mnpodunw I[TAK pas yactu npodunss En—45. Hnsa

MOCTPOEHHS] TOYHOI'0 JIHTOJIOTHYECKOro mnmpoduas cHavasna Haao OblI0 NMPOBECTH MOATOHKY KapOTa>KHBIX KPHBBIX

piasi Ilnorrmora. Ha pHCYHKeE BHIHO, YTO NMECYaHHWKOBOH KOJIJIEKTOP ra3oBOH 3ajie)KH BEPXHEro NaHHOHA M3

BeCTHHIt B ckBaknHe En—E—4 HabGmopaercs 4 B ckBakuHe E—12. TlepekpbiBalOIHi 3TY 3a71€)Kb MepreseBbli

naacT He oTOuBaeTcs1 B cKBa)kuHe En—E—12. ETo MO)XeT SIBJASAATBCS MNPHYHHOH TOro, YT0 B 3TOH CKBa>KHHE 3a-
JIe)Kb V)Ke OTCYTCTBYET

Fig. 7. Schematic lithologic section parallel to En—45 seismic profile. The interpretation was made on the

basis of Seislog profile. To construct exact lithologic column, fair Plotlog transformation of logs was needed. The

upper pannonian reservoir sandstone body of En—I—4 borehole was also penetrated by the En—E—12 well.

The sealing marl layer is not present in the En—E—12 borehole. This may be the reason why the gas pool is
absent here

74 Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam
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Az ismertetett mddszer alapjin elkészitett litolé-
giai szelvényt, és a szelvény segitségével megoldott
tarolé lehatarolast a 7. dbrdn mutatjuk be.

DK-Magyarorszig neogén sztratigrafiai modellje,
6sfoldrajzi rekonstrukeio

A karotazs jelalak elemzés, a litolégia és leiilepe-
dési facies meghatdrozds, valamint a szeizmikus
szelvények integrilt értelmezésének mdédszerét egy
konkrét kutatasi teriilet vizsgdlatin keresztiil
mutatjuk be.

Els6 1épésként a karotizsgorbék jelalak elem-
z6sébdl és facies értelmezésébdl indultunk ki. A
gorbéket digitalizalas utin a szeizmikus szelvények
léptékébe transzformaltuk, igy a karotdzs facies
beosztast fel tudtuk hasznalni a szeizmikus szel-
vények pontos ficies analiziséhez. A fardsok alap-
jan készitettiik el az egykori leiilepedési kirnyeze-
teket jellemzs szeizmikus sztratigrafiai beosztést,
valamint a leiilepedés menetét és a progradicié
irdnyait tiikrozé szekvencia beosztist.

A szeizmikus szelvényeken szeizmikus szekven-
cidkat kiilonitettiink el. A szeizmikus szekvencidk
olyan iiledékképzidési egységek, melyek kronoszt-
ratigrafiai értelemmel birnak. A 8. dbrdn egy delta
szekvencia sematikus rajzit mutatjuk be. Alulrél
felfelé a kiovetkezs reflexiés kép lathaté: nagy
amplitidéja alsé hatar, onlap és downlap elvégzs-
dések, sygmoid reflexi6k, oblique reflexick, toplap

szekvencidk metszése delta front ficiessel
SR

Szekvencidk metszése a prodelta faciessel

Geo-90/8-8
8. dbra. A delta feltoltédés elvi felépitése
Puc. 8. TIpHHIUT 3aM0JHEHHST J€JIbTHI

Fig. 8. Schematic diagramm of the deltaic sequence

elvégzddések és tjra sygmoid reflexiék. Természe-
tesen az abran lithaté szeizmikus szekvencia egy
idealizalt modell, a szeizmikus szelvényeken vizs-
galhato kép ettdl valamelyest eltér. A delta sorozat
fels6 hatarat alkot6 nagy amplitidéju sygmoid
reflexiok jol korreldlhaté felilletek. A 9. dbrdn a
térképezhetd progradalé szeizmikus szekvencidk-
hoz kapcsol6dé delta frontok elterjedését mutatjuk
be. A szeizmikus szelvényeken a delta front ficiest
a szekvencia hatar felsd gorbiiletének metszéspont-
jaiban jeloltiik ki. A térképen jeloltiik a progra-
dalé delta frontok iranyat (ENY, £, EENY, DK), a
f6 iranyokon beliil a sorrendet, valamint az ésszes
delta front egymashoz viszonyitott relativ egymas-
utdnisigit (pl. SENy—10 azt jelenti, hogy a be-
hordds ENy-i volt, az azonos irdnytak koziil a 8.

76

és a teriileten progradidlé delta lebenyek koziil a
10.). A szekvencia hatér als6 gorbiiletének felezési
pontjit a delta lejt és a prodelta facies hatara-
ként értelmeztiik. Természetesen mind a delta
front, mind a delta lejt6—prodelta facieshatdr
kijelolése Gsszhangban van a furdsok karotdzs
jelalak- és facieselemzési eredményeivel.

A szeizmikus szelvényeken kiovetett szekvencié-
kat, illetve a szintén korreldlt delta front és delta
lejt6 facieseket digitalizaltuk, s elkészitettiik ezek
szintvonalas térképeit (10. és 11. dbrdk). A 11.
dbrdn példaként bemutatott TENy—9 szekvencia,
térképén jeloltiikk a szekvencia alsé elvégzddését
(kiékelGdés), s feltiintettiik a delta front—delta
lejt6 és a delta lejté—prodelta ficies hatdrokat.
Jeloltiik még a delta progradécid irdnyatis. A facies
hatarokat a ficies és a szekvencia térkép egymasbol
val6é kivonasaval hatiroztuk meg. Ezek metszés-
vonala (0 szintvonal) adja a ficies hatart.

A szekvencia id@szintvonalas térképét tanul-
manyozva lathatjuk, hogy az alaphegység regioné-
lis morfolégidja mennyire ranyomja bélyegét a
szekvencia képére, alig kivehetk a jellemz§ tulaj-
donsagok. Ezért megprébaltuk kiszlirni ezt a
regionalis hatdst. A delta front facies leiilepedését
egy kvazi vizszintes térszinen folyé iiledékképzs-
désnek tételezziik fel. A ficies térképe (10. dbra)
tehat jol tiikrozi az utélagos hatdsokat, a medencék
siillyedését. Ezért az egyes szekvencidk térképébdl
levonva a delta front térképét, a szekvencia térképe
»megszabadithaté”’ az utdélagos siillyedéstsl és
kompakeiétél, az eredmény tisztin az adott delta
lebeny jellemzd&it fogja tartalmazni. Mivel a fel-
t61t6dés iranyat jol reprezentals térképen el akar-
tuk keriilni a 0 szintvonalat, ezért a delta front
térképek minden egyes pontjahoz hozzdadtunk
250 ms-t. Igy a térképek csak pozitiv értékeket
tartalmaznak. Ezek a vastagsigértékek kizardlag
abfelt('jlt()’dés tendencidjat reprezentaljak  (I12.
dbra).

Az ilyen médon kiegyenlitett térképre is fel-
vittiik a facieshatdrokat. A térképekbdl szerkesz-
tett axonometrikus kép (13. dbra) igazin szemléle-
tesen mutatja a progradéacié iranyéat.

A koribban leirt vizsgilatok eredményeinek
ismeretében elkészitettiik a kutatdsi teriilet facies
modelljét, melyet a 14. dbrdn mutatunk be. Az elvi
sztratigrafiai szelvény a teriilet neogén rétegsori-
nak osszes f§ faciesén és szekvenciajan kiviil az
egységekre jellemz8 szeizmikus reflexiés képet is
mutatja. A szelvény a Battonya—Pusztafoldvari
gerincet koriilolel§ siillyedék fel6l a gerinc leg-
magasabb pontjaig huzédik. A szelvény irdnya
EK—DNy-i, de nagyon hasonlé képet lithatunk
a Makdi arok fel6l indulé, vagy a Békési medencét
atszels szelvényeken is. Lényeges eltérés kizardlag
a progradécié iranydban van.

A szeizmikus szekvencia analizis a karotézs
jelalak elemzés és facies meghatarozas alapjan
munkénk szintéziseként a feltoltGdés barmely id6-
pillanatiban elkészithet6vé valt a teriilet sfold-
rajzi rekonstrukciéja. A 15. dbrdn a progradécié
kozépsd stadiuma lathats. Ekkor a kutatési teriile-
ten egy EK—DNy-i iranyt iiledékgy(ijt6 medence
alakult ki. Az 8sfoldrajzi térkép a 26—8 szekvencia
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9. abra. Délkelet-Magyarorszag feltoltédési modellje. A térképen a vandorld, progradald delta lebenyek frontjai
lathatdk. J6l megfigyelhetS, hogy az ENy-i az uralkod6 behordasi irdny, de E-i, Ny-1, s6t ellentétes DK-i feltoltédés
is tortént. 7. Az adott szekvencia delta frontja, 2. Behorddsi irdny

’

Puc. 9. Mojenb 3anoJjiHeHHs1 10ro-Boctoka Benrpuu. Ha kapre mpejacraBienbl GpoHTHL JoJieil nepemenjauieiics’

nporpagupyouleii 1eabTel. X0pouwo BUAHO TOCOOACTBY0LIEE CeBepe-3anaHoe HanpaBjeHne, HO IPOXO0HIIO CEBEPHOE

3anajHoe M J1a)ke NpOTHBOMOJIOXHOE I0r0-BOCTOYHOE 3aMOJIHeHHe, 7. aHHasl CeKBEeHUUsT (POHT AesbThl, 2. HATIPAB-
JIEHHEe TIPHHOCA

Fig. 9. Sedimentation model of south-east Hungary. The map shows the front of prograding, lobe switching delta
wedges. The major direction of basin infilling was NW, but N, W, and SE directions also occured. 7. The front of
the given sequence, 2. Direction of intilling

iiledékeinek leiilepedési pillanatat tiikrozi. Fel-
tiintettiik még a 7 ENy—9, 1 DK—9, és 8 Eny—10
szekvencidkat is. Az ENy-rél és DK-rél érkezd iile-
dékanyag mind jobban zsugoritotta az iiledék-
gylijtot. Ez abbdl is latszik, hogy a prodelta facies
teriileti elterjedése rendkiviil lecsokkent, kizarélag
a medence kozépsS teriiletére korlatozédott. A
Pusztafoldvari gerinc legdélebbi része még szarazu-
lat volt ebben az id6ben. Partszegélyét bazdlis
konglomeratum épitette fel. Nyiltvizi marga iiledé-
keket kizarclag kozvetlen kozelében valészinisi-
tiink. Az 4brdan feltiintettilk még az egyméssal

Magyar Geofizika XXXI. évf. 3—4. szam

osszefogazido, illetve kiékelGdd szekvenciak elter-
jedését is. Ez szembetiinGen mutatja, hogy a kiilon-
b6z6 behordasi iranyokbdl érkezd iiledékanyag
meddig jutott el a medencében. Ennek tisztazasa
azért fontos feladat, mert a kiilonboz8 irdnyt
delta rendszerek kiilonb6zs osszetételd iiledékanya-
got szolgaltattak.

Az iiledékfelhalmozddasi és ficies modellekhbdl
kiindulva, megvizsgilva a CH-telepek és a szek-
vencidk—féciesek kapesolatat, a migracié lehetd-
ségét, az anyaksézetek geokémiai tulajdonsagait,

s

kijelolhet6k a sztratigrafiai csapddkban torténd

7
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10. dabra. A delta front fécies idészintvonalas térképe. A fdcies leiilepedése idején kozel vizszintes volt, igy térképe
elsGsorban az utélagos hatdsokat tartalmazza

Puc. 70. Kapra uzospemen ¢pauuu Gpponra geabrel. Pauus Bo Bpems o0pazoBanus eé Obuia mouyTH ropH30HTajbHA,
TaKuM 00pa3om KapTa COAEPIKHT B NMEPBVIO OYepeb MOCJIeVIOU{He BIHHHEA

Fig. 10. Contour map of delta front facies. The original — syngenetic — surface of the facies was horizontal, so its
map basicly shows the effects of postsedimentary events

CH-felhalmozddasra legkedvezébb teriiletek. Eze-
ken a teriiletrészeken indithaté meg az adott ano-
malidk részletes térképezése, a rejtett csapda kuta-
tés.

I S

A szerzdk ezlton is szeretnének koszonetet
mondani a Geofizikai Kutaté Véllalat vezetSinek a
tanulmany elkészitéséhez nyujtott tdmogatasért,
valamint a geolégus és geofizikus kollégaknak a
targyalt téméaban folytatott értékes konzultaciok-
ért.
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11. dbra. A TENy—9 szekvencia idGszintvonalas térképe. A feltoltédés kozépsé szakaszit reprezentslé szekvencia
felszinérél készitett térkép a mai, utdlagos hatdsokat is tartalmazé dllapotot mutatja. 1. Facieshatdr; 2. Feltolt6dés
irénya, 3. Kiékel6dés

Puc. 77. Kapra usonuHuii Bpemex cexsenuuun 7 C3—9. Kapra, nocTpoeHHast Ijisi MOBEPXHOCTH CEKBEHIIHH MpPEACTaB-
JIAIOUIEH CPeJHIO YacTh 0CAaJKOHAKOIUJIEHHS, MOKAa3blBAET TeNepellHee, CoAeprKaliee I MOCIEAVIOUHE BJIHSHHE,
cocrosinue. 7. 'panuua ¢auuu. 2. HanpasieHHe 3anojiHeHus. 3. BuIKJIMHHBaHHE

Fig. 11. Contour map of sequence 7 ENy—9. The map shows the present surface of a sequence in the middle stage
of the infilling. Obviously the horizon is effected by postsedimentary events. 7. Facies boundary, 2. Direction of

infilling, 3. Pinch out zone
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12. dbra. A 7 ENy—9 szekvencia feltoltédését mutaté térkép. A 11. dbrdn lithato térképbél kivonva az utélagos

hatdsokat (10. dbra) az egykori, a leiilepedés kdzbeni térszint kapjuk. J6l lathato, a delta siksdg és prodelta fdciesek

lapos, a delta lejt6 meredek morfolégidja. A felt6ltédés irdnya szintén szembet(ing, kzel meréleges a szintvonalakra
(ENy- és DK). 1. Facieshatar, 2. Feltolt6dés irdnya, 3. Kiékel6dés

Puc. 72. Kapra nokassiBaias oopasoBanue cexpeHuuu 7 C3—9. Beruuras u3 npejcraBieHHoil HAa pucvake II

KapThsl nmocjeaviouue BaIusauus (puc. 12) noayvuum nepBoHayvaabHblil pejbed Bo Bpemst 0CaJKOHAKOIMJIeHUsI. X0pOoIwo

BHJIHA TUI0CKass Mop(osorust Ganuu paBHHHBI JEJbTBl U NMPOAEJIbTHl H KPVTasl CKJIOHA AenbThl. OYEBHIHO TAKMKE

HanpaBJieHHEe HAKOIJICHHSI, TOYTH NMePIeHAHKYaspHoe K Hgonuuusm (C3 u 10B). 7. dpanuua pauunu. 2. Hanpasaeuue
3anoyiHeHus1. 3. BbHIKJIHHUBaHHE

ITig. 12 IContour map showing the infilling of sequence 7 ENy—9. Substracting the postsedimentary events (Fig 10.)

from the sequence map (Fig. 11.) we get the synsedimentary surface. The delta plain and the prodelta facies can be

characterised with flat morphology, and the delta slope with steep one. The direction of infilling is obvious, perpen-
dicular to the contour lines. 7. Facies boundary, 2. Direction of infilling, 3. Pinchout zone
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15. abra. Délkelet-Magyarorszdg 6sfoldrajzi térképe a prograddcié kozépsd fdazisdban. A delta feltoltés Osszes f6

fdciese megtaldlhaté a teriileten. Az ellentétes irdnybdl a folyok dltal beszdllitott tiledékanyag f6 tomege a delta

lejt6 és a prodelta fdciesekben rakédott le. A szigetként kiemelkedé alaphegységi gerine partjaindl abbrézids térme-
lék képzidott

Puc. 75. Taneoreorpaduueckasi Kapra 00ro-BocToka BeHrpuu Bo Bpemsi cpefHeii passl nporpajauud. Ha Treppuropuun

MOXXHO HaiiTH BCce OCHOBHbIe (hauuu oOpasoBaHHs aenbThl. OCHOBHAsI Macca 0CaJl0OYHOr0 MaTepHasnaa NPHHECEHHOTrOo

pPeKamMH C NPOTHBOMOJIOXKHOH CTOPOHBI 0TJIOXKHJIACh B (PAalHAX CKJIOHA AEJbThl H NPOAEJbTH. ¥ CKJIOHOB, MPHIOHSA-
TOr0 Kak ocTpoB, xpedra pyHaameHnTa 00pa3oBaJHCh OTJIO0XKEHHsT 00JIOMOYHOTO MaTepHaia

Fig. 15. Paleogeographic map of south-east Hungary in the middle stage of progradation. All major facieses of

the delta sequence is present. Most of the sediments trasnported by rivers from opposite directions deposited in the

delta slope and in the prodelta facieses. The basement high was an island, and abbrasional conglomerate formed
the shore. 7. Facies boundary 2. Direction of infilling
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