A geodéziai gravimetria magyarorszagi fejlodésének
fontosabb allomasai

A geodéziai gravimetria a geofizika és a geodézia
ko6z0s teriiletének, az un. fizikai geodézia feladatai-
nak megoldasaval foglalkozik. A Fold alakjanak
meghatarozasaban a gravitacids kutatasoknak nagy
jelentdségiik van, mivel a Fold alakjat — a geoidot
— mint a nehézségi er6tér nivofeliiletét definialjak.
A mult szazadban STOKES Osszefiiggést fedezett fel
a gravitacios anomaliak és a geoid undulacioi kozott
(ez utobbin a geoidnak a Fold alakjat jol kozelitd
forgasi ellipszoidtol valo eltérését értjik). Ahhoz,
hogy a Stokes-képletet megfelelé pontossaggal al-
kalmazhassuk a Fold alakjanak meghatarozasahoz,
sziikségiink van nagyszamu gravitacids anomalia ér-
tékre, vagyis geometriai és fizikai mérésekre.

Magyarorszagon a geofizika egyetemi szinti ok-
tatasanak meginduldsa utan az a sajatos helyzet ala-
kult ki, hogy a gravitacios méréseket, az ehhez sziik-
séges alaphalozatokkal kapcsolatos munkakat, a
geofizikai alaptérképek szerkesztését, valamint a
mérések eszkozeinek hitelesitését és fejlesztését el-
sosorban az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (EL-
GI) végezte, mig a geometriai mérésekkel, az elmé-
leti kutatasokkal és szamitasokkal az allami foldmé-
rés intézményeiben és a Budapesti Miiszaki Egyetem
geodéziai tanszékein foglalkoztak.

Az 1950—S55 kozotti idészakban létesitett els6
orszagos. gravitacios alaphalézat, majd ezt kdvetéen
az attekinto graviméteres mérések lehetové tették az
orszagos geofizikai alaptérképek megszerkesztését

(1:1 000 000 méretaranyu atlag Faye-anomalia,
1:200 000 méretaranyu Bouguer-anomalia térkeé-
pek). Ez id6 tajt fejezodtek be az uj orszagos felso-
rendi haromszogelési halozat munkalatai is, ame-
lyek soran a halézat abszolut tdjékozasahoz 12 pon-
ton hataroztak meg a fliggévonal elhajlas Gsszetevait
[HOMORODI 1961]. 1962-ben a Budapesti Geodéziai
és Térképészeti Villalat (BGTV) mintegy 100 fels6-
rendd pontra gravimetriai fiiggévonal elhajlasokat
szamitott a csillagaszati azimutok ellipszoidra torté-
noé redukaldsa céljabol. Az anomalidk feldolgozasa
50 km sugaru tartomanyban tortént grafikus eljdras-
sal.

1969-ben késziilt el az orszag els6 geoid térképe,
amelynél az undulaciok kozéphibaja + 20 cm volt.
1968 —70 ko6zott nemzetkozi egyiittmiikdésben 1ét-
rehoztak a Nemzetk6zi Gravimetriai Hitelesité Poli-
gont, amelynek célja a nehézségi erdtér esetleges
idébeli valtozasainak tanulmdnyozasa volt, majd ezt
kovetéen nemzeti hitelesito alapvonalakat telepitet-
tek. 1971-ben uj I. rendi nehézségi halozat létesité-
sére keriilt sor. Az 1976—77-ben készitett asztro-
gravimetriai kvazigeoidnal — MOLOGYENSZKD
asztrogravimetriai szintezési eljarasa szerint — 41
undulaciobol szamitottak egy * 13 cm kozéphibaju
I. rendi hdlézatot. Ezeknél a szamitdsokndl az ano-
maliakat mar 300 km-es kortartomdnyban vették fi-
gyelembe. Ezt kovette 1978-ban egy 97 pontbdl 4llo,
36 km atlagtdvolsagu, csillagaszati szintezéssel siiri-
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tett II. rendi halozat, amelynek pontossdga mar + 9
cm volt.

1980-ban 1jra kiszamitottak a II. rendi sirité ha-
l6zatot, most madr asztrogrvimetriai szintezéssel. A
megbizhat6sdg igy £ 6 cm lett [GAZSO 1986]. Mind-
ezek alapjan sor ﬁerﬁlhetett Magyarorszag 1:500 000
méretaranyu, 20 cm szintvonalkozi kvazigeoid tér-
képének eldallitasara. 1974-ben djramérték a nem-
zetkozi nehézségi halozatot. A két mérési ciklusban
kapott eredmények elemzésével megallapitottak,
hogy a nehézségi er6tér idébeli valtozasanak mérté-
ke Kﬁzég-Eurépéban globédlisan nem nagyobb
+ 10 nms™/ év értéknél.

1978-ban keriilt sor elsé izben Magyarorszagon
abszolit graviméterrel végzett nehézséggyorsuldsi
érték meghatdarozasara. Ezt a mérést a 80-as években
tovabbi négy kovette, igy az 1980—89 kozott mért
Uj gravitacios alaphdl6zat (MGH-80) méretaranyat
6t abszolut pont biztositja [CSAPO, SARHIDAI 1990].
1981-ben kezdddtek azok a munkak, amelyek célja
a komplex geoid meghatarozasa; eldallitasa digitalis
uton torténik az ELGI teljes gravitacios adatbankja
felhasznalasaval, geopotencialis foldmodellek be-
épitésével [KENYERES 1992].

A Budapesti Miiszaki Egyetem FelsGgeodéziai
tanszékén els6sorban a felsérendii szintezések elmé-
leti és gyakorlati problémaival foglalkoznak: szami-
togépes program késziilt a fiiggévonal elhajlasok
EGtvos-inga mérések alapjan torténd siritéséhez, va-
lamint izosztatikus geoidra vonatkozé szamitasokat
végeznek. Nemzetkozi érdeklodést viltott ki az a
kutatds, amely a nehézségi er6tér idébeli valtozasai-
nak kérdéseivel foglalkozott [BIRO 1983]. Barmely
céllal végzett graviticios mérésnél, valamint geodi-
namikai kutatasoknal sziikség van az erdtér arapaly
okozta valtozasainak ismertetése. Erre vonatkozdéan
az MTA soproni Geodéziai és Geofizikai Kutatd
Intézetében és az ELGI-ben folynak kutatasok és
rendszeres regisztralé mérések. A feldolgozott mé-
rési eredményeket a vilagadatbankba tovabbitjak.

Az elmult években rohamosan fejlédé uj miihol-
das helymeghatarozasi eljaras (GPS) is igényli a
nehézségi erétér ismeretét, amennyiben a miholdak
palyaelemeinek szamitasahoz nehézségi er6tér mo-
delleket hasznalnak. A GPS technika elméleti és
gyakorlati kérdéseivel elsésorban a Fldmérési Inté-
zet Kozmikus Geodéziai Obszervatériumaban
(FOMI KGO), a Magyar Honvédség Toth Agoston
Térképészeti Intézetében (MHTATI), valamint a
Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet (GGKI) és a
Budapesti Miiszaki Egyetem (BME) megfelel6 ku-
tatohelyein foglalkoznak.

1991-ben keriilt sor a magyarorszagi GPS alapha-
l6zat (OGPSH) nulladrendii részének telepitésére és
mérésére, amely hdlézatot mind a gravitacios, mind
pedig a hagyomanyos geodéziai alaphalozatokkal
Osszekapcsoltak [FEJES et al. 1992]. Varhato, hogy a
nem til tavoli j6voben ez a helymeghatarozasi elja-
ras megfelel6 pontossagot fog biztositani milliméter
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nagysagrendii alakvaltozasok kimutatasahoz és hoz-
zajarul a Fold alakjanak egyre pontosabb megisme-
réséhez.

HIVATKOZASOK

HOMORODI L. 1961: The Absolute Orientation of
our New Triangulation Net. EKME Tud. Kézl.
VII. No. 2. 79-104. Budapest

GAZSO M. 1986: New Results of the Gravimetric
Geodesy in Hungary. (C.Sc Dissertation, Buda-

pest)

CSAPO G., SARHIDAI A. 1990: Magyarorszag uj gra-
vimetriai alaphalézata (MGH-80). GEKA 1990/2.
Budapest

KENYERES A. 1992: Detailed geoid deremination
using the combination of truncaded global inte-
grals and geopotential models. In: Global and local
geoid investigations, Technical University of Bu-
dapest

BIRO P. 1983: Time variaton of height and gravity.
Sammlung Wichmann Vol. 14, Wichmann, Karls-
ruhe and Akadémiai Kiad6, Budapest

FEJES 1. et al. 1992: Realization of the Hungarian
Geodynamic GPS Reference Networt. (IAG Re-
gional Symposion Recent Crustal Movements in
Europe.) Székesfehérvar

Csapo Geza, Gazso Miklos

Az arapaly kutatas fejlodésének torténete

A magyarorszagi arapaly kutatds — f6ldrajzi
adottsagok miatt — elsGsorban foldarapaly kutatast
jelent. Ennek ellenére az orszagunkban megjelent
els6 drapaly targyd munka ,Az drapily a fiumei
6bolben” cimet viseli és 1874-ben jelent meg A.
STAHLBERGER tollabol. Erdekes taldn még megem-
liteni — a régi idoknél maradva —, hogy 1904-ben
a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat ki-
advanyaként, KOVESLIGETHY Rado forditisdban és
EOTVOS Lorand szerkesztésében jelent meg G. H.
DARWIN ,A tengerjaras és rokontiinemények nap-
rendszeriinkben” c. munkaja.

Darwin ,,mivének magyar kiaddsa irant annyira
érdeklodott, hogy sok helyen kiegészitésekkel, ujabb
adatokkal és teljesen 1j vizsgdlatokkal volt szives
szolgalni”. [KOVESLIGETHY 1899]. Az arapaly els6
pontos leirasa magyar szerzé tollabol KOVESLI-
GETHY Radé 1899-ben Budapesten megjelent ,A
mathematikai és csillagaszati foldrajz kézikonyvé™-
ben taldlhato.

A két vilaghaboru kozotti idoszakbol drapaly ku-

tatasi eredményekrél Magyarorszagon alig tudunk.

A luniszoldris valtozasokat elsosorban mint az
egyes specidlis, nagypontossagu geodéziai mérése-
ket terhelG jelenségeket emliti ezen korszak irodal-
ma.

Hazankban a graviticids drapaly regisztralasara
— a graviméterek magyarorszagi megjelenését ko-
vetden — eldszor 1950-ben keriilt sor az E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) kezdeményezésé-
re. Ekkor az orszag kiilonb6z6 pontjain (Budapest,
Pécs, Keszthely) néhany nap hosszusagu vizualis
észlelésekre keriilt sor. A mérési eredményeket egy-
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szerien az elméleti luniszolaris gérbével hasonlitot-
tdk Ossze és meghatdroztak a mért és az elméleti
gorbe kozott fennallé kapcsolatot, amibél — elemi
hulldmokra torténd felbontas nélkiil — egy, a Fold
rugalmas deformdcicdja miatt fellépo szorzot kaptak.
Ennek atlagos értéke 1,17 lett, ami tulajdonképpen
jO megegyezést mutat az amplitiido hanyadosok ké-
s6bb nagyobb igénnyel meghatdrozott értékével.

A gravitacios drapdly kutatisok tudomanyos
igénnyel az 1957—58. évi Nemzetkozi Geofizikai

vvel (IGY) kapcsolatban kezddtek. Ekkor Tihany-
ban az ELGI Geofizikai Obszervatériumaban folytak
tobb honapon keresztiil vizualis észlelések két — a
mar az 1950. évi megfigyelésekkor is hasznalt —
Heiland graviméterrel. Ennek a sok emberi eréfeszi-
tést kivan6 megfigyelési sorozatnak az adatait a nem-
zetkozi szakirodalom is dtvette. A megfigyelt arapaly
gorbéket ekkor mar harmonikus analizisnek vetették
ala LECOLAZET mddszerével. Ebben az idGben tobb
modszertani vizsgalat is folyt Magyarorszagon. Ezek
fobb eredménye az elméleti arapalyt szamito eljaras
kifejlesztése és egy, a megfigyelo graviméterek mii-
szerjarasat meghatdrozo eljaras kidolgozasa volt.

A gravitdcios arapaly automatikus regisztralasara
szerkesztett dllomas 1966-ban kezdte meg mikodé-
sét a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Inté-
zet Tihanyban mikod6 obszervatériumaban. Vi-
szonylag hamar (1971-ben) sor keriilt a digitalis
megfigyelések meginditasira is. Az 1970-es évek
kozepe ota az Eotvos Loraind Tudomanyegyetem
(ELTE) Geofizikai Tanszéke is folytatott hosszabb-
rovidebb ideig tarto megfigyeléseket.
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