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5
Tisztelt Kollégák!

VAKARCS Gábor kollégánk az Eötvös Loránd 
Geofizikai Intézet Szeizmikus Főosztályának szer­
vezésében az év folyamán szakmai továbbképzést 
tartott a főosztály szakemberei számára B e v e z e té s  a  
s z e iz m ik u s  é s  a  s z e k v e n c ia  s z t r a t ig r á f iá b a  címmel. A 
tanfolyam olyannyira jól sikerült, hogy rögtön a tan­
folyam után szóba került a tanfolyam anyagának 
úgynevezett „tutorial” cikkek formájában a Magyar 
Geofizika soron következő számaiban történő meg­

jelentetése. Amikor azonban a szerzők az anyagot 
átadták, a szerkesztőségben az az általános vélemény 
alakult ki, hogy ezt kár feldarabolni és mással kever­
ni. így felvetődött egy különszám kiadásának gondo­
lata, amit a Magyar Geofizikusok Egyesületének El­
nöksége a különszámmal járó külön költségek elle­
nére is támogatott. Az Elnökség támogatását ezúton 
is köszönjük.

4» ^  ❖

A különszámmal egy sorozatot szeretnénk elindí­
tani, a M a g y a r  G e o f iz ik a  T o v á b b k é p z ő  F ü ze te in e k  
sorozatát. A sorozat számai időben kötetlenül jelen­
hetnek meg, akkor, amikor egy, a tagságunk jelentő­
sebb hányadának érdeklődésére számot tartó témáról 
egy különszám kiadására alkalmas anyagot kapunk. 
A különszámok anyagainak nem kell önálló új ered­
ményeket bemutatniuk, mint a szakcikkeknek, de 
egy nagyobb területet átfogva a szakma mindenkori

élvonalának állását kell ismertetniük. Reméljük, 
hogy ez az elképzelés megnyeri kollégáink tetszését 
és a tervezett sorozat az elkövetkező évek során 
valódi sorozattá válik.

Várjuk a Továbbképző Füzetek további számaira 
vonatkozó javaslataikat és mindenekelőtt a további 
füzetek szerzőit és anyagait.

B o d o k y  T a m á s

4» 4* 4*

Előszó az első magyarítás! kísérlethez

Egyesületünk elnökségében ez év tavaszán vető­
dött fel az a gondolat, hogy célszerű lenne megkísé­
relnünk a szakirodalomból sok esetben csupán átvett 
— többnyire angol — szakkifejezések magyar meg­
felelőit úgy meghatározni vagy éppen helyreállítani, 
hogy azok a tartalomra nézve is egyértelmű legye­
nek. Utalok itt az egyik leggyakrabban használt kife­
jezésre, az o f fs e tr e , amely nem fejez ki mást, mint a 
forrás—geofon távolságot. De említhető lenne az 
in p u t, o u tp u t, vagy a f i l e  kifejezések szolgai haszná­
lata, sőt ezek magyaros ragozásai is (inputok, filesek 
stb.). Egy-egy dolgozatot, előadást az ilyen szóhasz­
nálat nagyon leront, különösen akkor, ha az idegen 
nyelvben nem túl járatos szerző esetenként a szó 
s z a k m a i é r te lm é v e l  sincs teljesen tisztában.

Az elmúlt kb. tíz év során ismét felbukkant egy 
olyan szakterület — a  s z e iz m ik u s  s z t r a t ig r á f ia  — , 
amely ontja az olyan angol nyelvű fogalmakat, ame­

lyek nagyrészt angolul is újak, és még a szakszótá­
rakban sem találhatók meg. Ezért fogadta örömmel 
szerkesztőségünk VAKARCS G., TARI G.: A  s z e iz m i­
k u s  é s  s z e k v e n c ia  s z t r a t ig r á f ia  a la p ja i  c. dolgozatát, 
amely amellett, hogy nagyon jó áttekintést nyújt a 
szakterület mai állásáról, alkalmas arra is, hogy a sok 
új angol kifejezésnek „új magyar” vagy éppen felújí­
tott magyar értelmet adjon. Kollégáink ezt a munkát 
elvégezték, s ezért két dolgozatukat a szerkesztőség 
együtt, egy kötetben jelenteti meg.

A dolgozat eredményességében nem kételkedünk, 
és arra kérjük kollégáinkat, hogy javaslataikkal tá­
mogassák ezt a nyelvújító - őrző munkát (amelyből, 
reméljük, nem jön ki nyaktekerészeti mellfekvencs 
— nyakkendő).

Á d á m  O s z k á r
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A szeizmikus és a szekvencia sztratigráfia alapjai1 2 3 4
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A szekvencia sztratigráfia módszerének használata a medenceanalízis során az üledékes kőzetek 
osztályozásának és térképezésének egy minőségileg új útját eredményezte. A szekvencia sztrati­
gráfia az üledékképződési hiányok, eróziós, vagy az azoknak megfelelő konkordáns fe lü letek által 
határolt, egymással genetikai és kronosztratigráfiai kapcsolatban lévő kőzettestekkel foglalkozik  
[Van Wagoner et al. 1987]. Alapegysége az üledékes szekvencia, melyet diszkordáns, vagy az 
ezeknek me gfelelő konkordáns felü letek által határolt, genetikailag összetartozó rétegtani egységek 
építenek fel.

Az üledékes szekvencia egy eusztatikus tengerszintváltozáshoz tartozó ciklusban rakódott le. Az 
üledékes szekvenciák rendszer-egységekre oszthatók. A rendszer-egységek az üledékes szekvencián  
belüli meghatározott helyzetük, valamint a fe lép ítő  paraszekvencia és magasabb rendű szekvencia­
sorozatok alapján egyértelműen definiálhatók. A szekvenciák, valamint a paraszekvencia és m a­
gasabb rendű szekvenciasorozatok határai kronosztratigráfiai értelemmel bírnak, s  lehetőséget 
nyújtanak az üledékes kőzetek korrelálására és térképezésére ( M l T C H U M  1977).

G. V a k a r c s , G. T a r i : Basic Concepts of Seismic and Sequence Stratigraphy

Application o f  sequence-stratigraphic interpretation techniques to sedimentary basin analysis 
has resulted in a new way to subdivide, correlate and map sedimentary rocks. Sequence stra ti­
graphy is the study o f  rocks relationships within a chronostratigraphic fram ew ork o f  repetitive, 
genetically related strata bounded by surfaces o f  erosion or nondeposition, or their correlative 
conformities [Van Wagoner et al. 1987]. The sequence is the fundam ental stratal unit fo r  sequence- 
stratigraphic analysis, which is a relatively conformable succession o f  genetically related strata 
bounded by unconformities or their correlative conformities.

The depositional sequence have been deposited during one cycle o f  relative sea level change. 
The sequence can be divided into systems tracts. The systems tracts are defined by their position  
within the depositional sequence and by the stacking pattern o f  parasequence sets or higher order 
sequence sets. Boundary o f  sequences, parasequence sets and higher order sequence sets provide  
a chronostratigraphic fram ew orkfor correlating and mapping sedimentary rocks (Mitch им 1977).

Bevezetés

A földtudományokon belül a s z e k v e n c ia  s z t r a t i ­
g r á f ia  korunk egyik legdinamikusabban fejlődő tu­
dományága. Bár a szekvencia sztratigráfia, mint ál­
talános szemléletmód, jelentős történelmi múltra te­
kinthet vissza, robbanásszerű fejlődése az elmúlt 15 
évre tehető. Alapvető újdonsága a korábbi sztratig- 
ráfiai módszerekkel szemben abban rejlik, hogy fizi­
kai kronosztratigráfiai egységeket használ a hagyo­
mányos rétegtani kategóriákkal szemben. Sajátos 
szemléletmódjával fizikai sztratigráfiát alakít ki, 
amely gyakorlatilag egy minőségileg más kategóriát 
jelent a hagyományos sztratigráfiával szemben.

A szekvencia sztratigráfia mai formájában a  s z e ­
izm ik u s  s z t r a t ig r a f iá b ó l  fejlődött ki. A szeizmikus 
idő- és mélységszelvények által hordozott geológiai 
információk mibenléte már régóta foglalkoztatta a 
kutatókat. A hatvanas években kezdődő, majd a het­
venes években publikált rétegtani és akusztikus mo­
dellezési vizsgálatok során bizonyítást nyert, hogy 
értelmezhető kapcsolat van a litológiai és fáciese-

1 Beérkezett: 1993. július 26-án
2 MÓL Rt. Kutatási Főosztály, H-1039 Budapest, Batthyány u. 45.
3 ELTE Geofizikai Tanszék, H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.
4 Present address: Rice University, Dept, of Geology and Geophysics,

Houston, Texas, USA

loszlás, valamint az akusztikus impedanciakülönbsé­
geket tükröző szeizmikus szelvények között [VAIL, 
S a n g r e e  1971, L y o n s , D o b r i n  1972, V a i l  et al. 
1974]. A szeizmikus sztratigráfiai értelmezés alkal­
mazása, a szeizmikus fáciesek és az általuk azonosí­
tott leülepedési környezetek és litofáciesek korrelá- 
lása és térképezése a földtani megismerés egy merő­
ben új útját eredményezte.

A szekvencia sztratigráfiának a hagyományos 
geológiát gyökeresen átalakító „forradalma” az 
1977-ben megjelent A A P G  M e m o ir  26 . kötetéhez 
kapcsolható [VAIL et al. 1977]. Ebben a kötetben 
váltak először publikussá az EXXON olajvállalat 
által már az ötvenes évek óta kifejlesztett módszer 
eredményei, a VAIL et al. [1977]-féle szeizmikus 
paradigma rendszer. Ez azonban csak egy nagyon 
tömör leírás volt, csak a „jéghegy csúcsa”, minimá­
lis háttéradatokkal. Megállapítást nyert azonban, 
hogy:

— a reflexiók kvázi izokron felületek, általuk az 
üledékek lerakódástörténete rekonstruálható;

— a rétegtani tagolás alapegysége a szekvencia;
— a reflexióegységek belső tulajdonságai alap­

ján szeizmikus fáciesek különíthetők el;
— a szekvenciák lerakódását az eusztatikus ten- 

gerszintváltozások, a tektonikai süllyedés, az 
üledékbehordás mértéke és a klíma befolyá­
solják.

A módszer nyilvánvaló előnyei ellenére, talán az 
óriási mennyiségű feldolgozott dokumentáció publi­
kálásának hiányából fakadt azon kétkedés és parázs
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szakmai viták sora, amely az ezt követő éveket jelle­
mezte. A nyolcvanas években az első generációs 
szeizmikus paradigma (példatár) rendszer és a glo­
bális tengerszintváltozási görbék továbbfejlesztésé­
nek lázas munkája folyt. A módszer alkalmazhatósá­
gát illusztrálandó további részeredmények jelentek 
meg [VAIL et al. 1984], azonban a nagy fordulópont 
HAQ et al. [1987] munkájának a megjelenése volt. 
Az itt közölt m á s o d ik  g e n e r á c ió s  e u s z ta t ik u s  te n g e r ­
s z in tv á l to z á s i  g ö r b é k  az egy évtizeddel korábbiak 
sokkal részletesebb változatát adták. Ebben a cikk­
ben már konkrét utalások történnek azokra a referen­
cia szelvényekre is (többnyire a különböző földtani 
időszakokat, emeleteket definiáló sztratotípusokra), 
amelyeket az EXXON olajvállalat kutatói szisztema­
tikusan feldolgoztak. Az is világossá vált, hogy az 
eusztatikus görbe megszerkesztésénél valóban az 
egész Földre kiterjedő adatrendszert vizsgáltak a glo­
bálisan érvényes görbe meghatározásához.

A vita azonban ekkor tovább folytatódott. A szek­
vencia sztratigráfiát bírálók között megtalálhatók a 
hagyományos sztratigráfía [HALLAM 1988] és a tek­
tonika [CLOETHINGH 1988, HUBBARD 1988, WATTS
1989] képviselői is, valamint megjelentek az EX­
XON olajvállalat kutatói által képviselt irányzattól 
alapvetően eltérő sztratigráfiai irányzatok is 
[Galloway 1989].

A napjainkban zajló szekvencia sztratigráfiai for­
radalom hasonlatos a lemeztektonika hatvanas évek 
végén lejátszódott forradalmához, mind az új szem­
lélet radikalizmusát, mind a kibontakozó vita heves­
ségét tekintve. Ahogy a lemeztektonika esetében az 
új elmélet nyilvánvaló előnyei és logikus felépítése 
ellenére is csak nehezen vált elfogadottá a megálla­
podott és túlszámyalhatatlannak hitt fixista tektoni­
kai szemlélettel szemben, úgy ez a szekvencia sztra- 
tigráfiáról is elmondható. Az ellenkezés termé­
szetesen érthető, hiszen sztratigráfusok generációi 
dolgozták ki azt a kifinomult és rendkívül részletes 
lito-, bio- és kronosztratigráfiai rendszert, melyet a 
szekvencia sztratigráfía is felhasznál, azonban egy 
teljesen más megközelítés alapján átértékel és az 
alkotóelemeket esetenként másként rakja össze.

A szekvencia sztratigráfía mai formájának kiala­
kítása sokkal jobban köthető egy személyhez, szem­
ben a lemeztektonikai elmélet megalkotóinak hosszú 
névsorával. A szekvencia sztratigráfiát, mint gondol­
kodásmódot ugyan Larry SLOSS vezette be a negy­
venes évek végén [SLOSS et al. 1949, SLOSS 1988] 
azonban az ő tanítványa, Peter R. VAIL volt az, aki 
az EXXON olajvállatnál eltöltött évei alatt a szek­
vencia sztratigráfiából önálló tudományágat csinált. 
A hagyományos sztratigráfía különböző ágai a ma­
guk módszerével leíró módon vizsgálták a rétegosz­
lopokat. A szekvencia sztratigráfía arra vállalkozik, 
hogy ezeket az eredményeket felhasználva, és sajá­
tos szemléletmódját alkalmazva kialakítsa a fizikai 
sztratigráfiát, amely minőségileg különbözik a kon­
vencionális sztratigráfiától. Mint VAIL professzor 
tanítványai a Rice University-n (Houston, Texas, 
USA) alapvetően az általa használt terminológiát és 
megközelítési módot használtuk, de támaszkodtunk 
М ггс н и м , Van Wagoner [1990], М ггс н и м  et al. 
[1990], Van Wagoner et al. [1987, 1989], Posa­
mentier et al. [1988], POSAMENTIER, VAIL [1988] 
és VAIL et al. [1991] elméleti munkáira is. Szívből

reméljük, hogy ebből a rövid, lényegre törő össze­
foglalóból világossá válnak azok az előnyök, ame­
lyeket a szekvencia sztratigráfía kínál a modem föld­
tani megismerés érdekében.

1. A szekvencia sztratigráfía viszonya a ha' 
gyományos sztratigráfíához

A szekvencia sztratigráfía által használt fizikai 
kronosztratigráfiai egységekkel szemben a hagyo­
mányos rétegtani egységeknek bizonyos hátrányai 
vannak. A litosztratigráfía által használt formáció, 
tagozat stb. egységek nem alkalmasak precíz meden­
ceanalízishez, mivel ezeknek az egységeknek a hatá­
rai általában időtranszgresszívek, azaz nem tükröz­
nek azonos kort. Ez azt jelenti, hogy egy adott helyen 
az adott formáció alatt települő egységek kora meg­
egyezik a medence más területén a formáció felett 
lévő egységek korával (pl. felsőpannon/alsópannon 
határ). Továbbá, az időtranszgresszív határ nem egy 
folytonos fizikai határ, hanem több különböző fizikai 
határból tevődik össze, melyek időben fel- vagy le- 
ugranak. Számos téves következtetés született az 
időtranszgresszív határok kritikátlan térképezéséből. 
Ezekhez hasonlóan, a biosztratigráfíai, vagy a mag- 
netosztratigráfiai alapon kijelölt kronosztratigráfiai 
egységek sem tökéletesek, mivel határaikat nem le­
het fizikai alapon kijelölni, következésképpen nem 
nyomozhatok és térképezhetők a terepen vagy a fel­
szín alatt. A vezérszintek (vezérrétegek, szintjelző 
rétegek — marker beds) ugyan fizikai felületek kö­
vetését jelentik, amelyek akár izokronok is lehetnek, 
ezek azonban medencéről medencére változnak, ki­
választásuk pedig általában szubjektív.

E problémák feloldására javasolta Larry SLOSS 
[SLOSS et al. 1949, SLOSS 1963] a szekvenciát, mint 
diszkordanciafelületekkel határolt egységet (1 . á b ­
r a ) . A szekvencia kronosztratigráfiai értelmet nyer, 
ha a határoló diszkordanciafelületeket addig követ­
jük a medence elmélyülése irányában, amíg azok 
konformmá nem válnak és az általuk reprezentált 
réteghiány minimálissá nem válik. Ezen a helyen a 
szekvenciahatár biosztratigráfíai módszerekkel már 
datálható, s így tulajdonképpen két konform réteg 
által határolt üledékes egység tartozik egy-egy szek­
venciába. A kőzetegységek a szekvenciahatár felett 
mindig és mindenhol fiatalabbak, mint az alattuk 
találhatók.

Napjainkban a szekvencia sztratigráfía fokozato­
san elismerést nyer. Az intenzív szakmai viták döntő 
többségében már nem a mibenlétét kérdőjelezik meg, 
hanem egy-egy részterület fejlesztésére koncentrál­
nak (pl. a mélytengeri törmelékkúpok genetikája). 
Egyre erőteljesebb az igény a komplex szekvencia 
sztratigráfiai vizsgálatokra. Ma már a szeizmikus és 
a karotázs szelvényeken kívül a geológia és a geofi­
zika szinte valamennyi eszközét felhasználják, és 
együttesen értelmezik. Ezeknek a független adat- 
rendszereknek a kombinációja az egyre nagyobb 
szekvencia sztratigráfiai felbontás irányába hat, el­
sősorban a szénhidrogénkutatás igényeihez alkal­
mazkodva.

Magyar Geofizika 34. évf., különszám 3



CORDILLERAN APPALACHIAN

MIOGEOSYNCLINE MIOGEOSYNCLINE
1. ábra. Az Észak-amerikai kraton üledékösszlete idő-sztratigráfiai 

kapcsolatainak klasszikus diagrammja [S l o s s  1963]. A fekete területek 
üledékképződési hiányt, a pontozott és a fehér rész az üledékképződést 

reprezentálja
Fig. 1. Classic diagram of Sloss [1963] showing time-stratigraphic 

relationships o f the sequences in the North American craton. Black areas 
represent nondepositional hiatuses; white and stippled areas represent

deposition

2. A szekvenciák hierarchiája

Egy üledékes medence kőzetösszetételét 4 fő té­
nyező szabja meg [VAIL 1987] (2. á b r a ) . Ezek a 
következők:

— a tektonikai süllyedés;
— az eusztázia;
— az üledékbehordás;
— valamint a klíma.
A te k to n ik a i s ü l ly e d é s  által mélyül az üledékgyűj­

tő medence. Ez létrejöhet az üledékterheléstől, 
kéregextenziótól, vagy flexúrától, valamint a termá-

lis kihűléstől. Ez az a faktor, mely döntő 
mértékben kialakítja az üledékek számára 
kitölthető teret.

Az e u s z tá z ia  egy szinuszoid görbét kö­
vet. Hatása az egész Földön globálisan 
követhető.

Az ü le d é k b e h o r d á s  mind az elsődlege­
sen fluviális rendszerek által szállított szi- 
likátos törmelékanyagnak, mind a hely­
ben keletkezett karbonát/evaporit üledé­
keknek a mennyiségét és a mértékét ma­
gában foglalja.

A k lím a  nagyon jelentősen, de nem ki­
zárólagosan befolyásolja az üledékek tí­
pusát. Döntő mértékben azonban a klímá­
tól függ, hogy adott körülmények között 
szilikátos, karbonátos/evaporitos, vagy 
kevert üledékes összlet alakul ki.

A szekvencia analízis során az egyik 
legfontosabb kritérium az, hogy milyen a 
tektonikai, az eusztatikus és az üledékbe- 
hordási bélyegek id ő b e l i  é s  té r b e l i meg­
oszlásának hatása a kitölthető térre [VAIL 
et al. 1991]. A rétegsorban előforduló 
minden jellegzetesség egy-egy jól megha­
tározható folyamathoz köthető. Ezek a ki­
tölthető teret befolyásoló tényezők meg­
különböztethetők:

— ütemük szerint;
— időtartamuk alapján;
— időbeli változásuk jellege alapján 

(periodikus, véletlenszerű);
— térbeli eloszlásuk alapján (lokális, 

regionális, globális).
A rétegsorban megjelenő összetartozó üledékes 

egységek időbeli eloszlásuk alapján a következő hi­
erarchiát követik [VAIL et al. 1991]:

2. á b r a .  E g y  ü le d é k e s  m e d e n c e  
k ő zetössz letéb en  a lito fác iesek  és a 
rétegtani egységek eloszlását 4 fő tényező 
határozza meg: 1. A tektonikai süllyedés 
mértéke 2. Eusztatikus vízszintváltozás 3. 
A behordott üledékek mennyisége 4. 
Klíma [VAIL 1987]

Fig. 2. Diagram of seismic reflection, 
lith o fa c ie s , and variab les a ffectin g  
stratigraphy [V a il  1987]
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A legnagyobb hatással a te k to n ik a  van a kitölthető 
térre. Ez a hatás a következő hierarchiát követi [VAIL 
et al. 1991]: elsőrendű — kiemelkedés és medence- 
fejlődés, másodrendű — változás a süllyedés ütemé­
ben, harmadrendű — gyűrődés és diapirizmus.

Egy üledékes medence kifejlődése tehát (pl. At­
lanti-óceán) elsőrendű te k to n ik a i esemény. Másod­
rendű tektonikai eseményeket a nagy transzgresszív- 
regresszív fácies ciklusok jeleznek ( á b r a ) . Gyűrő­

dések, törések, diapirizmus jelentik a harmadrendű 
tektonikai eseményeket. A tektonika felerősíthet, 
vagy elfedhet szekvenciahatárokat, azonban semmi­
lyen körülmények között sem hozza létre azokat 
[VAIL et al. 1991]. A harmadrendű tektonika csak 
rétegtani vezérszinteket, üledékcsuszamlásokat, 
megaturbiditeket vagy tufaszinteket hozhat létre.

Az üledékképződés és az erózió térbeli eloszlását 
alapvetően az e u s z tá z ia  szabályozza. Az eusztatikus

3. ábra. A. Transzgressziós és regressziós ciklusokból felépülő kréta korú szuperszekvencia (másodrendű) csoport. Az egyedi 
szuperszekvencia határok diszkordanciafelületekkel határoltak és 9-10 millió év időtartamú eusztatikus ciklusokkal vannak 

kapcsolatban. A szuperszekvenciák 1-2 millió év időtartamú, harmadrendű szekvenciákból épülnek fel. B. Harmadrendű 
szekvenciákból felépülő neogén szuperszekvencia csoport [VAIL et al. 1991]

Fig. 3. A. Cretaceous supersequence (2nd-order) sets comprise major transgressive/regressive cycles. Individual supersequences 
are bounded by highly erosional unconformities and are inferred to occur in response to eustatic cycles averaging 9 -10  my. 

They are composed of sets o f 3rd-order sequences produced by inferred eustatic cycles averaging 1-2 my. B. Neogene 
supersequence set composed of sets of 3rd-order sequences [Vail et al. 1991]
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4. ábra. Az eusztatikus vízszintváltozás és a tektonikai süllyedés nagyságának és 
mértékének kölcsönhatása elsődlegesen befolyásolja a keletkező kitölthető teret 

[Po sa m e n t e r , Vail 1988]
Fig. 4. Interplay of rates and magnitudes of eustatic sea level and subsidence and 

its control of rate of new space added [POSAMENTER, VAIL 1988]

vízszintváltozások szisztematikusan 
követhető ciklusokat alakítanak ki a 
tektonika által létrehozott kitölthető tér­
részben, melyek viszonylag gyors üte­
me a legfontosabb tényező a rétegtani 
diszkontinuitások kialakulásában. Ezek 
a diszkontinuitások jelzik a szekvenciák 
közötti, illetve egy adott szekvencián 
belül a rendszer-egységek közötti fizi­
kai határfelületeket.

Az e u sz ta tik u s  h a tá so k n a k  három 
rétegtani kifejeződése lehet [VAIL et 
al. 1991]: elsőrendű — fő kontinens 
elöntési ciklusok, másodrendű — fő 
transzgresszív-regresszív ciklusok 
(3. ábra), harmadrendű “hatodrendű 
— üledékes szekvencia ciklusok (3. 
ábra). Az e l s ő  é s  a  m á s o d r e n d ű  c ik lu ­
s o k a t a te k to n o e u s z tá z ia  okozza. Az 
óceánközépi hátságok növekedése 
változásokat okoz a világtengerek me­
dencéjének térfogatában. Az e l s ő r e n ­
d ű  c ik lu s o k  legalacsonyabb vízszint­
jeivel szoros korrelációban van a szu­
perkontinensek kialakulása. A m á s o d ­
re n d ű  c ik lu s o k  az óceánközépi hátsá­
gok növekedési ütemében történő 
megtorpanások, vagy felerősödések 
hatására alakulnak ki. A h a rm a d re n d ű  
c ik lu s o k a t a glacioeusztázia hajtja. Ez 
azt jelenti, hogy a földi jégsapkák ki­
alakulása, illetve eltűnése során válto­
zások történnek a medencék víztöme­
gében.

Az ü led é k es  sze k v e n c iá k a t, amelyek 
alatt általánosságban egy harmadrendű 
ciklus során lerakodott üledékek értendők, tehát a 
relatív tengerszint rövid távú változásai hozzák létre. 
A tektonikai süllyedés létrehozza az üledékek szá­
mára a kitölthető teret és a klíma függvényében meg­
határozza egy adott helyre eljutó üledékek mennyi­
ségét és minőségét. Mértéke ugyan nagy, de az idővel 
csak lassan változik. A tengerszint relatív esései ak­
kor fordulhatnak elő, amikor a vízszint esése gyor­
sabb, mint a tektonikai süllyedés, vagy amikor a 
vízszint emelkedése lassúbb, mint a tektonikus emel­
kedés [P o s a m e n t ie r  etal. 1988]. Ezen utóbbi esetben 
a kiemelkedéssel egyidős szekvenciahatár tektoniku­
sán felerősödik.

3. Eusztázia

Egy adott rétegösszletben a rétegek geometriai el­
rendeződését és a litofáciesek eloszlását elsődlegesen 
a re la tív  v íz s z in tv á lto zá s  határozza meg [VAIL 1987]. 
A relatív vízszint változását a medencesüllyedés mér­
tékének, valamint az eusztatikus vízszintváltozás irá­
nyának, nagyságának és mértékének {4. á b ra )  a köl­
csönhatása befolyásolja. A re la tív  v ízs z in tv á lto zá s  
m érték e  az eusztatikus vízszintváltozás és a tektonikai 
süllyedés mértékének a különbsége (4. ábra). Matema­
tikai értelemben a relatív vízszintváltozás mértéke az 
eusztatikus vízszintváltozási görbe idő szerinti első 
deriváltja, a tektonikai süllyedés mértéke pedig a

tektonikai süllyedési görbe idő szerinti első derivált­
ja (4. ábra).

A relatív vízszintváltozás eredményeként az üle­
dékek által k itö l th e tő  té r  növekszik vagy csökken. A 
kialakuló új kitölthető tér nagysága az eusztatikus 
vízszintemelkedés R  inflexiós pontjában maximális, 
az F  inflexiós pontjában pedig minimális (negatív) 
(5. á b ra ) .

Egy üledékgyűjtő medencében az eusztatikus víz­
szintváltozás és a tektonikai süllyedés kölcsönhatása 
határozza meg a relatív vízszintváltozás irányát, 
nagyságát és mértékét, az üledékek által kitölthető 
tér nagyságát, valamint az erózió és a felhalmozódás 
helyét. Általában a tektonikai süllyedés mértéke a 
medencében kvázi állandó, de a süllyedés nagysága 
folyamatosan növekszik a m e d e n c e p e r e m i te k to n i­
k u s k iin d u ló p o n ttó l — ez az a pont, ahol a süllyedés 
mértéke nulla — a medence belseje felé.

Minden eusztatikus cikluson belül elkülöníthető a 
vízszintnek egy gyorsan csökkenő, majd lassan csök­
kenő és lassan emelkedő (k is v íz ), később egy gyorsan 
emelkedő (emelkedő víz, vagy transzgresszió) és 
végül egy lassan emelkedő, lassan csökkenő szaka­
sza (m a g a s v íz ) (5. ábra). A ciklus kezdetét és végét 
definíció szerint a m e d e n c e  f e l é  e lm o z d u ló  p a r t i  rá -  
la p o ló d á s o k  okozta eusztatikus szignál jelöli ki 
[MlTCHUM 1977], melyhez mindenütt kimutatható 
erózió kapcsolódik. Az erózió jellege ( e ls ő fa jú  e r ó ­
z ió , m á so d fa jú  e r ó z ió ) attól függ, hogy a relatív víz­
szintváltozás mértéke gyors, vagy lassú.
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5. ábra . Az eusztatikus vízszint változási gprbe elemei. A 
vízszint emelkedésének és csökkenésének maximális mértéke 
a g ö r b e  R , i ll.  F  inflexiós pontjában van [POSAMENTIER, VAIL 

1988]
Fig. 5. Elements of eustatic change. Maximum rates of rise 

and fall coincide with R- and F-inflection points 
[Posamentier, Vail 1988]

E lső fa jú  e r ó z ió  akkor alakul ki, amikor a gyorsan 
csökkenő vízszint megközelíti és elhagyja a maximá­
lis értékét, tehát az F  inflexiós pontot (5. ábra). 
Ezután kezdődik az e g y e n s ú ly i  p o n t  és az ö b ö lv o n a l  
gyors ütemű eltolódása a medence irányában [POSA­
MENTIER et al. 1988, POSAMENTIER, VAIL 1988]. 
Kialakul a kisvízi rendszer-egység (LST), melyet a 
medence felé elmozduló parti rálapolódások gyors 
ütemű megjelenése jelez. A világ legtöbb üledékes 
medencéjében ez a folyamat nyomon követhető és 
ezek a harmadrendű szekvenciák egymással korre­
lálhatok.

A kisvízi rendszer-egység kezdetén az egyensúlyi 
pont és az öbölvonal tehát a medence irányába mo­
zog. Az öböl vonal végig az egyensúlyi pont mögött 
marad. Miután elérték a p á r k á n y / l e j tő  határt, a p á r ­
k á n y  p e r e m e t , az öbölvonal ezen pont alá esik (6. 
á b r a , 71-72 pont). Mivel mind az öböl vonal, mind 
az egyensúlyi pont a párkány perem alatt a medencé­
ben van, a párkányon kiterjedt erózió kezdődik. Be­
vágódott völgyek (ív), vízalatti kanyonok alakulnak 
ki, és a medence fenekén megkezdődik a fenéki kúp 
(b f) lerakódása (6. ábra, T I  pont). A medencében 
lévő egyensúlyi pont akkor távolodik el legnagyobb 
távolságra a párkány peremtől, amikor az eusztatikus 
vízszintesés eléri az eusztatikus vízszintváltozási 
görbén az F  inflexiós pontot (5. ábra és 6. ábra, 73 
pont). Ezután az egyensúlyi pont újra a szárazföld 
felé mozog, s kezdetét veszi a lejtőkúp (sf) kialaku­
lása (6. ábra, 74-76 pont). Amikor a vízszint esése 
már lelassult és fokozatosan lassú emelkedésbe 
megy át, az egyensúlyi pont újra eléri és elhagyja az 
öbölvonalat (6. ábra, 716-77 pont). Ezután kezdődhet 
el a kisvízi kiépülés (6. ábra, 77-79 pont). Jegyezzük 
azonban meg, hogy a relatív vízszint csökkenése nem 
minden esetben jellemezhető egy egyszerű görbével, 
mivel a harmad-, illetve magasabb rendű ciklusok 
kombinációjaként esetenként n y u g v ó v íz i és emelke­
dő periódusok is előfordulhatnak.

A kisvízi kiépülés során az öbölvonal fokozatosan 
a szárazföld felé mozog, azonban már az egyensúlyi 
pont mögött helyezkedik el. Ez a mozgás fokozato­

san növeli a párkányon is a kitölthető teret. Ezáltal 
válik lehetővé a rendszer-egység végén a kisvízi 
kiépülő ék (Ip w ) felfelé épülése. A relatív vízszint 
további emelkedése során az első elöntési eróziós 
felszín, tehát az elmosási felszín vagy transzgresszió 
felszíne (TS) megjelenése jelzi a transzgressziós 
rendszer-egység (TST) kezdetét.

M á so d fa jú  e r ó z ió  akkor alakul ki, amikor a lassan 
csökkenő eusztatikus vízszint (késői magasvízi üle­
dékképződés) eléri a vízszintváltozási görbe F  infle­
xiós pontját (5. ábra). Az egyensúlyi pont és az 
öböl vonal azonban a szárazföld felé mozog, tehát az 
elsőfajú erózióhoz képest ez a mozgás fordított irá­
nyú. A magasvízi üledékképződés befejeződik, s 
megkezdődik a párkány peremi rendszer-egység 
(SMST) kialakulása. Gyors ütemben jelennek meg a 
medence felé elmozduló parti rálapolódások. Je­
gyezzük azonban meg, hogy ebben az esetben ezek 
a rálapolódások nem kerülnek a megelőző ellapoló- 
dási töréspont, vagy a párkány perem alá. Az öböl­
vonal a szárazföld felé mozdul el, azonban mindig az 
egyensúlyi pont mögött marad. Az egyensúlyi pont 
azért mozog a szárazföld felé, mert az eusztatikus 
vízszintesés és emelkedés kölcsönhatása a tektonikai 
süllyedéssel végeredményben fokozatosan felgyor­
suló relatív vízszintemelkedést eredményez. Másod­
fajú erózió esetében nincs folyóvízi bevágódás és 
fenéki kúp képződés. A szekvenciahatár a medence 
felé elmozduló parti rálapolódások, a víz feletti eró­
zió és a rátelepülő párkányperemi rendszer-egység 
alapján azonosítható (7. á b ra ).

A vízszint gyors emelkedése során a t r a n s z ­
g r e s s z ió s  üledékképződés folyamatosan folytatódik 
addig, amíg az eusztatikus vízszintemelkedés eléri, 
vagy elhagyja az eusztatikus vízszintváltozási görbe 
R  inflexiós pontját (5. ábra). Ekkor alakul ki a maxi­
mális vízszintemelkedés, és a tengerparton a partvo­
nal ekkor éri el a maximális távolságát a medencétől.

A m a g a s v íz i üledékképződés akkor kezdődik, 
amikor az egyensúlyi pont medence felé történő el­
tolódása újra eléri az öbölvonalat. Az eusztatikus 
vízszintemelkedés ekkor már lassan csökkenő mér­
tékű. Ezután mind az egyensúlyi pont, mind az öböl­
vonal együtt mozog a medence irányába. A nyílt 
tenger felé mozduló öbölvonal víz feletti kitölthető 
teret biztosít a nagyütemű fluviális üledékképződés­
nek. A magasvízi rendszer-egység (HST) kifejlődé­
sének korai szakaszában uralkodóan felfelé épülő 
üledékképződés történik. A második szakaszban a 
relatív vízszintemelkedés csökkenő mértéke és a ko­
rai lassú vízszintesés a késői magasvízi rendszer­
egység kiépülését eredményezi. A magasvízi kiépü­
lés akkor fejeződik be, amikor az eusztatikus vízszin­
tesés újra megközelíti és eléri az eusztatikus vízszint­
változási görbe F  inflexiós pontját (5. ábra).

Az eusztatikus vízszintváltozások felismerése, il­
letve relatív értékük meghatározása a szekvencia 
sztratigráfia egyik fontos eredménye. Az első görbék 
prototípusa SLOSS nevéhez fűződik [SLOSS 1963], 
mely elvi alapként szolgált a további munkákhoz (1. 
ábra). Az 1977-ben publikált első generációs euszta­
tikus vízszintváltozási görbéket [VAIL et al. 1977] 
további kutatómunka eredményeként 1987-ben kö­
vették a második generációs görbék [HAQ et al. 1987, 
HAQ et al. 1988], melyek a jelenlegi továbbfejlesztő 
munkák alapját képezik.
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6. ábra. Az üledékképződés folyamata gyors eusztatikus vízszintesés esetén [P o s a m e n t i e r , V a il  1988]

Fig. 6. Response of sedimentation to an interval of rapid eustatic fall [POSAMENTIER, V a il  1988]
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7. ábra. Másodfajú szekvenciahatár [Po sa m e n t ie r , V ail  1988] 
Fig. 7. Type-2 sequence boundary [Po sa m e n tie r  and V ail  1988]

4. A szekvenciák felépítése, fizikai határfelü­
letek

A szekvencia sztratigráfia mai formájában a sze­
izmikus sztratigráfiából fejlődött ki. Ebből adódik, 
hogy a szekvencián belüli jellegzetes felületek meg­
határozása és a különböző rendszer-egységek elkü­
lönítése a szeizmikus szelvényeken azonosítható ref­
lexió el végződések típusain alapul (8 /a . á b ra ) .  A  
s z e k v e n c ia h a tá r t (SB) alulról és

k u lá s , f e lü lr ő lr á la p o ló d á s  és l e la p o ló d á s  el végző­
dések jelölik ki. A szekvencián belül a szeizmikus 
reflexiók egymáshoz való viszonya szintén megha­
tároz bizonyos belső geometriai mintát á b r a ) ,  
amely alapvető fontosságú a szekvencián belüli tájé­
kozódásban. A szekvenciák értelmezésekor nagyon 
fontos az e l la p o ló d á s i  tö r é s p o n t azonosítása, amely
definíció szerint a normális időjárásra jellemző hul­
lámbázis szintjét jelenti. Geometriájuk alapján f e l f e ­
lé  é p ü lő ,  f e r d e ,  s z ig m o id á l is  és h á tr a lé p ő  
d á skülöníthető el [VAIL et al. 1991].

Minden szekvencia kisebb egységekre, r e n d s z e r ­
e g y s é g e k r e  (ST) tagolható [BROW N, FISHER 1977]. 
A rendszer-egység egyidejű és összekapcsolt üledé­
kes rendszerek együttese [BROWN 1969]. Minden 
rendszer-egység fizikai felülettel határolt, melyek 
diszkordancia felületek, vagy ezek konform folyta­
tásai.

A szekvenciahatárok az eusztatikus vízszintválto- 
zási görbén a vízszintcsökkenési szakaszok inflexiós 
pontjainak közelében vannak [VAIL 1987] (9. á b r a ) .  
Egy-egy eusztatikus ciklushoz tehát csökkenő, ala­
csony, emelkedő, magas és végül újra csökkenő víz­
szint tartozik. A különböző vízszintekhez különböző 
rendszer-egységek rendelhetők, melyek elhelyezke­
dése a szekvencián belül, ill. az eusztatikus görbén 
pontosan meghatározható (1 0 . és 11. á b r a ) . Egy 
szekvencia alacsony vízszintnél lerakódó kisvízi 
rendszer-egységgel, vagy a párkányperemi rendszer­
egységgel kezdődik. Bár kisvíz esetén mindkét rend­
szer-egység kialakulhat, ezek közül egy-egy ciklus­
ban mindig csak egy fordul elő. Ezt követi a transz- 
gressziós rendszer-egység, majd az eusztatikus cik­

lust a magas vízszintnél keletkező magasvízi rend­
szer-egység üledékei zárják.

Az eusztatikus vízszintváltozás és a tektonikai 
süllyedés különböző egymásra hatása alapján ala­
csony vízszint esetén két, gyökeresen eltérő jellegű 
üledékképződési folyamat játszódhat le. Ha az eusz­
tatikus vízszintváltozás mértéke meghaladja a tekto­
nikai süllyedés mértékét, e ls ő fa jú  s z e k v e n c ia h a tá r  
alakul ki, melyre a k is v íz i  r e n d s z e r - e g y s é g  üledékei 
települnek. A partvonal általában a párkány perem 
alá kerül, a medencében a vízszint lecsökken, s az 
üledékképződési környezetek gyökeresen átrende­
ződnek. A medence peremeken a még alig konszoli­
dálódott üledékek erodálódnak. Bevágódott völgye­
ken, kanyonokon keresztül szállítódik a megelőző 
magasvízi rendszer-egység szárazulatra került, me­
redek lejtőinek összeroskadásából származó üledék­
anyag, mely kezdetben a fenéki kúpban halmozódik 
fel (10. ábra). Később a f e n é k i  k ú p  te te jé n  ( tb fs ) ,  
lelapolódással települ a lejtőkúp. A partvonal eltoló­
dása a medence irányában akár 100 km nagyságren­
dű is lehet. A kisvízi kiépülés, mely lelapolódik a 
le j tő k ú p  te te jé n  ( ts f s ) , az eusztatikus vízszintváltozá- 
si görbe alsó nyugalmi szakaszában alakulhat ki (9.,
10. ábra). A nyugvóvízi időszakban tulajdonképpen 
a vízszint nagyon lassú csökkenése, majd ezt köve­
tően szintén lassú emelkedése játszódik le. Ekkorra 
a lejtőkúpok lerakódása már annyira lecsökkentette 
a lejtőszöget, hogy az újra stabillá vált és az üledék­
csúszásokkal jellemezhető üledékképződési folya­
matokat felváltja a kisvízi kiépülés. A kisvízi rend­
szer-egység végén azonban a vízszint lassan növek­
vő mértékű emelkedése a kiépülést fokozatosan fel­
felé épülésre kényszeríti.

Abban az esetben, amikor az eusztatikus vízszint- 
süllyedés mértéke kisebb a tektonikai süllyedés mér­
tékénél, m á so d fa jú  s z e k v e n c ia h a tá r  alakul ki. Ez a 
típusú szekvenciahatár víz feletti erózióval és a me­
dence felé elmozduló parti rálapolódásokkal jelle­
mezhető a megelőző magasvízi rendszer-egység el­
lapolódási törésétől a partvonal felé eső részen. A 
késői magasvíz során a lassan csökkenő eusztatikus 
vízszint következtében a partvonal megközelítőleg 
állandósul, s felfelé épülő üledékképződés folyik. A
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8. ábra. A leülepedési szekvenciákon belül meghatározható rétegelvégződések (a), rétegtani egységek és diszkordancia
típusok (b) [Vail et al. 1991]

Fig. 8. Diagrammié sketches showing stratal termination pattem(a), stratal pattem and stratal discontinuities (b) [Vail et ah 1991]

(SB) SEQUENCE BOUND AWES 
(SB 1) = TYPE 1 
(SB 2) = TYPE 2 

(DLS) DOWNLAP SURFACES
(mfs) = maximum flooding surface 
(tbfs) = top basin floor fan surface 
(tsfs) *  top slope fan surface 

(TS) TRANSGRESSIVE SURFACE 
(First floocflng surface above 
maximum progradation)

HST = WGHSTAND SYSTEMS TRACT 
TST = TRANSGRESSIVE SYSTEMS TRACT 

Ivf = incised vaSey fffi 
LST =  LOWSTAND SYSTEMS TRACT 

Ivf = Incised vaHey fM 
lew s lowstand wedge^-progracing complex 
sf « lowstand slope fan 
bf « lowstand basin floor fan 

fc = fan channels 
fl s fan lobes

SMST = SHELF MARGM SYSTEMS TRACT
9. ábra. A szekvencia sztratigráfia szakkifejezései és ezek kapcsolata egy szekvencián belül a relatív és az eusztatikus vízszint

változási ciklussal [Vail 1987]
Fig. 9. Legend o f sequence-stratigraphic terms and relationship of sequences to relative and eustatic sea level cycles [Vail 1987]
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LEGEND

10. ábra. Az üledékes szilikátos szekvencia felépítése mélységben és időben [Vail 1987] 
Fig. 10. An idealized siliciclastic depositional sequence in depth and time [Vail 1987]

másodfajú szekvenciahatárra a p á r k á n y p e r e m i r e n d ­
s z e r - e g y s é g  üledékei települnek (10. ábra).

A t r a n s z g r e s s z ió s  r e n d s z e r - e g y s é g  az eusztatikus 
vízszintváltozás gyorsan emelkedő szakaszában ala­
kul ki. Alsó határa a t r a n s z g r e s s z ió  f e ls z ín e , mely az 
első szignifikáns elöntési felszín a szekvencián belül 
(9., 10. ábra). Ez a fizikai felület választja el a kisvízi 
előrehaladó kiépülő sorozatot a transzgressziós, hát­
ralépő üledékes egységtől. A korábbi félreértések

miatt újabban az elsőfajú szekvenciahatár esetében a 
k isv íz  te tő , másodfajú szekvenciahatár esetében pe­
dig a p á r k á n y  p e r e m  te tő  elnevezéseket használják 
helyette [VAIL et al. 1991]. A szárazföld irányában 
ez a felület beleolvad a szekvenciahatárba. Amikor a 
relatív vízszintemelkedés eléri a megelőző magasví­
zi rendszer-egységhez tartozó párkány peremet, a 
párkány elöntésre kerül. A kisvízi rendszer-egység 
során bevágódott völgyek teljesen feltöltődnek. A

Magyar Geofizika 34. évf., különszám 11



gyors ütemben kialakuló nagy kiterjedésű, űj kitölt­
hető teret az üledékek nem tudják teljesen feltölteni. 
Ennek eredményeként a rendszer-egységben a fáci- 
esek látványos hátralépése, azaz a partvonalnak a 
szárazföld felé történő eltolódása alakul ki.

A transzgressziós rendszer-egység felső határa, s 
egyben a magasvízi rendszer-egység alsó határa a 
m a x im á lis  e lö n té s t  f e l s z ín  (m fs), mely a szekvencián 
belül a legnagyobb vízelöntést jelzi (10. ábra). Ez a 
fizikai felület a párkányon alulról látszólagos cson- 
kulással, felülről lelapolódással jelölhető ki. A me­
dencében a maximális elöntési felszín k o n d e n z á lt  
s z e lv é n y t  képvisel, melyet felülről lelapolódások je­
lölnek ki (10. ábra). A maximális elöntési felszínek 
világszerte korrelálhatok.

A m a g a s v íz i  r e n d s z e r - e g y s é g  az eusztatikus víz- 
szintváltozási görbe felső nyugalmi szakaszában 
alakulhat ki. Ebben a nyugvóvízi időszakban tulaj­
donképpen a vízszint nagyon lassú emelkedése, majd 
ezt követően szintén lassú csökkenése játszódik le. 
A magasvízi rendszer-egység kiépülése felfelé épü­
léssel kezdődik, mely fokozatosan kiépülésbe vált át. 
A kiépülés szigmoidális ellapolódási mintával kez­
dődik, amely fokozatosan ferde ellapolódási mintába 
megy át. Az előrelépés maximumánál a fluviális 
fáciesek a már feltöltött párkány felett messze elto­
lódhatnak a medence irányába.

5. A rendszer-egységek részletes leírása — 
szilikátos medencék

Passzív lemez perem esetén a medence perem 
geometriája, valamint a csökkenő vízszint nagysága 
és mértéke eredőjeként a szilikátos üledékképződési 
környezetek három alaptípusba sorolhatók [VAIL 
1987] (11. ábra). Az első esetben a lapos párkány és 
a mély vizű medence között egy éles, határozott törés 
mutatható ki (párkány perem) (1 l /а. ábra). A máso­
dik esetben nincs ilyen éles törés, a térszín nagyon 
lapos (11/b. ábra). A harmadik esetben a párkány/lej- 
tő határon növekvő dőlésű vetők működnek [VAIL 
1987, Posamentier et al. 1988] (ll/c . ábra). Az 
alapvető hasonlóság ellenére a különböző esetek kö­
zött a legnagyobb mértékű eltérés a kisvízi rendszer­
egység esetében nyilvánul meg. Jelen tanulmányban 
azonban részletesen csak a leggyakoribb típussal, a 
párkányperemi geometriával foglalkozunk.

5. 1. K is v íz i  r e n d s z e r - e g y s é g  (L S T )

A kisvízi rendszer-egység elsőfajú szekvenciaha­
tárra települ. Az egyensúlyi pont a medence belseje 
felé tolódik el, a relatív vízszint pedig gyors ütemben 
csökken.

5.1.1. Fenék! kúp (bj)

A fenéki kúp a vízszintcsökkenés leggyorsabb 
időszakában keletkezik, amikor az egyensúlyi pont a 
medence belseje felé mozog.

11. ábra. A szilikátos kisvízi rendszer-egység alaptípusai. A) párkány perem B) ramp és C) növekvő dőlésű vető [V a il  1987] 
Fig. 11. Different setting for lowstand systems tract setting. A) self margin, B) ramp, C) growth fault [V a il  1987]
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A s ze izm ik u s  s ze lv é n y e k e n  a fenéki kúp általában 
csak egy vagy két nagy amplitúdójú, jó folytonosságú 
reflexióval azonosítható. Külső formája lepel vagy 
buckás, belső formája párhuzamos vagy konturit.

A k a r o tá z s  s z e lv é n y e k e n  a fenéki kúp alsó és felső 
határa nagyon éles (12 . á b r a ) , megjelenése jellegze­
tes henger alakot mutat. Bázisát a megelőző transz- 
gressziós és magasvízi rendszer-egység hemipelági- 
kus agyagjai képezik. Felső határa kondenzált szel­
vény, tehát alapvetően agyag. Megjelenése a fenéki 
kúp környezetében kialakuló nagyon alacsony üle­
dékképződési sebességet jelzi. A rátelepülő lejtőkúp 
lerakódásának kezdetén ugyanis az üledékképződés 
hirtelen a part felé tolódott el. A karotázsgörbék 
lefutása vagy fogazott — nem összeállt, vagy sima 
— összeállt, ez a felépítő homokok minőségére ad 
utalást.

Ü le d é k k é p z ő d é s i  k ö r n y e z e te k  gyakorlatilag csak a 
medencében találhatók, fenéki kúp turbiditek és fe­
néki konturitek formájában.

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  é s  e r ó z ió s  f o ly a m a to k r a  a be­
vágódott völgyek és kanyonok kialakulása, üledék­
csúszások, turbidit áramlások és medencefenéki 
áramlások jellemzők. A k ő z e tfá c ie s e k e t  masszív ho­
mokból felépülő lepelszerű buckák és kisebb, közbe­

települt hemipelágikus agyag, ill. vékony turbiditek 
képviselik, melyek a megelőző magasvízi rendszer- 
egység eróziójából származnak (13 . á b r a ) . Ezek ki­
rostált, összeállt, vagy nem összeállt homoklepedők­
ből, átdolgozott homokbuckákból, valamint mély­
tengeri fenéki áramlások által létrehozott homokbuc­
kákból állnak.

5.1.2. Lejtőkúp komplexum

A lejtőkúp komplexum a relatív vízszintesés késői 
szakaszában alakul ki. Ekkor az egyensúlyi pont a 
medence belseje felőli maximális távolságból elkezd 
újra a szárazföld felé mozogni.

A s z e iz m ik u s  s z e lv é n y e k e n  a kaotikus törmelékkú­
pok reflexiói közepes amplitúdójúak és gyenge foly- 
tonosságúak. Külső formájuk ék vagy bucka, belső 
formájuk kaotikus. Laterálisán általában hosszan kö­
vethetők, s bázisuk általában az alsó szekvenciahatár 
eróziós felszíne. A csatorna-gát legyező komple­
xumban általában a csatornák nagy amplitúdójúak és 
gyenge folytonosságúak, a partontúli részek kis amp­
litúdójúak és közepes folytonosságúak. Külső for­
májuk lencse vagy lepel, illetve ék, belső formájuk 
közel párhuzamos vagy dimbes-dombos, illetve kö­
zel párhuzamos vagy széttartó. Laterálisán általában

LOW STAND SYSTEMS TRACT-BASIN FLOOR FÁM 

Characteristic Log Response

UPPER BOUNDARY
•  Hemipelagic shale or channel/overbank apron facies

above boundary
•  Sharp boundary with minimal transition

LNIfRYAL
•  Turbidite sands

•  Amalgamated massive turbidite sands
•  Unamalgamated massive turbidite sands, with

shale breaks
•  Minor erosional surfaces within sand
•  Commonly a major erosional surface at top of fan
•  May be remnant fan mounds

•  Redeposited massive shingled sands bordering
fan mounds

•  Contourite sands
•  Redeposited massive sands in separate mounds

SEQUENCE BOUNDARY
•  Massive sand above hemipelagic shale

(railroad track shale)
•  Sharp boundary
•  No erosion at base except sometimes at proximal

portion of fan

12. ábra. A. fenéki kúp (kisvízi rendszer-egység) karotázs képének jellegzetességei [V a il , W o r n a r d t  1990] 
Fig. 12. Typical wireline-log response to basin-floor fan complex, lowstana systems tract [V a il , W o r n a r d t  1990]
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13. ábra. Kisvízi rendszer-egység — fenéki kúp (magyarázat a szövegben) [Vail et al. 1991] 
Fig. 13. Lowstand systems tract — basin floor fan (explained in text) [Vail et al. 1991]

keskeny kiterjedésűek, alsó határuk lehet eróziós, 
konkordáns, vagy lelapolódás. A disztális turbiditek 
nagy amplitúdójúak, közepes vagy jó folytonosságú- 
ak. Külső formájuk lepel, belső formájuk közel pár­
huzamos. Laterálisán a csatornák környezetében kö­
vethetők, alsó határuk konkordáns vagy lelapolódó.

A k a r o tá z s  s z e lv é n y e k e n  a kaotikus törmelékkú­
pok általában nagyon gyenge rétegzettséget és erő­
teljes átmozgatást mutatnak. Esetenként azonban tar­
talmazhatnak viszonylag jól azonosítható homoktes­
teket is. A csatorna-gát legyező komplexumban a 
karotázsképre jellemző „ideges” görbe a ho- 
mok/agyag sűrű váltakozásából származik (14 . á b ­
ra ) . A legjellemzőbb karotázs jelalakok a h e n g e r  
(általában csatorna homokokat jelez) és a h o r d ó , 
vagy f é lh o ld .  Ezen utóbbi a lejtőn oldalirányban 
mozgó csatornákat jelzi. A disztális turbiditek általá­
ban harang jelalakú, felfelé finomodó szemcsemére­
tű homokkőtestekkel jellemezhetők. Alsó és felső 
határukon általában kondenzált szelvény jelenik 
meg.

Ü le d é k k é p z ő d é s i  k ö r n y e z e te k  a medence pereme­
ken a bevágódott völgykitöltésekben és a kezdeti 
kisvízi deltákban, a medencében a proximális lejtő­
kúpban, kaotikus törmelékkúpokban, a csatorna-gát 
legyező komplexumban, a kapcsolt lebenyekben, va­
lamint disztális környezetben találhatók.

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  é s  e r ó z ió s  f o ly a m a to k r a  a fo­
lyóvízi és a kezdeti delta rendszerek környezetei, 
üledékcsúszások, törmelékfolyások, turbidit áramlá­
sok és a szuszpenzió hatásai gyakorolják a legna­
gyobb befolyást.

A k ő z e t fá c ie s e k e t  a parton a fonatos folyók és a 
kezdeti delta üledékek uralkodóan homokos üledékei 
képviselik. A medencében az előtéri lejtőkúp ka­
nyonkitöltésekből, konglomerátumból, masszív ho­
mokokból és törmelékfolyásokból áll. A kaotikus 
törmelékkúpok gyengén osztályozott kavics-ho- 
mok-agyag törmelékanyagból épülnek fel, azonban 
uralkodóan durvább szemcseméretűek a vízfolyások 
torkolatánál, míg ettől távolodva fokozatosan fino­
mabb szemcseméretűvé válnak (1 5 . á b r a ) . A legje­
lentősebb üledékes összlet a csatorna-gát legyező 
komplexum. Alulról felfelé a következő részekből 
áll: a )  finomszemű disztális agyag a legyező szélén; 
b ) a kapcsolt csatorna lebenyekhez tartozó, 3-5 m 
vastag turbiditekből álló, felfelé durvuló összlet; c)  
vékonyan rétegzett, laminált, partontúli turbiditek, 
melyek gátként épülnek fel a csatorna fácies mellett; 
d ) csatorna kitöltések, valamint az e ) elhagyási fáci­
es, amikor a vékony turbidit homokkőtestek felfelé 
átmennek hemipelágikus agyagokba. A disztális kör­
nyezetben az időszakos homokutánpótlás eredmé­
nyeként finom szemű turbiditek települtek hemipe­
lágikus agyagok közé.
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LOW STAND SYSTEMS TBACT-SLOPE FAN
Characteristic Well Response

UPPER BOUNDARY
•  Downward shift from hemipolagic shale to laminated

fine grained turbidites
•  Fining upward digitated log character below boundary
•  Faunal abundance peak

INTER YAL
•  Crescent shape to individual channel/overbank units
•  Within channel/overbank units, sands thicken,

then thin upward
•  1-10 channel/overbank units within each slope fan
•  Proximal facies may be highly sand-prone near

source
•  Channel fill facies may be:

•  Massive turbidife sands
•  Massive turbidite sands fining upward with sharp

bases
•  Mudstone-fine grained turbidites

LOWER BOUNDARY
•  Hemipelagic shale with faunal abundance peak

commonly at base of slope fan
•  Lies on Sequence Boundary or on Low Stand Systems

Tract Basin Floor Fan
Ф Boundary commonly conformable in basin and 

erosional on slope

14. ábra. A lejtőkúp (kisvízi rendszer-egység) karotázs képének jellegzetességei [V a il , W o r n a r d t  1990] 
Fig. 14. Typical wireline-log response to slope fan complex, lowstand systems tract [V a il , W o r n a r d t  1990]

15. ábra. Kisvízi rendszer-egység — lejtőkúp (magyarázat a szövegben) [Vail et al. 1991]
Fig. 15. Lowstand systems tract — slope fan (explained in text) [Vail et al. 1991]
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5.1.3. Kisvízi kiépülő ék (Ip w )

A kisvízi kiépülő ék a relatív vízszint lassú emel­
kedésekor alakul ki. Ekkor az egyensúlyi pont már 
elérte az öbölvonalat, és tovább mozog a szárazföld 
irányába. A folyók torkolatánál kiépülő delták ala­
kulnak ki, melyek lelapolódnak a medence, és rála- 
polódnak a szárazföld irányában. A vízszint emelke­
désének növekvő üteme következtében a kezdeti ki­
épülés fokozatosan felfelé épülésbe megy át. Ebben 
az időben kezdődik meg a bevágódott völgyek kez­
deti feltöltése.

A s z e iz m ik u s  s z e lv é n y e k e n  a kisvízi kiépülő ék 
gyenge közepes amplitúdójú, közepes folytonosságú 
reflexiókkal azonosítható. Külső formája ék, belső 
formája klinoform - szigmoid, ferde és komplex szig- 
moid, ferde, vagy széttartó. Laterálisán hosszan kö­
vethető. A kiépülő klinoform rétegek lelapolódnak a 
megelőző lejtőkúp tetején, és rálapolódnak a lejtőkúp 
felső részére vagy a medenceperemre.

A k a r o tá z s  s z e lv é n y e k e n  a kisvízi kiépülő lejtő 
szeizmikus képére a „fordított karácsonyfa” alak a 
jellemző (16 . á b r a ) . A rétegsorban felfelé a szemcse­
méret fokozatosan növekvő tendenciájú, jelezve a 
mélyebbvízi üledékekből az egyre sekélyebb, parti 
képződmények felé történő átmenetet. Felső határa a 
maximális kiépülésnél van, amit a maximális ho­
moktartalom jelez. Alsó határa kondenzált szelvény, 
amely a lejtőkúp felett jelenik meg. Ekkor, a kiépülés 
kezdetén, az üledékképződés az adott ponttól távol, 
a parton megy végbe, s a medencébe nem jut elég 
üledék.

Az üledékképződési környezetek a üledékbehor- 
dás sebességének függvényében némi eltérést mutat­

nak. Természetesen mindkét esetben a kialakuló del­
ták általában közvetlenül a medencébe, és nem a 
párkányra épülnek ki, s ez már eleve meghatároz — 
a magasvíztől eltérően — egy viszonylag meredek 
geometriát.

A la c s o n y  ü le d é k k é p z ő d é s i  ü tem  esetén az ü le d é k ­
k é p z ő d é s i  k ö r n y e z e te k  a medence peremeken a bevá­
gódott völgyekben és a hullámzás, és/vagy árapály 
által befolyásolt deltákban alakulhatnak ki. A magas­
vízi környezetekre jellemző esztuáriumok, lagúnák 
fejlődhetnek ki, és jellemző a parti és a viharok által 
létrehozott üledékek jelenléte is. A medencébe vi­
szonylag kevés üledék kerül, jellemzőek a törmelék­
csúszások és hemipelágikus környezetű üledékkép­
ződés (17 . á b r a ) .

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  é s  e r ó z ió s  f o ly a m a to k r a  a fo­
lyóvízi, a delta rendszerek, a parti, az esztuáriumi, a 
lagúna, a sekélytengeri és hemipelágikus környeze­
tek, valamint a viharok hatásai gyakorolják a legna­
gyobb befolyást.

A k ő z e tfá c ie s e k e t  a fonatos folyók durva törmelé­
kei, az árapály hatása alatt keletkezett agyagos-ho­
mokos üledékek, a parti síkságon lerakodott, általá­
ban homokdús, esetenként azonban agyagos üledé­
kek, a parti és a viharokhoz kapcsolódó homokok, 
valamint a prodelta és a hemipelágikus környezetek­
ben lerakodott, uralkodóan agyagos képződmények 
képviselik.

N a g y  ü le d é k k é p z ő d é s i  ü tem  esetén az ü le d é k k é p ­
z ő d é s i  k ö r n y e z e te k  a bevágódott völgyekben, és a 
folyók által befolyásolt deltákban alakulhatnak ki. 
Jellemzőek a törmelékcsúszások, a turbiditek és a 
hemipelágikus környezetek (1 8 . á b r a ) .

LOWSTAND SYSTEMS TRACT-PROGRADING COMPLEX 

Characteristic Well Response

•  Transition from upward shallowing to upward deepening
•  Toplap common below boundary
•  Transgressive surface of erosion (ravtnement surface)

on the shelf

INTERVAL
Ф Thick intervals of coarsening upward sands common near top
•  Shoreface and deltaic sands typical
•  Progrades laterally into bathval hem ipelagic shale
•  Pinches out near offlap break of underlying highstand
•  May contain shingled turbidite mounds at base

LOWER BOUNDARY
•  Condensed Section
•  Maximum clay-shale point
•  Faunal abundance peak
•  Downlap common above boundary

16. ábra. A kisvízi kiépülő komplexum (kisvízi rendszer-egység) karotázs képének jellegzetességei [Vail, Wornardt 1990] 
Fig. 16. Typical wireline-log response to lowstand prograding complex, lowstand systems tract [Vail, Wornardt 1990]
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17. ábra. Kisvízi rendszer-egység — kisvízi kiépülő komplexum, alacsony-közepes üledékképződési sebesség esetén
(magyarázat a szövegben) [VAIL et aí. 1991]

Fig. 17. Lowstand systems tract — lowstand prograding complex in low to moderate sedimentation rates (explained in text)
[Vail etal. 1991]

Stream Profile - 4

18. ábra. Kisvízi rendszer-egység — kisvízi kiépülő komplexum, alacsony-közepes üledékképződési sebesség esetén
(magyarázat a szövegben) [Vail et al. 1991]

Fig. 18. Lowstand systems tract — lowstand prograding complex in high sedimentation rates (explained in text) [V a i l  et al. 1991]
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Az ü le d é k k é p z ő d é s i  é s  e r ó z ió s  f o ly a m a to k r a  a fo­
lyóvízi és a delta rendszerek környezetének, vala­
mint a delta frontból kiinduló törmelékcsúszások­
nak, a turbiditeknek és a szuszpenziónak a hatása a 
jellemző.

A k ő z e tfá c ie s e k e t  a parton a fonatos folyók durva 
törmelékei, a delta síkság homokdús üledékei és a 
közbetelepült agyagok, tőzeg, kőzetliszt sűrű válta­
kozása, és a delta front torkolati zátonyhomokjai 
uralják. A medencében lejtőn lecsúszó kőzetblokko­
kat és olisztosztrómákat is tartalmazhatnak, azonban 
uralkodóan agyagos törmelékkúpok, zsindelyes fe- 
néki turbiditek és hemipelágikus agyagok rakódnak 
le.

5. 2. P á r k á n y p e r e m i r e n d s z e r - e g y s é g  (S M S T )

A párkányperemi rendszer-egység másodfajú 
szekvenciahatárra települ. Akkor alakulhat ki, ami­
kor a lassan csökkenő eusztatikus vízszint (késői 
magasvízi üledékképződés) eléri az eusztatikus víz- 
szintváltozási görbe F  inflexiós pontját (5. ábra). Az 
egyensúlyi pont és az öbölvonal együtt mozognak a 
szárazföld felé és soha nem kerülnek a partvonal, 
vagy a lelapolódási töréspont alá. A magasvízi üle­
dékképződés befejeződik, és gyors ütemben jelennek 
meg a medence felé elmozduló parti rálapolódások. 
Kezdetben a csökkenő vízszint miatt kiépülés alakul 
ki, amely fokozatosan, a vízszint újbóli, lassú emel­
kedése miatt felfelé épülésbe megy át (19 . á b r a ) ,  
mely szigmoidális belső reflexiós formát eredmé­
nyez. A rendszer-egységben nagyon vastag, pár­
kányra jellemző rétegsor alakulhat ki, mely lassan a 
szárazföld irányába vándorol.

Az üledékképződési körülmények, folyamatok és 
a kőzetfáciesek sok hasonlóságot mutatnak a magas­
vízi rendszer-egységgel, melyet részleteiben a ké­
sőbbiekben ismertetünk.

5. 3. T r a n s z g r e s s z ió s  r e n d s z e r - e g y s é g  (T S T )

A transzgressziós rendszer-egység a relatív víz­
szint gyors ütemű emelkedése során alakul ki. Ekkor 
az egyensúlyi pont gyors ütemben mozog a száraz­
föld irányába. A relatív vízszintemelkedés mértéke 
növekszik, amely jelentős nagyságú új kitölthető tér 
kialakulását eredményezi. A rendszer-egység hátra­
lépő (retrogradáló) üledékes egységekből épül fel, 
melyek a szárazföld irányában jelentősen vastagod­
nak.

A rendszer-egység nagyon eltérő kifejlődést mutat 
a sekélyvízi, illetve a medence környezetben. Mivel 
azonosításuknál eltérő szempontokat kell figyelem­
be vennünk, a két kifejlődést külön-külön tárgyaljuk.

5. 3. 1. Sekély vízi környezet

A s z e iz m ik u s  s z e lv é n y e k e n  a transzgressziós rend­
szer-egység általában mindössze két-három nagy 
amplitúdójú, jó folytonosságú reflexió fázissal jele­
nik meg. Külső formája lepel, belső formája párhu­
zamos, vagy közel párhuzamos. Laterálisán hosszan 
követhető, alsó határa konkordáns. A legfontosabb 
azonosítási bélyeg a látszólagos erózió, mely a hát­
ralépő üledékes egységek jellegzetes képe. A fiata­
labb rétegeket reprezentáló reflexiók mindig rövi- 
debbek az alattuk lévő, idősebb reflexióknál.

A k a r o tá z s  s z e lv é n y e n , párkány környezetben, a 
rendszer-egység tipikus „karácsonyfa” alakú. Az 
egyedi paraszekvenciák ugyan progradációt jelez­
nek, de tendenciaszerűen az összlet felfelé finomo­
dik (20 . á b r a ) . Bázisán parti homokok fejlődhetnek 
ki, melyek általában jobban osztályozottak, mint a 
magasvízi rendszer-egység homokos kifejlődései. 
Felső, finomabb szemcseméretű részén autigén ásvá­
nyok jelenhetnek meg. Alsó határa a párkányon a 
kisvízi kiépülő komplexum teteje, neritikus környe­
zetben viszont a szekvenciahatár, amely egybeesik a 
transzgresszió felszínével. A gyakorlati munkában a

19. ábra. Párkány peremi rendszer-egység (magyarázat a szövegben) [Vail et al. 1991]
Fig. 19. Shelf-margin systems tract [VAIL et al. 1991]
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TRANSGRESSIVE SYSTEMS TRACT
Characteristic Well Response

MAXlMUM_FLOOßJtiG SURFACE
•  Commonly lowest rcsistivity-highest gamma
•  Most clay rich shale (most starved)
•  Faunal abundance peak
•  Apparent truncation common below boundary
•  Downlap common above boundary

INTERVAL
•  Individual parasoquences prograde, fine and thin upward (backstop)
•  Beach and shoreface sands common near base
•  Basmal equivalent is thin hemipelagic shale
•  Correlation is good, but backstopping transgressive surface of erosion

are time-transgressive
•  Sands often better sorted than HST 

. •  Authigenic minerals common

S£QUEMC£JBQU1JDARY
•  Ontaps sequence boundary
•  Commonly transgressive surface of erosion (ravinement surface)

over LST. IVF or older shelf sediments near shelf edge
•  Nonmarine sediments (coastal plain, coal or lake sediments) onlap

sequence boundary m more landward areas
•  Transgressive surface at base of TST

20. ábra . A transzgressziós rendszer-egység karotázs képének jellegzetességei [Vail, Wornard 1990] 
Fig. 20. Typical wireline-log response to transgressive systems tract [Vail, Wornard 1991]

szelvényeken a határt a legalsó homokkőtest köze­
pén kell kijelölni. A szekvenciahatáron gyakori a 
bevágódott völgykitöltés, mely henger alakú, 
masszív homokkőtestekkel jellemezhető. Felső hatá­
ra a maximális elöntés felszíne, amelyet az adott 
szelvényrészlet legkisebb ellenállású, ill. legna­
gyobb természetes gamma kitérésű része jelez. Mi­
vel a partvonal ekkor csúszott be a legjobban a szá­
razföldre, itt találjuk a viszonylag legagyagosabb 
képződményeket. A fauna mind faj-, mind egyedszá- 
mában maximális dúsulású.

5.3.2. Medence környezet — kondenzált szelvény

A szeizmikus szelvényeken a kondenzált szelvény 
általában egy, nagy amplitúdójú reflexióval jelentke­
zik. Ez a felület jellegzetes lelapolódási felszín 
(DLS).

A kondenzált szelvény a párkánytól a mélymeden- 
céig követhető (21 . á b r a ) . A párkányon még élesen 
elkülönül a transzgressziós és a magasvízi rendszer- 
egység egymástól, a medence irányában azonban 
fokozatosan egybeolvadnak [LOUTIT et al. 1988]. A

21. áb ra . A kondenzált szelvény jellegzetességei a párkányon és a medencében [Vail et al. 1991]
Fig. 21 . Character of condensed section from shallow to deep setting (explained in text) [Vail et al. 1991]

Magyar Geofizika 34. évf., különszám 19



k a r o tá z s  s z e lv é n y e k e n  a mélymedencében a két rend­
szer-egységet nagyon nehéz egzakt módon elkülöní­
teni, mivel egyveretű vékony agyagbetelepülésként 
jelentkeznek a megelőző és a rátelepülő kisvízi, job­
bára homokdús üledékek fölött. A határt — mely a 
maximális elöntés felszíne — a legagyagosabb be­
ütésnél kell kijelölni. Ha ez nem egyértelmű, mivel 
az összlet tiszta agyag, akkor a sorozat közepénél.

A kondenzált szelvény azt jelenti, hogy egységnyi 
időintervallum alatt az átlagosnál sokkal kevesebb 
üledék rakódott le az adott területen. Ennek oka 
abban rejlik, hogy a partvonal messze van, s nem jut 
elég üledék a medencébe, az adott területrész „éhe-

transzgresszió általi elmosás, és szuszpenzió hatásai 
jellemzőek.

A k ő z e tfá c ie s e k e t a parton a bevágódott völgyek­
ben lerakódó torkolati homokok, dűne homokok, 
tavakban és a parti mocsarakban keletkező homokok, 
agyagok, tőzeg és szén, árapály delta homokok, tor­
kolati és lagúna üledékek, valamint a parti homokok 
képviselik. A párkány mélyebb részein az előrehala­
dó transzgresszió folyamatosan erodálja a korábban 
lerakodott üledékeket, melyek megőrzési potenciálja 
nagyon kicsi. A medence irányában egyre finomabb 
agyagok ülepednek le (22. á b r a ) .

Log Patlern
SP í j  Resistivity 

Gamma Sonic

22. ábra . A transzgressziós rendszer-egység (magyarázat a szövegben) [Vail et al. 1991] 
Fig. 22. Transgressive systems tract (explained in text) [Vail et al. 1991]

ző”. Ennek természetes következménye, hogy ebben 
a sorozatban a fauna és a flóra faj- és egyedszáma 
feldúsul, maximumot ér elf

A kondenzált szelvényben olyan jellegzetes auti- 
gén ásványok jelennek meg, mint például a glauko- 
nit, sziderit, pirít, foszforit.

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  k ö r n y e z e te k  a be vágódott völ­
gyekben, a parton kialakuló mocsaras tavakban, esz- 
tuáriumokban és lagúnákban, a parttal párhuzamos 
zátonyok mentén, a mélyebb párkányon, valamint 
hemipelágikus környezetben alakulnak ki.

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  é s  e r ó z ió s  f o ly a m a to k r a  a ta­
vi, a mocsári, a torkolati (esztuáriumi) és a parti 
környezetek, a szél és a viharok, az árapály, a

5 .4 . M a g a s v íz i  r e n d s z e r - e g y s é g  (H S T ')

A magasvízi rendszer-egység akkor alakul ki, 
amikor a relatív vízszintemelkedés lelassul, majd 
lassan csökkenni kezd. A maximális szárazföldi po­
zíciójából újra a medence felé mozgó egyensúlyi 
pont eléri az öbölvonalat és együtt mozognak a me­
dence irányába. A magasvízi rendszer-egység kifej­
lődésének korai szakaszában uralkodóan felfelé épü­
lő üledékképződés történik. A második szakaszban a 
relatív vízszintemelkedés csökkenő mértéke és a ko­
rai lassú vízszintesés a késői magasvízi rendszer­
egység kiépülését eredményezi. A magasvízi kiépülés 
akkor fejeződik be, amikor az eusztatikus vízszintesés 
megközelíti és eléri az eusztatikus vízszintváltozási
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DEPOSITIONAL SYSTEMS 

1) Fluvial Plain Della 

2} Della Deposits

3) Coastal Plain Deposits

4) Coastal Dell Sands

5) Offshore Silts and Muds

DOMINANT DEPOSITIONAL 
AND EnOSIONAL PROCESSES
1) Fluvial
2) Fluvial
3) Bay and Marsh
4) Ococh and Storm
5) Suspension

MAJOR LITHOFACIES
1) Meandering Streams 

Aluvlal Fans
2) Deltaic
3) Day and Marsh
4) Sand
5) Slit and Mud

23. ábra . A magasvízi rendszer-egység (magyarázat a szövegben) [Vail et al. 1991] 
Fig. 23. Highstand systems tract (explained in text) [Vail et al. 1991]

görbe F  inflexiós pontját (5. ábra). Lelapolódással 
települnek a megelőző transzgressziós rendszer-egy­
ségre. Felső határuk első- vagy másodfajú szekven­
ciahatár (2 3 . á b r a ) .

A  s z e iz m ik u s  s z e lv é n y e k e n  a magasvízi rendszer- 
egység gyenge, közepes amplitúdójú és közepes, 
esetenként azonban jó folytonosságú. Külső formája

lepel vagy ék, belső formája párhuzamos vagy klino- 
form.

A k a r o tá z s  s z e lv é n y e n  a magasvízi rendszer-egy­
ség tölcsér alakú, a kisvízi kiépülő ékhez hasonlóan 
fordított „karácsonyfa” alakú (24 . á b r a ) . A rétegsor 
felfelé fokozatos durvulást mutat, s a rendszer-egy­
séget felépítő egyedi magasabb rendű szekvenciák

HIGH STAND SYSTEMS TRACT 

Characteristic Well Response

SEQUENCE BOUNDARY
•  Onlap above boundary
•  Lowstand erosion on shelf
•  Incised valleys on shelf
•  Canyon cuts and slump scars on upper slope
•  Truncation or toplap below boundary
•  Fluvial (meandering streams, alluvial fans) below boundary

in more landward areas
INTERVAL

•  Coarsening and shallowing upward sand and silt interbedded
•  Shoreface & deltaic sands near top
•  Progrades laterally into offshore shales
•  Basinal equivalent is hemipelagic shales
•  Log correlation is difficult in upper part
•  Reservoir continuity is fair to poor •

•  Commonly lowest resistivity—highest gamma
•  Most clay rich shale (most starved)
•  Faunal abundance peak
•  Downlap common above boundary
•  Apparent truncation common below boundary

24. ábra. A magasvízi rendszer-egység karotázs képének jellegzetességei [Vail, W ornardt 1990]
Fig. 24. Typical wireline-log response to highstand systems tract [Vail, W ornardt 1991]
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vagy paraszekvenciák szintén progradáló jellegűek. 
Alsó határa kondenzált szelvény, a maximális elön­
tés felszíne. A karotázs szelvényeken a legagyago­
sabb „nyak” alapján lehet kijelölni. Felső határa a 
szekvenciahatár, általában erodálódott. Sekélyvízi 
környezetben mindenképpen az adott szakasz legho­
mokosabb részénél kell kijelölni.

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  k ö r n y e z e te k  a fluviális, a del­
ta- és parti síksági területeken, valamint a párkány 
mélyebb részein alakulnak ki.

Az ü le d é k k é p z ő d é s i  é s  e r ó z ió s  f o ly a m a to k r a  alap­
vetően a fluviális, a mocsári, a torkolati (esztuáriu- 
mi), az árapály és a parti környezetek, valamint a 
szél, a viharok és a szuszpenzió hatásai jellemzőek.

A k ő z e tfá c ie s e k e t a parton a bevágódott völgyek­
ben lerakódó torkolati homokok, dűne homokok, 
tavakban és a parti mocsarakban keletkező homokok, 
agyagok, tőzeg, szén, árapály delta homokok, torko­
lati és lagúna üledékek, valamint a parti homokok 
képviselik.

A gyakorlati értelmezés során célszerű azonos 
vonal- és színkódot alkalmazni (25. á b r a ) . A törme­
lékes üledékes szekvenciáknak és rendszer-egysé­
geknek a különböző mélységekhez tartozó litofácie- 
seinek, leülepedési rendszereinek és karotázsképé- 
nek összefoglalását a 26—27. á b r á k  mutatják be.

6. A rendszer-egységek (systems tract) rész­
letes leírása — karbonátos medencék

Sekélytengeri karbonátok keletkezéséhez több 
feltétel együttes teljesülése szükséges. Egyrészt a 
minimális, vagy teljesen szünetelő terrigén anyagbe­
szállítás, a viszonylag sekély víz (maximum 200 m, 
amely biztosítja az élethez szükséges fényt), és tró­
pusi, szubtrópusi klíma. Megfelelő körülmények kö­
zött a karbonátok széles fáciesgazdagsága alakulhat 
ki.

A beérkező terrigén üledékek mintegy „megölik” 
a karbonáttermelő élővilágot, ezért karbonátképző­
dés csak akkor lehetséges, ha a terrigén utánpótlás 
gyakorlatilag szünetel. A medence geometriájából 
adódóan a kisvízi rendszer-egység nem kedvez a 
karbonátok keletkezésének. Mivel az öbölvonal a 
párkányperem alatt található, és a lejtő gyorsan mé­
lyül, a mélység gátat szab a karbonáttermelő élőlé­
nyek elterjedésének. Kedvezőbb a helyzet a transz- 
gressziós rendszer-egység során, amikor már a pár­
kány is elöntésre kerül. Ha azonban a karbonátnöve­
kedés nem tud lépést tartani a gyors vízszintemelke- 
déssel, az szintén a karbonáttermelés befejeződésé­
hez vezethet. A legalkalmasabb körülmények a ma­
gasvíz esetén alakulhatnak ki, amikor a párkány tel­
jesen elöntődik, és viszonylagos nyugodtvízi perió­
dus alakul ki. Akár több száz kilométeres párkányok

COLOR CODE FOR SEQUENCE STRATIGRAPHY

(NOTE: The u p p e r  boun dary of a s y s te m s  tr a c t sh ou ld  b e  the s a m e  co lor  a s  th e  fill color o f  th e  s y s t e m s  t r a c t)  

Pencils: Faber Castell COL-ERASE Tapes: Chartpak pressure sensitive graphics tape
25. á b ra . A szekvencia sztratigráfia színkódja [Vail 1990] 
Fig. 25. Color code for sequence stratigraphy [Vail 1990]
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alakulhatnak ki, ahol megfelelő körülmények esetén 
óriási méretű karbonátplatformok fejlődhetnek ki 
(pl.mezozoós karbonátok).

A mélytengeri karbonátképződés messze nem 
olyan „látványos”, mint a sekélytengeri, jelentősége 
azonban óriási. Napjainkban a karbonátos iszap, 
mely főleg mészvázú planktonikus élőlényekből 
származik, a Földön keletkező összes karbonát­
mennyiség döntő többségét szolgáltatja.

Az általános hasonlóság ellenére mind a geomet­
riai felépítésben, mind a rendszer-egységek kialaku­
lásában a karbonátos rendszer-egységek számos 
alapvető eltérést mutatnak a szilikátos rendszer-egy­
ségekkel szemben (28 . á b r a ) .

[K e n d a l l , Sc h l a g e r  1981]. Az üledékképződés 
sebessége ebben az esetben lassú, és a lerakodott 
üledékek nem tudják teljesen feltölteni a gyorsan 
kialakuló új kitölthető teret. Ez az eset szigmoidális, 
felfelé épülő geometriát mutat. Nyílt, jól szellőzött, 
jó vízcirkulációjú medencékben nagyobb energia 
mellett, sekélyebb vízben durvább szemcseméretű 
üledékek (keep up) keletkeznek. Az üledékképződés 
sebessége ebben az esetben gyors, a lerakodott üle­
dékek most ki tudják tölteni a kialakuló új kitölthető 
teret. Ez az eset ferde, kiépülő geometriájú. A ferde 
kiépülő lejtő lejtőszöge általában kisebb, mint az 
elzárt medencékben lerakódó szigmoidális, felfelé 
épülő lejtőn. Ha a medence szinte teljesen elzárt és a

SEQUENCE STRATIGRAPHY DEPOSITIONAL MODEL 
SHOWING CARBONATE AND

EVAPORITE LITHOFACIES

28. ábra. A karbonát és az evaporit litofáciesek eloszlása arid klíma esetén. Jegyezzük meg, hogy evaporit minden
rendszer-egységben kialakulhat [Sarg 1988]

Fig. 28. Distribution of carbonate and evaporite (arid model) lithofacies within the deposition sequence framework. Note 
potential evaporite deposition within all systems tracts [Sarg 1988]

A k is v íz i  r e n d s z e r - e g y s é g b e n  a vízszint gyors esé­
se miatt a megelőző karbonátos magasvízi platform 
szárazulatra, a légköri csapadék (meteoric water) 
hatása alá kerül. Karsztosodás, feloldódás és a kar­
bonátok légköri diagenezisének számos fajtája ját­
szódik le, melynek eredményeként a karbonátok po- 
rozitása folyamatosan nő. A párkány/lejtő határán 
alakulhat csak ki a törmelékes kőzetekhez hasonló 
erózió, mely kanyonbevágásokat és gravitációs tör­
melékfolyásokat hoz létre. A medencében, a f e n é k i  
k ú p b a n  ennek a törmelékanyaga rakódik le. A l e j tő ­
k ú p , ha kialakul, jobbára proximális csatomakitölté- 
sekként jelenik meg (29. á b r a ) .

A relatív vízszint lassú emelkedése lehetővé teszi 
a k is v íz i  k a r b o n á t é k e k  kifejlődését, a felső lejtőkúpra 
települve (30 . á b r a ) . A szabad vízáramlástól elzárt 
medencékben (restricted basin), ahol a biogén pro­
duktivitás alacsony, a kis energiájú közegben sokkal 
kevesebb, jobbára finomszemű üledék keletkezik

klíma száraz, kiépülő rálapolódó evaporit ékek kelet­
kezhetnek.

Másodfajú szekvenciahatár kialakulása esetén a 
p á r k á n y p e r e m i r e n d s z e r - e g y s é g  fejlődik ki (31 . á b ­
ra ) . Az üledékképződés a magasvízi környezetre jel­
lemző módon folytatódik, melyet a későbbiekben 
ismertetünk.

A t r a n s z g r e s s z ió s  r e n d s z e r -e g y s é g b e n  karbonátos 
üledékképződés akkor alakulhat ki, ha a karbonát­
képződés sebessége és a vízszintemelkedés mértéke 
egyensúlyban van egymással, és természetesen, ha 
minimális a terrigén utánpótlás, és a klíma is megfe­
lelő. A karbonátképződés a kisvízi kiépülő ékeknél 
megismert körülmények között folytatódik (elzárt 
medencék, nyílt medencék, evaporit rendszerek) 
(30. ábra), azonban a párkány elöntése által fokoza­
tosan kialakul a magasvízre jellemző üledékképző­
dési környezet (32 . á b r a ) .
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TYPE 1 CARBONATE SEQUENCE

30. ábra. Karbonátos késői kisvízi és a transzgressziós rendszer-egység [Sarg 1988] 
Fig. 30. Carbonate late lowstand and transgressive systems tract [Sarg 1988]
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TYPE 2 CARBONATE SEQUENCE
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A m a g a s v íz i üledékképződés a rendszer-egység 
kezdeti szakaszában felfelé épüléssel, később leépü­
léssel jelenik meg. A magasvízi karbonát lejtők álta­
lában sokkal meredekebbek, mint a szilikátos me­
dencékben (32. ábra). A magas vízszint, kielégítő 
vízcirkuláció, megnövekedett tápanyagmennyiség 
és a párkányon kialakuló sekély víz a karbonátplat­
formok széleskörű kifejlődését eredményezik (keep 
up sedimentation) [KENDALL, SCHLAGER 1981]. 
Ebben az időszakban a leggyorsabb az üledékképző­
dési sebesség, dominál a nagyobb szemcseméret 
(grainstone, packstone), míg a finomszemcsék rész­
aránya (mudstone) lecsökken. Evaporitok keletkez­
hetnek a sekély elzárt lagúnákban és a sabkha kör­
nyezetben.

7. Magasabb rendű ciklusok

Az eusztatikus görbe különböző rendű ciklusok 
egymásra szuperponálódását mutatja. A különböző 
rendű ciklusok között — nagyon durva közelítéssel 
— egy-egy nagyságrend a differencia. A szekvencia 
sztratigráfia alapjai és definíciói a 0,5-3 millió év 
időtartamú harmadrendű szekvenciák vizsgálatán 
keresztül lettek meghatározva.

A magasabb rendű ciklusok/paraszekvenciák (ne- 
gyed-hatodrendű) olyan medencékben azonosítha­
tók a legkönnyebben, melyekben az üledékképződé­

si sebesség nagyon nagy, a tektonikai süllyedés vi­
szont relatíve ßcsiny volt (pl. Pannon medence). A 
magasabb rendű ciklusok lehetnek egyszerű szekven­
ciák [VAIL et al. 1991], vagy paraszekvenciák [VAN 
WAGONER et al. 1987]. Az e g y s z e r ű  (n e g y e d re n d ű ) 
s z e k v e n c ia  ugyanazt a belső formát mutatja, mint a 
harmadrendű szekvencia, csak egy nagyságrenddel 
rövidebb idő alatt alakult ki, s a vízszint esése is 
sokkal kisebb volt. Vannak azonban esetek, amikor 
nem alakultak ki vízszintesések, s így a szekvencia­
határ nem azonosítható. Ezt a problémát feloldandó 
vezették be a p a r a s z e k v e n c ia  fogalmát, melyet nem 
szekvenciahatárok, hanem elöntési felszínek határol­
nak. A paraszekvencia definíció szerint elöntési fel­
színekkel és ezek korrelálható folytatásaival határolt, 
genetikailag kapcsolatban lévő rétegek folyamatos 
sorozata [V a n  WAGONER 1985]. Jegyezzük meg, 
hogy a paraszekvencia minőségileg máshogy van 
definiálva, mint a szekvencia. Bár az adott rendben 
tipikus időhosszuk megegyezik, határaik nem esnek 
egybe. Amíg a szekvenciák határai a vízszintválto- 
zási görbe F  inflexiós pontjában vannak meghatároz­
va, addig a paraszekvenciák határa az R  inflexiós 
pont közelébe esik (5. ábra).

A paraszekvenciák gyakran sorozatokban fordul­
nak elő, melyeket meghatározott geometria jellemez 
[Van Wagoner 1985]. A p a r a s z e k v e n c ia - s o r o z a -  
to k  lehetnek k ié p ü lő k  f e l f e lé  é p ü lő k  é s  v is s z a é p ü lő k  
(3 3 . á b ra ) . Ezek a paraszekvencia-sorozatok definiál-

33. ábra. A paraszekvencia-sorozatok sematikus képe [Mitchum, Van Wagoner 1990] 
Fig. 33. Schematic diagram of parasequence sets [Mitchum, Van Wagoner 1990]
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hatják a rendszer-egységeket [VAN WAGONER et al. 
1987]. Egy harmadrendű szekvencia esetében a kisvízi 
és a párkányperemi rendszer-egység kiépülő-felfelé 
épülő paraszekvencia-sorozatként van definiálva 
[Mitchum, Van Wagoner 1990]. A rátelepülő 
transzgressziós rendszer-egység visszaépülő, vagy hát­
ralépő, míg a magasvízi rendszer-egység felfelé épülő­
kiépülő paraszekvencia sorozatként definiálható 
c3 4 /A .á b ra ) [MlTCHUM, VAN WAGONER 1990]. Je­
gyezzük azonban meg, hogy paraszekvenciák csak ne- 
ritikus környezetben határozhatók meg, tehát a kisvízi 
fenéki kúpban és a kisvízi lejtőkúpban paraszekvencia- 
sorozatok nem definiálhatók. Mélyvízi kifejlődések 
esetén a parton létrejött kisebb (néhány méteres) víz- 
szintingadozások nem azonosíthatók.

A paraszekvenciák feloszthatok periodikus és epi­
zodikus paraszekvenciákra. Az e p iz o d ik u s  p a r a s z e k ­
v e n c iá k  kis területi elterjedésűek, rövid élettartamú- 
ak (pl. delta lebenyek). A p e r io d ik u s  p a r a s z e k v e n c i ­
á k  ezzel szemben regionálisan korrelálhatok és belső 
vastagságukat is megtartják. Kialakulásuk klimati­
kus fluktuációra vezethető vissza, melyek a Milan- 
kovich-féle orbitális ciklusokkal mutatnak korreláci­
ót. A Milankovich-ciklusok domináns periódusa 
20,7, 40,4 és 91,8 ezer év. Ezek a ciklusok a beeső 
napenergia függvényében befolyásolják a szárazföl­
dijégtakaró nagyságát, s ezáltal a világtenger szintjét 
(glacioeusztázia).

A különböző rendű relatív vízszintváltozási gör­
bék szuperponálódása egy rendkívül összetett görbét 
eredményez [VAN WAGONER et al. 1989]. A 35 . á b ­
rá n  két negyedrendű szekvencia hasonlítható össze 
a relatív tengerszint változási görbén. Az ábra felső 
részén, az „A” esetben negyedrendű egyszerű szek­
vencia definiálható, mivel vízszinteséstől vízszint- 
esésig tart. Ezen belül ötödrendű paraszekvenciák 
alakulnak ki, ezeket viszont már elöntési felszínek 
határolják. A „B” esetben viszont nincs vízszintesés, 
ezért nem alakulhatott ki szekvenciahatár, és csak 
paraszekvenciák határozhatók meg. Tehát a tektoni­
kai süllyedés és az eusztázia függvényében negyed­
rendű szinten vagy egyszerű szekvencia, vagy para­
szekvencia alakulhat Й. Ötöd- és hatodrendű szinten 
viszont gyakorlatilag vagy csak paraszekvencia for­
dulhat elő, vagy egyáltalán nem hagy nyomot a ré­
tegoszlopban.

Ha a süllyedés ütemét nullára csökkentjük (35. 
ábra, alsó rész), akkor olyan példát kapunk, ahol 
minden negyedrendű szekvencia egyszerű szekven­
cia lesz, melyeket ötödrendű paraszekvenciák építe­
nek fel. A harmadrendű szekvencia tehát negyedren­
dű egyszerű szekvenciákból épül fel. Ez a s z e k v e n c ia  
s o r o z a t , amely meghatározott geometriával jellem­
zett negyedrendű egyszeri szekvenciák sorozata 
[Mitchum, Van Wagoner 1990]. A s z e k v e n c ia s o ­
r o z a to k  a paraszekvencia-sorozatokhoz hasonlóan 
lehetnek k ié p ü lő k , f e l f e l é  é p ü lő k  é s  v is s z a é p ü lő k .

Ö s s z e te t t  s z e k v e n c ia  az a harmadrendű szekven­
cia, melyet olyan egymással genetikai kapcsolatban 
lévő s z e k v e n c ia s o r o z a to k  építenek fel, melyekben 
egyedi szekvenciák összegződnek az egyes rend­
szer-egységekben [Mitchum, Van Wagoner
1990]. Összetett szekvencia esetén ezek a szekven­
ciasorozatok megfelelnek a rendszer-egységeknek a 
szekvenciában (3 4 /B . á b r a ) .

8. A rendszer-egységek szénhidrogénföldta­
ni potenciáljai

A szekvencia sztratigráfia módszertanát az 
EXXON olajvállatat olajipari geoszakemberei fej­
lesztették ki P. R. VAIL vezetésével, alapvetően a 
szénhidrogén-kutatás szempontjait véve figyelembe. 
A módszer arra vállalkozik, hogy a különböző rend­
szer-egységekben meghatározza és előre jelezze a 
litológia- és fáiceseloszlást, valamint válaszoljon a 
szénhidrogén felhalmozódást alapvetően befolyáso­
ló kérdésekre. Nevezetesen hol találhatunk tárolókat, 
anyakőzeteket, tároló- és zárókőzeteket, csapdákat 
és migrációs útvonalakat [SANGRÉE et al. 1990]. A 
következőkben a tárolók lehetséges eloszlását mu­
tatjuk be a különböző rendszer-egységekben.

A  k is v íz i  r e n d s z e r - e g y s é g b e n  található a s z i l ik á to s  
m e d e n c é k  legnagyobb szénhidrogén potenciálja (36 . 
á b r a ) , mivel szorosan kapcsolódik az elsőfajú 
erózióhoz. Nagy mennyiségű durva törmelékanyag 
kerül a medencébe, amely kedvez a szénhidrogén-tá­
rolók kialakulásának. Hat potenciális rezervoár típus 
található ebben a rendszer-egységben: fenéki kúp, 
csatorna kitöltések, a gát-csatorna komplexumhoz 
tartozó partontúli homokok, a kiépülő ék zsindelyes 
turbiditjei, parti homokok és a bevágódott völgyki­
töltés [VAIL 1987]. K a r b o n á to s  m e d e n c é k b e n  az al- 
lochton törmelékkúp ékek (allochton debris-fan 
wedges) és az autochton ékek (autochton wedges) a 
legfontosabbak [SARG 1988].

A  tr a n s z g r e s s z ió s  r e n d s z e r - e g y s é g b e n  a s z i l ik á to s  
m e d e n c é k b e n  elsősorban a parti homokok bizonyul­
nak tárolónak, melyeket a hátralépő szekvenciák ala­
pos nyomozása alapján lehet meghatározni. A parti 
ráékelődések felfelé dőlő rétegei, valamint a lagúnák 
kiékelődő homokjai szintén jó sztratigráfiai csapdá­
nak bizonyulhatnak. A k a r b o n á to s  m e d e n c é k b e n , ha 
a vízcirkuláció és az egyéb tényezők kedvezőek a 
biogén építkezésre, vastag hátralépő grainstone, ooit 
és packstone fáciesek képződhetnek, melyek kitűnő 
tárolók.

A  m a g a s v íz i  é s  p á r k á n y p e r e m i r e n d s z e r - e g y s é g  
hasonló üledékképződési körülményeket mutat, 
ezért együtt mutatjuk be őket. S z il ik á to s  m e d e n c é k ­
b en  a rezervoárok a folyó befolyásolta deltákban 
elsősorban az övzátonyokhoz (point bar), elosztó 
csatornákhoz (distributary channel) és a delta front 
torkolati zátonyaihoz kapcsolódnak. A hullámzás 
befolyásolta delták esetén a parttal párhuzamos hö- 
mokzátonyok (barrier bar) a potenciális tárolók. A 
legvastagabb rezervoárokra a késői magasvíz—ko­
rai párkány perem időszakokban számíthatunk. K a r ­
b o n á to s  m e d e n c é k b e n  ezek a rendszer-egységek ren­
delkeznek a legnagyobb szénhidrogén tárolási poten­
ciállal, ha a biogén produktivitás és a vízszint emel­
kedése egyensúlyban van egymással. Vastag karbo­
nátplatformok alakulhatnak ki, melyekben a grain­
stone, oolit és packstone fáciesek kitűnő tárolók. 
Rendkívül jelentős a kisvíz során szárazulatra kerülő 
platformok karsztosodása, mely nagymértékben nö­
veli a rezervoár minőségét.
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34. ábra. A) A harmadrendű üledékes szekvenciákban a rendszer-egységeket negyedrendű paraszekvenciák, В) a harmadrendű 
kompozit szekvenciákban viszont negyedrendű kisvízi, transzgressziós és magasvízi szekvencia-sorozatok építik fel [MlTCHUM,

Van Wagoner 1990]
Fig. 34. The stacking geometry of A) parasequence composing systems tract within a typical depositional sequence and B) 

4th-order sequences sets composing lowstand, transgressive and highstand systems tracts within a composite sequence
[Mitchum, Van Wagoner 1990]
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35. ábra . Az eusztázia és a tektonikai süllyedés egymásra hatása paraszekvenciák vagy szekvenciák kialakulását eredményezheti
[Mitchum, Van Wagoner 1990]

Fig. 35. Interaction of eustasy and subsidence to produced parasequences and high-order sequences within composite
depositional sequences [Mitchum, Van Wagoner 1990]
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LOWSTAND SAND DISTRIBUTION IN DEEPWATER BASIN WITH SHELF-SLOPE BREAK

36. ábra. A lehetséges rezervoárok eloszlása a szilikátos kisvízi rendszer-egységben [Vail 1987]
Fig. 36. Diagrammatic representation of possible reservoir quality sands within the siliciclastic lowstand systems tracts

[Vail 1987]

9. A szekvencia sztratigráfíai értelmezés 
menete

A szekvencia sztratigráfiai értelmezés menete 
több lépcsőből áll, s különböző, egymástól független 
adatrendszereket iteratív módon kell egymással 
összhangba hozni (3 7 . á b r a ) .

Az első lépés a rendelkezésre álló karotázs anyag 
alapos kiértékelése, melyet kalibrálni kell a feltárá­
sokban és fúrómagokon tanulmányozható rétegtani 
és szedimentológiai adatokkal. A rétegsor datálása 
elsősorban paleontológiái adatokkal történik, ennek 
hiányában azonban fel kell használni a rendelkezésre 
álló magnetosztratigráfiai, valamint egyéb, pl. K/Ar 
abszolút koradatokat is. A felismert szekvenciák 
összevetése a globális eusztatikus görbével [HAQ et 
al. 1987] segíthet a tájékozódásban. Az elemzésnek 
ezen a pontján készül el az elsődleges s z e k v e n c ia  
s z t r a t ig r á f ia i  m o d e ll .

A következő lépésben már a rendelkezésre álló 
szeizmikus adatokat is be kell vonni az értelmezésbe. 
Az előzetes kiértékelés után az eredményeket össze 
kell vetni a karotázs értelmezéssel, és iteratív módon 
addig kell finomítani a két értelmezést, amíg azok 
teljesen összhangba nem kerülnek egymással. Ez­
után kerülhet sor a szekvencia sztratigráfia által de­
finiált kronosztratigráfia alapján a r é te g s o r  s ü l ly e ­
d é s tö r té n e t i  r e k o n s tr u k c ió já r a . Ez a vizsgálat fogja 
szolgáltatni a medence fejlődésének tektonikai hát­
terét, illetve megmagyarázhatja a rétegsorban felis­
mert kisebb gyakoriságú (másodrendű) szekvenciák 
létrejöttét. Ezeket a transzgresszív-regresszív nagy 
ciklusokat, tehát a tektonoeusztázia által hajtott vál­
tozásokat megértve jutunk közelebb a harmadrendű 
szekvenciák által indikált eusztatikus szignálhoz, 
mely a világtengerek abszolút szintjének változásait

37. ábra. A szekvencia sztratigráfiai értelmezés menete [Vail 
et al. 1991]

Fig. 37. Sequence stratigraphic interpretation procedure [Vail 
etal. 1991]
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fogja visszatükrözni. A kiértékelés végeredménye­
ként részletes térképsorozatok készíthetők, melyek a 
korábbi módszereknél átfogóbb és pontosabb adato­
kat szolgáltatnak az anyakőzetek, tárolókőzetek, zá­
rókőzetek és csapdák geometriájáról.

Összefoglalás

A szekvencia sztratigráfia, mint módszer, a relatív 
tengerszintváltozások rétegtani megnyilvánulásait 
vizsgálja, egymástól független adatrendszereket 
használva. Eszköztára ma már felöleli a geológia és 
geofizika szinte minden ágát, pl. a szeizmikát, mély­
fúrási geofizikát, szedimentológiát (terepen és fúró­
magokon), biosztratigráfiát, magnetosztratigráfiát. 
A szekvencia sztratigráfus ezeket az adatokat iteratív 
módon integrálja egy egységes képbe, mely sokszor 
nagyon munkaigényes feladat. Végeredményben 
azonban a szekvencia sztratigráfia nem kínál keve­
sebbet, mint a földtani megismerésnek a korábbinál 
egy minőségileg magasabb szintjét, amellyel talán 
közelebb kerülhetünk a jelen még megválaszolatlan 
kérdéseinek a tisztázásához.
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A szeizmikus és a szekvencia sztratigráfia alapfogalmainak
magyarázata1 2 3

V A K A R C S  GÁBOR14é s  ТА  R Í  G Á B O R ? 4

Nagyon fo n to s, hogy a szekvencia sztra tigráfia  a lapvető  koncepcióját és szakkifejezéseit p o n to ­
san m eghatározzuk. A szeizm ikus sztratigráfia a lap ja it Va u  e t al. [1 9 7 7  a ,b ] publikálta  az AAPG  
M em oir 26. kötetében. Ezt követően, a szekvencia sztra tigráfia  új eredm ényeit Va il  [1987], Va n  
Wa g o n e r  e t a l  [1987, 1989], P o s a m e n t ie r , Va il  [1988], Sa r g  [1988], M it c h u m , Va n  Wa g o n e r  
[1990], Va il  et a l  [1991 ]  munkáiban közölték.

Az alábbiakban a szeizm ikus és a szekvencia sztra tigráfia  leggyakoribb szakkifejezéseinek  
defin ícióit fog la lju k  össze. A fogalm ak értelm ezésének fe jlő d ésé t nem közöljük minden esetben. Az 
álta lános geo lóg ia i foga lm ak  m eghatározását M. G a r y  e t al. [1 9 7 2 ] alapján vettük.

G. Vakarcs, G. Tari: Glossary of Basic Terms of Seismic and Sequence Stratigraphy

It is im portant to establish the fundam ental concepts o f  sequence stra tigraphy and define 
term inology o f  these concepts. Va il  et al. [1 9 7 7  a ,b ] published  seism ic stra tigraphy concepts in 
the AAPG M em oir 26. Since that time, the new ideas o f  sequence stra tigraphy were sum m arized in 
Va il  [1987], Va n  Wa g o n e r  et al. [1 9 8 7 ,1 9 8 9 ], P o s a m e n t ie r , Va il  [1988], S a r g  [1988], M it c h u m , 
Va n  Wa g o n e r  [1990], Va il  e t al. [1991 ].

Following are definitions o f  som e term s m ost com m only used in seism ic and sequence s tra ti­
graphy. The evolution is not considered com plete by any means. G eneral geo log ic  term s are m ostly  
defined in M. G a r y  et al. [1972].

1. Általános fogalmak

1.1 abyssal (a b is s z ik u s )  — Mélytengeri üledék­
képződési környezet, 2000 méter alatt.

1.2 accomodation space (k i tö l th e tő  té r ) — A ren­
delkezésre álló, az üledékek által feltölthető tér­
rész. Nagyságát a tektonikus süllyedés és az eusz- 
tatikus vízszintváltozás befolyásolja [VAIL 
1987].

1.3 average storm wave base (v ih a r r a  j e l l e m z ő  
á t la g o s  h u llá m b á z is )  — A viharokra jellemző 
hullámbázis, átlagos mélysége 30 méter.

1.4 aggradation ( fe lf e lé  é p ü lé s ) — A partvonal 
felfelé épülése. Akkor alakulhat ki, amikor az 
üledékbehordás mértéke és a kitölthető tér nö­
vekedésének a mértéke közel azonos.

1.5 aggradational parasequence set ( fe lfe lé  é p ü ­
lő  p a r a s z e k v e n c ia - s o r o z a t)  — Olyan egymásra 
települő paraszekvencia-sorozat, amelyben a 
fiatalabb szekvenciák a szárazföld vagy a me­
dence felé történő eltolódás nélkül, felfelé épül­
nek. Az üledékbehordás és kitölthető tér növe­
kedésének a mértéke közel azonos. A parti fá- 
ciesek felfelé épülnek.

1.6 backstepping (h á tr a lé p é s )  — Lásd: retrogra- 
dation.

1 Beérkezett: 1993. július 26-án
2 MÓL Rt. Kutatási Főosztály, H-1039 Budapest, Batthyány u. 45.
3 ELTE Geofizikai Tanszék, H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.
4 Present address: Rice University, Dept, of Geology and Geophysics,

Houston, Texas, USA

1.7 basin setting (a  m e d e n c e  g e o m e tr ia i  f o r m á i )
— Passzív lemezszegély estén a medencepe­
rem geometriája, valamint a csökkenő vízszint 
nagysága és mértéke eredőjeként a szilikátos 
üledékképződési környezetek három alaptípus­
ba sorolhatók. Az első esetben a lapos párkány 
(shelf) és a mély vizű medence között egy éles, 
határozott törés mutatható ki (párkány perem
— shelf margin). A második esetben nincs 
ilyen éles törés, a térszín nagyon lapos (ramp). 
A harmadik esetben a párkány/lejtő határon 
növekvő dőlésű vetők (growth fault) működ­
nek [V a il  1987, P o s a m e n t ie r  et al. 1988].

1.8 bathyal (b a t iá l is )  — Tengeri üledékképződési 
környezet, 200-2000 méter között. Három al­
csoportra osztható: a) felső batiális (200- 
500 m); b) középső batiális (500-1000 m); c) 
alsó batiális (1000-2000 m).

1.9 bayline (ö b ö lv o n a l)  — A fluviális és a parali- 
kus/delta síksági fáciesek határa, az aktuális 
tengerpart. Az apály-dagály okozta vízszint- 
változások miatt az öbölvonal helyzete állandó­
an változik.

1.10 chronostratigraphy ( id ő r é te g ta n )  — Olyan 
rétegtani osztályozás, mely a kőzettestek kora 
szerint foglalja kisebb egységekbe a kőzettes­
teket [BÁLDI 1979].

1.11 coastline (p a r tv o n a l)  — A paralikus/delta sík­
sági és a tengeri környezetek közötti választó- 
vonal.

1.12 downward shift of coastal onlap (m e d e n c e  
ir á n y á b a  e lm o z d u ló  p a r t i  r á la p o ló d á s )  — A 
parti rálapolódások (coastal onlap) eltolódása a 
legmagasabb parti pozícióból a legalacsonyabb
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medence pozícióig. Ebből állapítható meg a 
relatív vízszintesés nagysága [MlTCHUM 
1977].

1.13 equilibrium point ( e g y e n s ú ly i  p o n t)  — Az 
egyensúlyi profil azon pontja, ahol a tektonikai 
süllyedés mértéke és az eusztatikus vízszint­
esés egyensúlyban van [POSAMENTIER, VAIL 
1988]. Ebből a pontból kiindulva a medence 
irányában a tektonikai süllyedés mértéke na­
gyobb a vízszintesés mértékénél. Ennek ered­
ményeképpen itt relatív vízszintemelkedés ta­
pasztalható, új kitölthető tér keletkezik, mely­
ben lehetőség nyílik az üledékfelhalmozódásra. 
A szárazföld irányában a folyamat ellenkezője 
játszódik le.

1.14 equilibrium profile ( e g y e n s ú ly i  p r o f i l )  — A 
partra merőleges vízáramlási profil [POSAMEN­
TIER et al. 1988]. Általában ez egy parabola 
görbe, mely a szárazföld irányában enyhén 
konkáv, a medence irányában viszont az egye­
nes felé konvergál.

1.15 erosional hiatus (e r ó z ió s  h iá n y )  — Olyan geo­
lógiai időintervallum, mely az erózió következ­
tében nem jellemezhető üledékekkel.

1.16 eustatic change (e u s z ta t ik u s  v á l to z á s )  — Az 
eusztázia a világtengerek vízszintjének cikli­
kus változása [GARY et al. 1972], mely az egész 
Földön globálisan követhető. A megfigyelések 
alapján az eusztázia egy szinuszoid görbét kö­
vet, melynek értékei definíció szerint a Föld 
középpontjától számítandók.

1.17 eustatic cycle ( e u s z ta t ik u s  c ik lu s )  — Az az 
időintervallum, amely alatt az eusztatikus víz­
szintemelkedés és vízszintcsökkennés lejátszó­
dik [MlTCHUM 1977]. Egy-egy eusztatikus cik­
lushoz tehát csökkenő, alacsony, emelkedő, 
magas és végül újra csökkenő vízszint tartozik. 
A ciklusokra jellemző rétegtani jellegek időbeli 
eloszlásuk alapján a következő hierarchiát kö­
vetik: elsőrendű: 50< Ma; másodrendű: 3- 
50 Ma; harmadrendű: 0,5-3 Ma; negyedrendű: 
0,08-0,5 Ma; ötödrendű: 0,03-0,08 Ma; hatod­
rendű: 0,01-0,03 Ma [VAIL et al. 1991] (Ma = 
millió év).

1.18 eustatic megacycle ( e u s z ta tik u s  m e g a c ik lu s )
— Elsőrendű eusztatikus ciklus. Hajtóereje a 
tektonoeusztázia, időtartama nagyobb, mint 
50 Ma [VAIL et al. 1991].

1.19 eustatic paracycle (e u s z ta t ik u s  p a r a c ik lu s )  — 
Negyed- és ötödrendű eusztatikus ciklusok. 
Hajtóerejük a Milankovich—Bacsák-féle szo- 
láris ciklusok. Időtartama 0,08-0,5 Ma, ill. 
0,03-0,08 Ma [VAIL et al. 1991].

1.20 eustatic sea level curve ( e u s z ta tik u s  v í z s z in t  
in g a d o z á s i  g ö r b e )  — A vízszint ciklikus inga­
dozását reprezentáló szinuszoid görbe.

1.21 eustatic supercycle ( e u s z ta tik u s  s z u p e r c ik lu s )
— Másodrendű eusztatikus ciklus. Hajtóereje 
a tektonoeusztázia, időtartama 3-50 Ma [VAIL 
et al. 1991].

1.22 facies ( fá c ie s )— A fácies a kőzetek és a beléjük 
zárt ősmaradványok olyan tulajdonságainak 
összessége, melyek az egykori keletkezési kö­
rülményeket jelzik [BÁLDI 1979].

1.23 fair weather wave base (n o r m á lis  id ő já r á s r a  
j e l l e m z ő  h u llá m b á z is )  — Ä normális időjárásra 
jellemző hullámbázis átlagos mélysége 5-15 
méter. A szekvenciák értelmezésekor ez a szint 
jelöli ki az ellapolódási töréspontot [Vail et al.
1991].

1.24 fifth-order eustatic cycle ( ö tö d r e n d ű  e u s z ta t i ­
k u s  c ik lu s )  — Lásd: eustatic paracycle.

1.25 first-order eustatic cycle ( e l s ő r e n d ű  e u s z ta t i ­
k u s  c ik lu s )  — Lásd: eustatic megacycle.

1.26 formation ( fo r m á c ió )  — Olyan térképezhető 
és szelvényen ábrázolható kőzettest, mely a 
terepen is felismerhető és elkülöníthető a többi 
formációtól [BÁLDI 1979]. A formáció egy­
aránt lehet üledékes, magmás és metamorf kő­
zet.

1.27 fourth-order eustatic cycle (n e g y e d r e n d ű  
e u s z ta t ik u s  c ik lu s )  — Lásd: eustatic paracycle.

1.28 glacio eustasy ( g la c iá l i s  e u s z tá z ia )  — A földi 
jégsapkák kialakulása, illetve eltűnése során a 
medencék víztömegében történő változások. 
[VAIL et al. 1991]. A harmadrendű eusztatikus 
ciklusokat a glacioeusztázia hajtja.

1.29 global cycle chart ( g lo b á l i s  e u s z ta t ik u s  g ö r b e )  
— A világ egészére érvényes vízszintváltozási 
görbe.

1.30 growth fault setting (n ö v e k v ő  d ő lé s ű  v e tő  g e ­
o m e tr ia )  — A párkány peremen növekvő dőlé­
sű vető működik [VAIL 1987].

1.31 inner neritic (h á ts ó  n e r it ik u s )  — Lásd: neritic.
1.32 internal pattern ( b e ls ő  g e o m e tr ia i  m in ta )  — 

A szeizmikus reflexiók egymáshoz való viszo­
nya.

1.33 lithofacies ( l i to fá c ie s )  — A kőzeten észlelhető, 
a képződésre utaló környezeti bélyegek együt­
tese [BÁLDI 1979].

1.34 lithostratigraphy ( l i to s z tr a t ig r á f ia )  — A kő­
zetek különböző tulajdonságai (ásvány-kőzet­
tani, geokémiai, geofizikai, stb.) alapján törté­
nő osztályozási módszer [BÁLDI 1979].

1.35 lower bathyal (a ls ó  b a t iá l is )  — Lásd: bathyal.
1.36 magnitude of relative sea level change ( r e la ­

t ív  v í z s z in tv á l to z á s  n a g y s á g a )  — Lásd: relative 
sea level change.

1.37 middle bathyal ( k ö z é p s ő  b a t iá l is )  — Lásd: 
bathyal.

1.38 middle neritic ( k ö z é p s ő  n e r it ik u s )  — Lásd: 
neritic.

1.39 Milankovich—Bacsák theory (M ila n k o ­
v ic h — B a c s á k -e lm é le t)  — A Milankovich— 
Bacsák-elmélet az eljegesedések okait a Föld 
pályaelemeinek különböző periodicitású válto­
zásaival magyarázza. A Nap és a Naprendszer
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bolygóinak a tömegvonzáson alapuló hatása 
alakítja a földpálya formáját, mely kis lapultsá- 
gü ellipszis. Az ekliptika síkjának ferdesége és 
a földpálya excentricitása matematikailag ki­
számolható ciklusok szerint változik. Ezek ha­
tározzák meg a Földre beeső sugárzás mértékét, 
mely alapvetően befolyásolja a Föld klímáját. 
A jellegzetes Milankovich-ciklusok időtartama 
20,7, 40,4 és 91,8 ezer év [MOLNÁR 1984].

1.40 Milankovich curve (M ila n k o v ic h -g ö r b e )  — A 
Milankovich-görbe egy adott É-i szélességi 
körre (általában az 55°-ra) vonatkozóan a geo­
lógiai idő függvényében grafikusan ábrázolja a 
beeső sugárzás mértékét. Az utolsó 1 millió 
évre számított görbe kiugró értékei kitűnő kor­
relációt mutatnak a nagy eljegesedési idősza­
kokkal. A görbe alapján Földünk jelenleg egy 
nagy interglaciális periódus .kezdetén van 
[Molnár 1984].

1.41 neritic (n e r itik u s )  — Sekély vízi üledékképző­
dési környezet, 0-200 méter vízmélység kö­
zött. Három alcsoportra osztható: a) hátsó neri­
tikus (0-30 m); b) középső neritikus (30- 
100 m); c) külső neritikus (100-200 m).

1.42 non-depositional hiatus (ü le d é k k é p z ő d é s i  h i­
á n y )  — Az alul lévő idősebb és a felül lévő 
fiatalabb rétegeket elválasztó felület olyan ré­
tegsorban, ahol az adott időintervallumban 
egyáltalán nem, vagy ha igen, akkor csak kon­
denzált üledékképződés volt.

1.43 offlap break ( e l la p o ló d á s i  tö r é s )  — A normá­
lis időjárásra jellemző hullámbázis szintje (5- 
15 m), [VAIL et al. 1991]. A korábbi iroda­
lomban szinonimájának felel meg a párkány 
törés (shelf break), partvonal törés (coastline 
break) és a parti törés (coastal break).

1.44 outer neritic (k ü ls ő  n e r it ik u s )  — Lásd: neritic.
1.45 oxygene-isotopic stratigraphy (o x ig é n  iz o tó p  

s z t r a t ig r á f ia )  — Az oxigén 18/16 izotópok ará­
nyának vizsgálata alapján (általában pelágikus 
foraminiferák vázát felhasználva) következtet 
az egykori tengervíz hőmérsékletére, s ezáltal 
az egykori eljegesedési periódusokra.

1.46 paracyclic (p a r a c ik l ik u s )  — A paraszekvencia 
lerakódása során a relatív vízszint gyors emel­
kedési és viszonylagos nyugalmi szintjének 
ciklusa.

1.47 progradation (k ié p ü lé s )  — A partvonal eltoló­
dása a medence irányába. Akkor alakulhat ki, 
amikor az üledékbehordás mértéke nagyobb, 
mint a kitölthető tér növekedésének a mértéke.

1.48 ramp setting ( r á m p a  g e o m e tr ia )  — A párkány 
és a lejtő között nincs éles törés, a térszín na­
gyon enyhe dőlésű (0,1-1° a medence irányá­
ban).

1.49 rate of relative sea level change ( r e la t ív  v iz -  
s z in tv á l to z á s  m é r té k e )  — Lásd: relative sea 
level change.

1.50 rate of tectonic subsidence ( te k to n ik a i s ü l ly e ­
d é s  m é r té k e )  — A tektonikai süllyedési görbe

idő szerinti első deriváltja. Tulajdonképpen a 
tektonikai süllyedés sebessége.

1.51 reflexió (r e f le x ió )  — Makrosztratigráfiai érte­
lemben a reflexió a szomszédos szeizmikus 
csatornákon korrelálható elemi hullámok 
(waveletek) sorozata. Szeizmikus reflexiót 
olyan határfelületről kapunk, melynek két olda­
lán az akusztikus impedancia (sebesség * sűrű­
ség) különbözik. A szeizmikus reflexiók kvázi 
izokron szintek, melyek általában réteghatá­
rokkal, esetenként diszkordanciafelületekkel 
esnek egybe. Konkordáns település esetén az 
egy-egy reflexió alatt települő képződmények 
idősebbek, mint a felette elhelyezkedők [VAIL 
et al. 1977a,b].

1.52 regression (r e g re s s z ió )  — A vízszint csökkené­
se, a partvonal eltolódása a medence irányába.

1.53 relative change of sea level ( r e la t ív  v íz s z in t-  
v á l to z á s )  — A vízszint olyan látszólagos emel­
kedése vagy csökkenése, mely a szárazföldön 
kimutatható a parti rálapolódások (coastal on- 
lap) változásában [MlTCHUM 1977]. A relatív 
vízszintváltozást a medencesüllyedés mértéké­
nek és az eusztatikus vízszintváltozás irányá­
nak, nagyságának és mértékének, kölcsönhatá­
sa befolyásolja. A r e la t ív  v í z s z in tv á l to z á s  n a g y ­
s á g a  (magnitude of relative sea-level change) 
egy adott pontban a két faktor algebrai összege. 
A r e la t ív  v í z s z in tv á l to z á s  m é r té k e  (rate of rela­
tive sea-level change) az eusztatikus vízszint­
változás és a tektonikai süllyedés mértékének a 
különbsége. Matematikai értelemben a relatív 
vízszintváltozás mértéke az eusztatikus víz- 
szintváltozási görbe és a tektonikai süllyedés 
idő szerinti első deriváltjainak a különbsége 
[Posamentier, Vail 1988]. A relatív vízszint­
változás eredményeként az üledékek által ki­
tölthető tér növekszik vagy csökken. A kitölt­
hető tér nagysága az eusztatikus vízszintválto- 
zási görbe emelkedő szakaszának inflexiós 
pontjában maximális, a süllyedő szakaszának 
inflexiós pontjában pedig minimális.

1.54 retrogradation ( v is s z a é p ü lé s )  — A fáciesek a 
szárazföld irányába hátrálnak. Az üledékbehor­
dás mértéke kisebb, mint a kialakuló kitölthető 
tér növekedésének a mértéke.

1.55 second order eustatic cycle (m á s o d r e n d ű  
e u s z ta tik u s  c ik lu s ) — Lásd: eustatic super- 
cycle.

1.56 sediment supply (ü le d é k b e h o r d á s )  — Magá­
ban foglalja a fluviális rendszerek által szállított 
szilikátos törmelékanyagnak, valamint a helyben 
keletkezett, biogén karbonát/evaporit üledékek­
nek a mennyiségét és a mértékét [VAIL 1987].

1.57 seismic facies analysis (s z e iz m ik u s  f á c i e s  a n a ­
líz is )  — A reflexiók fizikai paramétereinek 
(egymáshoz való viszony — konfiguráció, a 
folytonosság mértéke — kontinuitás, az ampli­
túdó nagysága és a frekvencia) megállapítása 
és térképezése [MlTCHUM 1977].
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1.58 seismic sequence ( s z e iz m ik u s  s z e k v e n c ia )— A 
szeizmikus szekvencia olyan konkordáns refle­
xiók sorozata, melyek egy-egy üledékes szek­
venciából, azaz egymással genetikai és kro- 
nosztratigráfiai kapcsolatban lévő rétegekről 
származnak [MlTCHUM 1977]. A szekvencia 
alsó és felső határa diszkordanciafelület, vagy 
annak meghosszabított konkordáns folytatásá­
ról kapott reflexió. Tulajdonképpen a szeizmi­
kus szekvenciák az üledékes szekvenciák sze­
izmikus megjelenési formájának tekinthetők.

1.59 seismic sequence analysis ( s z e iz m ik u s  s z e k ­
v e n c ia  a n a líz is )  — A szeizmikus szekvencia 
analízis az üledékes szekvenciák szeizmikus 
meghatározásával és értelmezésével foglalko­
zik [MlTCHUM 1977].

1.60 seismic parameters ( s z e iz m ik u s  p a r a m é te r e k )  
— A szeizmikus fácieseknek, és az azokat felépí­
tő reflexióknak a geológiai értelmezésben elsőd­
legesen felhasznált fizikai jellemzői. Ezek: a sze­
izmikus fáciesek külső és belső formái, a reflexi­
ók folytonossága, amplitúdója, frekvenciája és az 
intervallumsebesség [MlTCHUM 1977].

1.61 seismic stratigraphy ( s z e iz m ik u s  s z t r a t ig r á -  
f i a )  — Szeizmikus adatok alapján meghatáro­
zott rétegtani és fácies értelmezés [MlTCHUM 
1977].

1.62 sequence stratigraphy ( s z e k v e n c ia  s z t r a t ig r á -  
f i a )  — A szekvencia sztratigráfia az üledékkép­
ződési hiányok, eróziós, vagy az azoknak meg­
felelő konkordáns felületek által határolt, egy­
mással genetikai és kronosztratigráfiai kapcso­
latban lévő kőzettestekkel foglalkozik [VAN 
W a g o n e r  etal. 1987].

1.63 shelf (p á rk á n y )  — Az óceáni medencéknek a 
medence irányában 0,1-1° dőlésű, 37-183 mé­
teres mélységben elvégződő párkánya [BÁLDi 
1979, V a n  W a g o n e r  et al. 1990].

1.64 shelf break (p á r k á n y  tö r é s )  — A párkány pe­
rem (dőlése a medence irányában 0,1-1°) és a 
lejtő (dőlése a párkány töréstől a medence irá­
nyában 2-5°) közötti határ. A jelenlegi magas 
vízállásnál a párkány törés 37 és 183 m között 
található a világtengerekben (VAN WAGONER 
et al. 1990).

1.65 shelf edge (p á r k á n y  s z e g é ly )  — Lásd: shelf 
break.

1.66 shelf margin (p á r k á n y  p e r e m ) — A párkány és 
a kontinentális lejtő határa.

1.67 shoreline break ( p a r t i  tö r é s )  — Lásd: offlap 
break.

1.68 slope ( le j tő )  — A lapos dőlésű párkány (a 
medence irányában 0,1-1°) és az óceáni me­
dence közötti, meredek dőléssel (a medence 
irányában 2-5°) jellemezhető átmenet.

1.69 subareal accomodation ( te n g e r s z in t  f e le t t i  
ü le d é k k é p z ő d é s )  — Uralkodóan fluviális üle­
dékképződés, amely akkor alakulhat ki, amikor 
az egyensúlyi pont a szárazföldön található.

1.70 subsidence ( s ü l ly e d é s )  — A medence süllye­
dése létrejöhet az üledékterheléstől, kéregex- 
tenziótól, vagy flexúrától, valamint a termális 
kihűléstől. Ez az a faktor, mely döntő mérték­
ben kialakítja az üledékek számára kitölthető 
teret [VAIL 1987].

1.71 tectonic hinge point ( te k to n ik u s  s a r o k p o n t)  — 
A medenceperem azon pontja, ahol a tektoni­
kus süllyedés nagysága zéró [POSAMENTIER, 
VAIL 1988]. Ebből a pontból kiindulva a szá­
razföld irányában emelkedés, a medence irá­
nyában süllyedés történik [POSAMENTIER et al. 
1988].

1.72 tectonic subsidence ( te k to n ik u s  s ü l ly e d é s )  — 
Lásd: subsidence.

1.73 tectono eustasy ( te k to n o e u s z tá z ia )  — Az óce- 
ánközépi hátságok kifejlődése változásokat 
okoz a világtengerek medencéjének térfo­
gatában [VAIL et al. 1991]. A tektonoeusztázia 
alapvetően az első- és a másodrendű eusztati- 
kus ciklusok kialakulását és ezek mértékét be­
folyásolja. Az elsőrendű eusztatikus ciklusok 
legalacsonyabb vízszintjeivel szoros korrelá­
cióban van a szuperkontinensek kialakulása. 
Ekkor az óceánközépi hátságok térfogata a leg­
kisebb volt, s ezért alakulhatott ki elsőrendű 
szinten a legalacsonyabb vízszint. A másodren­
dű eusztatikus ciklusok az óceánközépi hátsá­
gok növekedési ütemében történő megtorpaná­
sok, vagy felerősödések hatására alakulnak ki.

1.74 third-order eustatic cycle (h a r m a d r e n d ű  
e u s z ta tik u s  c ik lu s )  — Lásd: eustatic cycle.

1.75 time-rock stratigraphy ( id ő s z tr a t ig r á f ia )  — 
Lásd: chronostatigraphy.

1.76 time-transgressive ( id ö tr a n s z g r e s s z ív )  — 
Azonos litosztratigráfiai egységek (pl. formá­
ció, tagozat, stb.) határai nem tükröznek azonos 
kort. Előfordulhat, hogy a medence egy adott 
pontján pl. a formáció alatt települő rétegek 
kora megegyezik a medence más területén a 
formáció felett települő rétegek korával (pl. 
alsópannon—felsőpannon határ).

1.77 transgression ( tr a n s z g r e s s z ió )  — A vízszint 
emelkedése, a partvonal visszahúzódása a szá­
razföld irányába.

1.78 Type-1 erosion ( e ls ő fa jú  e r ó z ió )  — Lásd: 
Type-1 sequence boundary.

1.79 Type-2 erosion (m á s o d fa jú  e r ó z ió )  — Lásd: 
Type-2 sequence boundary.

1.80 upper bathyal ( f e ls ő  b a t iá l is )  — Lásd: 
bathyal.

2. Felszínek

2.1 angular unconformity ( s z ö g d is z k o r d a n c ia )  
— Olyan hézagos település (unconformity), 
ahol az alul lévő idősebb rétegek általában me- 
redekebb dőlésűek, mint a felül lévő, általában
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kevésbé meredeken vagy vízszintesen települő 
fiatalabb rétegek.

2.2 bed ( r é te g )  — A réteg a szedimentológia alap­
egysége, mely állandó környezeti feltételek 
mellett rakódott le [BÁLDI 1979]. Vastagsága 
néhány millimétertől néhány méterig terjed. A 
rétegen belüli kőzettest lehet a) homogén, vagy 
b) lemezekből (laminákból) felépített, inhomo­
gén.

2.3 conformity (k o n fo rm itá s , te le p ü lé s ) — Olyan 
felület, mely elválasztja az alul lévő idősebb 
összleteket a felül lévő fiatalabb összletektől. 
Az üledékképződés folyamatos volt, erózió, 
vagy üledékképződési hiány nem mutatható ki 
[MlTCHUM et al. 1977а].

2.4 diachronous surface (d ia k ró n ik u s  f e l s z ín )  — 
Időtranszgresszív, nem izokron rétegtani fel­
szín.

2.5 disconformity (d is z k o n fo r m itá s )  — Olyan hé­
zagos település (unconformity), ahol az alul 
lévő idősebb rétegek és a felül lévő fiatalabb 
rétegek általában párhuzamosak, közöttük 
azonban regionális diszkordanciafelület talál­
ható.

2.6 downlap surface ( le la p o ló d á s i  f e ls z ín )  — Le- 
lapolódás elvégződésekkel kijelölt felszín 
[Van Wagoner et al. 1987].

2.7 erosional truncation ( e r ó z ió s  c s o n k u lá s )  — 
Az eredetileg konkordáns rétegsor laterális eró­
ziója. A szeizmikus szelvényeken az idősebb 
réteget jelző reflexió mindig túlterjed a fiatalab- 
bon. A felső szekvenciahatár jellegzetes képe.

2.8 hiatus (h é za g , h iá tu s )  — Olyan geológiai idő­
szak, amely a rétegsorban üledékekkel nem 
jellemezhető.

2.9 local unconformity (h e ly i h é z a g o s  te le p ü lé s )  
— Olyan hézagos település, ahol a diszkordan- 
cia az eredetileg párhuzamos rétegek között 
csak kicsi, jól körbehatárolt területen észlelhe­
tő.

2.10 marine flooding surface ( te n g e r e lö n té s i  f e l ­
s z ín )  — Gyors vízszintemelkedés során kelet­
kezett üledéksorban az idősebb rétegeket a fia- 
talabbaktól elválasztó felszín.

2.11 marker bed (v e z é r r é te g , s z in t j e lz ő  r é te g )  —  
Olyan markáns réteg, amely meghatározott ré­
tegtani helyzetet jelöl [BÁLDI 1979].

2.12 maximum flooding surface (m a x im á lis  e lö n ­
té s  f e l s z ín e )  — A szekvencián belüli legna­
gyobb vízelöntés felszíne, mely a maximális 
transzgressziót jelzi. Ez a felület a transzgresszi- 
ós és a magasvízi rendszer-egység (transgres­
sive and highstand systems-tract) fizikai határa, 
mely a párkányon alulról látszólagos csonku- 
lással, felülről lelapolódással azonosítható. A 
mélymedencében a maximális elöntési felszín 
kondenzált szelvényként jelenik meg, melyet a 
szeizmikus szelvényeken felülről lelapolódá- 
sok jelölnek ki.

2.13 ravinement surface (e lm o sá s i f e ls z ín )  — A 
transzgresszió általi elmosással erodált felszín.

2.14 sequence boundary ( s z e k v e n c ia h a tá r )  — Két 
üledékes szekvenciát elválasztó fizikai felület. 
A szekvenciahatárok az eusztatikus vízszint- 
változási görbén a vízszintcsökkenési szaka­
szok inflexiós pontjainak közelében vannak 
[VAIL 1987]. Az eusztatikus vízszintváltozás 
és a tektonikai süllyedés különböző egymásra- 
hatása alapján két különböző típusú szekven­
ciahatár alakulhat ki. Lásd: Type-1 és Type-2 
sequence boundary.

2.15 stratal surface ( r é te g fe ls z ín )  — Üledékes egy­
ségeket elválasztó fizikai felület.

2.16 stratigraphic boundary ( r é te g ta n i  h a tá r )  — 
Eltérő litológiájú üledékes környezeteket elvá­
lasztó felület, mely jellege alapján két alapvető 
csoportba osztható: a) fizikai sztratigráfiai ha­
tárfelületek: rétegzési, diszkontinuitás és diak- 
ronikus felület; b) litofácies vagy biozóna ha­
tár: a rétegzéssel párhuzamos, vagy a rétegzési 
síkra ferde irányítottságé.

2.17 tectonically enhanced sequence boundary
( te k to n ik a i la g  f e l e r ő s í t e t t  s z e k v e n c ia h a tá r )  — 
A relatív eusztatikus vízszintesés következté­
ben kialakuló szekvenciahatár a nagymértékű 
tektonikus emelkedés hatására felerősödik 
[Po sa m e n t ie r  et al. 1988].

2.18 top basin floor fan surface (fe n é k i k ú p  te tő )
— A kisvízi fenéki kúp felszíne, mely rálapo- 
lódik az alsó szekvenciahatárra. A felszínére 
lerakódó lejtőkúp általában lelapolódásokkal 
települ [VAIL 1987].

2.19 top lowstand surface (k is v íz  t e tő ) — A kisvízi 
rendszer-egység (lowstand systems-tract) felső 
határa. A szárazföld irányában rálapolódik, a 
medence irányában viszont lelapolódik az alsó 
szekvenciahatárra [VAIL 1987].

2.20 top slope fan surface ( le j tő k ú p  te tő )  — A 
kisvízi lejtőkúp felszíne, mely a szárazföld irá­
nyában rálapolódik, a medence irányában lela­
polódik az alsó szekvenciahatárra. A felszínére 
lerakódó kisvízi kiépülő ék általában lelapoló­
dásokkal települ [VAIL 1987].

2.21 transgressive surface (t r a n s z g r e s s z ió s f e ls z ín )
— Az első szignifikáns tengerelöntési felszín. 
Ez a felület a lasvízi és a transzgressziós rend­
szer-egység fizikai határa [VAN WAGONER et 
al. 1987].

2.22 truncation (c so n k u lá s )  — Lásd: erosional 
truncation.

2.23 Type-1 sequence boundary (e ls ő fa jú  s z e k v e n ­
c ia h a tá r )  — Ha az eusztatikus vízszintváltozás 
mértéke meghaladja a tektonikai süllyedés 
mértékét, elsőfajú szekvenciahatár alakul ki. 
Az egyensúlyi pont (equilibrium point) a me­
dence irányába mozog, s a megelőző párkány 
perem alá kerül. A medencében a vízszint le­
csökken, s a párkányon a még alig konszolidá­
lódott üledékek erodálódnak. Az elsőfajú szek­
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venciahatárra a kisvízi rendszer-egység üledé­
kei települnek [VAIL 1987, Van WAGONER et 
al. 1987, Posamentier, Vail 1988].

2.24 Type-2 sequence boundary (m á s o d fa jú  s z e k ­
v e n c ia h a tá r )  — Ha az eusztatikus vízszintsüly- 
lyedés mértéke kisebb a tektonikai süllyedés 
mértékénél, másodfajú szekvenciahatár alakul 
ki. Az egyensúlyi pont és az öbölvonal együtt 
mozog a szárazföld irányába. A partvonal meg­
közelítőleg állandósul, s felfelé épülő üledékkép­
ződés folyik. Ez a típusú szekvenciahatár víz 
feletti erózióval és medence felé elmozduló parti 
rálapolódásokkal jellemezhető a megelőző ma­
gasvíz ellapolódási törésétől a partvonal felé eső 
részen. A késői magasvíz során az eusztatikus 
vízszint lassan csökken. A másodfajú (Type-2) 
szekvenciahatárra a párkány peremi rendszer­
egység üledékei települnek [VAIL 1987, VAN 
Wagoner et al. 1987, Posamentier, Vail 
1988].

2.25 unconformity (u n k o n fo rm itá s , h é z a g o s  te l e ­
p ü lé s )  — Eróziós, vagy üledékképződési hi­
ányt jelentő felület, mely a felül lévő fiatalabb 
rétegeket elválasztja az alul lévő idősebbektől. 
Jelentős üledékhiányt jelez [MlTCHUM et al. 
1977a].

3. Üledékes egységek

3.1 abandonment facies ( e lh a g y á s i  f á c ie s )  — A 
kisvízi lejtőkúp csatorna-gát komplexumának 
része. Akkor alakul ki, amikor a vékony turbidit 
homokkőtestek felfelé átmennek hemipelági- 
kus agyagokba [VAIL et al. 1991].

3.2 amalgamated sand (c e m e n tá ló d o t t  h o m o k , c e ­
m e n tá l t  h o m o k , ö s s z e á l l t  h o m o k )  — A kisvízi 
fenéki kúp jellegzetes kőzetfáciese [VAIL et al. 
1991].

3.3 apron (u tó le j tő )  — A kisvízi lejtőkúp része. 
Finomszemű bazális agyagok a turbidit legye­
ző szélén [VAIL et al. 1991].

3.4 basin floor fan ( fe n é k i k ú p ) —  A kisvízi rend­
szer-egység legkorábban kialakuló tagja. A fe­
néki kúp a vízszintesés leggyorsabb időszaká­
ban keletkezik, amikor az egyensúlyi pont 
gyors ütemben a medence belseje felé mozog 
[Posamentier, Vail 1988]. Alsó határa az 
elsőfajú szekvenciahatár, felső határára vagy 
lejtőkúp, vagy kisvízi kiépülő ék települ [VAIL 
1987].

3.5 catch-up carbonate ( s z ig m o id á l is  g e o m e tr iá -  
j ú  k a r b o n á t)  — Olyan karbonátos paraszek- 
venciák sorozata, amelyben a gyorsan emelke­
dő vízszint során kialakuló kitölthető tér növe­
kedési ütemével a karbonátképződés nem tud 
lépést tartani [SARG 1988].

3.6 channel-levee complex ( c s a to r n a - g á t  k o m p ­
le x u m ) — A kisvízi lejtő kúp része. Alulról 
felfelé a következő részekből áll: a) finomsze­
mű disztális agyagok a legyező szélén (distal 
mudstone apron); b) a kapcsolt csatorna lebe­

nyekhez tartozó, 3-5 m vastag turbiditekből 
álló, felfelé durvuló összlet; c) vékonyan réteg­
zett, laminált, partontúli (overbank) turbiditek, 
melyek gátként (levee) épülnek fel a csatorna 
fácies mellett; d) csatorna kitöltések (channel 
fill), e) elhagyási fácies (abandonment facies) 
[VAIL et al. 1991].

3.7 chaotic mound (k a o tik u s  b u c k a ) — A kisvízi 
lejtőkúp komplexumának része. Gyengén osz­
tályozott kavics-homok-agyag törmelék- 
anyagból épülnek fel, azonban uralkodóan dur­
vább szemcseméretűek a vízfolyások torkola­
tánál, míg ettől távolodva fokozatosan fino­
mabb szemcseméretűvé válnak [VAIL et al. 
1991].

3.8 composite sequence ( ö s s z e te t t  s z e k v e n c ia )  — 
Olyan harmadrendű szekvencia, melyet olyan 
egymással genetikai kapcsolatban lévő negyed­
rendű szekvenciasorozatok építenek fel, melyek­
ben az egyedi szekvenciák összegződnek az 
egyes rendszer-egységekben [MlTCHUM, VAN  
WAGONER 1990]. Ezek a szekvenciasorozatok 
megfelelnek a szekvencia esetében definiált 
rendszer-egységeknek.

3.9 condensed section (k o n d e n z á l t  s z e lv é n y )  — 
Kondenzált szelvény kialakulása esetén egy­
ségnyi időintervallum alatt az átlagosnál sokkal 
kevesebb üledék rakódik le az adott területen. 
Mivel a partvonal messze van, nem jut elég 
üledék a medencébe, az adott területrész „éhe­
ző”. Ebből adódóan a fauna és a flóra faj- és 
egyedszáma maximumot ér el. A kondenzált 
szelvény a párkánytól a mélymedencéig követ­
hető. A párkányon * még élesen elkülönül a 
transzgressziós és a magasvízi rendszer-egység 
egymástól, a medence irányában azonban foko­
zatosan egybeolvadnak [LOUTIT et al. 1988].

3.10 contourite (k o n tu r it)  — Mélytengeri fenéki 
áramlások által létrehozott homokbuckák 
[SANGREE, WlDMIER 1977].

3.11 episodic parasequence (e p iz o d ik u s  p a r a s z e k -  
v e n c ia )— Kis területi elterjedésű, rövid élettarta­
mú (pl. delta lebenyek) paraszekvencia 
[Mitchum, V a n  W a g o n e r  1990].

3.12 highstand systems tract ( m a g a s v í z i  r e n d s z e r ­
e g y s é g )  — A magas vízi rendszer-egység akkor 
alakul ki, amikor a relatív vízszintemelkedés 
lelassul, majd a vízszint lassan csökkenni kezd. 
A kitölthető tér mértéke tehát fokozatosan 
csökken, mely előrehaladó kiépülést eredmé­
nyez. Uralkodóan fluviális/delta rendszerekből 
áll [Po s a m e n t ie r , V a il  1988]. Lelapolódás- 
sal települnek a megelőző transzgressziós rend­
szer-egységre. Felső határuk első- vagy másod­
fajú szekvenciahatár [VAIL 1987, VAN WAGO­
NER et al. 1987].

3.13 incised valley fill (b e v á g ó d o t t  v ö lg y k i tö l té s )  — 
Az elsőfajú eróziónál a gyors vízszintesés so­
rán szárazulatra kerülő konszolidálatlan ma­
gasvízi üledékekbe mély folyóvölgyek vágód­
nak be. Kitöltésük a kisvízi lejtőkúp és kiépülő 
ék kialakulása során már elkezdődhet, végleges
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feltöltődésük azonban a transzgressziós rend­
szer-egység alatt történik [VAIL 1987].

3.14 keep-up carbonate ( fe rd e  g e o m e tr iá jú  k a r b o ­
n á t) — Olyan karbonátos paraszekvenciák so­
rozata, amelyben a gyorsan emelkedő vízszint 
során kialakuló kitölthető tér növekedési üte­
mével a karbonátképződés lépést tud tartani 
[SARG 1988].

3.15 lowstand prograding complex (k is v íz i  k ié p ü ­
lő  k o m p le x u m )  — A kisvízi rendszer-egység 
szinonimája abban az esetben, amikor a kiépülő 
ék jól kifejlődött, viszont a fenéki kúp és a 
lejtőkúp nem, vagy csak nagyon gyengén azo­
nosítható [VAIL et al. 1991].

3.16 lowstand prograding wedge (k is v íz i  k ié p ü lő  
ék ) — A kisvízi rendszer-egység legkésőbb 
kifejlődő része. Akkor alakulhat ki, amikor az 
egyensúlyi pont már elérte az öbölvonalat, és 
tovább mozog a szárazföld irányába. A vízszint 
esése már lelassult, s fokozatosan újra emel­
kedni kezd. A parton a folyók torkolatánál már 
kiépülő delták alakulhatnak ki, melyek lelapo- 
lódással a medence, és rálapolódással a száraz­
föld irányában végződnek el. A vízszint emel­
kedésének növekvő üteme következtében a 
kezdeti kiépülés fokozatosan felfelé épülésbe 
megy át. Ebben az időben kezdődik meg a 
bevágódott völgyek kezdeti feltöltése [VAIL 
1987, V a n  W a g o n e r  et al. 1987].

3.17 lowstand systems tract (k is v íz i  r e n d s z e r - e g y -  
s é g )  — Az elsőfajú szekvencia legalsó üledé­
kes rendszer-egysége. Akkor alakul ki, amikor 
az egyensúlyi pont a medence belseje felé toló­
dik el, a relatív vízszint pedig gyors ütemben 
esik. Olyan geometriájú környezet esetén, ami­
kor a self és a medence között éles, határozott 
törés mutatható ki, a szilikátos medencékben a 
kisvízi rendszer-egység három fő részből áll: a) 
fenéki kúp, b) lejtőkúp, c) kisvízi kiépülő ék 
[V a il  1987, V a n  W a g o n e r  et al. 1987].

3.18 overbank deposits (p a r to n tú li  ü le d é k e k ) — 
Lásd: channel-levee complex.

3.19 parasequence (p a r a s z e k v e n c ia )  —  Elöntési 
felszínekkel és ezek korrelálható folytatásaival 
határolt, genetikailag kapcsolatban lévő réte­
gek [V a n  W a g o n e r  1985].

3.20 parasequence set ( p a r a s z e k v e n c ia - s o r o z a t)  — 
Hasonló geometriai jellegzetességekkel ren­
delkező paraszekvenciák sorozata [VAN  
WAGONER 1985]. A paraszekvencia-sorozatok 
lehetnek kiépülők, felfelé épülők és visszaépü- 
lők. Ezek a paraszekvencia-.sorozatok építik fel 
a rendszer-egységeket [VAN WAGONER et al. 
1987].

3.21 periodic parasequence (p e r io d ik u s  p a r a s z e k ­
v e n c ia )  — Regionálisan korrelálható, átlagos 
belső vastagságukat megtartó paraszekvenci­
ák. Kialakulásuk klimatikus fluktuációra vezet­
hető vissza, melyek a Milankovich-féle orbitá- 
lis ciklusokkal mutatnak korrelációt. Ezek a 
ciklusok a beeső napenergia függvényében be­

folyásolják a szárazföldi jégtakaró nagyságát, s 
ezáltal a világtengerek szintjét [VAN 
Wagoner et al. 1989].

3.22 sequence ( s z e k v e n c ia )  — Az üledékes szek­
venciát diszkordáns, vagy az ezeknek megfele­
lő konkordáns felületek által határolt, genetika­
ilag összetartozó rétegtani egységek építik fel 
[MlTCHUM et al. 1977 a,b]. Az üledékes szek­
venciák között lévő üledékösszlet egy eusztati- 
kus tengerszintváltozáshoz tartozó ciklusban 
rakódott le. Az üledékes szekvenciák alsó és 
felső határa a medenceperemeken diszkordan- 
ciafelület, a medence belseje felé azonban kon- 
kordánssá válhat [VAIL 1987, VAN WAGONER 
et al. 1987].

3.23 sequence set ( s z e k v e n c ia s o r o z a t)  — A szek­
venciasorozat negyedrendű egyszerű szekven­
ciák sorozata, amelyet meghatározott geomet­
ria jellemez [MlTCHUM, VAN WAGONER 
1990]. A szekvenciasorozatok lehetnek kiépü­
lők, felfelé épülők és visszaépülők.

3.24 shelf-margin systems tract (p á r k á n y p e r e m i  
r e n d s z e r - e g y s é g )  — Akkor alakulhat ki, ami­
kor a lassan csökkenő eusztatikus vízszint (ké­
sői magasvízi üledékképződés) eléri az euszta­
tikus vízszintváltozási görbe csökkenő ágának 
inflexiós pontját [POSAMENTIER, VAIL 1988]. 
Az egyensúlyi pont és az öbölvonal együtt mo­
zog a szárazföld felé és soha nem kerül a part­
vonal, vagy a lelapolódási töréspont alá. Kez­
detben a csökkenő vízszint miatt kiépülés ala­
kul ki, amely fokozatosan, a vízszint újbóli, 
lassú emelkedése miatt felfelé épülésbe megy 
át. Alsó határa a másodfajú szekvenciahatár, 
felső határa a párkányperemi rendszer-egység 
tető. Az üledékképződési körülmények és a 
kőzetfáciesek sok hasonlóságot mutatnak a ma­
gasvízi rendszer-egységgel [VAIL 1987, VAN 
Wagoner et al. 1987].

3.25 simple sequence ( e g y s z e r ű  s z e k v e n c ia )  — Az 
egyszerű szekvencia negyedrendű szekvenciák 
esetén van értelmezve. Ugyanazt a belső formát 
mutatja, mint a harmadrendű szekvencia, csak 
egy nagyságrenddel rövidebb idő alatt alakult 
ki, és a vízszint esése is sokkal kisebb [VAIL et 
al. 1991].

3.26 slope fan ( le j tő k ú p )  — A lejtőkúp akkor kezd 
kialakulni, amikor az egyensúlyi pont a meden­
ce belseje felöli maximális távolságból elkezd 
újra a szárazföld felé mozogni [POSAMENTIER, 
VAIL 1988]. Az erózió következtében a lejtő 
dőlészöge fokozatosan csökken addig a pontig, 
amíg üledékek lerakódása már lehetővé válik. 
Alsó határa vagy az elsőfajú szekvenciahatár, 
vagy a fenéki kúp. Felső határára a kisvízi 
kiépülő ék települ [VAIL 1987].

3.27 systems tract ( r e n d s z e r -e g y s é g )  — Egyidejű 
és összekapcsolt üledékes rendszerek együtte­
se, melyre az üledékes szekvencia tagolható 
[BROWN 1969]. Minden rendszer-egység fizikai 
felülettel határolt, melyek diszkordánsak, vagy
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ezek komform folytatásai [BROWN, Fisher 
1977].

3.28 transgressive systems tract ( tr a n s z g r e s s z ió s  
r e n d s z e r - e g y s é g )  — A transzgressziós rend­
szer-egység akkor kezd kialakulni, amikor az 
egyensúlyi pont gyors ütemben mozog a szá­
razföld irányába [POSAMENTIER, VAIL 1988]. 
A relatív vízszintemelkedés mértéke növek­
szik, amely jelentős nagyságú új kitölthető tér 
kialakulását eredményezi. A rendszer-egység a 
párkányon hátralépő, retrogradáló paraszek- 
venciákból épül fel, melyek a szárazföld irá­
nyában jelentősen vastagodnak. A medencében 
kondenzált üledékképződés alakul ki. Alsó ha­
tára a szekvenciahatár, felső határa a maximális 
elöntés felszíne [VAIL 1987, VAN WAGONER 
et al. 1987].

3.29 unamalgamated sand (n em  ö s s z e á l l t  h o m o k )
— A kisvízi fenéki kúp jellegzetes kőzetfáciese 
[VAILetal. 1991].

4. Geometria

4.1 aggradational offlap ( fe lf e lé  é p ü lő  e l la p o ló -  
d á s )  — Lásd: aggradation.

4.2 apparent truncation ( lá t s z ó la g o s  c s o n k u lá s )
— A reflexiók nem erózióval, hanem üledék- 
elvékonyodással végződnek el. A fiatalabb ré­
tegek nem terjednek túl az idősebbeken. A 
transzgressziós rendszer-egység jellegzetes 
szeizmikus képe [VAIL 1987].

4.3 baselap ( fe k ü re  la p o ló d á s )  — Gyűjtőfogalom, 
mely az alsó szekvenciahatárra történő kilapo- 
lódásokat (rálapolódás, lelapolódás) foglalja 
össze [MlTCHUM et al. 1977a].

4.4 clinoform (k lin o fo rm ) — Az előrehaladó kiépü­
lő sorozatok (szigmoid, ferde, komplex, zsinde- 
lyes, emyős) jellegzetes, fekvő „S” betűre emlé­
keztető formájának középső része [MlTCHUM et 
al. 1977a].

4.5 downlap ( le la p o ló d á s )  — A dőlt szeizmikus 
reflexiók a náluk kevésbé dőlt, esetleg horizon­
tális reflexiókon végződnek el. Az alsó szek­
venciahatárt, vagy a szekvencián belüli egysé­
geket elválasztó fizikai határfelületet (dls, 
downlap surface — lelapolódási felszín) jelez­
nek [MlTCHUM et al. 1977a].

4.5.1 apparent downlap ( lá ts z ó la g o s  le la p o ló ­
d á s )  — A látszólagos lelapolódás a nem dő­
lés irányú szelvényeken jelentkezik. A refle­
xió elvégződés lefelé dőlésként jelenik meg, 
azonban a rétegek valójában vízszintesek és 
folytonosak. Az elvégződés abból adódik, 
hogy a réteg túl vékony és a szeizmikus 
felbontóképesség alá kerül [MlTCHUM et al. 
1977a].

4.5.2 distal downlap ( tá v o l i  l e la p o ló d á s )  —  Az 
üledékbehordás irányába eső, de az üledék­
forrástól távoli lelapolódás [MlTCHUM et al. 
1977a].

4.5.3 proximal downlap (k ö z e l i  le la p o ló d á s )  —  
Az üledékbehordás irányába történő lelapo­
lódás [MlTCHUM et al. 1977a].

4.5.4 seismic downlap ( s z e iz m ik u s  le la p o ló d á s )  
— A lelapolódás szeizmikus megjelenése 
[MlTCHUM et al. 1977a].

4.6 external form of seismic facies ( s z e iz m ik u s  
f á c ie s e k  k ü ls ő  f o r m á i )

4.6.1 wedge (ék ); sheet ( le p e l) ;  bank( p a d )  — 
Ezek a formák az igen nagyméretű, általában 
regionális elterjedésű fáciesekre jellemzőek. 
Jellemző belső szeizmikus formájuk a pár­
huzamos, a divergens és a progradációs kon­
figuráció. Geológiailag sekélyvízi, párkány 
környezetet jeleznek [MiTCHUM et al. 
1977b].

4.6.2 sheet drape (h a j l í to t t  le p e l)  — Kis energiá­
jú, mélytengeri üledékképződési környezet­
ben fordul elő. Jellemző belső szeizmikus 
formája a párhuzamos konfiguráció 
[MlTCHUM et al. 1977b].

4.6.3 lens ( len cse )  —  Általában a progradációs haj­
lított belső formával jelentkező fáciesek külső 
formájaként fordulhat elő [MlTCHUM et al. 
1977b].

4.6.4 mound (b u c k a );  fan ( tö r m e lé k k ú p )  — Álta­
lában a magasabb térszínről gravitációs szál­
lítással érkezett üledékeket jelez. Mérete, 
belső formája és genetikája alapján nagyon 
változatos lehet [MlTCHUM et al. 1977b].

4.6.5 fill (k itö lté s ) ;  channel fill ( c s a to r n a  k i tö l ­
té s );  basin fill (m e d e n c e k itö l té s ) ;  slope 
front fill ( le j tő  e lő té r i  k i tö l té s )  — A reflexi­
ós kép valamilyen mélyedést kitöltő üledé­
kekről származik. Ezek feküje lehet az ere­
deti üledékképződési felszín, eróziós felszín, 
vagy a kitöltő üledékek konkordáns feküje 
[MlTCHUM et al. 1977b].

4.7 fondoform ( fo n d o fo r m ) — Az előrehaladó ki­
épülő sorozatok (szigmoid, ferde, komplex, 
zsindelyes, emyős) jellegzetes, fekvő „S” betű­
re emlékeztető formájának alsó, a medencében 
lévő része [MlTCHUM et al. 1977b].

4.8 internal form of seismic facies ( s z e iz m ik u s  
f á c i e s e k  b e l s ő  f o r m á i )  — A szeizmikus fácie­
sek belső formáiból az általános rétegszerkezet 
és a rétegirányítottság ismerhető fel. Értelme­
zésük alapján rekonstruálhatók az üledékkép­
ződési folyamatok és nyomon követhető a pa- 
leotopográfia változása [MlTCHUM et al. 
1977b].

4.8.1 chaotic (k a o tik u s  r e f le x ió s  f o r m a )  — Gyen­
ge folytonosságú, gyakorlatilag korrelálha- 
tatlan reflexiótöredékek sorozata. Változó 
irányú, de nagy energiájú áramlásokkal jel­
lemzett üledékes környezetekre, törmelék­
kúpokra és a tektonikusán erősen igénybe 
vett zónákra jellemző [MlTCHUM et al. 
1977b].
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4.8.2 divergent ( s z é t ta r tó  re f le x ió k )  — Az ék ala­
kú fáciesek jellegzetes belső reflexiós for­
mája. Az összetartó rész reflexióinak elvég- 
ződéseit az okozza, hogy a rétegek vastagsá­
ga a szeizmikus felbontóképesség alá csök­
ken. Geológiailag az üledékfelhalmozódás 
mértékének laterális változásaira vagy az 
üledékképződési paleotérszín medence felé 
történő billenősére enged következtetni 
[MITCHUM et al. 1977b].

4.8.3 parallel (p á r h u z a m o s  r e f le x ió k )  — Bár egy­
szerűnek tűnik, a reflexiók amplitúdójá­
nak, frekvenciájának és folytonosságának 
különbözősége számos variációt hozhat 
létre. Általában a táblás, a kitöltéses és a 
lepel formákra jellemző. Geológiailag 
vagy egyenletesen süllyedő párkányon, 
vagy medencealjzaton történő üledékkép­
ződést jelez [MITCHUM et al.' 1977b].

4.8.4 prograding reflecting configuration (h a j­
l í to t t  r e f le x ió s  k o n fig u rá c ió )  — Az üledék­
képződés sebessége, a vízmélység és a vízá­
ramlás sebességének függvényében külön­
böző reflexiós formák alakulhatnak ki. A 
különbségek az üledékképződés gyorsasá­
gából, a vízmélység és a vízáramlás sebes­
ségéből fakadnak. A reflexiókat geomet­
riailag felső (undaform), középső (clino- 
form), és alsó (fondoform) részre lehet osz­
tani. Á fedő (topset), homlok (foreset) és 
fenék (bottomset) elnevezések követik az 
előbbi geometriát, de már a geológiai kör­
nyezetre utalnak. Á progradáló sorozatok ti­
pikus képe [MITCHUM et al. 1977b].

4.8.4.1 sigmoid ( s z ig m o id , k e t tő s  h a jla tú  r e f le x i­
ó s  k o n fig u rá c ió )  — A fekvő S alakú ref­
lexiók felső szakasza közel vízszintes, 
vagy enyhén dőlt. A középső rész vasta­
gabb és meredekebb, az alsó szakasz is­
mét enyhén dőlt, vékonyodó, általában le- 
lapolódással végződő reflexiókból áll. 
Csapásirányú szelvényen elnyújtott len­
cse alakú képet kapunk erről a konfigurá­
cióról. Az üledékképződési környezetben 
a medencesüllyedés mértéke meghaladta 
az üledékképződés sebességét [MITCHUM 
et al. 1977b],

4.8.4.2 oblique ( fe r d e  r e f le x ió s  k o n fig u rá c ió )  —  
A reflexiók meredek dőlésűek, a fácies 
felső határán fellapolódás (toplap), alsó 
határán lelapolódás elvégződésűek. A fe­
dőrész gyakorlatilag hiányzik, s az üledé­
kek csak laterális irányban épülnek. Csa­
pásirányú szelvényeken vízszintes vagy 
enyhén dőlt, párhuzamos reflexiókként je­
lennek meg. Ebben az esetben az üledék­
képződés mértéke meghaladta a medence­
süllyedés mértékét. A konfiguráció nagy 
mennyiségű hordalékot, állandó, esetleg 
enyhén emelkedő vízszintet, valamint 
nagy energiájú szállító közeget indikál. 
Az erős áramlási viszonyok miatt a felső 
részen alig van üledéklerakódás, esetleg

üledékelmosás és gyenge erózió is előfor­
dulhat [MITCHUM et al. 1977b].

4.8.4.3 complex sigmoid-oblique (k o m p le x  k e t­
tő s  h a jla tú , f e r d e  r e f le x ió s  k o n fig u rá c ió )
— Tulajdonképpen a kettős hajlatú és a 
ferde konfiguráció váltakozását jelenti, s 
egyben a medencesüllyedés sebességé­
nek, illetve a behordódó üledékanyag 
mennyiségének állandó váltakozását is 
tükrözi. Csapásirányú szelvényeken a kül­
ső formája buckás, emyős [MITCHUM et 
al. 1977b].

4.8.4.4 shingled ( z s in d e ly e s p r o g r a d á c ió s f o r m a )
— Párhuzamos alsó és felső határokkal 
jellemezhető. Egymást átfedő, nagyon eny­
hén dőlt reflexiók építik fel. Végződésük 
látszólagos lelapolódás és fellapolódás. 
Mindenképpen sekély vízbeni feltöltődést 
jelez. A párkányon kiépülő magasvízi rend­
szer-egység tipikus képe [MITCHUM et al. 
1977b].

4.8.4.5 hummocky clinoform (b u c k á s , e m y ő s  
h a jl í to t t  f o r m a )  — Szabálytalan, szagga­
tott, kvázi egyirányú reflexiókból áll. Jel­
legzetesek a véletlenszerűen elhelyezke­
dő reflexióelvégződések. Egymásba foga­
zódó törmelékkúp sorozatként értelmez­
hető (lejtőkúp) [MITCHUM et al. 1977b].

4.8.5 reflection free ( r e f le x ió m e n te s )  — Homo­
gén, nem rétegzett, nagyon deformált, vagy 
meredeken dőlő rétegsor szeizmikus belső 
formája. Vetőzónák, sódómok, túlnyomásos 
agyagok, vulkánitok, vagy nagy intrúziók 
szeizmikus képe [MITCHUM et al. 1977b].

4.8.6 subparallel (k ö z e lp á r h u z a m o s )  — A párhu­
zamos reflexiós formához hasonló, azon­
ban az egyedi reflexiók nem teljesen pár­
huzamosak, némi hullámos jelleget mutat­
nak [MITCHUM et al. 1977b].

4.9 lapout ( k i la p o ló d á s )  — Gyűjtőfogalom, mely 
a rétegek laterális elvégződését jelenti a kiéke- 
lődési zónában. A kilapolódás a felső szekven­
ciahatáron fellapolódás (toplap), az alsó szek­
venciahatáron rálapolódás, (onlap), vagy lela­
polódás (downlap) lehet [MITCHUM et al. 
1977b].

4.10 offlap f e l la p o ló d á s )  — A medencében kiépülő 
üledékes összlet szeizmikus képe [GARY et al. 
1972]. •

4.11 onlap ( r á la p o ló d á s )  — Az eredetileg közel 
horizontális rétegek reflexiói egy dőlt felület 
reflexióján, vagy az eredetileg is dőlt felületek 
reflexiói egy náluk meredekebben dőlő felüle­
ten ékelődnek ki [MITCHUM et al. 1977a].

4.11.1 apparent onlap ( lá ts z ó la g o s  r á la p o ló d á s )  
— A látszólagos rálapolódás a nem dőlés 
irányú szelvényeken jelenik meg. Lehetsé­
ges, hogy valójában egy lelapolódás megje­
lenése az adott szelvényen [MITCHUM et al. 
1977a].
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4.11.2 coastal onlap (parti rá lapo lódás) — A parti, 
nem tengeri üledékeknek a szárazföld irá­
nyába történő előrehaladó rálapolódása 
[MITCHUM et al. 1977a].

4.11.3 distal onlap (távo li rá lapo lódás) — A z üle- 
dékbehordás irányába eső , de az üledékfor­
rástól távoli rálapolódás [MITCHUM et al. 
1977a].

4.11.4 marine onlap (tengeri rá lapolódás) — Ten­
geri rétegek rálapolódása a szekvencia határ­
ra [MITCHUM et al. 1977a].

4.11.5 proximal onlap (közeli rá lapo lódás ) — Az 
üledékbehordás irányába történő rálapoló­
dás [MITCHUM et al. 1977a].

4.11.6 seismic onlap (szeizm ikus p a r ti rá lapo ló ­
dás) — A rálapolódás szeizmikus megjele­
nése [MITCHUM et al. 1977a].

4.12 reflection configuration (reflexió eloszlás)  —  
Lásd: internal form of seismic facies.

4.13 reflection termination (reflexió elvégződés)
— A rétegelvégződések (rálapolódás, lelapoló- 
dás, csonkulás, fellapolódás, látszólagos fella- 
polódás) szeizmikus megjelenése.

4.14 seismic facies unit (szeizm ikus fá c ie s  egység)
— Hasonló reflexiós paraméterekkel (konfigu­
ráció, amplitúdó, frekvencia, intervallum se­
besség) jellemezhető szeizmikus reflexióegy­
ségek háromdimenziós térképezhető csoportja 
[MITCHUM et al. 1977a]. Mivel ezek mind ver­
tikálisan, mind horizontálisan igen változéko­
nyak, ezért a szeizmikus fáciesek gyakran 
metszhetik a reflexiókat.

4.14.1 high amplitude and continuity (folytonos 
reflexiója , nagy am plitúdójú  párkán y fá c ie s ) 
— Folytonos, nagy amplitúdójú, néhány szé­
les fázissal jelentkező tábla vagy ék alakú 
forma. Alsó és felső határa konkordáns, bel­
ső formája párhuzamos vagy divergens. A 
hullámmozgás uralta sekélytengeri, vagy 
nagy kiterjedésű mocsári környezetet jelez. 
Jellegzetes a nagy és kis közegenergia válta­
kozása [SANGREE, W id m ier  1977].

4.14.2 low amplitude (kis am plitúdójú  párkán y f á ­
cies) — Gyenge vagy közepes folytonossá­
gé, kicsi-nagyon kicsi amplitúdójú, változó 
frekvenciájú, tábla vagy ék alakú forma. Al­
só határa többnyire konkordáns, azonban a 
rálapolódás, illetve lelapolódás jellegű el- 
végződések csekély diszkordanciát jelezhet­
nek. Felső határa párhuzamos vagy diver­
gens. Belső formája párhuzamos-divergens. 
Kis energiájú zagyáramokat és a hullám- 
mozgás által szállított tengeri üledékeket 
vagy folyóvízi, partközeli környezetet jelez. 
Állandó közegenergia jellemzi [SANGREE, 
Widmier 1977].

4.14.3 low continuity, variable amplitude (rossz  
fo ly ton osságú , változó  am plitúdójú párkán y  
fá c ie s )  — Rossz folytonosságú, kicsi-nagy 
között változó amplitúdójú, változatos frek­

venciájú, tábla vagy ék alakú forma. Felső 
határa konkordáns, alsó határa konkordáns 
vagy enyhe rálapolódás, illetve lelapolódás 
jellegű. Belső formája párhuzamos-diver­
gens. Folyóvízi vagy tengerparti áramlások­
ból kiülepedett szárazföldi törmelékek és 
változó közegenergia jellemzi [SANGREE, 
Widmier 1977].

4.14.4 broad, low relief mound (s z é le s , la p o s y b u c -  
k á s  p á r k á n y  f á c i e s )  — Közepesen folytonos, 
szaggatott, kicsi-nagy között változó ampli­
túdójú, változatos frekvenciájú, lapos vagy 
hosszúkás bucka alakú forma. Változó kö­
zegenergiájú párkány-lejtő környezetet je­
lez [Sa n g r e e , W id m ier  1977].

4.14.5 sigmoid progradation ( k e t tő s  h a jla tú  p r o g -  
r a d á c ió s  f á c i e s )  — Jó folytonosságú, köze­
pes-nagy amplitúdójú, dőlésirányban válto­
zó, csapásirányban állandó, hosszúkás, len­
cse vagy legyező alakú forma. Felső határa 
konkordáns, alsó határa lelapolódik. Belső for­
mája dőlésirányban kettős hajlatú, csapás­
irányban párhuzamos vagy egyirányú. Kis 
energiájú turbiditáramokból és vízáramokból 
kiülepedett iszap-agyag építi fel. Felső szaka­
szán folyóvízi szállítású üledékeket is tartal­
mazhat. Kis közegenergia jellemzi [SANG­
REE, WIDMIER 1977].

4.14.6 oblique progradational ( fe r d e  p r o g r a d á c i -  
ó s  f á c i e s )  — Felső határa fellapolódás vagy 
erodált. Alsó részén szaggatott-közepes 
folytonosságú, változatos, de inkább köze­
pes amplitúdójú, lefelé csökkenő frekvenci­
ájú. Belső formája dőlésirányban dőlt, csapás­
irányban párhuzamos vagy enyhén dőlt. Az 
alsó szakasz jó folytonosságú, kicsi-közepes 
amplitúdójú. Alsó határa lelapolódás. Belső 
formája dőlésirányban dőlt, csapásirányban 
párhuzamos, vagy enyhén dőlt. Párkánype­
remi delta környezetben lerakodott összletet 
képvisel. Delta síkság, delta front és delta 
lejtő környezetet jelez [SANGREE, WIDMIER 
1977].

4.14.7 sheet drape facies ( h a j l í to t t  l e p e l  f á c i e s )  — 
Jó folytonosságú, kicsi-közepes amplitúdó­
jú, egyenletesen kicsi frekvenciájú. Külső 
alakja lepel, felső határa konkordáns, alsó 
határa konkordáns vagy enyhe rálapolódás. 
Belső formája párhuzamos. Alacsony kö­
zegenergiájú mélytengeri környezetet indi­
kál [Sa n g r e e , W id m ier  1977].

4.14.8 slope front fill facies ( le j tő  e lő té r i  k i tö l té s  
f á c ie s )  — Változó folytonosságú, amplitú­
dójú és frekvenciájú. Külső alakja nagy ki­
terjedésű üledékkúp, belső formája párhuza­
mos, egyirányú. Kis közegenergiájú, mélyvízi 
üledékkupokkal összefüggésben lévő üledé­
keket jelez [Sa n g r ee , W idm ier  1977].

4.14.9 onlap fill ( r á la p o ló d ó  k i tö l té s )  — Jó folyto­
nosságú, változó amplitúdójú, kicsi, a kitöl­
tés közepe felé növekvő frekvenciájú. Külső 
alakja völgy, meder vagy lejtő előtéri kitöl­
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tés. Felső határa konkordáns, alsó határa rá- 
lapolódás. Belső formája párhuzamos. Álta­
lában kis energiájú, kis sebességű zagyáram 
kitöltés [SANGREE, WlDMIER 1977].

4.14.10 fan complex (üledékkúp kom plexum) — Jó 
folytonosságú, kicsi-közepes amplitúdójú, 
nagyon változó frekvenciájú. Külső alakja 
hordalékkúp. Felső határát felülről rálapoló- 
dások fedik, alsó határa lelapolódás. Belső 
formája rendkívül változatos buckás. Általá­
ban tenger alatti kanyonok torkolatánál elhe­
lyezkedő mélyvízi üledékes egység. Nagy 
közegenergiával jellemezhető [SANGREE, 
WlDMIER 1977].

4.14.11 contourite facies (kon turitfác ies) — Válto­
zó folytonosságú, amplitúdójú és frekvenci­
ájú. Külső alakja hosszúkás bucka. Felső 
határa konkordáns vagy .erodált, alsó határa 
lelapolódás. Belső formája aszimmetrikus 
buckás. Változó energiájú, finomszemű 
mélytengeri áramlatokból kiülepedett soro­
zat [SANGREE, WlDMIER 1977].

4.14.12 mounded onlap fill (buckás rá lapolódó  ki­
tö ltés) — Közepes folytonosságú, szagga­
tott, változatos amplitúdójú. A kitöltés köze­
pe felé növekvő frekvenciájú. Külső alakja 
buckás, medence-, meder-, vagy lejtő előtéri 
kitöltés. Felső határa konkordáns vagy ero­
dált, alsó határa rálapolódás. Belső formája 
szabálytalanul buckás vagy párhuzamos. 
Nagy közegenergia mellett nagy sebességű

zagyárak turbidit üledéke [SANGREE, 
WlDMIER 1977].

4.14.13 chaotic fill (kaotikus kitöltés) — Nagyon 
rossz folytonosságú, kicsi-nagy amplitúdójú, 
igen változó frekvenciájú. Külső alakja me­
dence-, meder-, árok-, vagy lejtő előtéri kitöl­
tés. Felső határa konkordáns vagy erodált, alsó 
határa általában rálapolódások által kijelölt 
diszkordancia. Belső formája kaotikus. Vál­
tozó energiaviszonyok mellett gravitációs 
csúszások és nagy energiájú zagy-árak üle­
déke. Litológiája a lejtő tetején lévő üledék­
forrás függvénye [SANGREE, WlDMIER 
1977].

4.15 toplap (fellapolódás) — A reflexiók olyan fel­
ső határt („burkolót”) alkotnak, ahol a rétegfe­
jek sorban, egymás után alakultak ki. Az időben 
később lerakodott réteg szabadon hagyja, nem 
fedi el az idősebb réteget. A felső szekvencia­
határ jellegzetes elvégződése [VAIL et al. 
1977b].

4.15.1 coastal toplap (parti fe lla p o ló d á s)  — A par­
ti üledékek előrehaladó fellapolódása [VAIL 
et al. 1977 a,b].

4.16 undoform (undoform ) — Az előrehaladó ki­
épülő sorozatok (szigmoid, ferde, komplex, 
zsindelyes, emy ős) jellegzetes, fekvő „S” betű­
re emlékeztető formájának felső, a parti síksá­
gon lévő része.

a medence geometriai formái, 
1.7

batiális, 1.8 
öbölvonal, 1.9 
réteg, 2.2
széles, lapos, buckás párkány 

fácies, 4.14.4

c
szigmoidális geometriájű kar­

bonát, 3.5
csatorna kitöltés, 4.6.5 
csatorna-gát komplexum, 3.6 
kaotikus reflexiós forma, 4.8.1 
kaotikus kitöltés, 4.14.13 
kaotikus bucka, 3.7 
időrétegtan, 1.10 
klinoform, 4.4 
parti rálapolódás, 4.11.2 
parti fellapolódás, 4.15.1 
partvonal, 1.11
komplex kettős hajlatű, ferde 

re f le x ó s  k on figu ráció , 
4.8.4.3

összetett szekvencia, 3.8 
konformitás, település, 2.3 
kondenzált szelvény, 3.9 
konturit, 3.10 
konturit fácies, 4.14.11
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neritic neritikus, 1.41
non-depositional hiatus üledékképződési hiány, 1.42
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в
batiális, 1.8 bathyal
belső geometriai minta, 1.32 internal pattern 
bevágódott völgykitöltés, 3.13 incised valley fill 
bucka, 4.6.4 mound
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buckás, emyős hajlított forma, hummocky clinoform 
4.8.4.5

buckás rálapolódó kitöltés, mounded onlap fill 
4.14.12

c
cementálódott homok, cemen- amalgamated sand 

tált homok, 3.2
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szeizmikus sztratigráfia, 1.61 
szekvencia, 3.22 
szekvenciahatár, 2.14 
szekvenciasorozat, 3.23 
szekvencia sztratigráfia, 1.63 
széles, lapos, buckás párkány 

fácies, 4.14.4
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