A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a rengések
méretének csokkenésével exponencidlisan noveke-
dik a rengések szdma. Nyilvan annél tobb kis rengés
keletkezik, minél nagyobb és bonyolultabb a ren-
géseket generdl¢ foldtani szerkezet. A nagyobb ren-
gések kialakuldsa eldtt a forengésnél kisebb ren-
gésekbdl all6 sorozat jelzi a fesziiltség felhalmozés
folyamatanak tényét.

A fent védzoltakat szazadunkban keletkezett leg-
nagyobb rengéseink (Kecskemét 1911, Eger 1925,
Vérpalota 1927, Dunaharaszti 1956, Berhida 1985)
fészekaktivitdsa alatdmasztotta. A felsorolt rengések
30 km-es kornyezetében a forengést megeldzd 200
évben is kisebb-nagyobb rengéseket figyeltek meg.
Valészinileg a 18-ik és 19-ik szdzadi rengéseknél is
hasonl6 a helyzet, csak nincs elegendé megfigyelés
a rengések keletkezése el6tti idoszakbdl. Elképze-
léseinket aldtdmasztja, hogy a komaromi, a mori, az
érmelléki, valamint a jaszberényi forrdsok a fo-
rengést kovetd utérengések lecsengése utdni ido-
szakaban is kisebb-nagyobb rengésekkel jelezték a
fészek kornyezetében torténd fesziiltség felhalmo-
z6das folyamatét.

A potencidlisan rengésveszélyes teriiletek kozé
tehat nemcsak azokat a fészkeket kell sorolni, ame-
lyek mar nagyobb rengéseket generaltak, hanem
azokat a zodndkat is, amelyek tobb kisebb
(lo £ 5° MSK) rengést gerjesztettek az elmult 300 év
soran.

A viérhat6 legnagyobb rengés méretére is ad-
hatunk becslést. Abban az esetben, ha a statisztikai

értékelésre megfeleld — elegendGen hosszi — meg-
figyelési id6szak all rendelkezésre, az Mmax szamit-
hat6. Mmax becsiilhets a gerjesztd torésfeliilet mére-
teibdl, a torésvonal hosszabdl is, empirikus képletek
segitségével.

Beszé€ltiink a kiilonbozd sebességgel mozgd blok-
kokrél, amelyek mentén a fesziiltségek felhalmozod-
nak. Elvileg lehetdség lenne az aktiv teriileteket
kiterjeszteni a blokkhatarokra, ami azt jelenti, hogy
ha két blokk kozott mar megfigyeltiink rengéseket,
akkor az egész peremzondban szamitani kell ren-
gésekre, fliggetleniil az addigi megfigyelések ered-
ményeitdl.

A foldrengés fészkek teriileti elrendez6désében a
tablarogok hatdra csak néhdny esetben tiikrozodik.
A fo6ldtani kutatdsok alapjan bizonyitott torésvonalak
sem rajzolédnak ki az epicentrélis teriiletek elosz-
lasdban. Az esetek tobbségében, a csak néhdny adat
alapjan megrajzolt izoszeiztdk alakjabol a toréses
z6na térbeli helyzetét biztonsaggal megallapitani
nem lehet.

Az aktiv teriileteken végrehajtott geomorfoldgiai,
geofizikai, foldtani és geodéziai kutatdsok a poten-
cidlis fészkek felderitésében segithetnek. A hazai
rengések keletkezési helyének és méretének megal-
lapitasaval kapcsolatos nehézségek ismertetése utin
nem meglepd, ha a rengések keletkezési idejének a
prognosztizdlasat egyeldre nem tartjuk megvalosit-

haténak.
Szeidovitz Gyozo

A geofizika alkalmazdsanak torténete a magyar
vizkutatasban '

A vizkutatds (pontosabban: vizfoldtani céld ku-

tatas) sordn a geofizikai médszerek alkalmazédsa ha-

zédnkban viszonylag 1j keletd. Néhany évtizeddel
ezel6tt a vizzel szemben tdmasztott mennyiségi és
mindségi kovetelmények elég egyszeriien kielégit-
hetdk voltak, f6leg morfoldgiai megfigyelések, geo-
l6giai és hidrogeoldgiai felvétel, valamint a korabbi
tapasztalatok alapjan. Ahogy azonban a tirsadalmi
és technikai fejlodés sordn a vizigények egyre no-
vekedtek, a viznyerési és vizfelhaszndlasi helyek
egyre kevésbé estek egybe, a felszini vizek fel-
hasznilasdhoz kapcsol6dd viztisztitds pedig egyre
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bonyolultabb és koltségesebb feladattd valt és igy a
figyelem egyre inkdbb a felszin alatti (tisztabb és
védettebb) vizaddk felé fordult, Ggy novekedett
fokozatosan a geofizikai modszerek szerepe. A ma-
gyarorszagi vizkutatds jellemzo feladata altaldban
nem az, hogy egyszeriien ,,vizet taldljunk”. Az or-
szag foldtani felépitésébdl kovetkezden a medence
teriileteken egy taldlomra lemélyitett firas nagy va-
16szindséggel taldlna vizet; hogy milyen mindségi
vizet és mennyit, az persze mar mas kérdés. A f6 cél
(nem a geofizikai kutatds, hanem a vizkutatés, viz-
ellatds f6 célja) az, hogy a megfeleld mindségi és
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mennyiségl ivovizet hosszi tavra tudjuk biztositani

a leggazdasdgosabb mddon.

Célszerd tisztazni két, talan aprosagnak tind sz6-
ben hasznéljuk, ami mindségi kritériumokat is jelent.
Itt szem elStt kell tartani az egyes tudomanydgak
Hilletékességi korét”: a kutakbdl kifoly6é viz bak-
teridlis 4llapota, vas-, arzén-, metdn- stb. tartalma,
keménysége és szdmos mdas paraméter geofizikai
vizsgalatokkal 4ltaldban nem tanulmanyozhatd.
Maisrészt ebben a tanulmédnyban is hangsilyozni
kivanjuk, hogy a , geofizikai vizkutatds” az esetek
tilnyomo tobbségében nem korrekt sz6haszndlat. A
geofizikai mddszerekkel ugyanis nem magat a vizet
kutatjuk, hanem olyan fo6ldtani képz&dményeket
vagy szerkezeteket, amelyek a vizvezetés, viztarolds
szempontjabdl fontosak (porézus iiledékek, torés-
vonalak, repedezett kdzetek, vagy éppen agyagos
vagy tomor vizzardk). A geofizikai modszerek alkal-
mazéasinak lehetdségét az adja meg, hogy ezek az
emlitett szerkezetek, illetve képz6dmények egy vagy
tobb fizikai jellemz6jiik tekintetében 4ltaldban (néha
igen nagy mértékben) kiilonboznek a kornyezetiik-
tol.

A geofizikai médszerek vizkutatdsban torténd al-
kalmazasa jellegének (mashogyan fogalmazva a geo-
fizika elé dllitott feladatok) szempontjabél ez a tobb
évtizedes folyamat — némi szubjektivitdssal ugyan
— néhédny, egymastdl tobbé-kevésbé elkiiloniild,
ugyanakkor egymast 4t is fedd szakaszra bonthatd.
Ezeket megkisérlem zommel sajat tapasztalataim és
ismereteim, valamint az &ltalam legjobban ismert
ELGI munkai alapjan szemléltetni. A rendelkezé-
siinkre all6 adatok és jelentések alapjan a geofizi-
kai médszerek és miszerek fejlesztése és alkal-
mazéisa terén az ELGI meghataroz szerepet jat-
szott. Ugyanakkor mindenképp meg kell emliteni
a MEV, a volt OKGT, a Miskolci Egyetem Geofi-
zikai Tanszéke, az MTA GGKI (illetve jogelddje),
az OFKFV, a KBFI, az FTV vizkutat6 geofizikai
munkadit, véllalva azt is, hogy a teljességre még
felsorolasszeriien sem torekedhettem, igy lehetnek,
akik kihagyottnak érzik magukat és ezt széva is
fogjéak tenni.

1. A legkordbbi szakaszban, az Otvenes-hatvanas
években a f6 feladat tobbnyire egy-egy (vagy
legfoljebb néhdny szomszédos) telepiilés, ilizem
vagy gazdasig 0nall6 vizelldtdsdnak biztositasa
volt. A kutatési teriiletek és a mérési mennyi-
ségek 4ltalaban kicsik; a cél a telepiilés (gyar)
kozelében egy, legfeljebb néhdny viztermeld kit
optimalis helyének meghatdrozasa volt. A geo-
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fizikai kutatdsok jorészt a VESZ moédszeren ala-
pultak, némi ellenallés-szelvényezés és kevés kis-
mélységi szeizmikus refrakcios mérés mellett. A
kérnyezet még csak igen kis mértékben szeny-
nyezddott, igy a viszonylag kismélységil vizbazi-
sokat sem fenyegette a vizmindség romlasanak
veszélye. Ezért a kutatds a nagyobb mélységekre
altalaban nem is terjedt ki, gazdasdgossagi szem-
pontbdl pedig kifejezetten elonyds volt a kis-
mélységi, ezért lényegesen olcs6bb flirdsok tele-
pitése. Ilyen kis volumeni kutatdsok joszerével
orszagszerte torténtek, ezeknek még csak a fel-
sorolésa is lehetetlen lenne. Kisebb szdmban
ugyan, de mar ekkor megjelentek azok az igé-
nyek, hogy elsGsorban a nagyobb telepiilések
ivéviz-ellatasanak biztositdsa érdekében viszony-
lag nagyobb (50—100 km?) teriiletek rendszeres
megkutatdsdval nagyobb kapacitdsi vizmivek
hosszabb tdvi miikodését, esetleg a mar létezGk
bovitését lehessen megalapozni. Az ilyen mun-
kak koziil példaként emlithetjiik a hatvanas évek
végén a Raba bal partjan Ikervar kornyékén
végzett kutatdst, amely a Szombathelyt és kor-
nyékét is ellatd Kenéz—Pecol vizml megala-
pozasit szolgalta [JOSA 1970]. Célszerd tovabba
megemliteni, hogy a févaros vizellitasara Buda-
pest koérnyezetében elég sok olyan kutatas tortént,
amelyek egyenként kis tertiletet érintettek ugyan,
de mégis egy nagy ellaté rendszerhez kapcsoldd-
tak.

2. Bar az el6z6kben jellemzett munkédk gyakorlatilag
napjainkig folynak, mégis voltak kozottiik na-
gyobb térségi vizsgilatok, amelyek az dtmenetet
jelentették a mdsodik szakasz irdnyaba. Ennek
sordn a regiondlis vizmivek el6készitése kapcsan
a feladat nagy teriiletek rendszeres regionalis
felmérése volt. A vizkivételi helyeket, illetve a
telepiiléseket 6sszekotd tobbszdz km hosszi ve-
zetékhalozat kiépitésével biztosithatd a sziikséges
mennyiségli és folyamatosan ellendrzott ming-
ségil ivoviz. Az ilyen tipusi munkédk legjellem-
z0bb példéja volt a Maros hordalékkipjanak re-
giondlis geofizikai kutatdsa, amely 1978-t6l
1982-ig tartott [HOBOT et al. 1982]. Ez volt az
elsd, pontosabban szélva sajnos mindmadig az
egyetlen olyan, nagyberuhazast megel6z6 komp-
lex kutatasi program, amelynek részeként igen
nagy (mintegy 1500 km?) teriilet geofizikai meg-
kutatdsa folyt tobb év rendszeres munkajival,
kozel egyenletes pontsiiriséggel. A csatlakozd
részteriiletek kutatdsa sordn logikus sorrendben
kovethették egymast a felszini geofizikai mé-
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rések, a mélyfiirdsok, a karotdzs vizsgéalatok €és
néhany alapfirasban a magmintdk folyamatos és
igen részletes elemzése. E komplexitidsnak ko-
szonhetGen az informdciék megbizhatdsiga Ié-
nyegesen megnott. A rendszeres, kvazihalozatos
kutatds eredményeként nemcsak a vizmi telepi-
tésre legalkalmasabb korzeteket sikertilt kijelolni
(a porézus képzddmények vizszintes és fiiggd-
leges elterjedésének tisztazdsaval), hanem a nagy-
térségi utanpo6tlodasi viszonyokat is megismerhet-
tik. Ez a kutatds a teriileti vizfoldtani értékelés
mellett fontos geofizikai moédszertani eredmé-
nyeket is hozott. Az addig a néhinyszidz méteres
mélységtartomanyban szinte kizdrélagosan alkal-
mazott VESZ moédszer mellett itt sikeriilt meg-
alapozni a gerjesztett polarizadciés mérések viz-
foldtani vizsgalatokban valé alkalmazését. Ennek
révén elsdsorban a vizadé képzGdmények réteg-
zettségére kaphatunk tobbletinforméciokat. Ugyan-
ezen program keretében tortént a mesterséges
gerjesztési frekvencia-szondazds hazai beveze-
tése is.

A békési kutatdsok kapcsdn meg kell emliteni
egyes felszin alatti vizek arzéntartalmat, illetve a
DK-magyarorszagi vizmindség-javitdé programot.
Az egyes rétegvizek arzéntartalmanak kimutatisa
természetesen nem geofizikai eredmény. A kérdés
komplex foldtani vonatkozésa az, hogy geoldgiai és
vizkémiai moddszerekkel kimutattdk a Kords-hor-
dalékok vizének természetes arzéntartalmat és a
Maros-hordalékok vizének arzénmentességét (pon-
tosabban az egészségligyi hatarértékek alatti arzén-
tartalmat). Geofizikai mddszerekkel pedig sikeriilt
elkiiloniteni a Koros- és Maros-hordalékok felhal-
mozddasi teriiletét.

Hasonl6 jellegi, kisebb volumend kutatasok foly-
tak a Sarvartél EK-re levé Raba-szakaszon, a Mo-
hacsi-szigeten, a Mura és a Kerka alliviuman.

3. A foldtani és viziigyi fohat6sagok feladatainak és
lehetdségeinek egyeztetése sordn a nyolcvanas
évek kozepe tdjan a fenti, kifejezetten vizmi-
telepitést elokészitd kutatdsokat més jellegi mun-
kak valtottdk fol. Ebben minden bizonnyal sze-
repet jatszott a vezetéképités magas koltsége. Igen
nagy teriiletek konkrét nyersanyag megjelolés
nélkiili regiondlis komplex geofizikai elGkutatasa
kezd6édott, ami felolelte a felszint6l a meden-
cealjzaton beliili képz6dményekig terjedd tarto-
many eltér6 részletességli vizsgédlatit. A jelen
tanulmany szempontjabol e vizsgédlatok kozil a
kozepes (néhanyszaz méteres) mélységtartomany
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dontéen elektromos modszerekkel torténd fel-
deritése lényeges, tobb okbdl is:

— Ez az a mélységtartomény, amely a korabbi
rendszeres kutatdsokbodl joszerével kimaradt:
a sekélyvizfoldtani, épitdipari nyersanyag-ku-
tatasi stb. munkak szempontjabdl til mély, a
szerkezetkutatd, fOleg szénhidrogénekre ira-
nyuld vizsgélatok szempontjabol pedig til se-
kély volt.

— Az orszdg nagyobb részét alkoté medence-
teriileteken ebben a mélységtartomanyban a
viz az egyetlen el6fordulé és egyre fontosabba
vél6 haszonanyag.

— Jelentds teriileteken sem felszini, sem parti
sziirésl, sem karsztviz beszerzésére nincs le-
het6ség, igy ezeken a teriileteken csak a mély-
ségi vizek alkothatjdk a jovo ivovizbazisait.

A fentiekben korvonalazott jellegi komplex ku-
tatds folyt a Kisalfold egészén 1982-t61 1990-ig
[HOBOT et al. 1991]. Ennek sordn sok érdekes és
Ujszer( eredmény sziiletett a nagyobb mélységek, az
aljzatszerkezet stb. vizsgélata sordn is, ebben a ta-
nulméanyban azonban csak a felszin alatti vizekkel
kapcsolatos eredményekre tériink ki.

A regiondlis kutatdsnak megfeleld pontsiiriiség
nem tette lehetové konkrét vizbazisok kijelolését,
lehatdroldsit vagy értékelését, azonban egy regio-
nalis elokészités birtokdban a részletezd kutatdsok
megalapozottabban, ésszeribben és gazdasdgosab-
ban végezhetdk. Az itt végzett kutatds egyik 1ényeges
modszertani ijdonsdga és eredménye az ellenallds és
polarizdlhat6sdg értékek alapjan Osszedllitott lito-
l6giai vazlatok. Ezekbdl az drammal atjart térrész
tledékeinek atlagos effektiv szemcsedtmérdjére le-
het kdvetkeztetni.

A kisalfoldi terepi kutatdsok befejezGdésével
kortilbeliil egy idoben kezdddott meg a harom-
oldali, magyar—szlovdk—osztrdk DANREG
(DANube REGional) program. Ennek feladata volt
tobbek kozott a Szigetkoz és a Csallokoz alatt talal-
hat6 negyedkori értékes viztarol6 dsszlet minél pon-
tosabb megismerése. A 90-es évek elején ugyanis
magyar oldalon mindossze hairom mélyflirds haran-
tolta a kvarter tiledékeket. A rendszeres (és a szlovak
partnerekkel végig egyeztetett) kutatds alapjan sike-
riilt olyan képet alkotni a két orszdgban taldlhato
negyedkori tledékekrdl, amelynek alapjan a VI-
TUKI kell6 megbizhatésaggal tudta elkésziteni a
tagabb teriilet hidrol6giai modelljét. A rendelkezésre
all6 ismeretek szempontjabdl sajnos nagyon hasonlé
a helyzet az 1996-ban talan ténylegesen is megindul6é
TIBREG (TIsza—Bodrog—Latorca REGional)
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program esetében is, ami szintén tobboldali egyiitt-
miikodés alapjan folyna. Mindezeket azért emlitjiik
meg, mert ellentétet latunk ott, hogy egyfeldl a
viziigyi szervek szerint a néhanyszédz méteres mély-
ségtartomany vizfoldtani szemponti regionalis is-
meretessége orszagos szinten megfeleld, masfeldl
viszont egy-egy konkrét probléma kapcsin elég
gyorsan kideriil, hogy a legaldbb 2—300 m mély-
séget elérd furasok egymdastél meglehetdsen tévol
vannak, korreldlasuk gyakorta bizonytalan, a kdzot-
tiik levd tertiletekrdl pedig alig van informéci6. Ilyen
kevés foldtani ismeret alapjan sem a vizbazisok
kozelitd lehatarolasa, sem azok védelme nem igazén
oldhat6é meg. Ugyanakkor meggondolandé, hogy mi
az a problémakor, ami a kiilonbozé szintd onkor-
manyzatok vagy a vallalkozéi szféra feladatdnak
tekinthet6 és mi az, aminek megold4sidhoz ezek ereje
kevés.

Az emlitett munkdk befejezésével parhuzamosan
hasonl6 jellegi hosszabb tavii komplex regiondlis
felmérés indult meg a BelsG-Somogy és a Baranya-
hiaromszog teriiletén, valamint kifejezetten vizfold-
tani célbél a Duna—Tisza k6zén. Anyagi okok miatt
azonban Uj ismeretek megszerzésére évek 6ta egyik
programban sincs lehetdség. Ez tobbek kozott azért
is f4j6, mert az utébbi id6kben mar kialakulni latszik
egy, a hagyomanyos VESZ-bdl és a tranziens elekt-
roméagneses szondazdsokbodl 4ll6 gazdasigos koze-
pes mélységi elektromos kutatdsi modszeregyiittes.

4. A legutobbi néhdny évben 1ijabb feladatok valnak
aktudlissd: a ma termelés alatt all6, viszonylag
kisebb mélységll vizbdzisok veszélyeztetettségé-
nek értékelése, illetve a még nem termelt tdviati
vizbdzisok védelem ald helyezése. Fontos gazda-
sagi és szocialis érdek, hogy a ma mikddd viz-
mivek minél tovabb szolgaltassanak megfeleld
mindségli és mennyiségl ivovizet, valamint,
hogy el ne szennyezziik a jovobeli igények ki-
elégitését szolgald vizbazisokat. A kornyezet, a
legfelsd talajréteg, a talajviz folyamatosan szeny-
nyezddik; ennek hatdsa elobb-utébb eléri a fel-
szin alatti viztarolé képzddményeket, majd a
szivattyikat is. Hogy ez mennyi idd alatt kovet-
kezik be, az nagymértékben fiigg tobbek kozott
a fels6 néhdnyszor tiz méteres kdzettartomany
foldtani felépitésétdl, szivargdsi jellemz6itdl.
Ezért a védoteriiletek kijeloléséhez, a bizonyos
tevékenységeket tiltd vagy korldtozé hatdsigi
intézkedések megalapozasihoz elengedhetetlen a
vizmivek, vizbazisok és potencidlis szennyezd
forrasok sziikebb kdrnyezetében az emlitett mély-
ségtartomany részletes és pontos ismerete. Fur-
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csa és paradox helyzet, de tény, hogy a felsd
50 m-t harantolta a legtobb fiirds, de mivel
ezekben nem volt kotelezd a karotazs, errdl a
mélységtartomédnyrél az ismeretek hidnyosak,
kiegészitésre szorul(nd)nak, ami pedig van, az
kevéssé megbizhat6. Az ilyen tipusu vizsgéalatok-
ban a hagyominyos moddszerek mellett felte-
hetbleg egyre nagyobb szerephez jutnak a gyors,
szelvényezd jellegl kismélységii elektromégne-
ses vizsgilatok, valamint az ELGI-ben kifej-
lesztett specidlis mérnokgeofizikai szondazo
modszer [FEJES, JOSA 1990]. Ez a fajta foldtani-
geofizikai kutatési tevékenység néhany éve mar
megkezdddott és a kozeli jovoben feltehetSleg
boviilni fog. Ugyanakkor latni kell, hogy ezek
egyrészt lokalis, igen valtozatos és viszonylag kis
volumenil kutatdsok, masrészt pedig az utdbbi
években lezajlott tarsadalmi-gazdasagi 4talakulas
kovetkeztében egyre tobb, ilyen vagy hasonld
profild kisebb cég, vallalkozis jon létre. fgy ezek
munkdjanak attekintése egyre nehezebbé vilik.
Ez még inkabb aldhizza a banyatdrvényben meg-
fogalmazott kotelez6 adatszolgéltatds és egy
olyan adattir (jelentéstar, informaciés kdzpont
stb.) fontossigat, amely megfeleléen hozzafér-
het6 médon tartalmazza minél tobb kutatas leg-
fontosabb eredményeit.

Ezutén a lehet, hogy kissé szubjektiv idbeli sza-
kaszokra bontds utin kovetkezzen néhany teriileti
vagy modszertani gondolat. Ezek ugyan kevésbé
rendezettek, mint az el6z6k, de gy vélem, hozzatar-
toznak a vizfoldtani kutatidsok ha nem is teljes, de
lehetdleg minél sokoldalibb bemutatdsahoz.

A magyarorszdgi karsztos teriileteken mar az tve-
nes években felmeriilt a geofizika alkalmazasa, el-
s0sorban a banyédszat vizveszélyessége kapcsan.
Emellett — alarendelt mennyiségben — ivévizellatas
céljabal is torténtek geofizikai vizsgalatok, jobbara
egy-egy karsztvizkit optimalis helyének kijelolé-
sére. Ugyanakkor az intenziv kozéphegységi szén-
és bauxitbdnydszat miatt hatalmas vizmennyiséget
emeltek ki a karsztrendszerekbdl. Ennek jelentds
része hasznositds nélkiil folyt el.

A karsztos teriileteken feltételezhetd nyersanyag-
lel6helyek felderitése céljabol nagyon sok részletezd
geofizikai mérés tortént. A medenceteriiletektdl gyo-
keresen kiilonbozd foldtani kornyezet miatt az alkalma-
zott médszer-egyiittes is mas volt: nagyobb mennyiség-
ben végeztek kiilonbozd elektromégneses szondaza-
sokat és szelvényezést, szeizmikus és gravitacids ku-
tatast. E mérések hidrogeoldgiai céli szdmbavétele
és esetleges Ujraértelmezése révén a geofizika nagy-
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mértékben hozzdjarulhat a kozéphegységi karszt-
vizrendszer modelljének feléllitdsédhoz, illetve toké-
letesitéséhez. Ezzel parhuzamosan szintén igen fon-
tos kutatési tevékenység a karszt feddjének vizsgélata,
vagyis a karszt sériilékenységének redlis becslése, a
legveszélyeztetettebb, illetve a kiilonbozd védettségli
karsztos régiok elkiilonitése, ami a karsztvizkincs
megoOvasdra irdnyuld intézkedések foldtani alapja
lehet [MESZAROS, TOTH 1991].

Talan feltlnt az Olvasénak, hogy eddig elég kevés
sz0 esett a szeizmikus kutatdomédszerrdl. Ennek {6
oka, hogy a vizkutatds altaldban nem volt képes
elviselni a szeizmikus kutatds magasabb koltségeit,
amit a fiatal iiledékes Osszletekben nem nagyon
sikertilt lényeges tobbletinformaciokkal kompenzal-
ni. Mis volt a helyzet ott, ahol a nem til nagy
mélységben levd alaphegységet, annak pl. repedezett
zOnait kellett keresni. Az ilyen teriileteken altalaban
a szeizmikus-elektromos komplexum volt eredmé-
nyes. A geotermikusan anomdlis Pannon-medence
kapcsan feltétlen szoba jovo termdlvizek esetében
pedig a szeizmika mdr meghatdrozé fontossagu le-
het. Ismeretes, hogy termalkitjaink nem is kis része
tulajdonképpen a szénhidrogén-kutatds , mellékter-
méke”. A kifejezetten termdlvizre irdnyult geofizikai
kutatds mennyisége eddig nem til nagy. Ez 1é-
nyegében véve nagymélységii szerkezetkutatas, ami-
ben a graviticid, a szeizmika és a tellurikus-magne-
totellurikus komplexum a vezetd mddszerek [NE-
MESI et al. 1995].

Elsdsorban idegenforgalmi fejlesztési célzattal k-
16nb6z6 Onkorményzati és/vagy vallalkozéi meg-
bizdsok alapjédn j6 ideje folynak olyan egyedi mély-
vizfoldtani kutatdsok, amelyekkel termélviz beszer-
zésének lehetdségét kivanjak tisztdzni. Mivel azon-
ban ezek 4ltaldban igen kis tertiletekre korlatoz6dé
vizsgalatok, nem pedig egy megalapozott atfogd
koncepcio részei, nem kelld hatékonysaguak és gya-
korta nem érik el a kivant célt.

Az orszag energia-koncepcidjanak esetleges mo-
dositdsa kapcsdn megindulhatnak, illetve megno-
vekedhetnek a termdlviznek (vagy gdznek) mint
energiaforrdsnak a hasznositdsat célz6 nagymély-
ségll kutatdsok (geotermikus erdmiivek megalapo-
zasa). Az ELGI kutatéi 1995-ben megkisérelték
osszefoglalni hazdnk geotermikus potencidljat a ma
rendelkezésre 4116 ismeretek alapjan [NEMESI et al.
1995]. Az el6adas fogadtatasa és folyamatban levo
publikdldsa a téma idGszerdségét jelzi. Ugyanakkor
tisztaban kell lenniink azzal is: ez olyan hatalmas (és
a legdragdbb geofizikai modszerekre épiild, tehat
igen koltségigényes) feladat, ami csak nagyon alapos
elokésziilet utdn kezdhetd meg. Mindkét emlitett
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hasznositasi valtozat esetén szigorian és folyama-
tosan vizsgalni kell a hazai termélvizkészlet tovabbi
terhelhetdségét.

Ez a tanulmdny mindenképpen féloldalas egy kis-
sé, ugyanis mélyfurdsi geofizikai modszerekrol alig
esett benne sz6. Némi leegyszerisitéssel azt mond-
hatjuk, hogy a felszini geofizikai kutatdsok {6 célja
azt megallapitani, hova firjunk, a karotazs vizsgéla-
toké meg az, hogy a mar elkésziilt furdsban pontosan
hol taldlhat6k és milyen tulajdonsdgokkal birnak a
viztarold, illetve vizzdr6 képz&ddmények. Az év-
tizedek alatt ezen a teriileten is hatalmas mdszer- és
modszerfejlodés ment végbe; nyilvan kiilonbozd fa-
zisok kiilonboztethet6k meg, mar csak azért is, mert
voltak firasokban gazdag és szegény iddszakok;
karotdzs vizsgalatokkal eldonthetd, hogy egyes ku-
tak hozamcsokkenésének foldtani vagy technikai-
kivitelezési oka van, ami a feljavitds lehetdségeit
vagy korlatait is meghatdrozza; a mélyfurasi vizs-
galatok sajatos médon jarulhatnak hozza a kdrnye-
zet- vagy vizbazis-védelemhez stb. Mindezek miatt
ugy gondolom, aktudlis lenne egy hasonl6 tanulmany
Osszeallitasa a karotdzs vizsgélatokrodl is, akdr onal-
l6an a vizzel kapcsolatban, akdr mds teriiletekkel
Osszevonva. Erre magamat nem érzem hivatottnak,
de igen remélem, hogy a karotdzzsal foglalkoz6
kollégdim kozott lesz, aki érez ilyen késztetést.

Végiil néhdny sz6 a magyar geofizikusok kiilfoldon
végzett vizfoldtani tevékenységérol. Legnagyobb mé-
ret kétségteleniil a tobb évtizedes mongdliai vizku-
tatas volt, amelynek célja egy-egy telepiilés lak6inak
vizellatasa, illetve az allattartdshoz sziikséges viz
biztositdsa volt. Egymastdl teljesen elkiloniilt te-
riileteken igen sok, egyenként kis volumend kutatas
folyt, féleg a VESZ modszer alkalmazdsdval. A
hetvenes évek kozepén egy rézleldhely tervezett
kiaknizdsihoz sziikséges nagy mennyiségl viz fel-
deritése céljabol tobbmddszeres komplex vizfold-
tani-geofizikai expedicié dolgozott sikeresen. A ma-
gyar kutatok eredményes munkéjat Mongolia-szerte
mintegy ezer produktiv kit bizonyitja. A magyar
geofizikusok ezenkiviil szdmos kisebb-nagyobb viz-
kutaté munkdban vettek részt, foleg a Kozel-Keleten
és E-Afrikiban (Libanon, Irak, Irdn, Libia, Tunisz,
Algéria stb.). Noha ezek a kutatdsok zommel sike-
resek voltak, a magyar geofizika, sajnos, nem tudott
tartés piaci jelenlétet biztositani magdnak. Ezen a
teriileten javitanunk kell komplexitasunkat, eldké-
szitd, modszerfejlesztd, marketing munkénkat. Ta-
pasztalataink szerint rengeteg, a magyar geofizikanél
lényegesen gyengébb szakmai és miiszeres szinvo-
nalon 4ll6 vallalkozas jol megél a vizkutatasbél. E
piacon ldbunk megvetése nemcsak nyereséges mun-
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kakat eredményezhet, hanem segithet a — remél-
hetbleg csak atmeneti — latszélagos szakember-
feleslegiink problémadjanak kezelésében is.
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