Ujabb eredmények a VESZ adatok 1.5-D inverzids
kiértékelésében'

GYULAI AKOS’, ORMOS TAMAS®

A dolgozat a 2-D geoldgiai struktira meghatdrozdsdra szolgdlo egyiittes inverzids médszer ujabb
eredményeit mutatja be szintetikus és terepi VESZ adatokon. Ennek a médszernek az a lényege, hogy
a geoldgiai szerkezet rétegvastagsdgait és fajlagos ellendlldsainak horizontdlis vdltozdsait sorba
fejtett egyvaltozos fiiggvényekkel (in. bazisfiiggvényekkel) irjuk le, majd a VESZ gorbékbdl egyiittes
L, inverzidval meghatdrozott fiiggvényegyiitthatok segitségével pontrél pontra meghatdrozzuk a
szelvény mentén a lokdlis rétegparamétereket. Az inverzioban 1-D eléremodellezést alkalmazunk.

Az inverzié eredményeinek megbizhatdsdgadt az egyiitthatok korreldcios mdtrixdval és a lokdlis
modellparaméterekre meghatdrozott ,, hiba” értékekkel mindsitjiik.

A. GyuLal, T. OrMOS: New results in the 1.5-D inversion of VES data

In this paper some new application results of the simultaneous inversion method for prospecting of
2-D geological structures are described by using synthetic and field VES data. The basic idea of the
method says that horizontal changes in the layer thicknesses and the resistivities can be described by
functions (base functions) of one variable, expanding in series. The coefficients of the functions are
determined from the VES data by L, inversion technique. The local thicknesses and the resistivities of
the geological structure are calculated from the coefficients from point to point along the profile. In the
inversion the local 1-D forward modelling is applied.

To qualify the results of the inversion, the correlation matrix for the coefficients is calculated, and
the error values for the local model parameters are used.

1. Bevezetés

A terepi VESZ méréseknél altalanos kiértékelési
gyakorlat, hogy olyan inverziés modszereket alkal-
maznak, amelyek 1-D eléremodellezésen alapulnak,
és a lokélis paraméterekbdl utdlagos szerkesztéssel
hatarozzdk meg a geoldgiai szerkezet szelvény
menti vagy teriileti jellemzdit. Ennél az eljarasnal a
szondazasi gorbéket ,,egymastol fliggetleniil” érté-
kelik ki és inkabb csak az interpretacio egy késobbi
fazisaban veszik figyelembe, hogy a kutatasi terii-
leten a geoldgiai-geofizikai modelleknek vannak
kozos jellemzdi. Az egyedi inverziénal ugyan van
lehetéség az a priori ismeretek figyelembevételére
is példaul allandénak valasztott fajlagos ellenallas
vagy vastagsag értékekkel, illetve az elobbiek valo-
szinii értékeinek megadasdval [CSEREPES et al.
1995]. Az éltalunk kidolgozott és 1.5-D inverzionak
nevezett moédszernél a geoldgiai modell szelvény
menti (illetve teriileti) ,,térvényszeriiségeinek” fi-
gyelembevételére egy, az elobbitdl eltérd lehetdség
adédik azéltal, hogy az 6sszes VESZ allomas min-

! Beérkezett: 1998. februdr 20-4n
2 Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egyetem-
varos
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den mérési adatat egy egyiittes inverzidban kap-
csoljuk Ossze [GYULAL, ORMOS 1997a,1997b,
1998]. Az Uj egyiittes inverzios modszert a
geoelektromos kutatdsban tobb teriileten és eltérd
modellviszonyoknal végzett terepi adatokon kipro-
baltuk és rendkiviil kedvezd tapasztalataink vannak
az alkalmazasarol. A moddszert egyben folyamato-
san tovabbfejlesztjiik. Ugy tervezziik, hogy ered-
ményeinkr6l idonként szdmot adunk a modszer
gyakorlati elterjesztése érdekében. Ezt a célt szol-
galja jelenlegi Osszedllitasunk is.

2. Numerikus vizsgalatok, az inverzié
mindsitése

Emlékeztetve az 1.5-D egyiittes inverzids mod-
szer elvi alapjaira [GYULAI, ORMOS 1997a, 1997b,
1998] itt most csak megemlitjitk, hogy a rétegek
vastagsagait és fajlagos ellendllasait egyvaltozos
sorba fejtett fliggvények segitségével kozelitjiik. A
rétegparamétereket (vastagsagokat és fajlagos el-
lenallasokat) magaban foglalo p paramétervektor

elemeire altalanosan felirhatjuk:
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ahol k=1,...,2N-1, N a rétegek, 2N-1 a rétegparamé-
terek sszes szama;

=1,....L(k), L(k) a k-ik rétegparamétert leir6 sorba
fejtett fiiggvény elemeinek szima,

Cu a k-ik rétegparamétert leir6 sorba fejtett fiigg-
vény [-ik egyiitthatoja,

Fu(s) a k-ik rétegparamétert leir6 sorba fejtett fiigg-
vény [-ik tagja, s szelvény menti tavolsagnal.

A Cy értékeket — mint ismeretleneket — a szel-
vény menti dsszes VESZ éallomas valamennyi méré-
si adatabol egyiittes inverzidval hatdrozzuk meg,
majd az inverzié befejeztével pontrél pontra kisza-
mitjuk a geoldgiai-geofizikai modell vastagsag és
fajlagos ellendllas értékeit. Megjegyezziik, hogy a
hatarfeliiletek és fizikai paraméterek fiiggvényekkel
torténd leirasan alapulé vertikilis és horizontalis
inverziot, amelyekben a méréallomasok részmodell-
jei kozos fizikai paraméterekkel kapcsolodnak dssze
— eldszér DOBROKA [1996] alkalmazta szeizmikus
probléma megoldasara.

Az altalunk alkalmazott inverziés technika az
Lrnorma minimalizalasin alapulé Marquard—
Levenberg-algoritmus, amely lehetévé teszi az
eredmények mindsitését is [SALAT et al. 1982], és
amelyhez a kovetkezd relativ tivolsiagokat hasz-
naljuk [HERING et al. 1995]:

1 < ( Rimért - pistmion) 2
=)

i=1

a mért és a szamitott adat k6zott az 6sszes részmo-
dellre, 7 — az 6sszes mért adat szama;

1y B g ey
T =

a becsiilt és az egzakt modellparaméterek kozott
(szintetikus adatokon torténd vizsgalatok esetén);

M 2N-1 r becsulr
X 4
= M(2N 1);“[ ] @

a becsiilt és a kezdeti modellparaméterek kozott
(terepi adatok esetén, M — a részmodellek szima).

Az egyiitthatok kovarianciamatrixat az alabbiak
szerint definidljuk:

cov=5*(GG")" (5)

ahol o a szamitott és a mért adatok kozotti relativ
eltérést, G a derivalt matrixot jeldli.

A kovarianciamatrix elemeib6l a fliggvény-
egyiitthatok korreldcidjat megad6 métrix elemeit a
kovetkezd Osszefliggés szerint kapjuk:

_ Covj
corrj = ————, (6)
Jcovii-cov;i

ahonnan a korrelaciés skaldrra az alabbi Gsszefiig-
gést definidljuk:

T
‘/J - l)gg(corr,, 5,,)2 @)

ahol 6; a Kronecker-szimbélum, és J az ismeret-
lenenek szama.

A korreldciés matrix az egyiittes inverzié egé-
szére vonatkozik, mivel az egyiitthatok korrela-
ci6jat hatarozzuk meg. A részmodellek megbiz-
hatésagat a hibaterjedési szabaly alapjan szamitjuk
az (5)-bol:

L(k)
Z (Fﬂ)z A Ocu
o pi (%)=100-1-21 3 ®
Pi

ahol A o, -€k az (5) egyenlet szerinti kovariancia-

matrix foatlojanak elemeit jelentik.

Numerikus vizsgalatokhoz szintetikus adatokat
generaltunk. A szintetikus Schlumberger-VESZ
adatokat az /. tdbldzatban bemutatott részmodel-
lekre szamitottuk modellenként 22, logaritmiku-
san egyenkozii elektréd-tadvolsagra, 1,6 m—200 m
kozott. A négy részmodellbdl 2-D szerkezetet
allitottunk el6 az inverziés vizsgalathoz. A sza-
mitott adatokhoz 5% Gauss-zajt adtunk hozza,
hogy egy erdsen zajos mérési adatrendszert szi-
mulaljunk.

Modell £1(Qm) £, (©2m) p3(Q2m) by (m) h; (m)
1. 10 8 50 5 15
2. 10 8 50 5 10
3, 10 8 50 5 8
4 10 8 50 5 5

1. tabldzat. A szintetikus vizsgalatokhoz hasznalt részmodellek (1-4) vastagsagai és fajlagos ellenallasai

Table 1. The resistivities and thicknesses of the local Models 1...4 used by the synthetic numerical investigations
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1. abra. Szintetikus VESZ adatokbdl 1.5-D egyiittes inverzioval
leszarmaztatott geoelektromos szelvény

Fig. 1. Geoelectrical cross-section gained by 1.5-D simultaneous
inversion of synthetic VES data
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2. dbra. A szintetikus adatokbol 1.5-D inverzidval szamitott C1...C10
egyiitthatok kozti korrelacio.A korrelacios matrix pozitiv értékeit @, a
negativokat Q jeloli. A szimbdlumok mérete a korrelacié abszolut
értékével aranyos. 4; és Ro; a mellette 4116 egyiitthatok hovatartozasat
jeloli
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Fig. 2. Correlation between the coefficients C,...C,o from the 1.5-D
simultaneous inversion of the synthetic data. ® denotes the positive,
and O the negative value of the correlation coefficients. The size of
symbols are proportional to the absolute values of the correlation. 4;
and Ro; stand for the correspondent geoelectric model parameter

A szintetikus adatokbol az 1.5-D egyiittes inver- A VESZ

szelvény menti valtozdsat nem engedtiik
meg, mig a rétegvastagsidgokat harmad-
foka hatvanyfiiggvényekkel irtuk le. A
2. tabldzat tartalmazza a részmodellek
paramétereit és azok megbizhatosagat az
1-D (egyedi inverziobdl) és a 2-D (1.5-D
egyiittes inverziobol) modellre.

Az 1-D inverz probléma ,,gyengesége”
elsésorban a p, és p, kozotti kis kont-
rasztb6l adodik. A paraméterbecslés
megbizhatésdga az 1-D modelleknél
annal rosszabb, minél kisebb a masodik
réteg vastagsaga. Az 1.5-D egyiittes in-
verzié esetében ez a ,gyengeség” csak
kis mértékben jelentkezik, amint azt a
becsiilt rétegparaméterek, és azok meg-
bizhatésaga mutatjdk. Figyelemre mélto,
hogy az egyiittes inverzidban az Osszes
részmodell megbizhatésaga megjavul,
amelyet a korrelacios skalar 0,381 értéke
is mutat.

Az egyiitthatok korreldcids viszonyait
a 2. dbra mutatja be. Erdemes megfi-
gyelni a Hy—p, kozotti korrelaciot, amely
kozismert a geoelektromos gyakorlatban
harom- vagy tobbréteges modelleknél. A
p2 (Cy egyiitthatdja altal) erds korrelacio-
ban van a H,-re vonatkozé C, egyiittha-
toval, azonban egyaltalan nem korrelal a
H,-re vonatkozé tobbi egyiitthatoval (Cs,
Ce, C7). Mivel a Hy—p, kozotti korrelaciot
az 1.5-D egyiittes inverzidban az egyiitt-
hatok korrelacioi egyiittesen alakitjak ki,
ezért jelentdsen megjavul a két rétegpa-
raméter kozotti korrelacio. Amennyiben
a 2-D modell 1-D modellé valik
(Cs=Ce=C+=0), a Hy—p, kozotti korrelaciod
Ujra kozel 1 lesz, azaz ebben az esetben
az 1.5-D egyiittes inverzié sem javitja
meg a korrelaciot.

3. Terepi példak

Az els6 terepi példa adatait Kor-
lat kozség (Borsod-Abatj-Zemplén me-
gye) mellett mértitk egy 100 m-es szel-
vény mentén 5 ponton [GYULAI, ORMOS
1998]. A szelvény a felszini kibivasban
is megjelend, majd fokozatosan elmé-
lyiilldé vegyes vulkani kozet (andezit,
andezittufa) feletti szakaszon hazodott.
gorbék a 3. dbran lathatok. A gorbé-

zibval szamitott 2-D eredménymodell az /. dbrdn ket az ABEM SAS4-32 Multimac, Geomac rend-
lathat6. Az inverzi6 soran a fajlagos ellendllisok szerével mértik. A gorbék nagyobb elektroda-
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3. dbra. A Korlat kozség mellett a ,Modell 1.” —, Modell 5
allomésokon mért VESZ adatok (Id. a 4. abrat is)

Fig. 3. The measured VES data on the ,,Korlat” field belonging to
station of ,Model 1.” — ,Model 5.” (see Fig. 4)

tavolsaghoz tartoz6 tovabbi szakaszat

—;—LA—.J—E-Lq S S 5
1 Modeil 2. [ terepi akadalyok miatt nem tudtuk meg-
M T Loy mérni. A szonddzdsokat csapasiranyban
-—r++1ad  mértilk, amelyet a kibuvas domborzati

viszonyai alapjan jeloltiink ki. A geold-
gia (rétegsor) a méréseink kozelében
végzett geofizikai kutatasok alapjan is-
mert volt [FERENCZY 1983].

A terepi VESZ adatokbol (1.5-D
egyiittes inverzidval) szamitott 2-D
eredménymodell a 4. dbrdn lathaté. Az
inverzioban az elsd réteg fajlagos ellen-
allasat masodfoku, a masodik réteg fajla-
gos ellenallasat els6foki, a rétegvastag-
sagokat negyedfoku hatvanyfiiggvények-
kel irtuk le, a harmadik és negyedik réteg
fajlagos ellenéllasait horizontalisan 4l-
landonak vettiik.

Az 5. dbrdn a relativ tavolsagok ala-
kuldsa lathat6 az inverziés eljarasban. A
d" (amely a kezdeti modell és az aktuélis
eredménymodell relativ tavolsagat jelen-
ti) kb. 90%-os értéke azt bizonyitja, hogy
az inverzié tavoli kezdeti modellrdl in-
ditva is hamarosan stabil eredményt
szolgaltat. Erdekes megfigyelni még,
hogy az egyiitthatok nagy megvaltozasa
az inverzioban az iteracié folyaman nem
mindig jar egyiitt a modellparaméterek
nagymértékii valtozasaval, amely az
egyiitthatok kozotti korrelaciobdl adodik.

A 3. tdblazat a részmodellek 1-D
(egyedi) inverzidjanak eredményét mu-
tatja a RESIX PLUS™ (Interprex Ltd.) in-
verzios program felhasznilasaval. A tab-
lazatban az ekvivalencia vizsgilat ered-
ményét szazalékos formaban tiintettiik fel.
A tablazat azt mutatja, hogy a modellpa-
raméterek olyan széles (nagy) ekvivalen-

Inverzié | Modell | p, (£2m) p2(£2m) p3(Q2m) h; (m) h, (m) d (%) S
1-D 1. 1033%) | 7.6 (17%)| 48,1(9%) | 43 (49%)| 144 (34%)| 6,99 | 0,641
1.5-D 10,3 (1%) 7,5 (14%)| 49,3 (3%) 4,5 (20%)| 14,3 (13%)| 5,14 0,381
1-D 2. 10,2 (3%) 7,1 (48%)| 48,8 (7%) 48 (71%)| 8,8 (81%)| 7,99 0,659
1.5-D 103(1%) | 7,5 (14%)| 493(3%) | 43 (18%) 9.9 (13%) 6,98 | 0,381
1-D 3. 10203%) | 63132%)| 49,06%) | 52 (99%) 6,0 (193%)| 14,9 0,672
1.5-D 103(1%) | 7.5 (14%)| 493(3%) | 42 (20%) 8,1 (13%) 8,13 | 0,381
1-D 4. 10,3 (3%) 8,2 (43%)| 49,9 (5%) 34(117%)| 6,6 (97%)| 46,4 0,667
1.5-D 10,3 (1%) 7,5 (14%)| 49,3 (3%) 4,0 (29%)| 5,5 (20%)| 10,3 0,381

2. tdbldzat. A szamitott szintetikus VESZ adatokbol 1-D (egyedi) és 1.5-D (egyiittes) inverziéval meghatarozott
modellparaméterek és azok (szdzalékos) megbizhatdsagai (,,hibai”), a relativ modelltavolsag (d) és a korrelacids
skalar (S) értékei
Table 2. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”), the relative model
distance (d) and the mean spread of the correlation matrix (S) of the 1-D (single) and 1.5-D (simultaneous) inversion
of synthetic VES data

260

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam



Paraméter| Modell1. | Modell2. | Modell3. | Modell4. | Modell 5.
hy (m) 0,1 (+100%) 0,6 (+19%) 1,0 (+20%) 1,0 (+20%) 0,6 (+37%)
(-200%) (-32%) (-15%) (-23%) (-45%)
hy (m) 0,4 (+200%) 94 (+31%) 12,1 (+39%) 12,9 (+45%) 14,3 (+76%)
(-150%) (-34%) (-45%) (-57%) (-92%)
hs (m) 4,0 (+33%) 8.4 (+147%) 10,0 (+107%)] 20,8 (+101%)] 29,0 (+150%)
(-28%) (-107%) (-93%) (-73%) (-95%)
pi(Qm) | 28,8(+400%) 23,8 (+9%) 38,6 (+7%) 36,3 (+10%) 30,7 (+20%)
(-99%) (-10%) (-8%) (-11%), (-30%)
2 (Qm) | 16,7 (+32%) 143 (+4%) 158 (+5%) 17,4 (+7%)| 16,9 (+6%)
(-48%) (-3%) (-5%) (-5%) (-5%)
ps(@m) | 11,7 (+9%) 20,5 (+24%) 9,1 (+98%) 9.4 (+52%) 11,6 (+43%)
(-9%) (-60%) (-47%) (-37%) (-28%)
ps(Qm) | 333 (+9%) 48,9 (+46%) 50,0 (+37%) 553 (+77%) 41,8 (+94%)
(-11%) (-37%) (-60%) (-130% -175%

3. tdbldzat. A Korlat kézség mellett mért VESZ adatokbol 1-D (egyedi) inverziéval a RESIX PLUS ™
programmal meghatérozott modellparaméterek és azok (szazalékos) megbizhatosagai (,,hibai”)

Table 3. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”) from the 1-D

(single) inversion of the ,Korlat” field VES data, using the RESIX PLUS ™ program

Paraméter| Modell 1. Modell 2. Modell 3. Modell 4. Modell 5.
hy (m) 0,4 (999%) 0,8 (22%) 1,0 (5%) 1,0 (9%) 0,6 (18%)
h, (m) 0,9 (999%) 3,4(990%) 11,4 (135%) 13,4 (91%) 14,3 (127%)
B (m) 3,5 (471%) 6,0 (98%) 102 (388%)] 18,8 (288%) 29,7 (412%)
p,(Qm) 25,6 (999%) 22,5 (4%) 386 (2%) 36,1 (3%) 304 (10%)
,(Qm) 10,9 (425%) 13,9 (9%) 159 (%) 173 (%) 169 (2%)
3 (Qm) 12,5 (59%) 14,1 (81%) 9,5 (244%) 9,0 (160%) 11,8 (106%)
P4 (Q2m) 33,6 (4%) 29,7 (24%) 45,7 (32%) 50,3 (144%)| 41,1 (367%

4. tablazat. A Korlat kozség mellett mért VESZ adatokbdl 1-D (egyedi) inverzidval a szerzok altal
fejlesztett programmal meghatarozott modellparaméterek €s azok (szazalékos) megbizhatdsagai (,.hibai”)

Table 4. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”) from the
1-D (single) inversion of the ,,Korlat” field VES data, using the program developed by the authors

cia tartomannyal rendelkeznek (ez a modell és nem
a kiértékel6 program hibdja), hogy ez az inverzids
eredmény nem elfogadhat6 a gyakorlati felhasznalé
szamara.

Hasonl6an rossz megbizhatésagi paraméter-
becslést ad a sajat fejlesztési programmal végzett
1-D inverzi6. Ennek eredménye a 4. tdbldzatban
lathat6. A 100%-nal is nagyobb ,hibaértékek” a
paraméterek nagyon rossz meghatarozottsagat jelzik
valamennyi modellnél, tobb paraméter esetében is.

Az 5. tdbldzatban lithaté az 1.5-D inverzid
eredménye. Ennek az 0j inverziés médszernek az
alkalmazdsa a paraméterek megbizhatésagaban
mindségi javuldst eredményez, amint azt a 3. és 4.
tablazattal val6 6sszehasonlitdsbol lathatjuk.

A rétegparaméter becslés megbizhatésaganak
novekedése elsésorban abbdl adodik, hogy az 1.5-D

Magyar Geofizika 38. évf. 4. szam

inverzioval a korrelaciés viszonyok kedvezben
alakulnak, amint az a 6. dbrdn lathatd. JelentGsebb
korrelaciok (corr;=0,6) elsésorban csak a réteg-
paraméterek egyes egyiitthat6i kozott alakulnak ki.
A korrelacios skalar, §=0,329 még igy is a geo-
elektromos gyakorlatban szokatlanul kedvezd ala-
csony értéket mutat.

A masik terepi példa adatait Erdobénye kozség
(Borsod-Abatj-Zemplén megye) mellett, egy
volgytalpon hossziranyban mértilk. A 15 VESZ
allomas adatainak 1.5-D egyiittes inverzios eredmé-
nye (Fourier-sorfejtést alkalmazva) a 7. dbran lat-
hat6. A sorba fejtett fliggvény elemeinek szama a
vastagsagok mindegyikénél 6, a fajlagos ellenalla-
soknal sorrendben 6, 1, 5, 4. A kutatds célja
vizkutak optimdlis helyének meghatarozasahoz a
3040 Qm-es tormelékes, gorgeteges talajviztartd
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Modell S  Modell 4 Modell 3

4. abra. A Korlat kozség mellett
mért VESZ adatokbol 1.5-D
egyiittes inverzioval meghatarozott
geoelektromos szelvény

Fig. 4. Geoelectrical cross-section

™ obtained from 1.5-D simultaneous
inversion of measured VES data on
the ,,Korlat” field
100 125 15
Tivelsdg [m]
Paraméter| Modell 1. Modell 2. Modell 3. Modell 4. Modell 5.
hy (m) 0,1 (80%) 0,4 (26%) 1,0 (7%) 1,0 (7%) 0,7 26%)
h,(m) 0,6 (26%) 2,6 (18%) 7,1 (15%) 13,3 (15%) 16,6 (18%)
h3(m) 3,5 (49%) 5,6 (23%) 11,0 (18%) 18,9 (18%) 24,0 (23%)

p1(Qm) 8,0 (54%) 27,0 (17%) 39,1 (4%) 354 (4%) 28,9 (17%)
p2(2m) 15,9 (3%) 16,1 (B%) 163 (%) 16,6 (2%) 168 (3%)
p3(Qm) 11,2 (7%) 11,2 (7%) 11,2 (7%) 11,2 (%) 11,2 (7%)
p4(Q2m) 33,3 (4%) 33,3 (4%) 33,3 (4%) 33,3 (4%) 333 (4%
5. tablazat. A Korlat kozség mellett mért VESZ adatokbél 1.5-D (egyedi) inverzidval a szerzok

altal fejlesztett programmal meghatarozott modellparaméterek és azok (szazalékos)
megbizhatdsagai (,,hibai”)

Table 5. The estimated model parameter with their percentage reliability (,,estimation error”) from
the 1.5-D (simultaneous) inversion of the ,,Korlat” field VES data, using the program developed by
the authors
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‘/" 5. dbra. A Korlat kozség mellett mért terepi
adatok inverzidjanak folyamata. ® —a mért és

¢ szamitott mérési adatok relativ tavolsaga (D),

¢ “ E A—az egyiitthatok korrekcids vektoranak

- | normaja, O—a modellparaméterek

1 korrekcidjanak norméja, €—a szamitott és a

] ‘ startmodell relativ tavolsaga (d")
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|| Fig. 5. The inversion process of the ,, Korlat™
l‘ ; ! field survey data. ®—the relative distances (D)
= ’.,.-nﬂ'" ‘ between the measured and calculated data,
! i | | A—the norm of the coefficient correction vector,

O—the mean relative change of the model

parameter, € —the main relative distance (d")
between the initial and actual model)
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6. dbra. A Korlat kozség mellett mért adatokbol 1.5-D inverzidval szamitott C,...C, egyiitthaték
kozti korrelacio. A korrelacids matrix pozitiv értékeit ®, a negativokat O jeloli. A szimbolumok
mérete a korrelacio abszolut értékével aranyos. A; és Ro; a mellette 4116 egyiitthatok hovatartozasat
jeloli
Fig. 6. Correlation between the coefficients C,...C,, from the inversion of the ,,Korlat” field
survey data. ® denotes the positive, and QO the negative value of the correlation coefficients.
The size of symbols are proportional to the absolute values of elements of the correlation
matrix. 4; and Ro; stand for the correspondent geoelectric model parameter
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7. abra. Az Erdobénye kozség mellett mért VESZ adatokbol 1.5-D egyiittes inverzidval meghatarozott
geoelektromos szelvény

Fig. 7. Geoelectrical cross-section obtained from 1.5-D simultaneous inversion of measured VES data on
the ,,Erdébénye” field
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réteg — amely a tomor vulkani kdzeten helyezke-
dik el — elterjedésének vizsgalata volt. Az ered-
ményszelvényen jol latszik, hogy ez a vizvezetd
(viztartd) réteg az 5, 6, 7 pontoknal kiékeldodik,
ugyanis itt az aljzatban egy kiemelkedés talalhato,
amely gatolja a vizdramlast a 8-15 pontok feldl az
1-4 pontok iranyaba.

4. Osszefoglalas

A bemutatott 1.5-D inverziés moédszerrel szinte-
tikus és terepi adatokon végzett vizsgalatok azt
mutatjak, hogy ezen 1j inverziés médszer alkalma-
zasa jelentds javulast eredményez a geoelektromos
gyakorlatban eddig ismert modszerekhez képest. Az
inverziés modszer jol igazodik a terepi gyakorlat-
hoz, amikor tobb VESZ gorbe (szelvény mentén)
egyiittes inverzidjara alapoz. Az egyiitthatok korre-
laciés matrixa és a részmodellek megbizhatosaga
(,hibdja”) egyiittesen alkalmas az inverziés ered-
mény megbizhatésaginak jellemzésére. A példak
azt mutatjak, hogy a moédszer olyan esetekben is
eredményesen alkalmazhat6, amelyeknél az 1-D
»egyedi” inverziéval nem kapunk megbizhaté pa-
raméterbecslést. Az eredményes alkalmazasnak az a
feltétele, hogy a kutatasi teriileten vagy valamelyik
réteg vastagsaga, vagy valamelyik fajlagos ellendl-
lasa, vagy mindkett$ valtozzék, ez a véltozds azon-
ban lassu legyen.

5. Koszonetnyilvanitas

A kutatast a Miivelodési és Kozoktatasi Minisz-
térium FKFP 0914/1997. sz. projektje keretében
végeztiik. A terepi mérésekhez felhasznaltuk az Or-
szagos Tudomanyos Kutatasi Alap CO-215. sz. pro-
jektje keretében beszerzett MULTIMAC-GEOMAC
geoelektromos mérd-adatgyiijtd rendszert. A szerzok
koszonetiiket fejezik ki a timogatasért.
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