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MGE

A MAGYAR GEOFIZIKUSOK EGYESULETENEK KOZGYULESE
2000. APRILIS 7-EN

Hegybiré Zsuzsanna, Meské Attila, Szlics Istvan, Vers Laszlo

A 133ra meghirdetett kozgy(lés hatarozatképtelen volt,
mivel nem jelent meg a tagsdg 50%-a + 1 f6. 14 Orakor
Mesko Attila elndk megnyitotta a masodik idépontra meg-
hirdetett kdzgydilést, amely a résztvev6k szamatol fuggetle-
nll mér hatarozatképes volt. Szeretettel idvdzdlte a megje-
lenteket és bejelentette, hogy a kozgydlés résztvevGinek
szama 89 f6. Kdszontotte a tarsegyesiletek, jogi tagjaink és
tdmogatoink megjelent képviselGit. Bokor Csaba, a MOL
Rt. Hazai Kutatas-Termelés Divizié Ugyvezet§ igazgatdja
kimentését kérte, de levélben idvozolte a kdzgy(ilést:

LEInok Ur, Tisztelt Kozgy(ilés!

A MOL Rt. Kutatas-Termelés Divizidja nevében
tisztelettel kdszontdm egyesiiletink éves kdzgy(lésének
valamennyi résztvevdjét.

Sajnos, elfoglaltsigom miatt nem tudok személyesen
jelen lenni a szakma e nagyfontossagu visszatekintd,
elemzd, értékeld és jovébenézd eseményén, azonban né-
hany gondolattal szeretnék hozzajarulni, ill. csatlakozni
felel@sségteljes munkajukhoz.

Mindenekel6tt szeretném megkdszonni mindazt az
er6feszitést, amelyet a geofizikai szakteriileten dolgozé
kollégak kozvetlenull vagy kozvetve tettek és tesznek a
szakmaéért, ezen belil a hazai kdolaj- és foldgazbanya-
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szat sikeres miikodéséért és fejlesztéséért.

Tisztelet illeti azt a munkat, amelyet az Egyesilet a
valtoz6 korilmények kozott kifejt (j feladatai, (j moz-
gasteriletének megtalalasa révén. Mert hidba gondolunk
a tavolabbi vagy kdzelmalt id6kre, egykori sikereinkre.
Hagyomanyainkat apoljuk, eredményeinkre bliszkék va-
gyunk. Ez nagyon fontos az 0sszetartozashoz, de kevés a
jovObeli talpon maradashoz.

A vildg megnyilasdval a hangsllyt a szakterilet
élenjar6 modszertani, fejlesztési eredményeinek értel-
mes, specidlis adottsagainak adaptalt, kreativ, innovativ
és tarsadalmilag hasznos, gazdasagilag hatékony alkal-
mazasara kell helyezniink.

Napjainkban a MOL Rt. a piacgazdasag kdvetelményei
szerint olyan racionalizalasi és fejlesztési folyamatot in-
ditott el és hajt végre kovetkezetesen, amelyben vezérld
elv a teljesitménykozpontlsag és az értékteremtés.

E f6 irany mentén alakitjuk foglalkoztatasi, képzési-
fejlesztési, tamogatasi és egylttm(ikddési politikankat és
konkrét feladatok végrehajtasara iranyuld szerzédéses
kapcsolatainkat egyarant.

Kdszodnetét szeretnék mondani mindazoknak, akik a
torekvéseinket megértve segitséget adnak munkankhoz
sajat teruletikoén. Valamennyilket biztosithatom, hogy
viszonossagi alapon, lehet6ségeink keretei kozott sza-



mithatnak tamogatasunkra, hiszen szamos részteriileten
és feladatmegoldasban igénybe kivanjuk venni az illeté-
kes felsGoktatasi intézményeket, tudomanyos kutatéhe-
lyeket, specialis szakvallalkozasokat.

Kiemelten fontosnak tartom, hogy a fels6oktatasban
dolgozok a jové szakembereinek korszerd, a vilag élvo-
nalat képvisel6 ismereteket biztositsanak a képzés soran,
hogy 6k tudasban és szemléletben felvehessék a ver-
senyt palyatarsaikkal mind idehaza, mind barhol a vila-
gon. Szamos pozitiv példa mutatja, hogy ez lehetséges,
ha nem vagyunk kishitiiek. A MOL Rt. tébbek kozott
ezért timogatja a hazai szakteruleti oktatadst mind koz-
vetlenil, mind alapitvanyokon keresztil, nem kis rész-
ben sajat érdekében.

Orémmel tolt el az, hogy a Magyar Geofizikusok
Egyesiletén belul kiemelt figyelem 6vezi a fiatal szakem-
berek fejl6dését, amelyhez a MOL Rt. is hozzéjarulhat, s
az is, hogy Egyesiletink vezetésében, szakosztalyaiban
sz&mos MOL-os kolléga tevékenykedik elismerten.

A beszamol6bol Ggy latom, hogy a kor és korilmé-
nyek diktalta atalakulasi folyamat nehézségein a hazai
geofizikus tarsadalom, a Magyar Geofizikusok Egyesi-
lete képes taljutni és tovabbra is hagyomanyaihoz, hir-
nevéhez méltdan tud tevékenykedni a szakma, a magyar
tarsadalom, az értékteremtés érdekében. A MOL Rt. ré-
szér6l a tovabbi tAmogatasrol biztositom az Egyesiiletet.
Ehhez kivanok mindannyiuknak sok erét, j0 egészséget
ésjO szerencsét!

Tisztelettel

Bokor Csaba
Hazai Kutatas-Termelés
ligyvezetd igazgatd

Ambrozy Pal, a Magyar Meteorol6giai Térsasag elndke
a tarsasag nevében bardti tisztelettel kdszontotte a kozgyd-
Iés résztvevdit és elmondta, hogy méajus 15-én, az MMT
kdzgydlésén Unnepiik a tarsasag létrehozasanak 75. évfor-
duléjat. A MTESZ Budai Konferenciakdzpontjanak 702.
termében kerll sor a kdzgy(lésre, melyre ezuton is szere-
tettel meghivta a geofizikus kollégakat is.

Ambroézy Pél

Mesko Attila elndk kdszontéjében elmondta, hogy érzé-
se szerint a gyakorlati kutatasokat végzd intézmeényeknél az
elmult évben is eredményes munka folyt. Kreativitasban
nem volt hiany, de természetesen nem volt gondtalan az
elmult év. A geofizikusok nagyon sokréti tevékenységet
folytatnak, igy nem feledkezhetiink meg a tobbi teriletrél
sem. Egy olyan Uj és ajov6ben egyre fontosabba valo te-
riletre hivta fel a figyelmet, mint a kérnyezeti geofizika,
amely a katasztrofak elharitdsanak eszkéze. Az EEGS
Eurdpai Szekcidja Budapesten tartotta 5. dsszejévetelét, az
el6adasok jelentds része kdrnyezeti geofizikaval foglalko-
zott, a magyar el6adasok kitlin6ek voltak. A szervezést
tobb éves munka el6zte meg. A kilfoldi résztvevék dicsé-
retét ezlton tolmacsolta a magyar szervez6k felé. Zala-
karoson szintén sikeres vandorgydilést tartottunk.

Mesko Attila

Vers Laszlo titkar elmondta, hogy 1990-t6l, amikor a
taglétszam 700 felett volt, hosszu ideig egyértelmii csokke-
nés kovetkezett be, majd 1994-95-ben megfordult a ten-
dencia, azota kis mértékben emelkedik a taglétszam, a 30
éven aluliak létszama is nétt. Sajnos ez évben is elvesztet-
tik egy tagtarsunkat. Kiléndsen tragikus, hogy Halmos
Imre tagtarsunk minddssze 40 éves volt. A kdzgy(ilés néma
felallassal ad6zott emlékének.

1999 szakmailag is és gazdasagilag is sikeres év volt, jol
sikerliltek rendezvényeink, az el6adasok szakmai szinvo-
nala is j6 volt. A szakosztalyi tevékenység nem nevezhetd
élénknek, ami részben a megvaltozott kérilmények és
megvaltozott lehetéségek kdvetkezménye is lehet, de ennek
ellentmond, hogy az Altalanos Geofizikai Szakosztalyban
és az SPWLA Budapest Chapterben mégis sikeriilt szak-
osztalyi tevékenységet kifejteni.

Ebben az évben Unnepli az Alfoldi Csoport és az Eszak-
magyarorszagi Csoport 40. sziletésnapjat. Ebb6l az alka-
lomb6l még a malt évben elvallaltak, hogy a 2000. évi
vandorgydlést kozosen szervezik Szolnokon. Az el6készii-
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leteket is elkezdték, technikai okok miatt azonban a ren-
dezvényre csak szeptemberben keriilhet sor, immar négy
egyesilet k6zos vandorgy(iléseként, de a f6szervezé a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete és ezen belil is a fent emli-
tett két teriileti csoport lesz.

Veré Laszlé

Gazdasagi kérdésekkel kapcsolatosan megemlitette,
hogy a mar emlitett EEGS-kongresszus miatt a pénzforga-
lom a szokasos Otszorose volt, ez hasonld rendezvény nél-
kil nem produkélhat6. Ha ennek a rendezvénynek nem lett
volna jelent6s anyagi haszna, akkor az 1999. évet veszte-
séggel zartuk volna. Ennek a konferencianak mégsem az
anyagi haszon, hanem a rendezésért és szinvonalért kapott
elismerd szavak voltak az igazi eredményei.

Egyesiiletiink lapja valtozatlanul megjelenik, a f6szer-
keszt6 valtozatlanul panaszkodik, hogy kevés a szakcikk.
Ezuton is mindenkit kért, hogy a lapot tamogassak cikkek-
kel is.

Bodoky Tamas cikkirasra buzdit
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1999 végén jelent meg egy konyv Magyarorszag XX.
szazadi torténetérél, ennek egyik fejezete a Geofizika cimet
viseli, s egy rovid bekezdés a Magyar Geofizikusok Egye-
stiletének torténetével és tevékenységével is foglalkozik.

A kozhaszn( stadtusz megszerzése oOta az Elndkség be-
szamolo6janak szerves és sokkal hivatalosabb része a Koz-
hasznlsagi jelentés.

A Magyar Geofizikusok Egyesiletének 1999. évi
kodzhasznusagi jelentése

Az 1997. évi CLVI. torvény 19. 8 (1) pontja alapjan a
kozhasznu szervezet koteles az éves beszamol6 jovahagya-
saval egyidejlileg kdzhasznusagi jelentést késziteni. A kdz-
hasznUsagi jelentés tartalmat a fenti térvény 19. § (3)
pontja hatdrozza meg. A beszamol6t e tartalmi Gtmutato
alapjan, a Felligyel§ Bizottsag ellenérzésének eredményét
is figyelembe véve készitettiik el.

Szamviteli beszamolo

A torvény elGirdsai szerint egyszer(sitett éves besza-
molé készitésére vagyunk kotelezve. Az egyesilet a szam-
larendje szerint vezetett kett6s konyvviteli adatokbdl a
8/1996. (I. 24.) szdmU kormanyrendelet el@irdsai szerint
elkészitette a beszamold alapjaul szolgald mérleget és
eredmény kimutatast. Az 1999. évi gazdalkodasrol a Kettds
konyvvitelt vezetd§ tarsadalmi szervezetek, koztestuletek
kdzhaszni beszamol6janak mérlege/eredménykimutatasa
megnevezésli nyomtatvanyt a beszamold részeként egye-

stletiink lapjaban megjelentetjik.
A koltségvetési tAmogatéasfelhasznélasa

A MTESZ-t6l kapott koltségvetési  tdmogatés
(313 800 Ft) — ami az egyesiilet teljes bevételének keve-
sebb mint egy sz&zalékat tette ki — a miikddési kdltségek-
be épllt be. A tAmogatdi célnak megfelelen a tarsegyesii-
letekkel kozosen rendezett szakmai programok ndvekvé
nyomda- és postakdltségeit fedezte.

Kimutatas a vagyonfelhasznalasarol

A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatds a
mérleg forrasoldalanak a 8/1996. (l. 24.) szamu kormany-
rendelet szerinti tagoléasat jelenti. A forrasok az egyesilet
vagyonanak eredetét mutatjak, eszerint az 1991. december
31-i allapothoz képest (rendeletileg megallapitott alapitoi
vagyon) a sajat t6ke tovabb ndvekedett. A ndvekedés mér-
téke az el6z6 évihez képest mérsékl6dott, mint ahogy az
eredmény is csokkent az 1998. évihez képest.

Kimutatas a cél szerinti juttatasokrol

Kiadasaink koziil azokat a tételeket soroljuk ide, ame-
lyek az egyesulet cél szerinti tevékenysége keretében
nyujtott pénzbeli juttatdsokkal kapcsolhatok 6ssze. Ezek a
kovetkez6k voltak:

290 000 Ft az Egyesulet altal alapitott kitiintetések dijai,
400 000 Ft a Magyar Geofizikusokért Alapitvanynak
atadott dsszeg,
1607 060 Ft a Magyar Geofizika kiadasara forditott dsszeg,
2422 000 Ft a tarsadalmi jutalmak cimen Kifizetett veze-
t6i és nem vezetdi juttatasok.



Kimutatas a kapott tAmogatasokrol

A bevételek kdzil tdmogatasnak szamit a MTESZ-t6l ka-
pott 313 800 Ft, a Magyar Geofizika kiadasahoz a Pro Reno-
vanda Cultura Hungériaé Alapitvanytol kapott 100 000 Ft,
valamint a Coastal Magyarorszag Kft. 600 000 Ft-ja. A tamo-
gatok mindegyikét6l egy adott cél megvalositasahoz, vagy az
egyesiletnek az alapszabalyban rogzitett tevékenysége soran
felmerilt koltségei fedezéséhez vald hozzajarulasként kaptuk
a fenti 0sszegeket. A tdmogatasokat a kijel6lt célok elérése
érdekében hasznaltuk fel.

Kimutatas a vezet§ tisztségvisel6kjuttatasairol

A vezet6 tisztségvisel6knek nyujtott cél szerinti juttata-
sok 6sszege 769 000 Ft volt.

Beszamol6 a kozhaszni tevékenységrél

Egyesuletink adottsagai és sajatossagai alapjan az alap-
szabalyban rogzitett kozhaszn( tevékenységek jelentették
az 1999. évi mikodés lényegét. Vallalkozasi tevékenysé-
gunk nem volt.

Az éves gazdalkodas sordn az egyesiilet minden szam-
lajat hataridére tudta kifizetni, készpénzforgalmaban fenn-
akadas nem volt. A beszamolé kiegészit6 melléklete része-
ként a pénzforgalmi kimutatdst a szamviteli torvény 6.
melléklete szerint elkészitettik. A pénzeszk6zok véltozasa
a fékonyvi adatokkal egyezést mutat.

Budapest, 2000. marcius 14.

A Magyar Geofizikusok
Egyesiletének EInoksége

Janvari Janos

JANVARI Janos, a Felligyel6 Bizottsag elnoke elmondita,
hogy ez évben is elvégezték az Alapszabalyban el6irt elle-
nérzési munkat. A bizottsag februar 23-an tartotta a koz-
gydlés el6tti rendes Glését. Az elmuilt év gazdalkodasardl a
szilkséges adatok rendelkezésre alltak, a konyvelés teljes
egészében lezarta az 1999. évet. A Kdzhasznlsagi jelentés-
hez sziikséges adatok, informéaciék szakszerlien ki voltak
gydjtve, kimutatasszerlien rendelkezésre alltak. Az egye-
slilet gazdalkodasa a torvényi feltételek betartasaval stabil
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volt, minden szamlat hataridére ki tudtunk fizetni, a
készpénzforgalomban fennakadas nem volt. Pozitiv ered-
ménnyel zarult a malt év. A kdzhasznlsaggal kapcsolato-
san elmondta, hogy az alapszabalyban kitlizott céloknak
megfeleltiink, mas tevékenységiink ezen kivil nem volt, az
Egyesilet elmalt évi m(kddése soran semmilyen jogsza-
balysértés vagy a szervezet érdekeit stlyosan sért§ ese-
mény, mulasztas nem tortént.

Nemesi Laszl6, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany
Kuratériumanak beszamol6jat azzal kezdte, hogy 1999.
november 23-an emelkedett jogerére az Alapitvany koz-
hasznlva valasa. A szamviteli beszamoléval kapcsolatban
elmondta, hogy megallapithaté volt: a konyvelés rendben
lezajlott. (A beszamold mérlegét, ill. eredménykimutatasat
mellékelten kozdljik.) Koltségvetési tamogatast az Alapit-
véany az elmdlt évben nem kapott.

Az alapt6kéhez 1999-ben nem kellett hozzanydlni. Az
Ifjusagi Ankét tAmogatasa 100 000 Ft-ot, az Ifjusagi Ankét
legjobb el6adasainak dijazasa 104 405 Ft-ot, szenior klub-
délutan koltsége 53 483 Ft-ot, a szenior kirandulas koltsé-
gei 141 247 Ft-ot, Jov6 Evezred Banyamérnokeiért Alapit-
vany tdmogatasa 25 000 Ft-ot, legjobb publikéaciok dijazasa
109 900 Ft-ot, a 36 éven aluli kollégak konferenciakoltsé-
geinek, tanulmanyuitjainak tamogatasa 429 930 Ft-ot, szo-
cialis segélyek 1200 000 Ft-ot, egyéb kiadasok 44 851 Ft-
ot tettek ki, ez 6sszesen 2 208 816 Ft.

A bevételek 6sszesen 2 715 764 Ft-ot tettek ki. Ez
506 948 Ft tobbletbevételt jelent. 400 000 Ft-ot utalt at az
egyesilet az Alapitvany szamlajara. Maganszemélyekt6l
155 000 Ft érkezett.
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1999-ben semmiféle juttatasban nem részesiiltek a Ku-
ratorium tagjai az Alapitvany pénzeib6l. 1999-ben is kiza-
rélag az Alapitd6 Okiratban megfogalmazott kézhasznd
tevékenységet folytatta az Alapitvany. Az ebbdl a témakor-
b6l kapott megkeresések kozil egyet sem kellett elutasitani.

Nemesi Laszl6

Ha a banki kamatok cstkkenése és a geofizikusokat
foglalkoztat6 cégek, intézmények tamogatasainak az utébbi



években tapasztalt hianya folytatodik, akkor az Alapitvany
1 millié forint erejéig kivan hozzéanyulni alapt6kéhez. A
szocialisan réaszorulé kollégak helyzete nem lett kdnnyebb.
A fiatal kutaték, doktoranduszok tudomanyos fejl6dését
nem kivanja a Kuratérium korlatozni. Fentiek figyelembe-
vételével fogadta el a Kuratdrium a 2000. évi kéltségvetést.
A koltségvetés konstrukcidja és a szamok hasonlitanak a
tavalyihoz. Még 1998-ban itélt oda a Kuratérium egy geo-
fizikai tankdnyv kiadasanak a tdmogatasara 500 000 Ft-ot,
amely kdnyv val6szinlleg 2000-ben fog megjelenni. Csok-
kent a 36 éven aluliak 6sztondijaira odaitélhet6 6sszeg, de
tavaly is kevesebb igény érkezett, mint amekkora az oda-
itélhetd 6sszeg volt. A szocialis tamogatas 0sszege viszont
nétt, igy 0Osszesen 3400 000 Ft-os kiadast fogadott el a
Kuratérium. A szocialis tAmogatasok odaitélésénél van a
Kuratérium a legnehezebb helyzetben. Nagyon sok olyan
kollégank van, akik tiszteletre mélt6, vezet§ beosztasban
dolgoztak a szakmaban és ma olyan életkériilményiik van,
amelyek kifejezésére nincs is megfeleld sz4. Ezlton kérte a
tagtarsaktol — mivel aki érintett ebben, még soha nem
kereste meg az Alapitvanyt szocialis segélyért —, hogy a
jov6ben is tegyék lehet6vé a Kuratérium szamara, hogy
megismerjék a tagtarsak, kollégak problémait, hiszen eddig
is baratok, régi kollégak hivtak fel a figyelmet egy-egy
tdmogatasra szorulé kollégara.

JANVARI Janos, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany
Kuratériuma Felugyel6 Bizottsdganak elndke elmondta,
hogy koradhban ilyen bizottsdg nem volt. Az atalakuldsra
menet kdzben kerilt sor, s az EInokség azt az egyszer(i utat
valasztotta, hogy felkérte az egyesiilet Feligyel6 Bizottsa-
gat, hogy ezen id@szakra lassa el az Alapitvany esetében is
ellenérz6 feladatat. A Felligyel6 Bizottsdg marcius 27-én
megtartotta ellen6rz6 Ulését. Megerdsithetd, hogy a gazdal-
kodasra vonatkozé adatok valosak. A szerény bevétellel
bir6 Alapitvany nagyon alacsony miikodési koltségek mel-
lett nagyon hatékonyan haszndlta fel a bevételeket, s6t
szerény eredményével a m(ikddé alapot tovabb gyarapitot-
ta. A koézhasznisaggal kapcsolatosan elmondta, hogy a ha-
rom f& cél mindegyikénél a lehet6ségeket jol hasznalta ki a
Kuratérium és jél hasznalta fel az ezekhez a célokhoz rendelt
pénzeket is. A 2000. év terve mar nem ennyire bizakodo, a
bevételi oldalon elegend6 pénz ma még nem latszik. A Ku-
ratérium részérdl a tallépés korlatait megadték.

Mesko Attila elndk megadta a lehet6séget a négy be-
szamoloval kapcsolatos hozzédszoOlasra. Bodoky Tamas a
Magyar Geofizika f68szerkeszt6je, a szerkeszt6bizottsag
nevében még egyszer aldhlzta, hogy a szerkeszt8bizottsag
tobb cikket var a kollégaktdl.

Mesko Attila szerint felmeril a kérdés, hogy val6ban
sziikséges-e 500 000 Ft-ot egy geofizikai tankdnyv Ki-
adaséra forditani, amikor évrél évre tobb szézmillids
palyazatokat irnak ki konyvtar- és koényvtamogatéasra?
Nemesi Laszlé vélaszaban elmondta, hogy Kis Kéroly
tankonyvének megjelentetésérdl lenne sz6. Annak idején
részletes koltségvetés érkezett a kérelemhez. Akkor ez
az 0sszeg hianyzott ahhoz, hogy a kényv a nyomdéba
keriilhessen.

A kozgy(lés az EIndkség beszamoldjat és a Kozhasznusé-
gijelentést, az egyesulet Feliigyel6 Bizottsdganak beszamo-
I6jat, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany Kuratériumanak
beszamolo6jat egyhangulag, az Alapitvany Feligyel6 Bizott-

saganak beszamolojat egy tartozkodassal elfogadta.

Mesko Attila az Alapszabaly mdédositasaval kapcsolatos
napirendi pont lebonyolitasara felkérte Sz(cs Istvan alel-
nokot. Szdcs Istvan elGterjesztése harom teriiletet érintett.
Ezen el6terjesztésekre azért van sziikség, mert elGzetesen
irasos javaslat érkezett. Az el6terjesztésre keril6 pontokat
az Elnokség el6zetesen megtargyalta. Az elsé mddositas a
9. §-t érinti, az egyesilet vezetd tisztségviselGivel kapcso-
latos. Osszeférhetetlenségi megfontolasok alapjan az egye-
silet vezet6sége a kovetkez6 mddositast javasolta: Az
egyesiilet vezetd tisztségviseldi tisztségviselésik id6tartama
alatt Renner Janos emlékérem, Tiszteleti tagsag és Egye-
suleti emléklap kitlintetésben nem részestlhetnek.

A kozgyllés a 9. 8 modositasat egy tartdzkodassal elfo-
gadta.

Szlics Istvan

A kovetkezd két paragrafus modositasanak indokaként
az Elndkség azt hozta fel, hogy az egyesuiletben van egy jol
m(kodd rotacios rendszer, amelynek létjogosultsagat az id6
bizonyitotta, ugyanez a rotacids rendszer nem létezik a
szakosztalyokon, illetve a teriileti csoportokon belll. Az
el6zetes irasbeli javaslat ennek megvaltoztatasara vonatko-
zik. igy a 16. § megvaltoztatdsara vonatkozo javaslat: A
szakosztalyok tisztségviseldi, illetve az allandd és id6szakos
bizottsdgok elndkei és titkarai legfeljebb két ciklusra va-
laszthatok.

Raner Géza feltette a kérdést, hogy két egymast kdvet6
vagy osszesen két ciklusra valaszthatok a tisztségvisel6k?
Szlics Istvan megkoszonte az észrevételt és a javaslatot
eképpen modositotta: A szakosztalyok tisztségviseldi, illetve
az allandd és idOszakos bizottsagok elndkei és titkarai
legfeljebb két egymast kdvetd ciklusra valaszthatok

Berta Zsolt feltette a kérdést: mib6l kdvetkezik az a
megallapitds, hogy a rotacié jol mikodik? Ez a tagsag
altalanos véleménye vagy az Elndkség véleménye? Szlics
Istvan elmondta, hogy erre leginkdbb a Jel6l6 Bizottsag
tudna vélaszt adni, hiszen évr6l évre dsszehivjak a jeldl6-
gy(lést és évente értékelik a beérkezd javaslatokat. Korab-
ban felvet6dott, hogy ne éves valtdciklusokkal torténjék az
elnokvaltés, de a visszacsatolt informéacidk alapjan a Jel6ld
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Bizottsadg egyel6re elvetette ezt a javaslatot, ami nyilvan
egy demokratikus folyamat eredményekeént tortént.

A kdzgy(lés a 16. § modositasat egy tartdzkodassal elfo-
gadta.

szUcCs Istvan elmondta, hogy a teriileti csoportokra vo-
natkozéan teljesen hasonld a médositasi javaslat: A terileti
csoportok elnoke és titkara legfeljebb két egymast kovetd
ciklusra vélaszthato.

Csaszar Janos feltette a kérdést, hogy a terileti cso-
portoknal most kell-e vélasztasokat tartani? szUCS Istvan
elmondta, hogy a jelenleg hivatalban lévg tisztségvisel6k
let6lthetik ciklusukat, hiszen tébb tertleti csoportnal, bi-
zottsagnal problémat jelentene most egy Uj valasztas. Ezek
a modositott paragrafusok a kovetkez6 valasztasi idészak-
tol 1épnek érvénybe. Kakas Kristéf véleménye szerint a
megfogalmazas jo, hiszen ez nem azt jelenti, hogy tisztség-
ben maradhatnak, hanem azt hogy vélaszthatok.

Kakas Krist6f megmagyaréazza ...

A kozgylilés 6t tartozkodassal a 17. § mddositasat elfo-
gadta.

A kovetkez6 valtoztatdss mar nem az Alapszabalyra vo-
natkozik, de ezt is az els6 alelndk tiszte el6terjeszteni.
szUCs Istvan megjegyezte, hogy 6t éve nem volt tagdij-
emelés. Amint azt a szébeli és az irdsos beszamoldébdl is
tudhatjuk, a jelenlegi 6ssztagdijunk egyesiiletiink egy heti
m(ikodését fedezi. Amennyiben nem lettek volna megfeleld
nyereségtartalmu rendezvényeink, akkor a bevételeink nem
fedezték volna a kiadasainkat. Igaz, nem a tagdij az a be-
vétel, amely ki tudja az egyesiletet hizni a bajbol, hiszen
ez az 6sszeg Osszességében nem jelent tll nagy tételt az
egyesilet dsszbevétele szempontjabél, de mégis megfon-
tolanddnak tartotta az Elndkség, hogy miutan 6t éve nem
volt emelés, ezt most napirendre kellett tlizni. Megjegyezte,
hogy mas egyesiiletek tagdijanak mértéke a nalunk jelenleg
érvényes 500 Ft-os dsszegnél magasabb vagy jelent6sen
magasabb. Mindezen megfontolasok alapjan az egyesilet
Elndkségének javaslata a kdvetkez6: az eddigi 500 Ft he-
lyett aktiv dolgozoknak évi 1000 Ft-ra tortén6 emelés az-
zal, hogy 6nkéntes alapon ennél tobb is fizethet6, ha valaki
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Ugy gondolja, hogy anyagi ereje ezt megengedi. Nyugdija-
soknak és didkoknak maradna az évi 250 Ft-os tagdij.

Molnar Karoly javasolta, hogy a nyugdijasok tagdija-
nak mértéke is ndvelhetd legyen dnkéntes alapon. Hursan
Laszl6 véleménye szerint az ,,6nkéntes alapon tobb is fizet-
het6” mondatrészt eleve ki kellene hagyni, hiszen a tagdij
az tagdij, amit be kell fizetni. Az egyesilet egy kdzhasznu
szervezet, van szamlaszdma, amelyre tetszés szerinti dssze-
get barmely intézmény vagy maganszemély befizethet,
amely utan az adokedvezményt érvényesiteni lehet. A tag-
dij és a tobbletfizetés két kilonalld dolog. Aki tdmogatni
kivanja az egyesiletet, megteheti azt, ahogy eddig is meg-
tehette.

Hursan LaszI6 ramutat...

szUCs Istvan megallapitotta, hogy két egymésnak el-
lentmondé vélemény hangzott el. Az egyik kizéarja a mési-
kat. Bodoky Tamas véleménye szerint MOLNAR Karoly a
megkuldnbdztetés ellen szélt, de amennyiben mindkét
esetben kihagyjuk az emlitett mondatrészt, igy HURSAN
Laszl6é véleménye nagyon logikus.

A kozgy(lés négy tartézkodassal elfogadta, hogy az aktiv
dolgozdk részére a korabbi 500 Ft-rél 1000 Ft-ra emel-
kedjen az éves tagdij mértéke. A kozgy(ilés egy tartozkodas-
sal elfogadta, hogy a didkok és nyugdijasok tagdijanak
mértéke évi 250 Ft maradjon.

Vers Laszl6 titkar felolvasta a Befektetési Szabalyzat
szdvegét, amelyet jogasz fogalmazott.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének befektetési
szabélyzata

A ko6zhasznU szervezetekrdl sz6l6 1997. évi CLVI. tor-
vény szerint befektetési tevékenységnek mingsiil: az Egye-
stlet sajat eszkdzeibdl térténd értékpapir, tarsasagi tagsagi
jogviszonybdl eredd vagyoni érték(i jog, ingatlan és mas
egyéb hosszu tavu befektetést szolgald vagyontargy szerzé-
sére iranyulo6 tevékenység.

Az egyesilet az egy évnél hosszabb id6re szdl6 befek-
tetéseit tekinti hosszu tava befektetésnek.

Az egyesliilet barmilyen befektetést csak kézhasznl cél-
jainak megvalositasa érdekében, azokat nem veszélyeztetve
végezhet. A befektetésekkel kapcsolatos doéntések soran



érvényesilnie kell azon célkitlizésnek, hogy a befektetés az
egyesilet részére hasznot eredményezzen és az adott be-
fektetés az egyesilet kdzhaszni céljaihoz mélto legyen.

A befektetésekb8l szarmaz6 hasznot az egyesiilet kdz-
hasznu céljaira kell forditani.

Az egyesiulet magyar allamkétvényekkel kapcsolatos
ugyleteit az EInokség hagyja jova, egyéb értékpapirokkal
(példaul t6zsdén jegyzett részvény és/vagy szabadpiaci
forgalmi kotvény, részvény és egyéb értékpapir sth.) kap-
csolatos Ugylet jovahagyasa — a Kozgy(ilés altal meghata-
rozott feltételek betartdsaval — az EIndkség hataskdrébe
tartozik.

Gazdasagi tarsasag alapitdsdhoz, gazdasagi tarsasagban
meghataroz6 dontési sulyl tulajdonrész megszerzéséhez,
elidegenitéséhez, a meghatarozé sulyd tulajdoni arany
lecsokkentéséhez, tovabba barmely, az egyesilet vagyonat
képez6 vagyonelem befektetési célu elidegenitéséhez
(apportalas) a kdzgy(lés jovahagyasa sziikséges.

Gazdasagi tarsasag atalakitdsahoz, mas tarsasaggal valo
egyesilléshez, megsziintetéséhez, alaptbke (torzstbke)
emeléséhez, illetve leszallitdsahoz a kozgy(ilés jovahagyasa
sziikséges.

Ingatlan és mas egyéb hosszU tavli befektetést szolgalod
nem értékpapir jellegli vagyontargy megszerzéséhez a
kozgylilés hozzajaruldsa sziikséges. Ennek hasznositasardl
— sajat céli haszndalat hianyaban bérleti, illetve egyéb
szerz&dés keretében — gondoskodni kell. A szerz6déskoté-
sek kapcsan legalabb egyéves bérleti dij, hasznalati dij
el6re tortén6 egyodsszegli kifizetésében kell megallapodni.

Olyan analitikus nyilvantartasokat kell vezetni, ame-
lyekbdl a befektetések egyedileg azonosithatéak, nyomon
kdvethetbek.

A kozgy(lés altal jovahagyandd éves kdzhasznisagi je-
lentésnek tartalmaznia kell az egyesilet befektetési tevé-
kenységér6l készil6 beszamolat.

Jelen befektetési szabalyzatot a Magyar Geofizikusok
Egyesiilete EIndksége jovahagydlag elfogadta.

Budapest, 2000. marcius 14.

Dr. Meské Attila

a Magyar Geofizikusok

Egyesiletének elndke

A kozgy(lés a Befektetési Szabalyzatot egyhangulag el-
fogadta.

Egyhangulag ...

Mesko Attila elndk Ugy érezte, hogy valamennyi jelen-
I[év6ben nagy megértés volt a tagdijemelés irant. A normé-

lis az, hogy egy civil szervezet tagjai annyit keresnek,
amennyib6l megélnek és ha ugy tetszik nekik, hogy a sajat
civil szervezetliket tamogatjak, akkor olyan tagdijat sza-
vaznak meg, amivel a szervezet m(ikddni tud. Ez a tagdij-
emelés egy kis lépés a fentiek eléréséhez.

Mindenki méasképpen figyel...

Veré L&szI4 titkar a 2000. évi pénzigyi terv el6terjesz-
tését azzal kezdte, hogy az Elndkség marcius 14-i Ulésén
megtargyalta és elfogadta a részletes pénzigyi tervet. A
kiadasok nagyjabol négy egyenl6 részre oszlanak: kilon-
féle szolgéltatésok dijai a MTESZ felé, alkalmazottak
munkabére és ezek jarulékai, azon kiadasok, melyek vala-
milyen Gton mégis visszakeriilnek az egyesilethez (példaul
laptdmogatas, teriileti csoportok miikodésehez juttatott
tdmogatas sth.) és végil az olyan kiadasok, mint irodaszer,
nyomdakoltség, szamitogép karbantartdsa stb. A bérben
megtakaritast fogunk elérni a 2000. évben, mivel Szikora
Hilda alig egy hénap mulva itt hagyja az egyesuletet, igy ez
a munkabér megmarad. A kiadasok mintegy 10 millio Ft-ot
jelentenek. A bevételek kozil a legnagyobb a tékénk ka-
mata, ami tdbb mint felét teszi ki az 0sszbevételnek. Masik
nagy bevétel a jogi tagoktdl kapott tdmogatds. Az egyéni
tagdijakbol befolyt 6sszeg a bevételek 3%-a, az egyéb
tdmogatas 6% (példaul a Pro Renovanda Cultura Hungariaé
Alapitvanytol ebben az évben is kapunk 100 000 Ft-ot a
Magyar Geofizika tdmogatasara). A bevételek &sszege
kevesebb, mint a kiadasoké, a jelenleg hianyzd 6sszeg
mintegy 2 milli6 Ft. Bevételeink koz6tt nem szerepel
egyetlen rendezvény remélt haszna sem, ami Gvatossaghdl
ered. Remélhet6leg ez az 0sszeg a rendezvények nyeresé-
gébdl és egyéb tdmogatasokbol csokkenthet6 lesz. Jogi
tagjaink kozil csak a Geoinform Kft. jelezte, hogy a tovab-
biakban nem tudja tdmogatni az egyesiletet, tobbi jogi
tagunk megmaradt. Osszefoglalasként elmondta, hogy
2000-ben az egyesilet miikodése gazdasagilag mindenkép-
pen biztositott, reménykedink abban, hogy nem kell a
tékénkhez hozzéanyulni, hanem legalabb nullszaldéval
sikerdll zarni az évet.

A kozgy(lés az egyesilet 2000. évi pénzugyi tervet keét
tartézkodassal elfogadta.

Mesko Attila ezzel az 1999. évet sikeresnek nyilvani-
totta és lezarta. A jovd fontos kérdése, hogy ki lesz a ko-
vetkezG alelndk, erre tesz javaslatot a Jeldl§ Bizottsag.
Jesch Aladar, a Jeléld Bizottsag elndke arrdl szamolt be,
hogy a Bizottsag elvégezte munkajat és szavazasra fogja
elGterjeszteni a neveket. Sz(ics Istvan alelndk el6bbi fel-
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vetésére itt valaszolt. EImondta, hogy a Bizottsdgnak arra
nem volt jogkére, hogy a ciklus nagysagat befolyasolja. A
kovetkez6 évre a Bizottsag jel6ltjei tobb megbeszélés
alapjan a kovetkezék: dr. Toth Jozsef (aki tagja a Jeldld
Bizottsagnak, de egyetlen bizottsagi lésen sem jelent meg)
és dr. WESZTERGOM Viktor. A megvalasztandé elndknek
Utravalét is adott: igyekezni kell arra, hogy a geofizikai
elnyerje mélté helyét a nemzetgazdasadg szamara fontos
tudomanyagak kozott és a geofizikai tevékenységet torvé-
nyek, szabvanyok segitsék.

MESKO Attila levezet§ elnék megkdszonte a Jel6l6 Bi-
zottsag munkajat. Feltette a kérdést, hogy a jeldltek kivan-
nak-e néhany mondatban kiegészitést tenni, mert erre most
van lehet6ség. Ezzel egyik jeldlt sem élt. Az elndk a koz-
gydlés résztvevdit felszolitotta, hogy amennyiben van mas
személyi javaslat, azt most tegyék meg. Megallapitotta,
hogy Ujabb jel6lésre nem kerlil sor. Szavazasra tette fel a
jeloltek elfogadasat. Ajeldlést a kdzgy(ilés két tartdzkodas-
sal elfogadta.

Itt kertlhetett volna sor a k6zérdek(i hozzaszdlasokra, de
ilyen nem volt. Ezutdn az elndk ismertette a szavazas
modjat és megkdszonte a beszamoldkat, a figyelmet és a
tarsegyesiletek képvisel8inek jelenlétét.

Sziinet utdn kovetkezett a kitlintetések atadasa. Az in-
doklasokat Vers LaszI6 titkér olvasta fel.

A Magyar Geofizikusok Egyesiletének alapszabalya,
illetve annak fliggeléke értelmében a 2000. évi kozgy(ilésen
két Egyed Laszl6 és két Renner Janos emlékérem atadasara
kertl sor. (Emlékeztet6ill csak annyit, hogy az Egyed
Laszl6 emlékérmet a geofizika tertletén kifejtett kiemelke-
dé szakmai munkaval, a Renner Janos emlékérmet pedig az
egyesiiletben és annak érdekében végzett kiemelked6 tevé-
kenységgel lehet kiérdemelni.)

Az egyesiilet altal felkért bizottsdgok javaslata alapjan
az egyesilet altal adoméanyozott 2000. évi kitiintetések a
kovetkezdk:

Egyed LA&szl6 emlékérem

Dobréka Mihaly

Dobroka Mihaly atveszi a kitiintetést Mesko Attilatol

Egyetemi tanulmanyait Dobroka Mihaly a debreceni
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Karan végezte, ahol 1972-ben kapott okleveles fizikusi

Magyar Geofizika 41. évf. 1 szam

diploméat. Egyetemi doktori értekezését az Edtvds Lorand
Tudoményegyetemen 1976, kandidatusi értekezését 1986-
ban védte meg. 1996-ban a miiszaki tudoméany doktora
fokozat megszerzését kovetéen a Miskolci Egyetemen
habilitalt. Egyetemi tanarra 1996-ban nevezték ki a Geofi-
zikai Tanszékre, amelynek 1997 ota vezet6je. Kiemelkedd
oktatasi és tudomanyos tevékenységének elismeréséil és
annak tovabbi tamogatasara Széchenyi professzori 0szton-
dijat nyert el.

Az egyetemi oktatasban 1972 dta vesz részt. A geofizika
elméleti alapjairol, a geofizikai inverziorol, illetve a szeiz-
mikus kutatomaddszerr§l sz6l6 el6adésait a Mszaki Fold-
tudoményi Karon 6t szakirdny hallgat6i latogatjdk. Az
egyetemen akkreditalt doktori programban a specialis sze-
izmikus modszerekr6l, a szeizmikus és geoelektromos
tomogréafiarol tart kurzusokat. Sikeres oktatd munkajat
tanitvanyainak és doktoranduszainak orszagos és nemzet-
ko6zi sikerei fémjelzik.

Kutatomunkajat plazmafizikai terileten kezdte, majd a
szeizmikus vezetett hulldmok kutatésaval foglakozott.
Késbbb a geofizikai egylttes inverzids modszerek fejlesz-
tése, illetve a vezetett hullamok diszperzids adatainak in-
verzidja és tomogréafiai feldolgozasa felé fordult érdekl&dé-
se. Kutatasait nagyrészt kilfoldi egyittmiikédésben foly-
tatta, legjelent6sebb eredményeit egyéni és tarsszerz8s
publikacidkban, a Geophysical Prospectingben megjelent
dolgozatokban, illetve szamos nemzetkdzi konferencia
eladéasban tette kozzé. Tudomanyos teljesitményét a tu-
domanyos fokozatokon tdl a nemzetkdzi szakmai kdzvéle-
mény is elismerte azzal, hogy a Geophysical Prospecting
tarsszerkesztének kérte fel.

HosszU ideje aktiv tagja sz&mos egyetemi, akadémiai és
egyesileti tudomanyos testiiletnek.

Szarka Laszl6

Szarka L&szl6nak gratulal Mesko Attila

Szarka L&szI6 1977 6ta dolgozik tudoményos kutatoi
munkakorben a Magyar Tudomanyos Akadémia Geodéziai
és Geofizikai Kutatdintézetében. Kutatasi teriilete az elekt-
romagneses indukcié a Foldben, amelynek az utobbi id6-
ben a modszertani tanulmanyok mellett egyre tobb kérnye-
zettudomanyi vonatkozédsa is van. Tudomanyos eredmé-
nyeit eddig 58 — részben tarsszerz6s — tanulmanyban
foglalta Ossze, amelyeknek tekintélyes része kulfoldi és
hazai szaklapokban angolul jelent meg. Tudomanyos



eredményei kozll — sajat értékelésével 6sszhangban — ki
kell emelni az elektroméagneses zaj felhasznalaséval, vala-
mint a felszin alatti aram- és toltéseloszlassal foglalkoz6
munkékat, illetve a magnetotellurikus impedanciatenzor
invariansainak leképezésével kapcsolatos vizsgalatait. A
soproni elektromagneses modellez6 laboratériumban sza-
mos, az ipar altal is hasznositott eredményt ért el.

Eddig is részt vett a Miskolci és részben a Soproni
Egyetem oktatasi munkajaban, illetve harom éven keresztil
a franciaorszagi Orsay-i Egyetemen (Université de Paris-
Sud) tanitott évente négy-négy honapot. 2000. januar 1-t6l
a Nyugat-dunantali Egyetemnek a Geodéziai és Geofizikai
Kutatointézetbe kihelyezett Foldtudomanyi Intézetét vezeti,
Ugy is mint Széchenyi professzori dszténdijas.

Aktiv tudomanyszervez6 mind a Magyar Geofizikusok
Egyesiletében, mind a Magyar Tudomanyos Akadémia
kiillénb6z6 bizottsagaiban és nemzetk6zi szervezetekben
(International Association of Geomagnetism and Aero-
nomy, American Geophysical Union). Egyesuleti szervez§
munkajat — példaul azt, hogy elndke is volt az Egyesiilet-
nek — Renner Janos emlékéremmel ismerték el.

Renner Janos emlékérem
Baranyai Pal

Baranyai Pal 1969-ben szerzett villamosmérnoki okle-
velet a Kandé Kalméan Miiszaki Féiskolan, majd 1975-ben
egy atomtechnikai tanfolyamot végzett el a Budapesti M-
szaki Egyetemen. A Mecseki Szénbanyak Kutatasi Koz-
pontjaban, majd a GEOPARD Kft.-ben dolgozott, illetve
dolgozik mint geotechnikai fémérnok.

Baranyai Pal és Mesko Attila

A Magyar Geofizikusok Egyesiletének 1970, a Mecseki
Csoport vezet6ségének 1989 Ota tagja, alapitd tagja ezen-
felil a Magyar Mérndki Kamara Geotechnikai Tagozata-
nak. A banyaszati geofizika mecseki meghonositasa, orsza-
gos és hatarainkon tuli alkalmazasa teriiletén szerzett ki-
emelked6 érdemei legendas munkabirdsaval, példaadé6
emberi tartdsdval parosulva a szénbanyaszati régio kariz-
matikus egyéniségévé emelték.

A Mecseki Csoport javaslatara, életmive elismeréseként
kapja a Renner Janos emlékérmet.

Laboczki Enid
Labéczki Enid 1984 6ta tagja a Magyar Geofizikusok
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Egyesiletének, 1989 6ta az Ifjusdgi Bizottsag tagja, majd
1995-t81 1999-ig elndke. Az lijusagi Bizottsag tagjaként és
elndkeként ifju szakemberek tiz ankétjdnak megrendezésé-
ben vett részt. EIndksége alatt mind a résztvevéi, mind az
el6addi létszam jelent6sen megnétt, igy e nagy hagyoma-
nyu talalkozd egyre népszer(ibbé valt. Az Ifjusagi Bizottsag
1998-t6l a rendezvényre a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
ifju szakembereit is meghivta.

Laboéczky Enid és Mesko Attila

Az Ifjusagi Bizottsag kilon készéni Enidnek, hogy vele
dolgozhatott egyiitt. En pedig hozzateszem, hogy Enid
munkajanak eredménye az idei, debreceni ankéton is érez-
hetd volt. Laboczki Enid kitlintetését az Ifjusagi Bizottsag
javasolta.

Egyesuleti Emléklap

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletében vagy annak ér-
dekében végzett tevékenysége elismeréséil Egyesileti
Emléklapot vehet 4t Mesko Attilatdl

Kovéacs Attila Csaba
Magyar Balazs
Tajthy Laszloné

Vargéané Téth llona.

Szokas szerint jutalmazzuk az 6sszek6t6k munkajat is:
Bodri Bertalan
Drahos Eniké
Janvariné Kantor llona
Kakas Kristof
Markos Tiunde
Torkoly Jozsef.

Az Ev Cikke

Mesko6 Attila a Tudoményos és Oktatasi Bizottsag ja-
vaslata alapjan az elmalt évben hazai folydiratban megje-
lent legjobb cikkek szerz6inek adott at jutalmat:

Gyakorlati kategoria

Draskovits Pél, Dankhazi Gyula, Stickel Janos:
Gerjesztett polarizacios terepi és laboratériumi mérések a
vizbazisok védelmében, amely a Magyar Geofizika 40. év-
folyamanak 2-3. szamaban, az 59-72. oldalakon jelent meg.
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A szerz6k gazdag terepi GP mérési tapasztalataikra ala-
pozottan laboratériumi vizsgélatokat végeztek a polarizél-
hatésdg és a porusfolyadék sokoncentracidja, illetve a
szemnagysag kozotti kapcsolatok feltarasara. A terepi és
laboratériumi vizsgalatok egymast alatdmaszté eredményei
alapjan arra az 0j megallapitasra jutottak, hogy a GP pola-
rizalhatésag — a fajlagos ellenallassal ellentétben — szél-
s6értéket (maximumot, néhany ezer mg/I-nél) mutat a so6-
koncentracio fliggvényében a szemnagysag széles tartoma-
nyaban. Ezzel a felismerésikkel a szerz6k a GP mérési
eredmények helyes értelmezéséhez 0j szempontokat adtak,
amely nagy jelent6ségli a felszinalatti vizek szennyez6dé-
seinek feltardsaban és lehatarolasaban.

Elméleti kategoria

PRACSER Emnd: Pontforras potencialjanak szamitasa
kétdimenzios modell esetén, amely a Magyar Geofizika 39.
évfolyamanak 4. szamaban, a 126-132. oldalakon jelent
meg.

PRACSER Erné egyenaramu pontforras elektromos po-
tencialjanak viselkedését targyalja kilénb6z8 numerikus
madszerekkel olyan kétdimenzids szerkezet folott, amelyre
a potencial-eloszlas analitikus megoldasa ismert. Preciz, az
olvasé szémara kénnyen nyomon kdévethet§ targyalashan
mutatja be a véges elemek és a véges differenciak alkalma-
zasanak mesterfogasait. Megmutatja, hogyan kell a felada-
tot megoldani ahhoz, hogy a szamitasi eredmények a lehet6
legpontosabbak lehessenek. Didaktikusan is értékes tanul-
manya része annak az eredményes munkanak, amelyet
Pracser Ern6 a geoelektromos-elektromagneses mddszer-
fejlesztés terén hosszu évek dta folytat.

Az Ifju Szakemberek Ankétjanak dijnyertesei

A 2000. marcius 24-25-én a debreceni Aranybika szal-
I6ban megrendezett Ifju Szakemberek Ankétja dijnyertesei:

Elméleti kategdria

I. dij: VARGA Andrea: Fels6-karbon homokkdvek lehordasi
terlletének meghatarozasa (Mecsek-hegység, Tiszai
nagyszerkezeti egység). A dijat BREZSNYANSZKY Kar-
oly, a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat elnéke adta at.

M. dij: KOVACS Kis Viktéria: Mit neveziink tlizkének? As-
vanytani esettanulmany az Ordégoromrél. A dijat
BREZSNYANSZKY Karoly adta &t.

I1. dij megosztva: Martini Daniel: Afoldmagneses évsza-
zados (szekularis) valtozasok térvényszer(iségeinek vizs-
galata és
BENKO Krisztina: Csévar kornyékének szerkezetfldtana
és kapcsolata a Karpatokkal. A dijat BREZSNYANSZKY
Kéroly és Mesko Attila adta at.

Gyakorlati kategoria

| dij megosztva: Elek Barbara, Neducza Boriszlav, Tildy
Péter: Foldradar mérések egy magyarorszagi autépéa-
lyan és
JURANITS Judit: Az agyagésvany-tartalmu képz6dmé-
nyek és a szénhidrogén-szennyez8k kdlcsdnhatésai tere-
pi tapasztalatok alapjan. A dijakat Mesko Attila és
BREZSNYANSZKY Karoly adta &t.

Il. dij: Faur Krisztina Beata: Egy magyarorszagi hulla-
déklerako vizhaztartasi vizsgalata a Visual HELP szoft-
ver alkalmazasaval. A dijat Mesko Attila adta at.
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Poszter kategoria

I. dij megosztva: Suts L&szl6, Homoki Erika, Baross
Zoltan, JUHASZ Csilla: Szénbanyaszati medddk vizsga-
lati rendszere és mineralizaciésfolyamatai és
Németh Norbert: Szerkezetféldtani vizsgalatok az
6massai Szaraz-volgy kérnyékén cim( posztere.

IIl. dij: Szabo Zséfia, Harangi Szabolcs: Miocén korl
savanyU piroklasztitok magma-tipusanak és korrelacio-
janak vizsgalata bikkaljai el6fordulasokndl —
cirkonmorfoldgiai tanulmany.

Mivel a poszter kateg6ridban nem volt geofizikai targyu
el6adas, valamennyi dijat BREZSNYANSZKY Karoly adta ét.

Kdzonségdij

Martini  Daniel: A foldmagneses  évszazados

(szekularis) valtozasok torvényszer(iségeinek vizsgalata. A

dijat Mesko Attila adta at.

Martini Déanielnek gratulal Mesko Attila

A felsorolt dijakhoz a Magyar Geofizikusok Egyesiilete
és a Magyarhoni Féldtani Tarsulat adta a pénzjutalmat és
egy hattagu zslri dontétt a jutalmazandokrdl (kivéve ter-
mészetesen a kdzdnségdijat, hiszen errél a jelenlévé iiju
szakemberek szavazéassal dontottek). Az eddig felsorolt
dijakra kiosztott pénzjutalmak &sszege 200 000 Ft.

Kuléndijak
Szilard Jozsef-dij, adomanyozza az Edtvds Lorand Geofizi-

kai Alapitvany — Galsa Attila: A mélységfiigg6 viszko-

zitas és a bels6 hétermelés hatasa a hotspotok szamara

a kdpenykonvekcié modelljeiben. A dijat PALYI Andras,

az Alapitvany kuratériumanak elndke adta at.

A Magyar Allami Féldtani Intézet kiilondija — Kiss Ada,
GELLERT Baléazs: A cseszneki Varhegy-vonulat szerke-
zetalakulasa. A dijat BREZSNYANSZKY Karoly, a MAFI
igazgatdja adta at.

A Geofizikai Szolgaltatd (GES) Kft. kiléndija — Elek
Barbara, Neducza Boriszlav, Titdy Péter: Foldradar
mérések egy magyarorszagi autopalyan. A dijat
Gombar LészI6 adta 4t a GES Kft. képviseletében.

A MOL Magyar Olaj- és Gazipari Részvénytarsasag kii-
I6ndija — VARGA Andrea: Fels6-karbon homokkdvek
lehordasi teriiletének meghatarozasa (Mecsek-hegység,
Tiszai nagyszerkezeti egység). A dijat PALYI Andras adta
4t a Hazai Kutatas-Termelés Divizid nevében.
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A Magyar Geologiai Szolgélat killéndija — FEKETE Noé-
mi: A Varpalotai-medence kdrnyezetének fiatal tektoni-
kdja. A dijat Farkas Istvan, a Magyar Geoldgiai Szol-
galat f6igazgatdja adta at.

Fekete Noémi veszi at a kitlintetést Farkas Istvantél

A kilondija esetében mar csak hozzéavet6leges dsszeget
tudunk kdzélni a brutté és netté keveredése miatt: mintegy
150 000 Ft az ot dij dsszértéke.

Mesko Attila megkdszonte a kitiintetetteknek az eddig
végzett munkajukat. Az Ifjusdgi Ankét dijazottjaihoz inté-
zett kérése az volt, hogy készitsenek a dijazott el6adasok-
bol cikket és azt jelentessék meg a Magyar Geofizikaban.

Kovetkezett a Szavazatszamlalé Bizottsag jelentése,
melyet Rezessy Géza ismertetett. A leadott szavazatok
szama 98 volt, ebbdl 3 volt érvénytelen, tehat érvényes 95
szavazat. Wesztergom Viktor 31 szavazatot kapott, ez az
érvényes szavazatok 33%-a. A megvalasztott (j alelndk
Toth Jozsef, aki 64 szavazatot kapott, ez az érvényes sza-
vazatok 67%-a.

Toth Jozsef, az Uj alelndk (csak nem a varhaté nehézségekre
gondolva ilyen komor? ...)

Mesko Attila eln6k megkdszonte a Bizottsdg munkajat
és szivbdl gratulalt a megvalasztott 0j alelnoknek és Kife-
jezte azon reményét, hogy az elkdvetkez6 években egyutt-
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mikddésik eredményes lesz. Ezek utdn atadta a szét a
lek6szon6 alelndknek, Hegybiré Zsuzsannanak.

Hegybiré Zsuzsanna, a tavozé alelndk (jékedviien és
felszabadultan)

A lekdszond alelndkasszony torténelmi pillanatnak ne-
vezte ezt az id6pontot, hiszen az egyesiilet eddigi els§ és
pillanatnyilag egyetlen n&i elndke kdszon le tisztségérdl.
Néhany statisztikai adatra is kitért, mely szerint a tébb mint
650 tagbdl tébb mint 100 a né, igy ha atlagot szamolunk,
akkor legalabb 6 évente néi elndkot kellene valasztani (erre
zarojelben hivta fel a Jel6lé Bizottsag figyelmét). Remé-
nyét fejezte ki, hogy bar évrdl évre aggédunk a pénzigyi
helyzetlink miatt, de a nemsokara 50 éves egyesiiletnek
lesz jovGje. Egyre tobb figyelmet kell forditani a kérnye-
zetvédelemre. Minden egyesiileti tagnak sok sikert, éromet,
hosszu életet kivant, j6 egészségben.

A hatalomatadas Ginnepélyes pillanata (Mesko Attila, Szlics
Istvan)

Mesko Attila lekdszon6 elndk megkdszonte a bizalmat
és atadta a szot az (j elndknek, Szlics Istvannak. Az (j
elndk zarszavaban emlékeztette a jelenlévéket, véleménye
szerint a bizalom a Mecseki Csoportnak is sz6l. Ez a cso-
port igen nehéz koriilmények kozott, a szénbanyaszati
szerkezetatalakitas, illetve az uranbanya bezarasa ellenére
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Elnoki koszénet Bellér Evanak ...

is bizonyitotta életképességét, csokkent létszammal is. Gra-
tuldlt a Kitiintetetteknek, az (j alelndknek, akivel mar az
Ifjiségi Bizottsdgban is egyitt dolgozott, mindennek mar
majdnem 20 éve, amikor is frissen végzett egyetemistaként
vett részt a munkaban. Kdszonetét fejezte ki Meské profesz-
szor Urnak bdlcs és karizmatikus vezetéséért. A professzor ar
azon szavakkal kezdte munkajat: & mar annyi mindent kapott
az egyesulett6l, hogy most mar 6 akar adni. Ezt a mondatot
valasztja mottoul. Megszivleli JESCH Aladar szavait, lobbizni
kell, érdekérvényesitd tevékenységet kell folytatni és azért

kiizdeni, hogy a geofizika minél nagyobb elismertséget
kapjon. ldézte a titkari beszamoldbdl azt, hogy az idei év
sem lesz kdénny(, egyre nehezebb kérilmények kozott kell
dolgoznunk. Végil a 2000. évi kdzgy(ilést bezarta.

.. és Szikora Hildanak

Mar napirenden kivil, Mesko Attila, most mar alelnok-
ként, megkdszonte a titkarsag dolgozéinak segit6kész
munkajat.

Ver6 LaszIo

IFJUSAGI ANKET 2000

Idén marcius 24-én és 25-én a debreceni Aranybika
szalléban rendezte meg az Ifjusagi Ankétot a Magyar Geo-
fizikusok Egyesuletének Ifjusagi Bizottsaga. A korabbi
gyakorlat alapjan harom kategoridban (elméleti, gyakorlati
és poszter) tartottak eladast mind geoldgus, mind geofizi-
kus ifju szakemberek. A rendezvényen 72-en regisztraltak
magukat, amely a tavalyi rendezvényhez képest visszaesés,
am ezt a MOL résztvevSinek nagyszamu csokkenése
okozta (tavaly huszonharman, idén minddssze hatan re-
gisztraltdk magukat.)

Orom, hogy a résztvevik szamanak csokkenése ellenére
az el6adasok szama novekedett. Osszesen 38 elGadas (29
szObeli és 9 poszter) vett részt az ankéton. 15 dijat lehetett
elnyerni: kilencet a kategdriak helyezettjeinek, valamint hat
kilondijat. A zslri az elméleti kateg6riaban megosztott
harmadik helyet, a gyakorlati és poszter kategoriaban pedig
megosztott elsé helyet itélt oda. Gyakorlati és poszter kate-
goéridban a masodik dijat nem osztottdk ki. A nyertes el6-
adasok cimei és el6adoi a kozgy(ilésrél sz6lé6 beszamold-
ban olvashatdk.

Az el6zetes megallapodas alapjan azok a helyezettek,
akik a Magyarhoni Foéldtani Tarsulat tagjai, az MFT-t6l és
a Magyar Rétegtani Bizottsagtol, azok a helyezettek pedig,
akik a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagjai, a Ma-
gyar Geofizikusokért Alapitvany altal biztositott kerethdl
(100 000 Ft) kaptak a jutalmat. A helyezettek kozott 4 az
MGE és 7 az MFT tagja. A kiilénbség azért olyan jelentds,
mivel poszter kategéridban nem indult MGE-tag.

Az Ifjusagi Ankét megrendezéséhez kdszonjiik az Egye-
stlet, a Magyar Geofizikusokért Alapitvany, a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat, a Magyar Rétegtani Bizottsag, f6 szpon-
zorunk: a GES Kft. valamint a kuléndijak felajanléinak —
ELGI, GES Kft.,, MAFI, MGSZ és a MOL Rt. — tamoga-
tasat és segitségét. Kulén kiemelem és megkdszéndm a
zslri munkajat.

Természetesen a rendezvény nem jéhetett volna létre
Bellér Eva és Szikora Hilda segitsége nélkiil.

Orosz JOozsef

gondolatok az ifjusagiankétutan - nemcsak ifju
eldaddknak

Ugy alakult, hogy az idei Ifjusagi Ankét utan még egy
estét Debrecenben kellett toltenem. A nylizsgés elmultaval
— jobb dolgom nem lévén — megprébaltam 6sszegezni
tapasztalataimat az egyesillet ezen rendezvényével kap-
csolatosan.

EIndki megbizatasom idejére dsszesen négy ifjusagi an-
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két esett — és volt szerencsém mindegyiket elejét6l végéig
meghallgatni. Ez persze nem pusztan a véletlen mive volt,
Ugy gondoltam, hogy az ifjusag joggal varhatja el az egye-
stilet EIndkségétdl, hogy figyeljen oda rajuk, hallgassa meg
Oket, — és ismerje meg a feltorekvé nemzedéket, ha csak
egy kétnapos egydttlét sordn is. Nem csupan a szakmai
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dolgokrol van szd, de a viselkedésrél, fegyelemrél, fegyel-
mezettségrél, még az 6ltdzkodésrdl, megjelenésrdl is.

Az ankétok helyszine sorra Tata, Kecskemét, Siofok és
végul Debrecen volt. Akarcsak a vandorgytilés, ez a ren-
dezvény is vandorol az orszagban. A véltakozé helyszinek-
nek itt, Debrecenben volt az els6 szemmel lathaté eredmé-
nylk: kideriilt, hogy a Debreceni Egyetemnek is van As-
vany- és Foldtani Tanszéke, s6t sok tehetséges fiatal kap-
csolodik be a kutatasokba. Reméljiik, mostantdl fogva
rendszeresen részt vesznek ankétjainkon, ezt akkor is re-
méljik, ha esetleg a dijakat is 6k fogjak elvinni a tobbi
jobban ismert geofizikai-geoldgiai tanszék és intézmény
fiataljai el6l.

Debrecenben az Aranybika szalloda adott otthont az an-
kétnak. EIndkségem elején igen tiltakoztam az ilyen —
luxus — helyszinek ellen. De a si6foki, viszonylag olcsé
szallas nem novelte meg lényegesen a résztvevék szamat,
viszont a rosszabb kodriilmények — tal nagy hodaly ebédIé,
kicsi szobak, sok idegen vendég stb. — inkabb artottak a
rendezvény hangulatanak, mintsem hasznaltak volna.
Ugyanakkor Debrecenben fordult el el6szor, hogy az
ankét a hétvégére esett — és valoszinlleg ennek tudhat6
be, hogy a résztvev6k szama 30%-kal csokkent, f6leg az
ipar  képvisel6i maradtak el. Az  egyetemistak,
doktoranduszok az alapitvanyok tdmogatasaval évek oOta
igen kedvezményes aron johetnek el, igy az 6 Iétszamuk
nagyjabol allando.

Maésrészt azt is tapasztaltam, hogy nem is olyan egysze-
ri Magyarorszagon kozel 100 f6s el6adotermet talalni Ggy,
hogy flithet§ szallas is legyen a kdzelben. (A kés6 téli id6-
ponthoz szeretnénk ragaszkodni azért, hogy a dijakat ne
négyszemkozt, hanem a kozgy(lés nagy nyilvanossaga
el6tt adhassuk &t.)

Az ifjusagi ankét teljes mértékben az Ifjusagi Bizottsag
rendezvénye, a helyszin kivalasztasatol a zs(ri felkéréséig
és az Ulések levezetéséig mindent 6k csinalnak — és eset-
leg el6addként is szerepelnek. J6 alkalom ez tehat az életre
vald felkészllésre is. A bizottsag jol, dsszeszokottan md-
kodik, a technikai szervezésben természetesen az egyesilet
titkarsaga segitségével.

A hangulat — Debrecenben is — kedves, barati, csala-
dias, de szigor is van, ha a program menetrend szerinti
bonyolitasar6l van sz6. A tarsasag — legalabbis kivulrdl
nézve — egyitt van, nem latszik, hogy nagyon elszakadna-
nak egymastol geolégusok, geofizikusok, kdrnyezetvédok.
Reméljik, igy is marad ez majd az ,,iparban” is.

Az el6adasok szinvonalarol az a legfontosabb észrevé-
telem, hogy nagyon sok megallnad a helyét a vandorgytilé-
sen, a feln6ttek kozt is. S6t, esetleg 6k tanulhatnanak a
fiataloktdl.

Ver6 Léaszl6 az el6adasok Kivonatait volt hivatott tol-
vasni és az ankét programfiizetében valo kozlésre el6ké-
sziteni. Kézben sok bdlcs tanacs jutott eszébe, amit irdsba
foglalva atadott a tisztelt el6adoknak, és most a Magyar
Geofizika is kozli. Ezért én most az el6adasok kivitelezé-
sével kapcsolatos javaslataimat szeretném kodzzétenni, azért
is, hogy hétha lesz a mondanivalémban olyasmi, amit mas
el6adasokra késziil6 kollégak is kdvetésre méltdnak tarta-
nak majd.

— Nem baj, ha egy el6adast megszélitassal kezdenek, a

Tisztelt Hallgat6sag!-hoz hasonld fordulat elrebegésével

lassan megszlinik a hang remegése, megszokjuk a hely-
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szint, az el6ttink 0l6 kaposztafejeket, a mikrofont és
még azt is kitapasztalhatjuk, hogy hol nem nyikorog a
l4bunk alatt a parketta — mint az Debrecenben tortént.

— Az elBadds legyen megszerkesztve. Annak idején az
altalanos iskolaban tanultuk, hogy Bevezetés-Targyalas-
Befejezés. Eléje odatehetjiik a megszolitast, végére a ko-
szdnetnyilvanitast. A bevezet6ben rdviden elmondjuk,
hogy mir6l fog szoIni az el6adas, a targyalasban egyen-
ként végigmegyilink a vazlatpontokon, logikus sorrend-
ben, a befejezésben van helye a kovetkeztetéseknek, az
eredmények tdmor dsszefoglalasanak. Ezt persze jol tudja
az, aki mar irt cikket, de egy kezd6nek erre is tudatosan
figyelnie kell. Készonetnyilvanitasnal nem kell az Oscar-
dij atadasat utanozni és még a csaladi kiscicanak is meg-
kdszonni a kdzrem(ikodést, de a hallgatésag figyelmét
meg lehet koszénni. Ekkor az is felébred, aki addig &t-
aludta a dolgot, és mindenkiben tudatosul, hogy vége.
Még az el6addban is.

— Beszéljunk tisztan, érthetéen és magyarul. (Sajnos, ma
mar a TV-ben sem feltétele a képerny6re kerlilésnek a
hibatlan beszéd. De miért csak a gépjarmivezet6ktdl
kémek péalyaalkalmassagi vizsgat?) Természetesen egy
geofizikustdl vagy geoldgustél nem varjuk el a bemon-
doi szép beszédet, de ha lehet, ne hadarjunk, ne kap-
kodjunk. Ne restelljuk otthon tébbszér elmondani az
el6adast, vetitével egyutt végiggyakorolni. Egy kis ru-
tinnal sokkal jobban sikeril a bemutatkozés. Itt mar ele-
ve ki is zartam azt a lehetdséget, hogy szorol széra fel-
olvassuk az elGadast. Ezt a fiataloknal szerencsére egy-
szer sem tapasztaltam, lassan talan a vandorgy(léseken
sem fog el&fordulni.

— Sokat segit az el6addnak, ha a f6bb vazlatpontokrol is
készit egy foliat. igy elkertlhet6, hogy egy egész bekez-
dest vagy akar egy egész fejezetet elfelejtsen elmondani.
A félian 1év6 szbveg sugogépkent is felfoghatd, keve-
sebbet kell kivilr6l megjegyezni, ha a soron kovetkezd
félidn szoveg is van. Az elkalandozé hallgatd is kony-
nyebben visszatalal az el6adas fonaldhoz, ha id6nként
megjelenik egy-egy vazlatpont a vetitévasznon.

— A diaképeket, folidkat, illetve az irasvetit6t célszer(
legkésébb az el6adéas el6tti utolsé szinetben vagy az
el6készitd teremben Kiprébalni. Szigorubb konferencia-
kon a vetités hibajabol ered6en sem lehet tallépni a
megadott id6keretet.

— Sokszor és sokan elmondtdk mér, de gy latszik nem
elégszer: az abrék legyenek a terem legutolsd soraban is
olvashatoak. Ezt is ki lehet prébalni. Egy-egy abran, csak
annyi informéaci6, széveg legyen, amennyit el akarunk
mondani. Zavard, ha lekapjak az &brat, miel6tt végig tud-
tuk volna nézni, mi is van rajta. Egy teleirt lapot — bar-
milyen érdekes — senki sem tud elolvasni, f6leg, ha kdz-
ben az el6adé esetleg valami masrél beszél. Ha valamilyen
okbdl mégis sok a szoveg, emeljiuk ki a legfontosabb ré-
szeket, szinessel vagy barmi maéssal. De ne legyen ,,csiri-
csaré” tarka-barka, mert a sok szint6l csak a fejink fajdul
meg, a képen pedig elétévedink. Lehet, hogy draga egy
lap folia, de ha nem feltétlendl szikséges, ne alkalmazzuk
a letakardsos bemutatést, mert az is zavar6. Természete-
sen, ha fokozatosan akarunk valamit levezetni, akkor ez a
technika a legmegfelelébb. Ha vetitét hasznalunk, akkor
mindig legyen valami a vasznon. Nagyon zavaro, ha csak
a vilagitd fehér folt latszik és mi csak beszéliink, kép
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nincs, csak hang. Kilénésen kilféldén jo az, ha ilyenkor a
vézlatpontot vetitjuk ki, hiszen ha a hallgat6sag vagy a mi
nyelvtudasunk kilonbdzd szinten van, az irott anyagbdl
legalabb sejtik a hallgatok, hogy mirél is van szd.

— A kéziras tobbnyire cstnya, ezért ha lehet, ne mutas-
sunk be kézzel irt folidkat, abrdkat. Ha elkerilhetetlen,
hogy matematikai képletek is szerepeljenek, akkor két
eset lehetséges:

- Teleirjuk az egész oldalt képetekkel, hadd ijedjen meg
a néz6, hogy mi milyen okosak vagyunk és mennyit
dolgoztunk, hogy ezt mind fel tudtuk irni, ki tudtuk
szémolni.

- Vagy irjuk fel a legegyszeriibb formajaban a képletet
és magyarazzuk el, hogy abban mi mitjelent, és miért
kell pont ezt a formulat hasznalni.

— Geoldgusok tudjak és gyakoroljak is, hogy egy-egy
foldtani fényképre oda kell rakni a geologuskalapécsot,
vagy egy geoldgust, hogy példaul a rétegek vastagsaga-
rol legyen fogalmunk. Ez néha egy-egy geofizikai mu-
szer mellett is jol mutatna, el tudnank képzelni, hogy te-
herautényi berendezésrél, avagy egy egyszer( kézi mi-
szerrdl van szo.

— A poszter el6adasokrdl is par szét. Az is legyen olvas-
hat6. Persze nem 10 cm tavolsagbol, hanem fél méterrdl
is, azaz ne 8-12 pontos betlikkel irjuk tele a lapot, ha-
nem legaldbb 24-30 pontossal. Ne akarjunk egyetlen
AO-as oldalra mindent bezstfolni, tdrekedjlink a Iényeg-
re, csak azt magyardzzuk el, amit feltétlenil el kell
mondani. Akit nagyon érdekel, az majd odamegy és

kérdez. A poszteren is legyen logikus a felépités, lehes-
sen tudni, hogy hol kezd&dik, merre folytatodik és hol a
vége. A kilonb6zé méretl és dblt vagy vastag betiik se-
gitségével lehet kiemelni a legfontosabb mondanivalét.
De ajobol is megart a sok, ne hasznaljunk kett6nél tobb
bet(itipust egy poszteren. Az abrék itt is minél szemlé-
letesebbek, annal jobb. Inkabb tébb legyen az abra és
kevesebb a magyarazat, de minden &brarél lehessen tud-
ni, hogy mit akar bemutatni.

— Bevezettilk az 5 perces poszterismertetéseket mind az
ifjisagi ankéton, mind a vandorgy(léseken. J6, ha az
eladok el6re tajékozodnak, hogy ilyenkor milyen veti-
tési lehet6ségek és mennyi id6 all rendelkezésre. Altala-
ban 2-3 félia belefér, és 5 perc béven sok a figyelemfel-
keltésre. A cél az, hogy odacsalogassuk az érdeklédbket
a mi poszteriinkhoz.

— Ha meg van szabva, hogy mikor kell a poszter mellett
allnunk és informaciot adni, akkor az id6t tartsuk be,
tiszteljuk meg az érdeklédéket azzal, hogy ott vagyunk.
Hasznos, ha kinyomtatva is ndlunk van néhany példany
az anyaghbol, amit az érdekl6d6 kezébe tudunk nyomni,
ha agy latjuk, komolyan foglalkozik a témaval.

Tisztelt Kollégak, irhatndm, hogy aki eddig elolvasta,
azé a fele kiradlysagom, de optimista Iévén bizom benne,
hogy nincs ennyi fél kirdlysagom. Ha csak egyetlen el6add
is megszivleli a tanacsaimat, mar nem volt hiabavalé min-

dezt papirra vetni.
Hegybir6 Zsuzsanna

AZ IFJU SZAKEMBEREK ANKETJAJ\IAK EGY NEM-HIVATALOS
FOLYTATASA

Az alabbi levélhez nem sok magyarazat kell, talan csak
annyi, hogy az eredményhirdetés el6tt minden jelenlévd
kézhez kapta — ennek ellenére a levél szerzdje sajat 1aban,
sértetlenil tavozott a helyszinrdl.

Tisztelt Ifju Szakemberek és egyben Szerzok!

Az inditott ennek a levélnek a megirasara, hogy nem-
rég egy szovegtervezet vitaja soran egy fiatalnak sem-
miképp sem nevezhet6, tiszteletremélté miszaki szak-
ember szajabol elhangzott: ,,En nem tudom eldénteni,
mi magyartalan és mi nem, ehhez nekem nincs fiilem.”
Szerintem az anyanyelv helyes hasznalatdhoz nem fil
kell, de ettdl fuggetlenul az ilyen védekezést ugyanugy
szégyellnivaldnak érzem, mint amikor egy huméan szak-
ember azzal biiszkélkedik, hogy szamara méar a szorzas
is tal bonyolult.

Feljogositva pedig azért érzem magam véleményem
Kinyilvanitasara, vagy ha gy tetszik, tanacsadasra, mert
az elmalt évek, évtizedek soran tobb szaz, talan ezernyi
el6adés kivonat fordult meg a kezemben, magyar és an-
gol egyarant.

Ifju szakemberekr6l lévén sz6 feltételezhetd, hogy az
elkdvetkezend6 években még sok-sok el6adas kivonatot
fognak késziteni. Ha csak kis mértékben is sikeril no-
velni a sikeres, azaz elfogadott kivonatok szamat, akkor
mar volt értelme ezt a két-harom oldalt papirra vetni.
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Kezdjuk egy szamomra kissé érthetetlen, mégis gyak-
ran el6fordulé dologgal. Tobbnyire az el6adas kivonat
mellett egy jelentkezési lapot is ki kell t6lteni, és azon
szerepel az el6adas cime is. Talan még egyszer sem for-
dult el6, hogy a két cim — a jelentkezési lapon és a ki-
vonaton szerepl6 — mindenkinél megegyezett volna.
Nem volt nagy az eltérés, de mégis a szerzd figyelmet-
lenségérdl arulkodott.

Folytassuk a tartalommal. Teljesen feleslegesek az
ilyen mondatok: ,,Kisérleteket végeztiink és az el6adas-
ban ezek eredményeir6l szamolok be.” ,, Tobb mddszer-
rel dolgoztam fel az eredményeket és ezeket Osszeha-
sonlitottam egymaéssal.” Ennél sokkal tobbet ér egyetlen
mondat arrél, hogy mi lett a kisérletek eredménye, vagy
melyik maédszert taldltam a legjobbnak és miért. A pél-
daként bemutatott semmitmondé mondatok nemcsak az
el6adas értékelését nehezitik meg, hanem valamiképp a
szerz§ lustasdgara, vagy még rosszabb esetben arra utal-
nak, hogy a kisérletek egyelére még nem jartak ered-
ménnyel, az 6sszehasonlitasnak még csak az elején tart a
szerz@ és fogalma sincs, mi fog kisllIni az egészb6l.

Kovetkezik a forma, mégpedig két szempontbol is. Az
egyik a ma mar szinte kotelezd, elektronikus forméban
torténd kivonat beadéas. Hacsak nincs pontosan megadva,
hogy milyen bet(tipussal, betlinagysaggal, sortavval,
margéval kell a szoveget irni, a cimet, a szerz6(k) nevét
hogyan kell kiemelni, azaz milyen stiluslapot kell hasz-
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nalni, nem érdemes mdivészi kivitelre torekedni. A prog-
ramflizet Osszeallitdsanal Ggyis valamilyen egységes for-
mat érvényesit a szerkeszté és munkéja sokkal kénnyebb,
ha a kivonatokat a lehet6 legegyszeriibb formaban kildik
be. Természetesen mas a helyzet, ha a szervez6k ugy
dontenek, hogy a programflizetben a nyomtatasban be-
kuldott formaban jelentetik meg a kivonatokat.

Ennek a médszernek kétségtelen elénye az, hogy az
elektronikus posta és a kiilénb6z6 szovegszerkeszték
okozta torzulasok nem okoznak problémat. Azt hiszem,
mindenkivel el6fordult mar, hogy a szévegében szerepld
kilonleges karakterek egy mashol tortént kinyomtatas
soran eltlintek vagy éppen valami egészen mas jelent
meg helyettik. Ennek elkeriilésére alkalmazni lehetne a
nyomdai kéziratoknal mar régéta hasznalt mddszert,
példaul a gorég betlik nevét ki kell irni valahol a mar-
gon, igy az esetleges torzuldsok kikuszobdlhet6k. Kép-
leteket csak végsziikség esetén szabad hasznalni, bor-
zalmas dolgok torténhetnek velik.

Remélhet6leg rovidesen elterjed az a mddszer, hogy a
kivonatokat a rendezvény honlapjan keresztil lehet be-
kildeni és akkor legalabb az ellenérizhetd, hogy a kép-
erny6n valéban az jelenik-e meg, amit szeretnénk.

A masik szempont a szdveg megirasanak néhany
formai kdvetelménye. Gondoljunk arra, hogy a kivonat-
tal valészindileg olyanok foglalkoznak, akik nem annyira
jartasak szakterlletinkdn, mint mi magunk. Ezért a
szamunkra egyértelm( és akar naponta hasznalt révidi-
tések is rejtvényt jelentenek a kivulallok szamara. Telje-
sen érthetd volt annak a birdlonak a kifakadasa, aki mar
harmadik éve kapott el6adas bejelentést egy csodalatos
Uj mddszerr6l, de még mindig nem tudott rajonni, mi is
az (arr6l nem beszélve, hogy az angol nyelv{ kivonatban
a modszer orosz nevének kezd8betlii szerepeltek). Nem
hiszem, hogy nagyon faraszt6 lenne legalabb egyszer
kiirni a teljes nevet, utdna zéardjelben a roviditést, amit
ezutan mar nyugodtan lehet hasznalni.

Elkerulhetetlen, hogy szét ejtsink a helyesirasrol, az
érthet6 és magyaros fogalmazasrdl. A helyesirds ugras-
szer(i javulasat hozta magaval a helyesiras ellen6rz6 prog-
ramok haszndlata, ezzel — egy kis figyelemmel — az el-
ltések is kikiszobolhet6k. Marad azért még hiba. Csak
egy példa: egészen mast jelent az, hogy ,egyel6re” és
»egyenlére”. A helyesiras ellen6rzé természetesen mind-
kett6ét elfogadja, hiszen mindkettd értelmes sz6. De nem
ugyanaz a kel6 pontossag és a kell6 pontossag sem. Rosz-
szabb esetben a létez6, de nem odaill6 sz6 nevetségessé
vagy éppen ellenkezd értelmivé teheti a mondanivalot.

Sokkal nehezebb kérdés a szakmai kifejezések iras-
moédja. Példaimat az ankétra bekiildott kivonatokbol ve-
szem, de senkit sem akarok megbantani. Vannak egyér-
telm( hibak. Nincs piezzométer, pasztaszé elektronmik-
roszkop és owerhauser magnetométer, csak piezométer,
pasztazé elektronmikroszkop és Overhauser magneto-
méter. Ki haszndlja helyesen a tébbnyire idegen kifeje-
zéseket, ha nem az adott szakteriilet m(ivel&je? Tudom,
hogy vitatott, paleoz6os vagy paleozods a helyes iréas-
mod, el6fordult mindkett6. Mint az a programfiizeth6l
kiderdil, én a paleozo6s irdsmaddot tartom jobbnak. Fels6-
kréta, fels6kréta vagy fels6 kréta, esetleg késéi kréta?
Ebben az esetben az elsd valtozatra szavaztam, bar angol
mintéara, ahol mas kifejezést hasznalnak, ha id6beli be-
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sorolasrél vagy térbeli helyzetrél van sz6, talan a késdi
kréta a legjobb.

Sokszor elmondtak, leirtAk mar, hogy egy tudomaé-
nyos munka — legyen az diakkéri dolgozat, eléadas Ki-
vonat, doktori disszertdci6 — nem a benne szereplé ide-
gen szavaktol vagy a nyakatekert fogalmazastol valik
értékessé. Mennyivel jobb a geomé&gneses, mint a
foldmagneses? Szebb a quarter, kvarter, mint a negyed-
kor vagy negyedkori? Nem arrdl van sz0, hogy tilos ide-
gen, f6ként méar meghonosodott szavakat hasznalni, akar
a stilus valtozatosabbd tétele érdekében is. De azt azért
lehet kifogasolni, hogy a lIétez6 magyar sz6 egyszer sem
fordul el, csak az idegen.

Ajanlok egy egyszer(i prébat annak eldontésére, egy-
értelm( és vilagos-e mondanivalénk megfogalmazasa.
Szerencsére, ma mar feltételezhet6, hogy minden ifju
szakember tud legaldbb egy idegen nyelven. Probaljak
meg sajat kivonatukat leforditani. Ki fog deriini, hogy
milyen nehéz megbirkdzni a hat-nyolc soros kérmon-
datokkal, hogy idegen nyelven vilagossa valik, pongyo-
la, félreérthetd a megfogalmazéas. Egy kivulallé szdméra
magyarul is ugyanezek a nehézségek jelentkeznek.

Végul egy kényes kérdés, amelyet provokativ szan-
dékkal vetek fel és elnézést kérek dnkényes beavatkoza-
somért. Sokszor vitatkoztam mar arrél, hogy miért esik
més elbirdlas ald a Qqtyini Limonadés Homokpala, a
hortobagyi fiirgeldbt niinlike vagy a t6zeglapi durrano
pattantyu? Hogy vilagosabb legyen: miért kellene a k-
16nb6zd foldtani formaciokat nagy kezdébetlivel irni?
Az él6 természeti lények megnevezését magyarul kis
kezd6betlivel irjuk. Egészen mas szabalyok érvényesek
a németben, az angolban, idegenek a magyar nyelvtdl.
Miért kell nekiink atvenniink? J6 néhany napja atirtam a
formécio neveket és még nem délt dssze a vilag. lgaz, a
nagy kezddébetlvel valé irasmddnak sem volt semmi ka-
ros kdvetkezménye.

Lehet, hogy egy elkovetkezé ankéton kbzdsen is meg
tudjuk vitatni a most felvetett kérdéseket. Egyel6re — és
nem egyenlére — most csak azt kérem, ha barmilyen,
tehat egyetértd vagy elutasité véleményik van, vagy ta-
lalkoztak érdekes, kifogasolhaté vagy éppen kovetendd
nyelvi jelenséggel szakmajuk teriiletén és van idejik,
kedviik hozza, egy jov6beni megbeszélés kiindul6 anya-
gaként tudassék velem. Elérhet6ségem:

ictor@elgi.hu (Azért nem vero@elgi.hu, mert nem
szeretem az eltorzitott neveket. Az ékezetek elhagyasa
ennél kellemetlenebb helyzeteket is teremthet.)

Telefon: 363 7840, fax: 353 7256.

De megkapom az Uzeneteket a Magyar Geofizikusok
Egyesiletének Titkarsagan keresztll is, tel. 201-9815,
vagy geophysic@mail.mtesz.hu.

Abban a reményben, hogy senkit sem bantottam meg,
lesz némi eredménye a leirtaknak, kivanok minden ifju
szakembernek hasznos id6toltest, szélesedjek szakmai
latokorik, a bator el6adoknak pedig kivanok sikeres sze-
replést.

Budapest, 2000. mércius 6.

Ver6 Laszlo

a programfiizet lektora

az Ifju Szakemberek Ankétja zs(irijének tagja
a Magyar Geofizikusok Egyesuletének titkara
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Ugy gondolom, a fentiek nemcsak az ifji szerzéket

Nagy 6romdmre szolgélt, hogy rovid id6n belll valaszt
érintik, igy egyel6re még két lizenetet kozlok.

kaptam Kiss Ada doktorandusztdl, aki beleegyezett elekt-
ronikus Uzenete atszerkesztett valtozatanak kozlésébe. ime
az uzenet:

Kedves Ada!

Kedves L&szI6!

Igen gondolatébreszté volt a debreceni Ifji Szakem-
berek Ankétjén odaadott levele (tandcsai), és mivel
hosszabb Gtra készul8dok, ezért gyorsan (és lehet, hogy
nem elég kiforrottan) szeretnék néhany gondolatot hoz-
zatenni.

El6szor is kdszonet, hogy valaki egyaltalan vette a fa-
radsagot, és leirta a véleményét, nem beszélve arrol,
hogy alapvet6en teljesen jogosak az észrevételek és csak
néhany pontban nem értek egyet. Mivel én geol6gus va-
gyok, csak e témaju dolgokra tudok reagélni.

Itt van mindjért a paleozo6s kérdés. Valdban, nincs ez
sehol lefektetve, de ezt mindenki a mésodik hosszi 6-s
valtozattal haszndlja. Nekiink tulajdonképpen van egy
geoldgus ,,helyesirasi szotarunk”, ami KAZMER M.: An-
gol-magyar geoldgiai sz6tar néven fut, és altalaban ez az
etalon a helyesirasnal. Eletem soran eddig egyetlen
olyan kivétellel talalkoztam, ahol megoszlanak a véle-
mények ez pedig a jura vagy jlra, itt mindkettd helyes.
(KAZMER M. egyébként rovid u-val hasznalja.)

A fels6-kréta, fels6kréta, kés6 kréta kérdés pedig egy-
értelml (nekiink). MINDIG KULON KELL IRNI, kis
betlikkel. Ha egy kalapalhat6 kézetr6l van szé (mondjuk
egy platform mészkérdl), akkor azt mondjuk, hogy a felsé
kréta platform kifejlédésti volt. Ha id6rél van sz0
(mondjuk egy tektonikai fazisrol), akkor azt mondjuk,
hogy a tektonikai fazis KORA kés6 kréta. Ha tehat
litosztratigrafiai egység, akkor felsé (kdzéps6, also) xy, ha
kronosztratigrafiai, akkor kés6 (kozépsd, kora) xy.

A legnagyobb baki azonban szerintem a formacidne-
vek kis betlvel irasa volt.

1 Borzalmasan sérti a szemet (merthogy minden
egyes geologiai munkaban nagy betlikkel irjuk —
mondjuk, hagyomany, és mi alapjan valtoztassunk
100 éves dolgokat?).

2. Az én esetemben abszolut (az abszolut sz6 helyett
itt én inkabb egyaltalan-1irnék. — T. L.) nem mindegy,
hogy csatkai kavics vagy Csatkai Kavics. Mert mig a t6-
zeglapi durrané pattantyd csak egyetlen dolgot jelent
(gondolom valami madarat), addig a csatkai kavics nem
EGYERTELMU. Ha nagy betGvel irom, akkor tudom,
hogy arrdl az oligomiocén formaciérél van szd, ami
uralkoddéan kvarckavicsokbdl &ll, és torrens eredet(i. Ha
kis kezd&betikkel irom, akkor viszont barmelyik,
Csatka kdzségben talalhatd kavicsosszletrél van szé (s6t
megkockéztatom, akar a soderrél is, amelyik a pap
kertjében &ll), mondjuk akar a Csatkan is megtalalhat6
Csehbanyai Formaciorol. Ugyanigy a budai marga, ahol
egyaltalan nem mindegy, hogy a Budai Méargarél vagy a
Bryozoas Margardl van szo, pedig mindkettd megtalal-
hat6 Budén, tehéat budai mérga.

En ennyi kivetnivalot taldltam, de egyéltalan tényleg
kdszonet érte, hogy valaki papirra vetette ezeket a dol-
gokat. JO szerencsét kivan

Kiss Ada (doktori hallgatd)
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Oszintén sz6lva nem nagyon hittem, hogy valaki rea-
galni fog és féként ilyen hamar. Nagyon kdszoném.

Mivel én nem geoldgus szemmel nézem a dolgokat,
engem viszont a sok felesleges nagybetiis szokezdés za-
var, mint a magyar nyelvtél idegen szokas. Sok maés he-
lyen is divatba jott, de most éppen a geoldgiardl volt
sz0. Azért tettem szdva, mert a nagybetiis irasmddban
més indokokat latok, mint amiket emlitett. Példaul van,
aki a ,,kormény” sz6t csak nagybetivel tudja irni, ez a
thlzott tisztelet jele akar lenni. Tovabbmenve, a ,kor-
méanyrendelet” is nagybetls sz6 lett. A formacié nevek-
kel kapcsolatban igaza lehet, de azért érdekes lenne
megnézni, hanyszor szerepel dnélléan a név és hanyszor
a ,forméci6” szdval egyitt. Ha tobbségben van a
név+formécio, akkor vagy nem terjedt el eléggé a meg-
kiilonboztetés emlitett modja, vagy felesleges, mert a
név utan kivankozik a formacio is. Nyelvtanilag — sze-
rintem — a formdcié név nem tulajdonnév, marpedig
csak azt kell nagy kezd@betlivel irni. Hogyan irna példa-
ul azt, hogy ,,balatoni nadas”?

Az emlitett szOtart én is haszndlom, de ugy latszik,
nem mindenki. Az irdsmodokra vonatkozo példakat
ugyanis nem kitalaltam, hanem a bekiildétt kivonatokhol
vettem. Ha a levelemmel csak azt értem el, hogy a nem
vitatott irasmédok kozil a jov6ben valamivel tobben
hasznaljék majd az elfogadottat, akkor nekem megérte.

Ez volt az én Uzenetem Kiss Adanak (a levél kozlésével

kapcsolatos kérést most kihagytam), erre is kaptam vélaszt.

Kedves LaszI0!

Annak ellenére, hogy Ugy érzem, enyhén pongyola
volt az a levél, tartalmat illetéen ma is tartom az allas-
pontom, igy hat nem banom, ha megjelenik a Magyar
Geofizikéban. Kicsit gy érzem, hogy egy hirtelen meg-
irt néhany gondolat érdemtelen erre, de ha ezzel elindul
valami, akkor mégis megérte.

Az érveléseit egyébként értem, de jO lenne egy vitafo-
rum err6l az egész témardl. Nekem példaul az nem tetszik,
hogy bizonyos angol kifejezéseket lehetetlen magyarra
forditani (vagy idétlen) példaul: autosequence thrusting
vagy thin-skinned thrusting vagy piggy-back basin. An-
golul pedig tényleg borzalmasan festenek magyar cikkek-
ben. De ha mér kialakul valami vitaférum ezekrél (akér a
news-on is, amit KAZMER M.-on kivil talan senki nem
hasznal), akkor annak kozosnek kellene lenni (geofizikus-
geoldgus), mivel rengeteg az atfedés és azt a felesleges
gatat is jo lenne atszakitani a két szakma kozott. Lehetne
ez is egy hid, mint ahogy az Ankét is az volt.

Udvozlettel

Kiss Ada

Most mar a tisztelt olvasokon a sor azt eldonteni, épul-

jon-e tovabb a hid és remélem, azon mar tal vagyunk, hogy
a f0 kérdés: hosszaban vagy keresztben?

Ver6 LaszIo
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L2-,Li- és P-norma szerinti statisztikai eljarasok
aszimptotikus hatasfokainak 6sszehasonlitasal

STEINER FERENC2

Az

A statisztikai elvek és normakfogalmat, valamint kdlcsonds kapcsolatukat réviden dsszefoglalé 1. pont utan a
2. pont a hagyomanyos, L2-normara épulé statisztikatjellemzi kvantitativan az Lr normat alapul valasztéval dssze-
hasonlitva, mégpedig az e(L2L}) relativ statisztikai hatasfokoknak az ,,altalanositott Gauss-szupermodell’ hibati-
pusaira torténd megadasaval. Ha nincsenek kiugrék (outlierek, durva hibaju adatok), akkor e szupermodelljelen-
t6s tipustartomanyan az L2-norma alkalmazésa kedvez6bb, mint az Lr normaé. A 3. pont a P-norman alapulé sta-
tisztikat hasonlitja 0ssze az Lj-norma szerintivel, megadva az e(P/Lj) relativ hatasfok értékeit és gérbéjét a harang
alaku hibaeloszlas-tipusok f o(x)-szel jel6lt ,,teljes szupermodelljére™; az e(P/Lj) értékek szignifikansan nagyobbak
100%-nal az egészfo(x) szupermodélire. Ennek gazdasagossagi kdvetkezménye az, hogy a P-norméra alapul6 elja-
rasok az eredmények azonos pontossagat kisebb mérési adatszammal érik el, mint az Lr modszerek.

F. Steiner: Comparison of the L2-, Lx and P-norm based statistical procedures in respect of their asymp-
totic efficiencies

After the Introduction in Section 2 the conventional (L2-based) statistics is compared with the Lj-based one,
giving the values of the relative efficiencies (i.e., e(L2Lj)) for the “generalised Gaussian supermodéi” oferrors. If
no outliers exist, L2works better than L} does in a great type-domain of this supermodel. In Section 3 the P-based
statistics is compared with the Lr based one, showing the curve of the relative efficiencies e(P/Lj) beingfor all er-
ror types of the “complete supermodel”fdx) significantly greater than 100%. As economical consequence thefol-
lowing can be formulated: to achieve the same accuracy, P-based procedures need less data than Lj-based ones

for all bell-shapedf dx) error distributions.

1. Bevezetés: statisztikai elvek és normak

Ezt az Osszedllitast a legszivesebben azzal kezdeném,
hogy ,,kezdetben vala a legkisebb négyzetek elve ” — de ezt
aligha tehetem, ha arra gondolunk, hogy ezt az elvet alig
tobb, mint 200 évvel ezel6tt mondtak ki. Masrészt azonban
amiota mérést valaha is végeztek, ezt legalabb haromszor
megismételte a mérést végz6 mérnok vagy tudods, akar
kimondta (vagy nem is ismerte) azt a frappansan tomor
megallapitast, hogy ,,egy mérés nem m éré s helyes érték-
ként azutdn az n darab xt mérési adathdl azok szdmtani

atlagat, azaz az x :i/n xt mennyiséget fogadta el. Ez az
1=1

utébbi (szinte mechanikusan, emberemlékezet 6ta) végzett
m(ivelet azonban éppen a legkisebb négyzetek elvének
kdvetelményét kielégitd értékre vezet, azaz a mért jc-k x
szamtani atlagat mint jo értéket elfogadni ekvivalens a
legkisebb négyzetek elvének 6sztonds gyakorlati alkalma-
zdsadval, — marpedig ez valéban ugyanolyan réginek te-
kinthet§, mint amikor egyaltalan a mérések elkezdddtek.
llyen szempontbdl ezt az elvet valdban a kezdetektél alkal-
maztak.

Mit is mond ki ez az elv?

Akér széban, akar formuldval akarjuk akarmelyik sta-
tisztikai alapelvet, igy a legkisebb négyzeteset is megadni,
az ,.eltérésnek” nevezett és Xr vel jel6lt mennyiségek bizto-
sitjdk a legéattekinthet6bb felirast, ill. megfogalmazast. Az
Xi eltérés egyszerlien az xt mért és a neki megfelels, -vei

jelolt szamitott értéknek nevezett mennyiség eltérése:
1Beérkezett: 2000. februar 29-én

2Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egye-
temvaros
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Ez a pl. ageofizikai inverzid esetében a sz6 igazi ér-
telmében szamitott érték: valamely adekvat geometriai
modellnek a hatasat adja ugyanarra az y- koordinata-
vektorral megadott pontra, amelyben a mérés az xt értéket
eredményezte. Az yt vektor terepmérés esetén kétkompo-
nens(, térbeli méréskor hdromkomponensi, — a legegy-
szer(ibb esetben, a szelvénymérés esetében viszont egy-
komponens(, amikor persze elegendd a mérési pont egyet-
len koordinatajat vektorjel nélkil, csupan yt -vei jeldlni.

Szelvényméréssei persze csak kétdimenzids, azaz a
szelvényiranyra mer6leges iranyban elnyult szerkezetek
(vagy ha tetszik, hatok) paramétereit tudjuk meghatérozni.
Az elképzelhet legegyszer(ibb 2-D modell gravitacios
hatok esetében a vizszintes henger, M tengelymélységgel,
R sugéarral, és a szelvénymérés kezd@pontjat valasztva a
vizszintes y-tengely orig6janak, a henger tengelyének ettél
val6 Y-nal jeldlt vizszintes tavolsadgaval jellemezve. Ha
felhagyott, talajvizszint feletti, ismert a sir(iségl kdzet-
ben kihajtott egyetlen vagat jellemz8 adatait kell meghatéa-
roznunk, a * szamitott értéket jol ismerten a

@

formulabdl nyerjuk (fi Gal-ban, ha <7 ismert értékét t/m3-
ben, a hossz dimenzidji mennyiségeket pedig m-ben he-
lyettesitjiik). Ha az eddig altalanosan xt-vei jeldlt mennyi-
séget, mikrograviméteres mérés eredményérél lévén szo,
gj -vei jeldljuk, akkor az Xi eltérés kifejezése jelen eset-
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lesz (a gravimétermérés bazisallomasat vizszintesen kell§-
en nagy tavolsagban felvéve, a mért xf =g{ értékek, treg-

hatasrol 1évén sz6, persze ugyanugy negativ el6jelliek lesz-
nek, mint a szamitott értékek).

Valamely statisztikai alapelv kdvetelményét teljesitve
kapjuk meg az ismeretlen pl,p2,..%i,...9J modellpara-
méterek (jelen esetben az M, R és Y) valddi értékeit. (Két
parhuzamos vagat esetén természetesen hat ,valodi” para-
méterértéket kell meghataroznunk, Id. a 10.22 &brat a
Steiner (ed.) [1997] 254. oldalan.) Ha adekvat modellt
vettiink fel, ekkor a » szamitott értékek helyes értékeknek

tekinthet6k, amikor is az Xt eltérések (amelyeket ilyenkor
megkilonboztetésil reziduéloknak neveziink) a mérések
hibait szolgaltatjak.

Nyilvéanval6, hogy ha a modellparamétereknek (jelen
esetben az M,RésY) nem a valodi értékeit szerepeltetjik a
szamitott  -ben, az Xt eltérések abszoldt értéke az esetek
tobbségében (a rezidualokhoz viszonyitva) ndvekedni fog,
azaz ezek az |X,| abszolut értékek dsszességiikben lesznek
nagyobbak. A statisztikai alapelvek éppen abban kilénboz-
nek egymastol, hogy méas és mas kifejezést adnak meg az
|Xf| eltérésdsszesség nagysaganak a mérésére, és ezek
minimalis értékére vezetd modellparamétereket fogadjak el

a legvaldsziniibb (,,val6di”) értékeknek. Ezen kifejezések,
ill. minimum-kovetelmények kozil két példa:

egyenletet teljesit6, ,dihézié”-nak nevezett mennyiség
kétszeresét alkalmazzuk 0O-ként, azaz ekkor a legkisebb
szorzatok elvének kdvetelménye

alakban irhato fel.

Ha Xf rezidual értelmii (azaz a " -t helyes modellpa-
raméter-értékekkel szamitottuk), jogosan meril fel az az
igény, hogy a statisztikai elvekben szerepl§ kifejezéseknek
a minimumbhelyét véltozatlanul hagyé modositasaival hiba-
jellemz6ket adjunk meg. Ezek a médositasok akkor is cél-
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szernek, ha az X,-knek altalanos eltérés értelmik van,

hiszen az egyes elvek szerinti eltérésjellemzének nyilvan
n-t6i fuggetlennek és xt-dimenzidjunak kell lennie. Ezeket

az eltérésjellemzdéket normaknak nevezik és egy csoportju-
kat a kdvetkezd kifejezés definialja:

Azonnal észrevesszik, hogy /?=2-re

adodik, ami a (4) bal oldalan all6 kifejezésbdl n-nel vald
0sztds és négyzetgyokvonas, azaz a minimumhelyét valto-
zatlanul hagyd (és végul n-fliggetlen és xt-dimenzi6ju
eltérésjellemz6t eredményezd) miveletek utdn adddik. A
legkisebb négyzetek elvének kdvetelményét tehat

alakban is felirhatjuk.
A (8) kifejezés legegyszer(ibb alakjat nyilvan a p=1

vélasztéssal kapjuk:

kdvetelményt teljesitve hatdrozzuk meg az ismeretlen pj

paramétereket (modellparamétereket inverzié esetén, vagy
pl. polinom egyitthatokat regressziés feladatoknal), de jol
lathatan a kiugrék (az outlierek, azaz a durva hibaju xt-k,

amelyek extrém nagy |Xr-kre vezethetnek,) az  -norma

(11) kifejezését kevésbé torzitjdk, mint a
szerepld Osszeget, igy kiugrok esetén a (10) kovetelmény
teljesitése esetleg megtévesztd pj -két eredményezhet

akkor is, amikor ez a hatas a (12) kdvetelmény esetén elha-
nyagolhatd.

Ami a minimumhely meghatarozast illeti, a szamitas-
technika &ltal nyujtott, rohamosan ndvekv6 lehetGségek
egyre inkdbb a ,,globalis optimalizaci6”-nak nevezett, ab-
szolit minimumhely meghatarozé algoritmusok valame-
lyikének, példaul az SA (simulated annealing) modszernek
az alkalmazasat teszik célszer(ivé (magyar nyelvil leirdsa
pl. Kis [1996]), akarmelyik norma minimumhelyét akaijuk
is meghatarozni. Az idézett cikk az  -re és az Ll -re

egyarant mutat be példakat, — de a feladat jellegébdl, a
hiba tipusétol, valamint esetleg egyéb kdvetelményeinktél
fuggben a Steiner (ed.) [1997] 20. oldalan talalhat6 tabla-
zat tiz norméja kozil barmelyiket valaszthatjuk; a robusz-
tussag és rezisztencia szempontjabdl pl. egyarant elényds
(kulondsen foldtudomanyi feladatoknal) az eltérések

-normaban
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normajanak az alapul valasztasa (£ a (6)-ot kielégitd,
dihéziénak nevezett mennyiség). A globalis optimalizécié
egyrészt nem igényel a valdsaghoz kozel allé startmodellt
(ezt a sajatsagat Sz(lics [1997a] az Ab.4 és A5.5 abrakon
nagyon meggy6z6en mutatja be), az ismeretlen paraméte-
rek nagy szama sem jelent problémat (Szlcs [1997b]-ben,
mélyfurasi geofizikai példa keretében, 18 paraméter meg-
hatarozasa torténik SA madszerrel,) és végll: a meghatéro-
zandd paramétereknek, a szamitott ~ értékben valo sze-

replésiiket illetéen, semmiféle analitikus kikotést nem kell
teljesiteniik. Ez utdbbival kapcsolatban feltétlenil meg
kell egy specidlis esetet emliteni, mégpedig azt, hogy az
ismeretlen paraméterekt6l val6 linedris fliggés esetén az
L2-norma minimumhelyének meghatarozasa egyetlen
linearis algebrai egyenletrendszer megoldasat igényli, de
ilyen esetekben még a legkisebb szorzatok elvének megfe-
lel6 R-norma alapul véalasztasanal is csak linearis algebrai
egyenletrendszerek megoldéasa sziikséges, iteracids lépé-
senként azonban valtozo sulyt alkalmazva (pl. Steiner
[1990] 313. oldal). Regresszios feladatokndl ez a feltétel
gyakran teljesil (hogy az inverzidnal szinte sohasem, azt a
legegyszer(ibb gravitaciés modell (2) formulajabol is lat-
juk), igy az L. alapul valasztadsa szamitastechnikai kény-
szer(iség volt az elmult évtizedekig, akkor is, ha méas norma
alkalmazasa sokkal megbizhatobb eredményekre vezetett
volna, hiszen még akér csak néhany évtizeddel ezel6tt is a
fentiekben emlitett iteracids eljarasok sem voltak rutinsze-
ren alkalmazhaték, a globalis optimalizacié &ltaldnosan
hasznalhatd (tehat linearis fliggést nem feltételezd) maéd-
szereir6l nem is beszélve. A klasszikus statisztika a fentiek
miatt tdmaszkodott sziikségképpen az -normara, vagy

méasképpen fogalmazva: a legkisebb négyzetek elvére.
Térjink vissza a (8)-ban definialt Lp-normacsaladhoz.

Kimutathatd, hogy a (8) szerinti altaldnos Lp-norma mi-

nimumbhelyét keresni akkor a legelénydsebb, ha a mérése-
ket terhel6 hibak ,Altalanositott  Gauss-tipustak”
(Tarantola [1987] 26. oldal), azaz standard s(ir(iségfiigg-
vényiket az

(14)

kifejezés adja meg (persze a p indexnek az Lp indexével
kell megegyeznie a legkedvezdbb esetben). Azonnal latjuk
(F(1/2) azonos lévén Jn -vei), hogy p =2 esetén Gauss-
tipusu sdrlségfliggvény adodik:

Ez utdbbinak a slrlségfliiggvénye mar nem differencial-
haté a szimmetriapontban (az origéban), de tovabb csok-
kentve p-1 pl. Vi érték(re, a sGr(ségfiiggvény mar tlszerd-

én hegyes lesz az origéban (Id. Steiner (ed.) [1997] 9.14.
abrajan az fne(x) = gorbét, vagy az fG, és fre

dsszehasonlitasat a Steiner, Hajagos [2000a] els§ abra-
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jan), igy ennek el6fordulasa hibaeloszlasként a féldtudo-
manyban mar eléggé valosziniitlen. Hasonlé6 mondhat6 az
egyenletes eloszlasra is, amely (14)-b6l a p ->°0 hatar-
esetben adddik. Az aldbbi, az L, - és L2-normét dsszeha-
sonlitd vizsgalatainkat mégis a (14) ,altalanositott Gauss-
tipuscsalad” 1U2<p < tipusparaméter-tartomanyara
végezzik el, tehat valamivel altalanosabban, mint az fold-
tudomanyi szempontho6l szilkséges lenne. Az 6sszehason-
litashoz az fp(x) szupermodell alapul vélasztdsa azért

kézenfekvd, mert ez a tipuscsalad egyarant tartalmazza az
L -re optimalis Gauss-tipust (Id. (15)), valamint az L| -re
optimalis Laplace-tipust (Id. (16)).

2. Az L-norma és L2-norma 6sszehasonlitasa

relativ hatasfokok segitségével az altalanositott
Gauss-tipuscsaladra

Az 6sszehasonlitas akkor lesz a legattekinthet6bb, ha a
legegyszer(ibb esetet vessziik alapul: az n darab fiiggetlentl
nyert x{ adat egyetlen (I-vel jeldlt és helyparamétemek
nevezett) ismeretlenre vonatkozd kbézvetlen mérés eredmé-
nye. Ekkor (Xt=xt-T lévén) L és alakja

17
ill.
(18)

Ha nem lenne kozismert, akkor is kdnnyen levezethet-
nénk, hogy az LU -re vonatkozé (12) minimumkdvetel-
ményt a med-del jel6lt mintamedian, az L2-re vonatkoz6
(10)-et pedig az x -sél jeldlt szamtani atlag teljesiti.

Két becslést (jelen esetben a T-re vonatkozd becsléseket)
relativ hatasfokukkal a legcélszer(ibb dsszehasonlitani, ezt
pedig (Id. pl. Steiner [1990] (5-103) formulajat) a két
becslésre vonatkoz6 aszimptotikus szorasnégyzetek hanya-
dosaként célszer(i szdmitanunk. (Az abszolit hatasfokok
aranya ugyanazt a relativ hatasfok értéket szolgaltatja, —
amit felidézni talan nem is felesleges, — de a szdmitasokat
az abszolut hatdsfokokkal végezve felesleges tobbletmun-
kat vallalunk, amennyiben csak dsszehasonlitds a célunk,
mint jelen esetben is.)

Az Lj norma minimumat kielégit§ med aszimptotikus

szordsa unimodalis, szimmetrikus f(x) s(rdségfliggvény
esetén

(19)
Itt az/ argumentumaban a mintamedianok &ltal becsult,

med

az f(x)ax =0,5 altal definidlt ,,valodi értéket” kell érte-

nink, — de ez szimmetrikus esetben gyis ismert: egybeesik
a szimmetriaponttal, azaz standard (T = 0 és S = 1) esetben
az origéval egyezik meg:
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(20)

A (19) formulat pl. Steiner [1990] 5.6 tablazatabdl ol-
vashatjuk ki, s ugyanott (a masodik sorban) latjuk, hogy az
X széamtani atlagok aszimptotikus szdrasa (amelyet most

Aj -sél jeldliink), megegyezik az anyaeloszlas széraséval.
Az A| aszimptotikus szérasnégyzet tehat a (14)-ben defi-
nialt fp(x) Aaltalanositott Gauss-tipusu eloszlasra
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[Steiner, Hajagos 2000a (4) formula], mig (20)-bol és
(14)-b8l azonnal belathatjuk, hogy ugyanerre az eloszlés-
csaladra

(22)

a mintamedianok aszimptotikus varianciagja. Ha tehat
eiL™l LL) -gyei jel6ljik a hagyomanyosan alkalmazott 22 -

norma hatasfokat az Z*-norma hatasfokahoz viszonyitva az
egyes, p tipusparaméterekkel jellemzett hibaeloszlasokra, a
relativ hatasfok kifejezése A”ed és A| hanyadosa lesz:

(23)

(Trivialis ugyan, de megemlithet§, hogy az Z*-norma
Z™-hoz viszonyitott relativ hatasfokat, e~/Z"j-t a (23)

kifejezés reciproka szolgaltatja.) Az abszolut statisztikai
hatadsfokokhoz hasonléan a relativ hatasfokokat is szazalé-
kokban szokas megadni.

A p —»oo -hez tartoz6 egyenletes eloszlasra vonatkozo-

an T: -bazisi hagyomanyos statisztika haromszor akkora
hatasfokd, mint az L -et alapul valaszto eljarasok, azaz
e(L2/L[) =300 %. Az 7. tdbladzat a 100>p >0,5 tarto-
ményban 18-féle hibaeloszlas-tipusra adja meg az
NL2/Z1) és ~N(Lj/z™) relativ hatdsfokok szdmértékeit.

A relativ hat&sfokok valtozésait azonban szemléleteseb-
ben mutatjdk ezen relativ hatésfokok gorbéi, amikor is
célszerl abszcisszaként az fp eloszlastipusnak az (fu-val

jelolt) egyenletes eloszlastol mért D(Fu,Fp) tipustavolsa-

ganak valasztani. A tipustavolsdg altalanos definiciéjat
Steiner (ed.) [1997] 43. oldalan levd formuldk adjak meg,
amely jelen esethen a

egyszer( alakban irhatd (Id. még Steiner, Hajagos
[2000a] formulajat). A felvett p tipusparaméterekhez tarto-
z6 D(Fu,Fp) értékeket az 1 tablazat a negyedik oszlopban
adja meg.

Az ~NZMLj) és relativ hatasfokgorbéket te-
hat az 7. &dbra az egyenletes eloszlastol a tli-eloszlasig
(/7=0,5) az egyenletes eloszlastél mért D{Fu,Fp) tipus-
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tavolsagok fliggvényében mutatja be. A két gdrbe metszés-
pontja a /7= 1,407 tipusparamétemél van (1. tablazat),
azaz az egyenletes eloszlastol eddig a hibatipusig a hagyo-
manyos statisztika alkalmazasa elénydsebb kiugromentes
esetekben, mint az Z*-bazisu statisztikai eljarasoke.

VY. tablazat Az an. ,Altalanositott Gauss-szupermodell” (Id. a
s(irliségfliggvények (14) formulajat) 18 hibaeloszlas-tipusara a
tablazat megadja az egyenletes eloszlastol mért D(Fwp) tipus-
tavolsagokat és az efZ"/Ti) és e(L\/L2) relativ hatdsfokokat. Ez
utobbi értékeket (a D(FuFp) fuggvényében) az 1. bra gorbék-

ként mutatja be

Table 1 For 18 distribution types of the so-called “generalised
Gaussian supermodel” (see Eq. 14) there are given the D(FuFp)

type-distances from the uniform distribution and the relative
efficiencies e(L2L\) and e(L\/Lz2). These latter values are shown

vs D(FwFp) as curves in Fig. 1

A geofizikai gyakorlatban (és az ahhoz csatlakozé sta-
tisztikai elméleti vizsgalatokban) azonban az fp hibatipus-

sal dsszehasonlitva szdmos elénnyel bir az

fax) («<D  (25)

i rLte-1)/2]
szupermodell tipusainak hibamodellként val6 alkalmazésa,
kézenfekv6 tehat felvetni azt a kérdést, hogy melyik fa-
tipus vehet6 a p = 1,407 -hez tartoz6 fp tipussal gyakorla-
tilag azonosnak? Nyilvan a D(Fa,FpH>07) tipustavolsag

minimumat szolgaltaté a tipusparamétert keressiik, amely
a = 5,56 -nak adodik (maga a minimalis tipustavolsag értek
0,003666). Erdekességgel birhat az az dsszehasonlitas is,
hogy mennyire kozeli értékek az egyenletes eloszlastol
mért tipustavolsagok: D(Fa=556,Fu) = 0,0595504 és

D(Fp=1401,Fu) = 0,0595264. Kimondhatjuk tehat, hogy a

konvencionalis statisztika nagyobb hatasfoki az Z -re
alapuléndl az a>5,56 tipusparaméterekkel jellemzett
fa(x) -eloszlasokra; ez a tipustartomany a teljes Jeffreys-
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1 abra. Az

Lr bazisu statisztikahoz viszonyitva, azaz az eiZ”/Ti) gorbe, reciprokanak, az
relativ hatasfoknak a gdrbéjével egyitt. Az abszcissza az Un. ,,altalanositott Gauss-
szupermodell” tipusainak a tdvolsaga az egyenletes eloszlastol (1. tablazat)

Fig. 1. Relative efficiencies of the

uniform distribution (Table 1)

intervallumot (10 >a > 6) tartalmazza és kozel van a =5 -
hoz, amely fa(x) hibatipus Dutter [1986/87] szerint igen

gyakran fordul el6 a geostatisztikdban. A szerzék egyéb
irdny( vizsgalatai szerint (pl. geodézia, csillagaszat) ez a
hibatipus egyéb diszciplindk esetén is gyakori, és ezért az
a - 5-hoz tartozé fa(x) -et Gjabban inkédbb nevezziik ,,sta-

tisztikai”, mint ,geostatisztikai” eloszlasnak, és ennek
megfelel6en fst(x) -szel jeldljik, amelynek standard alakja

(az altalanos (25)-bél kdvetkezden)

s végll a —»<» esetén a (15)-beli, fG(x) -szel jeldlt tipus-
hoz jutunk, azaz az fa(x) szupermodell hatéresetként a
Gauss-tipust is tartalmazza.

3. Az e(PILj) relativ aszimptotikus hatasfokok a
hibak teljes fc(x) szupermodelljére

A gyakorlatban sima, harang alakl siriségfliggvénnyel
jellemezhet6 hibaeloszlast varunk a féldtudomanyokban
(de feltehet6en nagyon sok egyéb tudoményégban is). A 2.
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-eltérésnorméan alapulé hagyomanyos statisztika relativ hatasfokai az

-based (conventional) statistics compared with

the Lr based one, i.e. the e(LJL{) -curve; the also shown efL/Z”j-curve corresponds
to the reciprocal values. On the abscissa there are given the type-distances of the
error-distribution types of the so-called “generalised Gaussian supermodel” from the

ponthoz hasonléan valamivel nagyobb
altalanossagra toreksziink, mint ame-
lyet a foldtudomanyi praxis okvetlendil
megkivanna, igy vizsgalatainkat a
harang alakd hibaeloszlasok teljes
fc(x) szupermodelljére végezziik el

(itt c a ,,complete” kezd6betlje), ame-
lyet Steiner, Hajagos [1998] definial:

(Id. a (14) és (25) definiciokat). Talan
szokatlan két kilénb6z6 formulaval de-
finidlni egyetlen szupermodellt, de gon-
doljunk a 2. pont utols6 mondatara
(hogy ti. a-"00 esetén Gauss-tipushoz
jutunk), ugyanakkor p =2-nél fp(x)
is ugyanaz a Gauss-tipus, igy az fc(x)
két kilénboz6 formulaja folyamatosan
valtozé tulajdonsagl tipus-sorozatot
definidl (Id. Steiner, Hajagos [1998]-
nak a szamysulyokat valészinlségekkel
mérd tablazatat, — vagy akar a 2. abra
gorbéit).

A nagy p-knél Kicsiny a szarny-
tartomany és lapos a maximumzéna,
mig a tipustartomany masik végén a
szarnyak sulyait (az a =1-hez koze-
ledve) méar nagy val6szinliségértékek jellemzik. A szuper-
modell nagyobb részén azonban valéban a sz6 kdznapi
értelmében is harang alaktak az fc(x) gorbék.

A Klasszikus statisztikaban a ,haranggdrbe” alatt tul-
nyomoan (vagy kizarolag) az fG(x) s(rlségfiiggvény
gorbéit értik, holott a ,Gauss-féle haranggorbe” csak
egyetlen lehetdség a végtelen sok haranggdrbe kdzil. Bi-
zonyos értelemben mi is megtartjuk a Gauss-féle harang-
gorbe Kkitiintetett szerepét, ezlttal azonban inkdbb csak
azért, mert ennél a hibatipusnal csatlakoznak egyméashoz az
fc(x) szupermodell killénb6z8 formulaval definilt tipusai
(Id. a (29) definiciét). A kovetkezd két tipustavolség-
jelolést fogjuk alkalmazni:

Az utobbi esetben a kitev6é helyén levé minusz jel arra
utal, hogy a Gauss-tipustol tadvolodva egyre kisebbek a
szarnyak sulyai; a (30) szerinti D tipustavolsag viszont
csOkkend a tipusparaméter-értékeknél, azaz a szarnyak
stlyainak novekedésekor lesz egyre nagyobb és nagyobb
értékl. Ami a D~ és D tipustavolsdgok szamszer(i értékeit
illeti (a tipusparaméter-értékek fliggvényében), arra nézve a
2. tablazat méasodik oszlopa nyujt felvilagositast.

Ennyi el6készités utdn mar ideje ratérni a P-norma mi-
nimumhelyének meghatarozasara épil6 statisztikai eljara-
sok relativ hatdsfokanak a meghatarozasara, mégpedig a
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modem statisztika gyakorlatdban mind ez ideig leginkabb
alkalmazott, Ly-bazisi proceddrakhoz viszonyitva. Aho-

gyan a 2. pontban is, itt is célszerl feltételezniink, hogy
n db X adatunk egyetlen ismeretlen értékre vonatkozé koz-
vetlen mérés eredménye. Ebben az esetben a

P =min. (32)
altalanos kovetelményt teljesitd értéket leggyakoribb érték-
nek nevezzik és M-mel jel6ljik (most frequent value).
Mivel a (32) kovetelményben szerepl6 P-norma (13)-beli
alakja a minimumbhelyét valtozatlanul hagyé atalakitasok-
kal egyszer(isodik a (7) bal oldalan &ll6 szorzat-kifejezésre,
a jelenleg (x(-M) alakd X,-vei a kovetkez6 kovetel-

ményt kell teljesiteniink:

2. dbra. Az e(P/L) és e(LVP) relativ hatasfok gorbéi a harang
alaku hibaeloszlas-tipusok teljesfox) szupermodelljére, a Gauss-
eloszlastél mért tipustavolsagok fliggvényében. A D és D~ tipus-
tavolsagokat a (30) és (31) formula definialja, szamszer( értékeit

a 2. tablazat masodik oszlopa tartalmazza

Fig. 2. Curves of the relative efficiencies e(P/Ll) and e(LL/P) for
the complete supermodel f o(x) of the bell-shaped error distribu-
tions, vs the type-distances from the Gaussian type. The type-
distances D and D~ are defined in Egs 30 and 31, their numerical
values are given in the second column of the Table 2

A bal oldal logaritmuséat véve tovabbra is valtozatlan
marad a minimumhely, igy M-re vonatkozd kdvetelésiink a
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(33)

egyenletet kielégit6 M-mel teljesil. Derivalas és atrendezés
utan (iterativ utasitasként is felfoghat6) egyenletet kapunk
az M-mel jel6lt leggyakoribb értékre:

2. tablazat. A harang alakl hibaeloszlas-tipusok (29)-ben definialt

teljesfc(x) szupermodelljének 30-féle eloszlasara vonatkozdan az

e(P/Li) és e(L{P) relativ hatasfok-értékek mellett a tablazat meg-
adja a D~ és D tipustavolsagokat (Id. a (30) és (31) definiciot),
valamint a (42)-et kielégit6, £ -nal jeldlt dihézio-értékeket is

Table 2. In this table are given for 30 different bell-shaped error
distribution types from the complete supermodel f o(x) (defined in
Eq. 29) not only the relative efficiencies e(P/LX and e(LXP) but
also the type-distances (D~and D, see Egs. 30 and 31) and the
values of the dihesion (denoted by £ ) fulfilling Eq. 42

Az £ dihéziora vonatkoz6 altalanos (6) formulat is cél-
szerl most az Xt—xt-M figyelembevételével atirni:
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Az xt (i=1 ) minta azt az M leggyakoribb értéket
és £ dihéziot definidlja, amely értékpar egyidejlileg telje-
siti (35)-6t és (36)-ot. Ha ismert az f(x) sCrliségflggvény,
azaz nem minta alapjan torténik az (M,s) értékpar meg-
hatérozésa, akkor a fenti dsszeg-formuldk helyébe integrél-
formulék lépnek:

(39)

nagysagu, ahol AM-et a leggyakoribb érték aszimptotikus

szorasanak nevezzilk és a kovetkezd formula szerint sza-
mitjuk origéra szimmetrikus / ( jo -ek esetén:

(40)

(Id. pl. Steiner [1990] (5-90) formulajat). A (29) egyen-
letben definialt fc(x) szupermodell mindegyik tipusa
szimmetrikus az origéra (hiszen standard alakban definial-
tuk azokat), igy (40)-ben f(x) helyébe fc(x)-et irva,
kezlinkben van az az aszimptotikus variancia, amellyel

az
e{PILi)="f- (41)

AM

relativ hatasfokokat barmelyik fc(x) harang alakd hiba-
tipusra szamitani tudjuk. (A (40)-ben szerepld £ -t (38)
szerint hatarozzuk meg, mivel azonban fc(x) az origéra
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szimmetrikus, a médian és az M leggyakoribb érték
egyarant zérussal egyenld, igy most az

egyenletet kielégité e -t kell csak meghataroznunk, pl.
magat (42)-t iteraciés utasitasként alkalmazva. Az igy
adddd £ -ok szamszer(i értékeit a 2. tablazat utolsé oszlopa
tartalmazza.)

Ami az A”ed-et illeti, a médian elméleti értéke zérus 1é-

vén minden (29) szerinti /c(jc)-re, a (20) valtozatlanul
fennall, azaz Anmed = 1/[2-/¢(0)]. Az fa(x) szupermodellre
(amely (29) szerint része a teljes fc(x) tipuscsaladnak,) a
(25) egyenlet szerint

(43)

az | (jo-re pedig mar (22)-ben megismertik az Aned
kifejezését (a (29) szerint a <>p >2 tipusparaméter-
tartomanyra az fp(x)-tk adjak az fc(x) szupermodell

tipusainak masik részét). Semmi akadalya nincs tehat an-
nak, hogy az e(PILy) relativ hatdsfokot (vagy annak
reciprokat, e(LL/ P) -t) a (41) szerint meghatarozhassuk. A
relativ statisztikai hatdsfokok szamértékeit (szazalékokban)
a 2. tablazat harmadik és negyedik oszlopa tartalmazza;
szemléltetésil az e(P/Z és eilL"IP) goOrbéit a Gauss-

félétdl mért tipustdvolsag (D~ és D) fuggvényében (Id. a
2. tablazat masodik oszlopat és a (30) és (31) definiciokat)
a 2. dbra mutatja be. Az e(P/L) relativ hatasfokok min-
denditt (a teljes fx) szupermodellre) hatarozottan nagyob-
bak 100%-néal: a P-norma alkalmazasa barmely fc(x)
hibatipus esetén el6nydsebb az [ -norma alapul vételénél.
Mivel a relativ hatdsfokok azonosak az azonos pontossagot
szolgaltatd mérési adatszamok aranyaval (Id. pl. Steiner
[1990] 191. oldalan az (5-103) definiciét kdveté szoveges
részt), ez nem jelent kevesebbet, mint pl. azt, hogy a
Dutter [1986/87] szerint a féldtudomanyokban leginkabb
varhat6, a - 5-hoz tartozo fst(x) hibaeloszlas esetén (stan-
dard esetre vonatkozd képletére vonatkozoéan Id. (26)-ot,)
az Lj -norma 27%-kal tobb adatot igényel azonos pontos-
sadghoz, mint a P-norma alapulvétele. Ugyanez az igényelt
adatszam-tébblet Gauss-tipust hibanal mar 43,4%, és a
hibaeloszlas szarnyainak tovabbi csokkenésével (azaz D~
novekedésével) egyre nagyobb lesz (a hataresethez kozelit-
ve a 100%-ot is meghaladja). Hasonl6 a helyzet az extrém
nagy sulyd szarnyak (nagy D értékek) esetén, ez azonban

nem meglepd, mert alkalmazésakor az abszoldt

hatasfok is zérushoz tart, ha D —»0,25, azaz a—1 (ld.
Steiner (ed.) [1997] 128. oldalan a (6-24) formulat), mig
ugyanebben az esetben az ep abszolut hatasfok hatarértéke
még mindig 48% (Id. az imént idézett oldalon a (6-23)-at
kdvet6 sorokat).
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A fenti, Iényegében a P-norman alapulé eljarasoknak az
L, -bazisiaknal gazdaséagosabb voltat igazol6 vizsgélataink
sordn nem voltunk tekintettel a kiugrokkal (outlierekkel)
szembeni viselkedés esetleges eltéréseire, azaz a reziszten-
ciara. A kiugrék el6fordulasa azonban végtelenil sokféle
lehet, igy kvantitativ 6sszehasonlitas csak konkrét szituaci-
Okra végezhet6 el. Egy példa: Tarantola [1987] egy
megjegyzése nyoman (Id. az idézett konyv 613. oldalat) a
Steiner (ed.) [1997] 175. oldali abrajan kiilénb6z6 helypa-
raméter-meghatarozasi eljarasok P-vel jeldlt torzuldsainak
gorbéi lathatok p fliggvényében arra az esetre, ha a kiugrék
aszimmetrikusan, egyetlen p/{\-p) sulyG Cauchy-
szdmyat képezve jelentkeznek. Az ,,M k=27 jelli gorbe

felel meg a P-norma alkalmazasanak, a ,,med” jel(i nyilvan
az Lj -ének; az utdbbi esetben (az abrazolt 0<p <01l
tartomanyon) a torzuldsok minden esetben nagyobbak
voltak, mint a P-norma alkalmazéasakor. A Steiner (ed.)
[1997] 246. oldalan levd é&bra azt mutatja, hogy a kiugrék
extrém nagy ardnya esetén az ZL-gyei kapott eredmények
teljesen irredlisak lehetnek, mig a P-normaval kapottak
torzulasa 10% alatt marad a vizsgalat targyat képez6 inver-
zids feladatnal. Ismételten le kell azonban szdgezni, hogy a
rezisztenciara felhozott akarhany példa sem szolgaltatna
kvantitativ 6sszehasonlitdst. Az - és P-eljarasok altala-

ban egyarant rezisztenseknek tekintheték: a P és 2 kozotti

kvantitativ 6sszehasonlitas alapjaul csak a relativ hatés-
fokok szolgalhatnak, marpedig ezek az e(Pi LL) -gyei jeldlt
értékek (Id. még egyszer a 2. tablazatot, ill. a 2. 4brét,)
egyértelmien a P-norma alapul vételének szignifikans
elényeit bizonyitjak.
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Esettanulmany a dunantuli 16szpartok szeizmikusjellemzoiroll

ADAM OSZKAR2

A szeizmikus felszini zavarhullamok inverzidjahoz szilkséges afelszinkdzeli 100 m-es, els6sorban 18sz képz6d-
ményekbdl allé teljes rétegsor szeizmikus analizise. Ezt sikeriilt megvalésitani 1998-99-ben a Dunadjvaroshoz ko-
zeli l6szhatsagon. Vizsgaltuk a zavarhullam jellegét felszini méréssel (254 m-es vonal mentén), felszini vertikalis
gerjesztéssel, teljes hullamkép felvételével, az eredmények részletes analizisével, az e célbodl létesitett mélyfaras ha-
romkomponenses VSP szelvényezésével és a numerikus modellezéssel. Ezek eredményérdl szamolunk be. A vizsga-
latok elsédleges célja a zavarhullam test-, vagyfeliileti hullam jellegének meghatarozasa, mivel a teriletfoldtani
felépitése szeizmikus hulldmvezet6t indikal.

0. Adam: Case history about the seismic characteristics of the Loess plateau along the Danube river

To the inversion of seismic ground roll it is necessary to analyse the sedimentation of the 100 m thick surface
layers of the area which are composed of loess-like sediments. This was fulfilled on the area of a loess plateau
near Dunaujvaros (Fejér county) during the years of 1998-1999. We analysed the charasteristic features of the
ground roll by help of surface measurement along a spread of 254 m, used a vertical source on the surface, the
registration offull waves, analysing the sedimentation of loess in a well drilled to 100 m depth by three compo-
nents VSP, geophysical logs andfinally by numerical modelling. We shall give account in this short paper about
the results concerning the waveguide phenomenon expected from sedimentation, and the roles of surface or body

waves in respect ofground roll.

Bevezetes 1. A terllet foldtani-geofizikai felépitése

A felszini zavarhulldmok inverzidja cim( kutatasi téma A Duna jelG mérési vonal (7. 4bra) Dunaijvéros elétt
(OTKA) eredményeirdl 1998 folyaman két dolgozathan £ ) ) . .. ‘s
[Adam 19983, Adam 1998b] és az ELGl-ben 1998-ban "onany szaz méterrel a part felé, a losz hatsagon van. A
rendezett poszter bemutatén is beszamoltunk. Az elsé cik- teruleter_1 80 m mély furast mely]ttettunk, ,amelyben a re_teg-
lus leglényegesebb eredménye, hogy a Hortobagyon és a sorF _mlntaveltelllel 1S meghatlgroztuk oA akusztlkqs
hat kiillénbdz8 dunantali teriileten a felszini zavarhulldmok (szc_>n|ku§) meres mellett a Iegt_obb szolfasos elektromos es
legfontosabb jelenségei és azok pa- radioaktiv karotazs paramétert is felvettik.
raméterei azonosak. igy az analitikus
kozelit6 fuggvények, a t(x) menet-
id6gorbék, a Vpts(z) sebességértékek
tartomanya, F-K és C(f) diszperzios
flggvények jellege hasonlo, ha
szamszer(ien nem is pontosan azo-
nos. Természetesen, ezzel a kutatas
nem fejez6dott be, mert kérddjelek
maradtak. Az egyik ilyen legna-
gyobbnak t(né kérd6jel: vajon a
felszini  zavarhullamok  (,,ground
roll”) testhullamokbdl (SV-, ill. P-
SV) épilnekfel egy hullamvezet6ben,
vagy feluleti hullam jon létre (ese-

tinkben Rayleigh) egy meglehetGsen laza, konnyl kézetek- 1 4bra. A Duna kisérleti vonal helyszinrajza.
b6l allé rétegsorfelszinén. Az eddigi eredmények e tekin- Vonal:--------- , mélyfiras: o
tetben még nem mindenben fogadhatdk el bizonyitottnak. . . . .
Ezek a kérdések indokoltak. h . L. blémaiat Fig. 1. Topographic map of site Duna line.
zek a kerdések indokoltak, hogy az inverzio problémaja Experimental [ine: - well: «
tovabb tanulmanyozzuk, bevonva a szeizmikus lyukszelve- _ o
nyezés (VSP) és karotazs méréseket is. Az Uj mérések he- A 2. abran a mérési eredmények kicsinyitett valtozatat

lyéil a Duna jel kisérleti szelvényt jeléltiik ki, ahol Gjra mutatjuk be, amelyen a foldtani értelmezést is feltintet-
mértiink és farélyukat is mélyitettiink. Ezekr6l a munkala- tUk. Ezek szerint, j0 egyezésben az irodalmi adatokkal, a

tokrol a kovetkez6kben szamolunk be. farasban harantolt rétegsor: felszintél 51,6 m-ig 16sz,
51,6-82 m-ig fels6 pannoéniai homok és agyag (esetleg
Oregebb 16sz). A mért paraméterek, ill. egyéb informacidk
1Beérkezett: 2000. mércius 9-6n sz”ermt a ket“ Osszlet dlszkor,dans:an e(m_tkez[k egymassgl. A
kézeten belil a 100%-o0s viztelitettségi hatar 22 m mélyen

2Magyar Allami Edtvds Lorand Geofizikai Intézet,

H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23. van, mig a 0%-os hatar (ahol a l16sz méar valdban szaraz)

14 m-re becsilhetd. E felett csak tapadd viz van és ebben a
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szakaszban akusztikus hullamkép nem mérhets. A szel-
vényben a helyi kiugré sebesség értékek mészkonkrécios
szinteket jelolnek [Zilahy-Sebess 1999].

A mélyfarast szeizmikusan is szelvényeztik (VSP), a
farasponttdl 1 és 10 m tavolsagban kalapacsos hulldmkel-
téssel. A haromkomponenses (vz, vxt vy) geofonszonda
14 Hz-es geofonjai elmozdulasi sebességet mértek. Megki-
séreltik a légagyu hasznalatat is a kalapacs helyett, de az
eredmény nem volt jobb, csak kdltségesebb.

A szeizmikus lyukszelvényezés alapadatainak kdzvetlen
kiértékelése, valamint a kordbbi refrakciés mérési eredmé-
nyek lehetévé tették, hogy a tovabbi munkéahoz egy els6d-
leges szeizmikus rétegmodellt allitsunk el6, amely a kés6b-
biekben a részletesebb szamitasok alapjaul szolgalt. A
menetid6-diagramokat a 3. abran, az intervallumsebessé-
geket az 1. tablazatban mutatjuk be, ahol P, és 5, a 3. abran
lévd intervallumok sorszamai.

7. tdblazat

3. dbra. A vertikalis szeizmikus szelvényezés esetén P- és 5-
hulldmok menetid6gdrbéi. VA és VS — intervallumsebességek

Fig. 3. Time-distance curves of P- and 5-waves at vertical
seismic profiling. VRand VS — interval velocities

Amint a menetid6gdrbékbdl és a tablazat adataibdl is
kitlnik, tal nagy sebességkiilonbség nincs az egyes hatar-
fellileteken. A P-hulldmok sebessége csak a talajviz szint-
jénél ndvekszik meg lényegesen. Ezt mutatjak a szonikus
mérési adatok is. A P és S sebességek ndvekszenek a mély-
séggel, amely természetes kdvetkezménye is a kézet kelet-
kezési korilményeinek, mivel a 16sz tulajdonképpen na-
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gyon finom szemcséj(i agyagasvanyokbol épil fel, amelyek
a terhelés kovetkeztében tomorodnek. A Poisson-sz&m
0,44-r6l 0,36-ra cstkken. Jelentds valtozast 50 m koril
talalunk [Zitahy-Sebess 1999].

Az intervallumsebesség-eloszlasok azonban nem cafol-
jak a 4. &bran bemutatott bemeruld hulldm jelleget, ame-
lyet ezen a terlileten is hasonlonak kaptunk, mint a masik
hat terlleten. Az 4. &bran Iév6 mért menetid6gorbék
egyenletét és a leszarmaztatott sebességfiiggvényeket a
2. tdblazatban soroljuk fel.

2. tablazat

4. dbra. A Duna kisérleti vonal menetid6gorbéi a felszinen mérve.
101, 102, 103 — jellegzetes hullamfazisok menetid6gorbéi

Fig. 4. Time-distance curves of Duna exprimental lines measured
on the surface. 101, 102, 103 — time-distance curves of charac-
teristical wave trains

2. A modell és a modellszamitas

A modellszamitas alapjaul a 1 tdblazatban megadott —
a lyukszelvényezés els6 feldolgozasanak eredményeként
kapott — intervallumsebességek adatai szolgaltak. A véges
differencids modellezést a Georisk Kft. végezte WEBER
Zoltan, az MTA szeizmoldgiai allomésanak kutatoja koz-
remiikddésével.
A modell méretei:
Horizontélisan: - 300 + 300 m
Vertikalisan: 0-200m
Forras: (0 m, 0 m) a felszinen
Racshalé mérete: 0,5 m
Id6beli 1épéskdz: 0,2 ms
A szamitasok sordn — amelyek a nagyon részletes racs-
halé miatt tekintélyes mennyiség(i géporat vettek igénybe
— azt a véges differencias szamitési eljarast valasztottuk
ki, amely a hullamfrontok szerkesztéséhez is lehetéséget
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biztositott. A szamos algoritmus kozll Zahradnyik,
Priolo [1995] és Zahradnik [1995] altal leirt eljaras
mellett dontdttiink, s emellett Emerman, Stephen [1983],
valamint Schmidt, Jensen [1985] viszko-elasztikus koze-
gekre felirt megoldasait is alkalmaztuk. Ez utdbbira azért
volt sziikség, mert mar az elsé dolgozat [AdaM 1964] ira-
sakor felmer(lt, hogy az abszorpcié és a diszperzio jelen-
sége az egyes zavarhulldm-csoportokon belil 1étezik. Ezek
egylttes fellépése pedig a viszko-elasztikus kozeg egyik
jellemz6 tulajdonsaga, amely mérndki tervezéseknél jelen-
t0s lehet. Ezt a kérdést az el6z6 dolgozatban is vizsgaltuk,
és azt talaltuk, hogy kivétel nélkil minden teriileten léte-
zett, s6t lehetéség volt a frekvenciafliggd abszorpcio ki-
mutatasara is [Adam 1998a].

A mért és a szamitott menetid6gorbék 6sszehasonlitasat
a 5 abran mutatjuk be. A szadmitott menetid6gorbéket
kozelitd fliggvényeket a 3. tablazatban talaljuk.

3. tablazat

5. dbra. Szamitott és mért szeizmogramok dsszehasonlitasa.
Mért;--------- , szamitott:-----------

Fig. 5. Comparison of computed and measured time distance
curves. Measured:--------- , computed:-----------

Az 5. &brérdl lathatjuk, hogy ha az egyezés nem is to-
kéletes, de a kozelités feltételeit kielégiti. Mivel mind a
mért, mind a szdmitott szeizmogramok nagyon kis frekven-
cidjuak, az osszevetés csak a hullamcsoportokra vonatkoz-
tathatd. Amint a tablazat adataibdl kitlinik, a kozelitések
szoras értékei elfogadhat6ak.

A modellszamitas masodik fontos feladata volt a zavar-
hulldm jellegének meghatarozasa az adott rétegsorban.

Amint azt korabbi dolgozatainkban bemutattuk, a zavar-
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a hullam test ill. sik jellegének a tavolsag ng hatvanykite-
vbje értékében meg kell jelennie (az idézett dolgozatokban
ezek az adatok is szerepelnek, a legutébbiban a 23. oldalon
tablazatban).

A V(z)=Azlin sebességfuggvénynek megfelelé hullam-
frontok meglehetésen bonyolult médon szamithatok. A
paraméteres alapegyenletek [Kaufman 1953]:

B

ahol A (dimenzidja 1/s), z (dimenziéja m) és n (dimenzié
nélkili) a V(z) sebességfiiggvény paraméterei, B a sugar

beesési sz6ge, p =— _ a sugarparaméter.
si

n0

A hatarozott integralokat numerikus integralassal lehet
megoldani. A megoldast t=allandé mellett az (x,z) sikban
kell el@allitani. Az (la) egyenletre a sugarszerkesztéshez
van szikség. Probléma azonban az, hogy a megoldasokat
minden beérkezésre kiilon-kilon kell szamolni, egy minden
beérkezést magaban foglalé megoldas nagyon problemati-
kusnak tlinik. Ezért tértlink rd a lyukszelvényezés alapjan
felallitott rétegmodellre a véges differenciak azon moédsze-
rének az alkalmazasara, amely lehetévé tette egy-egy adott
t id6pillanatban a mintavételt és azok T=alland6 id6-
metszetben! abrazolésat.

A 6a. abran a v* és vz elmozdulési sebességek 7=0,3 s
idépillanatban vett mintait mutatjuk be az amplitidészintek
korberajzolasaval. Erre a megoldasra azért volt sziikség,
mert a zavarhullam &ltaldban nagyon kis frekvenciaja, s igy
hullamformaban nehezen kovethetd.

A 6b. abran az egyes mintavételi pontokon 7=0,3 s és
7=0,7 s &lland6 id6metszetben a v* és vzelmozdulasi sebes-
ség komponenseket vektorként fogtuk fel és vektorialisan
dsszeadva az ered6t dbrazoltuk, amelynek hossza

e ="ié +V@2)

A két abrazolasmod kozott elvi kiloénbség nincs, de a

vektorialis abrazolas jobban kiemeli és lathatéva teszi a

hullamfront jellegét. Mind a két abra azt igazolja, hogy a

hullamfrontok nem sikok, azaz felileti hullamot, amelynek

a frontja sik (Rayleigh- és Love-hullam), csak a szeizmog-
ram nagyon kés6i szakaszain talalhatunk.
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3. A vertikalis szeizmikus szelvényezés

A vertikdlis szeizmikus szelvényezés eredményeit az
ELGI Promax szamitogépén is feldolgoztuk. A feldolgozas
folyamatébrajat a 7. abran mutatjuk be. A teljes m(veletre
azért volt elsédlegesen sziikség, mert a haromkomponenses
szonda jellege megkivanta, hogy minden adatsor azonos
sikra vonatkozzék [GUthy et al. 1999].

A kovetkez&kben a VSP feldolgozas eredményei alapjan
az egyik legfontosabb kérdésre, a sebesség anizotropiara
mutatunk be néhéany &brat. A lyukszelvényezést két forras-
pontbdl inditottuk, amelyek egyikét a lyuk szajatol 1m-re,
a masikat 10 m-re telepitettik. A két forraspontbél kapott
eredmények (sebességmenetek) kozotti kulonbség — a
korrelacids egyutthatoval Kkifejezve — a  vertikalis
geofonnal mért P-hulldm esetében kisebb, Ckor=0,83
(8a. dbra). Az S-hullam esetében, — amelyet horizontélis
elmozdulasokra szamoltunk — lényegesen nagyobb eltéré-
sek adddtak. igy a két (1 és 10 m) forraspontbdl kapott
sebességértékek kozott a korrelacié csak Char=0,39
(8b. &bra).

8a. dbra. A rétegsor anizotropia (x= 1 m és 10 m-es tavolsagu
forrasbdl) P-hullamra

Fig. 8a. The anizotropic behaviour of the sediments for P- wave
(source in x=\ m and 10 m distance)

A VSP és a szonikus sebességértékek kozotti kiillonbség
(14 m alatt) meglehet6sen nagy. Ennek legfébb oka a Ié-
nyegesen kulénbozd frekvencia. A VSP forrésa a felszinen
volt, szaraz 18szben. Ebb6l eleve adddik a kisfrekvencias
jelleg, amelyet a szeizmogramok egyértelm(ien igazolnak.
A Kkorrelacios egyitthatok Ckar=0,81, ill. Crar=0,69
(8c. abra).

Mindezekb6l arra kdvetkeztethetiink, hogy a P-hullam
sebessége kevéshé érzékeny az anizotrOpiara, vagyis az S-,
ill. SV-hullam sebessége jelentés mértékben filgg az irany-
tol is.

Osszefoglalas

A terepi mérések esetén a felszini zavarhullamok vizs-
galata nem fejez8dhet be csak a felszinen mért szeizmikus

adatmennyiséggel, hanem ki kell terjednie a teljes rétegsor
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megismerésére, a mélyfurasos feltarasra is. Vizsgalataink
eredményei:

1) A mélyfarasban végzett VSP mérések adta sebes-
segadatok segitségével felallitott modellre a véges diffe-
rencias modellezéssel j6 eredménnyel sikerilt elallitani
a feszini zavarhulldm képet.

2) A modellezéssel meghataroztuk a hullamok jelle-
gét, amely a teljes id6tartomanyban P-, ill. P-SV-
testhulldmnak bizonyultak. Feliileti hulldmra utalé indi-
kacid, ha van is, nehezen ismerhet6 fel.

3) A P- és S hullamok terjedési sebességei a rétegsor

hulldm jelent8sebben.

8b. abra. A rétegsor anizotrdpia (*= 1 m és 10 m-es tavolsagu
forrasbol) S-hullamra

Fig 8b. The anizotropic behaviour of the sediments for S-wave
(source in x=I m and 10 m distance)

8c. dbra. Szonikus és VSP (x=I m) sebességadatok dsszehasonli-
tasa

8- 8ceComparison of sonic and VSP (*=1 m) velocities
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Neotektonikus jelenségek szeizmikus vizsgalata a Szolnokiflis

tertileténl

DETZKY GERGELY2D. LORINCZ KATALIN3 TEVAN KATALIN2

Az olajipari szeizmikus szelvények korabbi értelmezésekor jol behatarolhatokka valtak a Szolnoki flis dvben
azok a zonak, ahol a pannéniai lledékeketfiatal tektonizmus deformalta. Az ELGI két sekélyszeizmikus szelvényt
mért a terllet neotektonikai jellemz6inek tanulmanyozdsara, valamint a mérési és adatfeldolgozasi
moédszeregyittes kiprébalasara. A terepi mérés tavi jégfelszinen tortént, a jégen keresztill a vizbe meritett nagy-
frekvencias sparker forrassal és hidrofon érzékel6kkel. A sekélyszeizmikus szelvényeken azonosithaté nagyszamu
vetBjelzi, hogy a kutatott térrész tektonikailag erésen deformalt. A szelvények helyenkéntfeltol6d&sos vet§rendsze-
re és az enyhén boltozatos reflektald felliletek Un. pozitiv viragszerkezetet alkotnak, mely arra utal, hogy a Pan-
non-medencefejl6désében az extenzivjelleg afdldtérténeti kdzelmualtban kompresszivre valtott.

G. Detzky, K. D. Lérincz, K. Tevan: Seismic study of neotectonic phenomena in the Szolnok Flysch Belt

The zones where Pannonian rocks are deformed by neotectonism in the Szolnokflysch belt have been localised by the
former interpretation of exploration seismic sections. Two shallow seismic lines were measured by ELGIfor the study of
the neotectonic characteristics of the territory, the effectiveness of the proposed specific measurement and processing
methods as well. Seismic measurements have been carried out on the lake ice using high frequency sparker source and
hydrophone receivers hanged into the water in holes. The numerous faults seen in these shallow seismic sections denote
the significant tectonic impact on this part of the rocks. The system offaults with reverse character in some places and
slightly anticline shape of reflectors seen all together in the shallow sectionsform a so called positive flower structure, in-
dicating the change ofthe tectonic stylefrom extensive to compressive in the near past ofthe Pannonian basin evolution.

Bevezetés

Az Alfold kozéps6 részének neotektonikai aktivitasara vo-
natkoz6 megallapitasok az utobbi években tébb cikkben és
szakmai elGadasban megjelentek [POGACSAS et al. 1989,
Kitényi et al. 1991, Horvath et al. 1993, D. Lé&rincz
1996b]. Az ELGI két sekélyszeizmikus szelvényt mért pers-
pektivikus helyeken a terlilet neotektonikai jellemz8inek ta-
nulmanyozasara. Az itt ismertetett vizsgalatok alapvetd célja
volt olyan szerkezetféldtani ismeretek szerzése a jelenségek-
rél, melyek az adatok gyakorlati (pl. kornyezetvédelmi, fold-
renges-biztonsagi) felhasznaldi szdmara lehetnek fontosak. A
teljes kutatott mélység nagyobb, mint a tipikus mérndkgeofi-
zikai célmélység, de szdmos sekélykutatasi probléma csak az
eredet elemeit is jellemz6, nagyobb mélységbdl szarmazd
adatok figyelembevételével oldhaté meg szakszerden.

A Kisérleti projekt tovabbi célja olyan mérési és adatfeldol-
gozasi modszeregyuttes kiprobalasa volt, mely barki szdmara
alapot adhat hasonld feladatok megoldasara irdnyulé késébbi
mérésekhez. Bar maguk a terepi munkak tobb éve torténtek
[Detzky et al. 1996], a részletesebb adatfeldolgozas és a
tapasztalatok 6sszegzése a kdzelmult eredménye.

El6zetes ismeretek
A korabbi mérések

A Szolnok kornyéki mérési teriilet (1. dbra), szénhidro-
gén-kutatasi jelentsége miatt, egyike az Alféld szeizmiku-
sén legs(r(ibben felmért tertileteinek.

1Beérkezett: 2000. aprilis 14-én

2Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet,
H-I 145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

3MOL Rt. Kiilféldi Kutatasi és Termelési Divizio,
H-I 117 Budapest, Oktdber huszonharmadika u. 18.
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1 abra. A kutatasi teriilet szeizmikus felmértsége (a bemutatott
szelvények kiemelve) és a sekély mélységi szeizmikus szelvénye-
ken vizsgalt torészénak

Fig. 1. Seismic coverage of the investigated area (provided sec-
tions are signed by bold lines) and the tectonic zones studied by
the shallow seismic sections
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Az ipari szeizmikus szelvények és farasok kordbban el-
végzett komplex értelmezése kapcsan [D. Lérincz 1996a]
nyilvanvaléva valt, hogy jol behatarolhaték a teriileten
azok a zo6ndk, ahol a pannéniai Uledékeket fiatal
tektonizmus deformalta. Az ipari szeizmikus idészelvények
fels6 200-300 ms-os tartomanya a feldolgozas sajatossa-
gaibol adoddéan a mélyebb adatok zajmentesitése miatt
altalaban ki van nulldzva (mute). Ezért a kifejezetten
neotektonikai szemponthol érdekes mélységh6l az ilyen
szelvényekben nincs adat. A vizsgalat targyat képez6 fiatal
deformaécids zonak folytatélagos eléfordulasait a teriilettdl
nyugatra tébb helyen is egyéb szénhidrogén-kutaté szelvé-
nyekkel [Pogacsas et al. 1989], valamint olyan, sekély
mélységre iranyuld nagyfelbontasd szeizmikus szelvények-
kel azonositottak, amelyeket a Paksi Atomerémd{ fdldren-
gés-veszélyeztetettségi jellemz8inek pontositasa végett
mértek [Guthy, Hegedds 1988, Horvath et al. 1993,
Toth, Horvath 1997]. A tanulmanyozott vet6zona-
rendszer recens tektonikai mobilitdsat is jelzi
[BisztricsaNY 1977], hogy e mentén, Kecskeméten volt
Magyarorszag eddigi leger6sebb (MSK 8-as) fdldrengése
1911-ben, vagy pl. 1995-ben Szabadszallas-1zsak térségé-
ben egy MSK 5-6s.

Véges differencias modellezés

A terepi méréseket megel6z6en modellszamitasokat vé-
geztink a varhato hullamkép vizsgalatara. Ezaltal valame-
lyest josolhatéva valt az eddig ismeretlen kdzeg, a jég
szeizmikus felvételekben megjelend hatasa. A szamitasokat
a ProMAX szeizmikus feldolgozé rendszer véges differen-
cids modellezd funkcidival végeztik. A ProMAX ezen
funkciojaban megvaldsitott eljaras nem képezi le a
refraktalt hullamokat, ennek megfelel6en ezek nem is je-
lennek meg a szintetikus szeizmogramokon. A 2. &bra
harom szintetikus szeizmogramja harom hasonl6é féldtani
felépitésl, vizszintesen rétegzett dsszleten alapul, melyek-
nek a geometriai és szeizmikus paraméterei a szamitaskor
még ismeretlen, de a tényleges mérési teriileten valészindi-
sithet6 értékekhez igazodnak. A réteghatarok 300, 100, 2 és

0,2 m mélyen vannak. A forras és vevépontok mélysége a
modellben 1 m. A két felsd hatarfelulet feltételes, a két alsé
mindharom modellvaltozatban megtaldlhaté. A mélyebb
rétegek kézetei az Ulledékekre jellemz§ atlagos paraméte-
rekkel rendelkeznek. A modell aljzatat képezé 300 m alatti
kézetek s(rlisége 2400 kg/m3, a hulldmterjedési sebesség
2400 m/s. A 100 és 300 m kozotti rétegben a kézets(ir(iség
2200 kg/m3 a hullamterjedési sebesség szintén 2400 m/s.
A legfelsé (100 m feletti) kézetrétegben 2000 kg/m3 a
sliriség és 1800 m/s hullamterjedési sebességet adtunk
meg. A felsé 2 m egy édesvizréteg 1000 kg/m3 s(r(iséggel
és 1400 m/s terjedési sebességgel, a legfels6 réteg pedig
egy 0,2m vastag jégtakard 900 kg/m3 sriiséggel és
4000 m/s terjedési sebességgel. Ennél a terjedési sebesség-
nél a valoésagban sokkal kevesebb (-3000 m/s) mérhetd,
aminek els6sorban a jég leveg6buborék-tartalma az oka. A
buborékok ardnya miatt a jégben terjedd direkt hullam
sebessége még a mérési vonalakon belll sem teljesen al-
landé érték.

Az els6 szintetikus szeizmogram olyan modellnek felel
meg, ahol a kdzegnek mind a négy rétege jelen van. A
méasodik szeizmogramnal hianyzik a jég, és a harmadiknal
aviz is, azaz a viz és ajég helyét is a fels6 k6zetanyag tolti
ki. A szeizmogramokon az elsédleges szintetikus reflexio-
kon kivll az ilyen numerikus modellszamitasoknal szinte
elkertilhetetlen peremhatasok kovetkeztében a direkt hul-
lam és a reflexiok tobb ,,szellemképe” is lathatdé. A perem-
hatadsokat figyelmen kiviil hagyva megallapithat6, hogy
nem nagymeérvl, de szemmel lathat6 kilénbség van a hé-
rom eset reflexios képe kdzdtt. A csak vizzel boritott fel-
szinre szamitott modellben a 100 m-es hatéarfelulet kdrnye-
zetében a jel és a koherens zaj viszonya jelent6sen kedve-
z6tlenebb, mint ajeges, vagy a tiszta szediment esetben. (A
mélyebbik szint képe viszont a vizes modellben a legjobb.)
A jéggel boritott és a csak k6zetes modellek kozil a jeges
véltozatndl a nagyobb magasabb frekvenciak részaranya
nagyobbnak latszik. Kovetkeztetésnek az minimalisan
kimondhat6, hogy ezek a modellszamitdsok nem szolgal-
tattak olyan informéacidt, amely értelmetlenné tenné szeiz-
mikus mérések kivitelezését egy jéggel boritott tavon.

2. abra. A véges differencias modellezéshez hasznalt kozegparaméterek és a kapott szintetikus szeizmogramok

Fig. 2. The parameters of media used for finite differential modelling and resulted synthetic seismograms
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Terepi mérések

A terepi mérésre olyan helyeket kerestlink, amelyek
azon tul, hogy az ipari szelvényekb6l ismert tektonikai
zonak kozelébe esnek, lehetévé teszik a tavi jégfelszinen
val6 kivitelezést. Az ilyen mérések talan egyetlen negati-
vuma a hely kotottsége a tavakhoz, holtdgakhoz — ese-
tinkben szerencsére nem késztetett er6sebb kompromisz-
szumra. A teriileten kivélaszthatok voltak a feladat szem-
pontjabol megfelel6 allovizek. (Foly6viz jegén valdé mérés,
életveszélyessége miatt, szdba sem johet.) A 6. szelvényt a
Tiszaplspoki és Besenyszdg kozott a Tisza jobb partjan
talalhatd holtdg déli, egyenes szakaszara telepitettiik.
(Megjegyzés: a szelvényszdam a tovabbiakban mindenhol
megegyezik a szelvényt bemutaté abra szamaval.) Az
1 &bra térképén feltlintetett zéndk a preneogén aljzat tekto-
nikailag deformalt savjai a foldfelszinre vetitve. Ezek a
pannon (ledékekben az an. viragszerkezetekre jellemz6
modon kiszélesednek, tehat szamitani lehetett ra, hogy a
torésrendszer egyes agait harantolni lehet a 6. szelvény
szamara valasztott helyen is. A 8. szelvény a Rakoczifalva
és Kengyel kozott — a Tiszatol kb. 7 km-re K-re — talal-
hatd, mesterségesen felduzzasztott viz(i holtag északi részé-
re lett telepitve, amely pontosan az ott hizddd toérészdnara
esik. (Ez utobbi viz egyébként a Siltok Halgazdasagi Kft.
egyik halneveld tava.)

A jégen kézifardval készitett lyukakon keresztll a vizbe
fliggesztett jelforrassal és érzékel6kkel végzett szeizmikus
mérés egyebeken kivil minden olyan el6nnyel rendelkezik,
amelyet a viz mint mérési kdzeg egy normal vizi mérésnél
is jelenthet a felbontoképesség ndvelésében. Mindezt gy,
hogy kozben a ,mér6szalagos” relativ pozicionalas sokkal
pontosabb lehet, mint a vizen alternativaval nem nagyon
bir6é GPS technika, és nincs szilkség a szarazféldon hasz-
nalttdl nagyon eltérd szeizmikus méréfelszerelésre sem. A
mérés munkaigénye és termelékenysége a szarazfoldinél
sokkal kedvezObb, de természetesen elmarad a vizi méré-
sek automatizmuséatol.

Az alkalmazott mérési elrendezés és regisztralas para-
méterei:

Afelbontoképességnek a szarazfoldi mérésekéhez viszo-
nyitott jelentds javulasat a kdvetkezd tényez6k eredménye-
zik:

Forrés oldalon:

A szeizmikus jelforrasként csak vizben vagy flroiszap-
ban hasznalhat6 elektromos szikragenerator (Un. sparker),
amely jelent6sen nagyobb frekvencidja (>500 Hz) hul-
lamimpulzust bocsat ki, mint barmilyen széarazfoldi felszini
szeizmikus jelforrés. A forras jelalakja sok impulzus utéan is
gyakorlatilag valtozatlan.

Erzékel6 oldalon:
Az érzékel6ként csak vizben hasznalhaté piezoelektro-
mos hidrofonok, a geofonokkal ellentétben, képesek a
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sparker altal keltett nagyfrekvencidju jelek vételére a tébb
szaz Hz-es tartomanyban, nagypontossagu linearis karakte-
risztikaval.

Kozegben:

A tokeéletesen vizszintes jégfelszin minimalisra csok-
kenti az Un. statikus hibakat, amelyek szarazfoldi mérésnél
— a felszin egyenetlen geometriajabdl és sebességviszo-
nyaibo6l adéddéan — mindig jelen vannak. Ez a probléma a
tisztdn vizi méréseknél — ugyan kevéshé — de szintén
fennall. Ott bonyolult technikajl rendszer szolgél a vizi
mérékabel (streamer) kozel azonos mélységben tartasara és
a még ezutan is megmaradd mélységingadozas utblagos
szamitési korrekciojahoz sziikséges segédadatok regisztra-
l4séra.

A jelforrast és az érzékel6ket korlilvevd viz tokéletes és
mindenhol azonos tulajdonsagokkal rendelkezd csatolast
biztosit a vizzel teljesen telitett tofenéki kézetekhez.

A vizben és jégben méas-mas, de nagy pontossaggal al-
landonak tekinthetd sebességgel terjed6 direkt hullamok
olyan kiegészit§ informaciét nydjtanak, melyek tovabbi
hibakorrekcidkat tesznek lehet6ve.

A meérdéfelszerelés a szakkereskedelemben kaphatod kil-
foldi, az ELGI-ben sorozatban gyértott, valamint egyedi
fejlesztésl elemekbdl all. Az eszkdzkészlet adatai:

Jelforras:
SpD-1 sparker (ELGI egyedi fejlesztés),

Munkakondenzatorban tarolt energia: 1,5 kJ,

Max. fesziiltség: 3 kV (kisebb fokozatok: 1kV és 2 kV),

Kisutési id6: < 1 ms (kapcsolas higanyg6z kapcsolo-

elemmel),

Téapforras: 12 V gépkocsiakku (kapacitastol fligg6en

500-2000 impulzus).

A jelforrds addfeje a generator elektronikajahoz, a nagy
aramterhelés elviselése érdekében, 6 m-es gumi szigetelé-
s, 10 mm &tmér6ji sodrott rézkabelparral csatlakozik. Az
adofej egy 50 mm atmérdjl, 0,5 m hosszt gumiburkolatd
henger, melyben két 8 mm atmér6jl egytengely(l rézrad
képezi kb. 1 mme-es réssel a szikra-elektrodakat. Ezeket kb.
5%-0s NaCl-elektrolit veszi koril, konstans és alacsony
értéken tartand6 az elektromos ellendllast, ellentétben azzal
az esettel, ha az elektrodék kozvetlenil a valtoz6 ionkon-
romos ellenéllésa csokkenti a kisutési id6t és ezaltal noveli
a keltett szeizmikus jel frekvenciajat. A szikra nyomashul-
lama a séoldaton és a gumikdpenyen keresztill adodik at a
kiils6 viznek.

A sparkemek épp a lovés pillanatdban nem elhanyagol-
hatd érték(i elektromagneses impulzusa zavarhatja a felvé-
telinditds pontossagat. A mérés kivitelezésénél ez a hatas
csak ugy csokkent elfogadhaté mértékre, hogy a felvétele-
zést véglovéses rendszerben folytattuk, a terités elsd végén
a muszerrel és a masik végén tdbb csatomanyi offsettel
elhelyezkedd sparkerrel. Ugyelni kellett arra is, hogy a
felvevémuiszert és a sparkert 6sszekdtd inditdjel-kabel és a
vele parhuzamosan fut6 teritéskabel legaldbb 10 m tavol-
sagra legyen egymastol. (Azdta a rendszer optikai szink-
ronkabellel is rendelkezik.)

Erzékel6rendszer:

Geo Space MP-24-H2 tipusu piezoelektromos hidrofonok

,»5z0l6ban” (2 m-es csipeszeit kivezetéskabellel),
Erzékenység: 15 Vi/bar,
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Sajatfrekvencia: 14 Hz,

Nonlinearitas: 1dB (14-1000 Hz),
Adatgyijt6 kabel:

24 csatornas normal szarazfoldi stackingkabel, 5 m-es

kivezetéskozzel.

Az olvadt héba siippedt csipeszes csatlakozasok soha
nem okoztak kimutathatd athatast a csatornak kozoétt, vagy
lefoldel6désen keresztul el6allé elektromos zavart. Ennek
magyarazata, hogy ajég nagyon jo elektromos szigetel6nek
tekinthet6. Egy szarazfoldi mérésen, ahol a napsutdtte
jégfelszinen szokasosan tocsogd viz mennyiségének csak
toredéke van egy harmatos vagy es6vizes réten, mar ko-
molyan megnovekedhet az elektromosan felvett zajok
szintje.

Felvevbeszkoz:
ESS-03-24 tipusl, PC vezérlésl szeizmikus felvevémiiszer
(ELGI gyartmany),

Csatomaszam: 24 (48 csatoményi beépitett stacking

kapcsoloval),

Dinamikatartomany: 138 dB (32 bit), 48 dB IFP,

Min. mintavételi id6: 125 jis.

Adatfeldolgozas

Az aldbbiakban a feldolgozasnak csak azokat a részleteit
targyaljuk, melyek az adott mérési mddszer esetén eltérnek
a szokésos gyakorlattol.

Statikus korrekcio

A szeizmikéban a statikus korrekcié mindig arra iranyul,
hogy a mélybeni rétegekrdl kapott reflektalt vagy refraktalt
hulldmok beérkezési idejében a felszinkdzeli rétegek hete-
rogenitasa, valamint a teljes szeizmikus mér6apparatus
(forras, érzékelés, regisztralas) altal keltett id&eltéréseket
korrigalja és ezéltal javuljon a mélybeni rétegek leképezési
pontossaga. Esetiinkben a vizben pontos értéken allandé-
nak tekinthet6 és a jégben csak lassan valtozd terjedési
sebességek miatt a direkt hulldamok beérkezései j6 tam-
pontot adnak a felvételek — egyébként ritka és kis értékd

—, kiillonb6z6 eredeti statikus idéhibainak a kijavitasahoz.
Ez a lehetség egy szérazfoldi vagy tisztan vizi mérés ese-
tén nem all rendelkezésre. Barmennyire is korrekt felsze-
relést hasznéaltunk és ugyeltiink a pontossagra a Kivitele-
zéshen, mégis készultek olyan felvételek, amelyek mingsé-
ge és érteke azonos ugyan a tobbivel, de idékorrekcidra
szorulnak. Ezek megmenthet6k, kihagyasuk a feldolgozas-
b6l pazarlas lenne. A hibak technikai oka a normalistdl
eltér6 vizmélységbe logatott forrasfej és/vagy hidrofon,
illetve a felvételindito jel esetleges elektromos zavara miatt
bekovetkezett kés6i, vagy korai inditas.

A jégben (inkadbb refraktaltnak tekinthet6) és a vizben
terjed6 direkt hullamok (a tovabbiakban jéghullam és viz-
beli hullam) beérkezési idGire alapozott statikus korrekcios
szamitds a mérési geometriat bemutaté 3. abran feltintetett
hulldmutakkal szemléltethet6. A vonatkoz6 képletek azzal
a — szeizmikus gyakorlatban egyébként altalanosan elter-
jedt és a valésagtol sem nagyon eltér6 — kozelitéssel iga-
zak, hogy a refraktalt és reflektalt hullamok a forrasbol
kozel fliggblegesen indulnak, és a vev6khoz kozel fliggble-
gesen érkeznek. (Az ettdl vald eltérés csak nagysagrend-
nyivel kisebb hibat eredményez, mint pl. a jelforras vagy a
vevl mélységeltérése.) A vizbeli hulldm a mi esetiinkben
még a legkdzelebbi hidrofonig (5 m) is csak (52+0,52°%-5
~ 0,02 m-rel tesz meg nagyobb utat, ha a forras vagy a
vevd mélysége 0,5 m-el eltér a névlegestdl. Ezért a vizbeli
hulldm beérkezésének az atlagtol valo eltérése gyakorlati-
lag csak az inditasi hibab6l szarmazhat: ATviz=ATdait Ezt a
megfontolast igazolta a gyakorlat is, mivel a vizbeli hul-
lamban olyan statikus eltérést nem talaltunk, ahol egy ve-
v@ponthoz tartoz6 6sszes csatorna id6értéke egyforman tért
volna el az atlagtol.

Csak olyan eset fordult el6, ahol egy teljes felvétel dsz-
szes csatorndjanak — azaz egy forrasponthoz tartozé
regisztralt csatomacsoportnak — a beérkezési ideje tért el
az atlagtol. A jéghullam beérkezési id6hibajaban mar két
Osszetevd lehet, a pontatlan ,bel6gatasi” mélység akar a
forras-, akar a vevloldalon, és az inditasi hiba:
ATjeg=ATpaz+AT&at A jéghulldmnél a nagyobb beldgatési
mélység barmely oldalon 0,1 méterenként kb. 72 ps-mal

3. dbra. A mérési elrendezés elvi vazlata és a statikus korrekcié szamitasahoz felhasznalt id6adatok 0sszefiiggései

Fig. 3. Field arrangement and relations of arrival times used for static correction
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noveli a beérkezési id6t. (A statikus hiba e numerikus
becslése a jéghullam esetén is vizbeli sebességgel szami-
tandd, mivel ez a pozicionalasi eredet(i eltérés a hulldm
kozel fuggdbleges, tehat vizben terjedd szakaszan jut ér-
vényre.) Lathatd, hogy az 1 m-nél joval kisebb mélységhi-
ba is okozhat a 6. szelvénynél alkalmazott mintavétellel
(125 |xs) azonos nagysagrend( statikus hibat. Ebb6l az is
latszik, hogy ha olyan vizfellileten mérnénk, ahol 30 cm
amplitaddja fellileti hullamok torzitandk egy mer6rendszer
fugg6leges pozicidjat, akkor az abbdl adédo, nehezen elle-
nérizhetd statikus hiba értelmetlenné tenne 0,5 ms-nél
kisebb mintavételi id6kozt, ami viszont sekély — 100 m-
nél nem mélyebb — célobjektumok esetén nem biztosit
elegend6 felbontast. Végil a hulldmutak alapjan a mélyhél
érkezd reflektalt hulldmokra is felirhaté a statikus hiba
Osszetétele: ATrf=-ATpx+ATdat A reflektalt hullamnal a
beérkezési id6t a forrds vagy érzékeld nagyobb beldgatasi
mélysége a jéghulldmra el6bb megadott mértékben, de
ellenkezd el6jellel valtoztatja meg, tehat csokkenti. A stati-
kus hibak viszonylag nagy adatszam esetén jol kozelithet6k
a beérkezési idének az azonos offsethez tartozd beérkezési
id6k atlagértékétbl vald eltérésével. A jég- és vizbeli hul-
Iam esetén ezek az adatok a felvételekbdl manudlisan kiol-
vashatok. A statikus korrekcid végcélja, a reflektalt hulla-
mokra vonatkozé érték az el6bbi két, kozvetlenll hozzafér-
het6 adatbdl a NTxi~2*ATvizA Tl szamitassal adodik,
mely a fizikai tartalom alapjan felirt definiciokbdl egyszeri
atrendezéssel kovetkezik.

A tavi jégen mért szeizmikus felvételek speci-
fikusanjellemzg zavarjelei és szlirésiik

Tobbszorosok:

A jégfelszin alja jol reflektél, ezért kony-
nyen kialakulnak és lassan csillapodnak a
tofenék és a felszin kozotti tdbbszordsok.
Eltavolitasukra viszont nem lehet a tengeri
szeizmikaban szokasos prediktiv dekonvo-
liciét alkalmazni, ugyanis mig egy akar
50 m-es sekély tengerviz esetén is kb. 70 ms
a periédusidd, egy 2 m mély alfoldi téban ez
az érték kb. 3 ms, ami a maga kb. 300 Hz-
ével az alacsonyabb frekvencidju hasznos
szeizmikus jelek tartomanyaba eshet. Itt csak
a nagyobb fedésszamu stackinggel és a jol
megvalasztott offsethez tarsulé egyéb tdbb-
csatornas mdiveletekkel lehet a jel/zaj vi-
szonyt javitani.

Természetes szeizmoakusztikus emisszio:

Napkeltekor, napnyugtakor vagy gyors
id6jaras-valtozaskor (pl. beborul az é€g),
amikor hirtelen valtozik a h&mérséklet, a
tavak jégfelszine intenziven repedezik. Fel-
tdmado szél is okozhat repedezést. Az el6bbi
csak szeizmikusan zavard, de nem veszélyes,
a masodik jelenség esetén viszont ajanlatos a
jégrél levonulni. A toredezé jég szeizmikus
intenzitadsa altaldban nagyobb, mint az al-
kalmazhat6 szeizmikus forrdsoké. Az ,elre-
pedt” felvétellel nem lehet mit kezdeni. El-
doband6, helyben ismétlendd.
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Koherens zajhulldmok:
a) Jégben terjedd hullam

A jéghullam, miutan felhasznaltuk a statikus korrekciok
meghatarozasahoz, betdltotte funkcidjat és alapvetéen
nemkivanatos zavarhulldmnak mindsil. Ennek oka az,
hogy bar nagy a sebessége, a jéghulldm-csomag diszperzi-
6ja is rendkivil nagy és a felvételbdl a tavoli offsetek felé
haladva egyre szélesebb, gyakran a hasznos reflexiék altal
is érintett tartomany egy részét is letakarhatja. Felvételein-
ken a jéghullam kb. 2800-3700 m/s sebességgel terjed és
nagyon sz(ik, 470 Hz korlli frekvenciasavja, sajnos, a se-
kély reflexidékéval azonos tartomanyba esik.
b) Vizben terjed6 direkt hullam

A vizben terjed6 direkthulldm-csomag szintén mind
idében, mind frekvencidaban &tfedésben lehet a hasznos
jelek tartomanyaval. Sebessége 1400 m/s és kozepes frek-
vencidja esetiinkben kb. 250 Hz. Megjegyzendd, hogy a
vizben talalhatd természetes partfalak, szigetfalak vagy
mesterséges gatfalak, vizgépészeti épitmények fligg6leges
feluletei nagyon jo reflektivitassal képesek visszaverni a
vizben terjed6 direkt hulldmokat. A nyomvonallal kozel
parhuzamos feliilet (oldalreflexiésan) pszeudorétegeket
generalhat a szelvényben.
c¢) Fenékhullam

Képzbédesének mikéntjében és szeizmikus paraméterei-
ben teljesen azonos a szarazfoldi mérések felszini zavar-
hulldmaival.

4, dbra. Ajellegzetes koherens zajtipusok és az LMO (Linear MoveOut) korrekcio,
valamint az FK-sz(rés egyuttes alkalmazasanak eredménye
Fig. 4. Tipical coherent noises and result of FK filtering combined with LMO

(Linear MoveOut) correction
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A tavi jégmérések e harom jellemz8 koherens zavar-
hullamfajtajaval szemben a t6bbcsatornas elven miikddé
(zaj fajidnként egyedileg paraméterezett) szlirési eljarasok
hatdsosak, melyek nem csak a frekvencia-, hanem egy-
Gttal a hullamszamtartomanyban is m(ikdédnek. A hasznos
jelek és a fenti koherens zajok csak mindkét tartomanyt
egylttesen figyelembe véve kiilonbdztethet6k meg. A
feldolgozéas sordan hagyomanyos FK-sz(irést alkalmaztunk
(4. dbra). Az alkalmazas feltétele azonban nemcsak a
megfelel6 idébeli, hanem a térbeli mintavételezés is.

Mérési elrendezésink ennek a kritériumnak a szigortan
vett fogalmak szerint nem felelt meg. Esetlinkben a térbeli
mintavételezésre a leger6sebb feltételt a vizbeli hullam
hatarozza meg a 250 Hz-es frekvenciaval és 1400 m/s-0s
sebességgel. A szabatos térbeli mintavételhez a 4 m-es
vevltavolsag helyett a &~0,18 m'1 hulldmszambdél adédo
max. 1,4 m-t lehetett volna alkalmazni. Az FK sz(ir6prog-
ram szamara Ugy lehet mégis az ilyen médon mért adat-
halmazt ,,emészthet6vé” tenni, hogy kihasznaljuk a kisz(-
rend6 hullamcsomagok er6s koherencidjat és az explicite

5. dbra. Az 5. értelmezett szénhidrogén-kutaté reflexids szeizmikus id@szelvény (méretarany: 1:80 000)
Fig. 5. Interpreted exploration seismic reflection time section No. 5 (scale: 1:80 000)



leolvashatd sebességet. Az eredetileg térben alul-
mintavételezett hulldmcsomag, annak kdzepes sebességén
alapulé ,linear moveout” (LMO) korrekci6 utan mar
leképezhetévé valik az FK spektrum hullamszam-
dimenzidjdnak Nyquist-intervallumaban. igy elvégezhetd
rajta a sz(rés, majd utana inverz LMO korrekcidval kap-
hatjuk vissza az eredeti felvétel szlrt valtozatat, most mar
kiergsodott reflexios jelekkel.

A 6. szelvényben a minél kisebb leképezési mélység el-
érésére, a 8. szelvényben a negyedid6szaki feki kdrnyékére
esd tektonikai deformaciok minél lathatébb kimutatasara
igyekeztlink optimalizalni a feldolgozasi paramétereket.
Ennek megfelel6en a 6. szelvényb6l — melynek itt a pilla-
natnyi fazist abrazol6 valtozata lathatdé — megallapithato,
hogy az alkalmazott technikaval és feldolgozassal a torése-
ket is leképez6 legsekélyebb reflexiokat mintegy 25 m

7. dbra. A 7. értelmezett szénhidrogén-kutato reflexids szeizmikus idészelvény (méretarany: 1:80 000)
Fig. 7. Interpreted exploration seismic reflection time section No. 7 (scale: 1:80 000)

8. dbra. A 8. értelmezett sekélyszeizmikus reflexios id6szelvény, Q = kvarter fekil becsiilt mélysége (méretarany: 1:10 000)
Fig. 8. Interpreted shallow seismic rflection time section No. 8, Q = estimated Quaternary basement depth (scale: 1:10 000)
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mélyr6l kaptuk. Ugyanez a mér6rendszer mas mérési és
feldolgozasi paraméterekkel a 8. szelvény esetén alkalmas
a mély, 400 ms idejd reflexiok meghbizhaté elérésére is.

Ertelmezés

A 6. és 8. sekélyszeizmikus szelvények értelmezhet
szerkezetfoldtani elemei kozil a veték sokasaga — fiig-
getlentl a hatarfeliiletek sztratigrafiai besorolhatdsagatol
— onmagaban is jelzi az adott helyekrél, hogy azok tekto-
nikailag er6sen deformalt terliletrészek. A kdvethetd sze-
izmikus szintek pontos sztratigréfiai azonositdsahoz a se-
kélymélységli farasi adatok slr(isége a terlileten nem elég-
séges. Tovabbi nehézség, hogy a Pannon-medencében a
fels6 pannoniai és negyedid8északi Uledékeken belil a
foldtorténeti tagolas — ami els6sorban paleontoldgiai ese-
meényeken alapszik — nehezen feleltethet6 meg
szeizmosztratigrafiai szinteknek. Ez a jellegzetesség maga-
ra a panndniai-negyedid6szaki hatarra is igaz, amelyhez az
Alféldén nem rendelhetd hozz& markans szeizmikus ref-
lektalo felllet.

A szelvényméréseink tagabb kornyezetébdl gydijtott
mélyfarasi adatokbdl szerkesztett regionalis negyedidésza-
ki rétegvastagsag-térképnek (9. abra) [Franyo 1994] a
szelvények helyeire es6 minimalis értéke 275 m. A szeiz-
mikus szelvények feldolgozasakor az ehhez a vastagsaghoz
tartoz6 mélységhez 1600 m/s atlagsebességet lehetett meg-
hatarozni, amib6l a negyedid@szaki fekire kb. 340 ms-os
reflexids id6 becsiilhet. Ez a ,nagy” reflexios id6 az
egyébként is kissé mélyebb kitdltés( teriiletre esd 6. szel-
vény regisztralasi idejében mar nincs benne, a 8. szelvény-
nek pedig az alsé részére esik. Megallapithat6 tehat, hogy a
szelvényekben detektalhatd, a felszinhez kozeledve jelleg-
zetesen tobb 4gra szakadd vet6rendszerek egyértelmien
negyedid@szaki Osszletet érintenek. A 8. szelvény enyhén
boltozatos format mutatd, viszonylag hosszabb szakaszo-
kon korrelalhat6 szintjei és az azokat helyenként feltoléda-
sos jelleggel harantold vet6rendszer pozitiv virdgszerkeze-
tet alkot. Ez a transzpresszids tektonizmus hatdsanak tipi-
kus megjelenése a szeizmikus szelvényeken. Az 5. és 7.
szénhidrogén-kutatd szeizmikus szelvényeken a pozitiv
virdgszerkezet — nagyobb Iéptékben — egyértelm(ien
megfigyelhetd, amelyet D. LORINCZ [1996b] a régid rész-
letes tektonikai vizsgalatai sordn kvarter kord transzpresz-
szioként  értelmezett. Ennek a feltehetéen  balos
oldaleltolédasos rendszernek harom zondja talalhaté meg a
teruleten, amelyek koziil az északit az 5. szelvény metszi, a
délit pedig a 7. szelvény. Az 5. szelvényen szintén 0ssze-
nyomassal tarsuld oldaleltolédasra utal a szeizmikus kép,
amelynek a felfelé folytatdsdban mért 6. sekélyszeizmikus
szelvényen lathaté enyhén boltozatos jellegl feliiletek is
alatdmasztjak azt a feltételezést, hogy a kvarter oldaleltolo-
das soran kompresszids hatds is érvényesult. Az 5. és 7.
szelvényeken a sekély szelvények jelzett elemei elsGsorban
a léptékbeli aranyokat hivatottak érzékeltetni. Bar a beve-
tités helye a csapasiranynak megfeleld, a tektonikai elemek
teljes megfeleltetése nem varhatd, mivel a szelvényeket
nem azonos, hanem csak kozeli, és csaknem parhuzamos
nyomvonalon mértik.

A kvarter transzpresszié D. Lérincz et al. [2000] felté-
telezése szerint a masodik és a legkisebb mérték( felGjulasa
annak az alsé miocén koru, tobb tiz km széles és tobb sz&z
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km elmozduldst jobbos konvergens oldaleltolédasnak,
amely a Szolnoki flis szerkezetét is nagymertékben meg-
hatérozza. Ez a Szolnoki flishez két6d6 transzkurrens to-
részéna [POSGAY, SZENTGYORGYI 1990, POSGAY et al.
2000] az als6 pannonban ujult fel el6szér szintén transz-
presszids jelleggel, de akkor ellentétes (balos) irannyal.
Ennek a rendszernek a legfiatalabb, kvarter kord fel(julasat
tanulmanyozhatjuk a 6. és 8. sekélyszeizmikus szelvénye-
ken is.

9. dbra. A negyedid@szaki képzédmények flrasi adatokbdl szer-
kesztett vastagsagtérképe [Franyo 1994]

Fig. 9. Isopach map of the Quaternary sediments compiled on
base of well data [Franyos 1994]

A szelvényekre kozel mer6leges irdnyd oldaleltol6dasos
tektonika egyik tipikus jelensége, hogy a szelvényben a
strike-slip jelleglinek feltételezhetd vet6k menti elmozdulés
nyoman a vet6 két oldalan nem korrelalhatd, és a reflexios
kép tekintetében is jelentdsen eltér dsszletek lathatok. Erre
példa a 6. szelvény déli végéhez kozel a csaknem fligg6le-
ges vet6kkel hatarolt, jol rétegzett blokk és kdrnyezete
kozotti eltérés. Az ezeken a szelvényeken is azonosithatd
kompresszi6és oldaleltol6dasos tektonikai elemek azt a
Bada [1998], Fodor et al. [1999], Gerner et al. [1999]
valamint Horvath, Tari [1999] A&ltal tett megallapitast
tdmasztjak ald, hogy a foldtorténeti kdzelmdaltban a Pan-
non-medence sullyedése sordn alapvetéen jellemz6
extenzids tektonikai jelleg [Tari 1992], kompresszidsra
véltott. Mindezek egyben azt is jelentik, hogy a Pannon-
medence negyedid@szaki kompresszios tektonizmusanak
mostanaig feltart latvanyosabb peremi megjelenési formai
mellett az a kdzponti rész legvastagabb negyedid6szaki
Osszleteiben is kimutathato.

Magyar Geofizika 41. évf. 1 szam



Osszefoglalas

Az Alféld kozépsd részén a neotektonikai jellemzék, a
specialis nagy felbontést célz6 mérési, valamint feldolgozasi
modszer tanulmanyozéasara az ELGI két szeizmikus szel-
vényt mért tavi jégfelszinen. Az eredményekbd6l megallapit-
hatd, hogy az alkalmazott mérési eljarassal vet6k detektala-
sakor kb. 25 m-ig kozelithet6 meg a felszin. A még seké-
lyebb objektumok vizsgalatdhoz kisebb energiaju jelekre és
s(irlibb térbeli mintavételezésre van sziikség. A feldolgozés-
nal alkalmazott — ajég és a viz direkt hullamanak beérkezé-
si id6in alapul6— els6dleges statikus korrekcié kimutathato-
an javitotta a jel/zaj viszonyt. A kozegre jellemz8 koherens
zavarok LMO-val kombinalt FK-sz(iréssel eredményesen
csokkenthet6k. A sekélyszeizmikus szelvényeken azonosit-
hatd vet6k a normal behatolasu szeizmikus szelvényeken
lathato, korabban is mar kvarter kortnak mindsitett, komp-
resszidval tarsuld, oldaleltol6dast reprezentald pozitiv virag-
szerkezetek sekélyebb mélységekig kovethet6 agaiként ér-
telmezheték. A negyedidészaki képzédmények vastagsag-
térképe [Franyo 1994] ismeretében megéllapithatd, hogy
ezek a deformaciok egyértelmien  negyedid6szaki
Osszleteket érintenek. A pozitiv virdgszerkezetet formalo,
enyhén boltozatos horizontoknak és felfelé elagazd vet6knek
a 6. és 8. sekély szelvényeken megfigyelhet6 képe meger6-
siti a transzpressziora vonatkozé korabbi feltételezéseket. Ez
azt a szintén ismert megallapitast tAmasztja ala, mely szerint
a Pannon-medence siillyedése soran alapvet6en jellemzd
extenzids tektonikai hatdsok a foldtorténeti kdzelmultban
kompressziosra valtoztak.

Kdszdnetnyilvanitas

A szerz6k kdszonetiiket fejezik ki az Orszagos Tudoma-
nyos Kutatdsi Alapnak a jelen munké&knak keretet add
Részletes tektonikai vizsgalatok a Kozép-Alfoldon cimd T-
4332. szamu téma finanszirozasdért. Koszonet illeti
Szegvari Laszlot (ELGI) és Markos Tindét (jelenleg
GES Kft.) amiért kdzrem(kodtek a mérések terepi kivitele-
zésében és az adatok els6dleges feldolgozéasaban. Készon-
jlk a Siltok Kft.-n6k, hogy halastavan engedélyezte a méré-
si munkak elvégzését.
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Geofizikai kutatasok Mongoliaban
IV. KOMPLEX GEOFIZIKAI ERCINDIKACIOS REVIiZIOS KUTATASOK

1970

Az 1969. év folyaman a két orszag pénzilgyi és foldtani
szervei lehet6séget talaltak arra, hogy az Aren-Nur-i
molibdénérc-indikacion és a Baga-Gazrin-i 6nércesedés
teriiletén folyé — szintén a magyar fél altal végzett —
geoldgiai munkéakat kib&vithessék a sziikséges geofizikai
komlex vizsgalatokkal. igy jott létre 1970-ben egy Ujonnan
szervezett Mongol-Magyar Komplex Geofizikai Csoport
Zsilie Antal vezetésével, amely feladatul kapta még a Il.
sz. Mongol-Magyar Foéldtani Térképez6 Expedicié (veze-
t6je JAMBOR Aron) térképezendd terliletén a kiegészitd
geofizikai mérések elvégzését is. (Err6l a munkardl mar
beszamoltunk a Ill. rész 2. pontja alatt, a Magyar Geofizika
1999. évi 1 szamaban.)

Szervezetileg az 0j csoport a Mongol Népkdztarsasag
F(itéanyag, Energetikaipari és Geoldgiai Minisztériuma
fennhat6saga ald tartoz6 Kozponti Geofizikai Csoporthoz
tartozott.

Az Aren-Nur-i molibdénérc-indikacién 1965 ota folytak
foldtani jellegl kutatasok. Az els6 kisérleti jellegl geofizi-
kai tevékenység 1969-ben geoelektromos ellenallds szon-
dazés és gerjesztett polarizaciés mérés volt, Ezeket még .
Babarikin szovjet geofizikus végezte. A mérések eredmé-
nyei alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a greizen
test, amelyhez az ércesedés kdt6dott, mind a fajlagos ellen-
allds, mind a gerjeszthet6ség szempontjabdl elkilonithetd
kdrnyezetétdl.

Az (j felallasi Komplex Geofizikai Csoport az |I. sz.
Foldtani Térképezd Expedicid (vezetfje dr. Jantsky Béla)
altal leirt ércindikaciok terlletén 1970 folyaman, Kisérleti
jelleggel, tdbbmodszeres geofizikai kutatasokat végzett a
szerkezeti-tektonikai viszonyok tisztdzasa, az ércesedett

terilet kdrilhatarolasa, a felszini és mélybeni el&fordulas
vizsgalata érdekében. A kutatds soran gerjesztett polariza-
ci6s szelvényezés és szondazas, ellendllas szelvényezés és
szondazas, féldmagneses AZ és AH mérés, radiométeres,
graviméteres, természetes potencial, valamint szeizmikus
refrakcids mérés tortént.

Az ércel6fordulason, a greizen test kdrnyékén (Kozponti
terllet) és ett6l EENy-ra kb. 7 km-re levé durvaszemd
leukokrat granitokban észlelt masodlagos k&zetelvaltoza-
sok kornyékén (ENy-i teriilet) folytattdk Kutatasaikat.
Graviméteres mérést 988 ponton, foldmagneses AZ és AH
meghatarozast 2050 mérési ponton, természetes potencidl
mérést 1007 ponton, gerjesztett polarizaciés mérést (kozép-
gradiens modszerrel) 3,2 km2terlileten 574 mérési ponton,
21 ellenéllas szondazast, 1660 m hosszban ellenallas szel-
vényezést, 6,21 km hosszban szeizmikus refrakcios mérést,
3608 ponton természetes gamma mérést végeztek.

Az elvégzett geofizikai mérések mind a Kdzponti, mind
az ENy-i terlileten a foldtani felvételt jol kiegészits, hasz-
nos eredményeket szolgaltattak. A granitoid kornyezetben
elhelyezkedd greizen testet valamennyi alkalmazott geofi-
zikai mddszer jol korllhatarolta, kovetkeztetni lehetett a
felszin alatti elterjedésére, a masodlagos elvaltozasok csa-
pasara, az ércesedés fébb szerkezeti vonalaira. A gerjesztett
polarizaciés mérések nagyobb anomaliaval kériilhataroltak
a kozponti greizen testet, kiilonb6z8 elektrédaelrendezések
segitségével pedig adatokat kaptak az érctest mélységérél,
szélességérdl, dblésérdl és mélysegi kiterjedésérdl.

A Baga-Gazrin Csulu teriiletén 1953-ban G. I
Borogyajev és N. I. PONOMARIOV az 1:200 000 méretara-
ny( foldtani térképezés sorén talalt onindikaciét. 1965-t6l
1967-ig egy mongol csoport Cs. Bujan és C. Gundszamba

Az 1970-es tabor
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Amikor épp nem dolgoztunk ... (Balrdl jobbra: Szatay Istvan. Major Imre, Dér Istvan, Bathory Istvan, Draskovits Pal,
Mészaros JOzsefné, Zsitne Antal, Készegvari Andras, Mészaros JOzsef

vezetésével végzett tovabbi felderit§ kutatdsokat, majd
1968-t61 egy kétoldali mongol-magyar csoport Kaposzta
I. vezetésével folytatta a részletez6 munkat. Az eléfordula-
son 1969-ben Cs. Bujan és Matyas Erné m(kddése ide-
jén végeztek elsé alkalommal geofizikai méréseket az
egyes érces képz6dmeények kimutatdsara, valamint a kuta-
téfurasok telepitéséhez felhasznalhaté adatok nyerése cél-
jabol. A kutatast horizontalis elektromos szelvényezéssel,
valamint gravitacios mérésekkel végezték. A granit intrdzio
és a permi képz6dmények kozotti szerkezeti hatarok Ki-
mutatasa tobb parhuzamos mérési szelvényben régzithet6
volt, a mérések eredményeit a 13. szami ellen6rz6 flras
igazolta. A Huh-Had-i terlileten a permi Uledékes Osszlet
alatt huzédé granitfeliillet roglépcsés szerkezetét mutattak
ki a mérések, a kutatofirasok a mérések eredményeivel itt
is dsszhangban voltak. A granit és benne lev8 greizenes
testek fajlagos ellenallas értékei kozott kilénbség nem
mutatkozott, igy VESZ modszerrel ezek kutatdsa nem volt
lehetséges.

Baga-Gazrin Csulu teriiletén a Komplex Geofizikai
Csoport 1970. évi feladata az érces kdrnyezet geoldgiai
szerkezetének tisztazasa volt, kilonds tekintettel a granit
aljzat kdvetésére a permkori homokkd Osszlet alatt, annak
érdekében, hogy kovetkeztetni lehessen azokra a helyek-
re, ahol a granithoz kapcsol6dd greizenes ércesedés ku-
tatéfarassal elérhetd mélységben van. A kutatds soran
gravitacios és geoelektromos mddszereket alkalmaztak. A
gravitacios mérések alkalmazésat az indokolta, hogy a
granit, ill. a homokkd suriiségkilonbsége 0,2 g/cm3nél
nagyobb volt.

A méréseket 3 szelvény mentén végezték: az I. sz. szel-
vényt a Baga-Gazrin Csulutdl mint kdzéppontb6l DK-i
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irdnyban 31 km hossziségban, a Il. sz. szelvényt DNy-i
iranyban 33 km hosszlsagban, a Ill. sz. szelvényt ENy-i
iranyban 40 km hossziségban. El8szér a graviméteres
méréseket végezték el 146 pontban, a szelvények mentén
az észlelési pontok 4atlagosan 1 km tavolsagban voltak.
VESZ mérést 87 pontban, elektromos szelvényezést
1200 m &sszhosszusagban végeztek.

Az elvégzett mérések eredményeibdl a teriiletet felépitd
képz6dmények elhelyezkedésére, mélységére értékes ada-
tokat kaptak. A szelvények mentén azonban nem sikerilt
kimutatni egy elérhetd mélységli, kénnyen kutathatd Ujabb
granitos, greizenesedett tdmeget.

A csoport tagjai 1970-ben a kovetkez6k voltak: a cso-
portvezetd Zsit1e Antal geofizikus-mérndk, Mészaros
Jozsef villamosmérnok, Szatay Istvan, DRASKOVITS Pal
geofizikus-mérnokok, Csapo Géza geodéta-mérndk, Der
Istvan geologusmémok, Bathori Istvan, Ferenczy Janos
és Készegvary Andras geofizikus-technikusok, Major
Imre szerel6technikus.

Ugyancsak a csoporttal dolgozott Fabiancsics L&szlo
geofizikus-mérndk is, aki szervezetileg az Aren-Nur-i eld-
fordulason dolgoz6 szakértékhoz tartozott, de részt vett a
komplex geofizikai csoport év folyaman végzett valameny-
nyi munkajaban.

Revizids-értékeld érckutatas 1971-75 kozott

A Kkét orszdg 1970. szeptember 29-i Kormanykozi
Egyezményében megallapodéas sziiletett egy, a Komplex
Geofizikai Csoportra épiild, geoldgusokkal és vegyészek-
kel, a kés6bbiekben banyaszokkal is kib&vitett kozdés Mon-
gol-Magyar Revizids Kutatdcsoport létrehozasara, amely-
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Magnetométer hitelesités (Csapo Géza és TabA Sandor)

nek feladata az els6 Mongol-Magyar Geoldgiai Térképez6
Csoport (1966-1970) teriletén kimutatott ércindikaciok
értékeld céld kutatasa volt.

1971

Az elhiz6do kilkereskedelmi targyalasok miatt a kétol-
dall szerz6dést a felek csak 1971. mércius 31-én irtdk ala.
Ennek kdvetkeztében a magyar szakért6k csak aprilis végé-
re értek Mongoliaba, igy a tervkészités és a kdltségvetés
csak junius-jalius hénapokban készilt el. A létrehozott
csoport a domoti Féldtani Igazgatésagnak volt alarendelve.
A tényleges terepi méréseket augusztus 23-an kezdték meg,
s a korai havazas és hideg id6jaras miatt oktober 18-4n
fejezték be. A tervezett 41 indikécio ellen6rzése helyett a
terepi id6szak rovidségére vald tekintettel csak 28 indika-
ciot sikerdlt felulvizsgalni.

Az |. sz. Geoldgiai Térképezé Csoport altal kimutatott
ércindikaciok vizsgalataban a terepmunkak soran héarom
indikécion végeztek részletes geofizikai kutatéast, &ltalaban
25 x 25 m-es héal6zatban. A mérések eredmeényei segitették
a teruletet felépité kézetek horizontélis és vertikalis elterje-
désének meghatarozasat, az asvanyosodas tipusanak és az
objektum val6szini méretének felderitését. A foldtani
eredmények alapjan az ércindikaciok ipari szempontbol
nem bizonyultak jelentdsnek.

A csoport az Aren-Nur-i ENy-i terlileten az el6z6 év
eredményei alapjan 1971 folyamaén is folytatta a geofizikai
vizsgalatokat. A vizsgalat a korvonalaiban nem lehartarolt
nagykiterjedésli foldméagneses és gravitacios anomalidk
lezarasara iranyult. E célbdl 100 x 50 m-es halézatban 1326
gravitacids, 100 x 25 m-es hal6zatban 2348 AZ és AH
foldmagneses, 766 természetes potencial, 659 gerjesztett
polarizacids pontot mértek.

44

A komplex geofizikai mérések igen szemléltet6en abrazol-
tak a teruletre jellemzd tektonikai vonalak csapasait, ezek
toréseit, kijelolték az elvaltozott, elbontott zonakat. A ki-
16nb6z6 geofizikai mddszerekb6l szarmazé anomaliak
tilnyomé részben egymasra estek, azaz a kézetek, rétegek
elvéltozasai valamennyi mért fizikai paramétert megval-
toztattdk. Az uralkodé csapasiranyt Eny-DK-i iranyban
jeldlték ki, az ércesedés is ehhez a csapasirdnyhoz kapcso-
l6dott. Mivel a terlilet felszine altaldban fedett volt, ezért a
tektonikai vonalakhoz kot6d8 ércesedés kutatdsaban a
komplex geofizikai vizsgalatoknak igen jelent8s szerep
jutott.

Az elvégzett geofizikai munkamennyiségek a kovetke-
z6k voltak: elektromos szelvényezés 2350 m hosszisagban,
természetes potencial mérés 1685 ponton, graviméteres
mérés 1127 ponton, foldméagneses mérés 2505 ponton és
természetes gamma mérés 3324 ponton.

A csoport Osszetétele 1971-ben az aldbbi volt: csoport
vezetd Zsitnée Antal geofizikus-mérnok, fémérnok, Barta
Zoltan és Elsholtz LaszIlo geologusmémokok, MESZAROS
Jozsef villamosmérnok, NovAK Gy6z6 vegyészmérnok,
BATHORI Istvan, Lipher Imre és Haasz Jozsef geofizikus-
technikusok, valamint Pethé Istvan szakcs.

A fentieken kivul a kdvetkezd magyar szakért6k vettek
részt a csoport munkajaban: Csapo Géza geodéta-mérndk,
Balta Zoltanné geofizikus-mérndk (a tervkészitésben),
Major Imre szerel6-technikus.

1972

Mivel az expedicié 1971. évi indulasa el6tt hasonléjel-
legl feladattal Kelet-Mongdlidban kordbban nem végeztek
kutatdsokat, ezért a kutatasi mddszereket a kutatok sajat
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maguk dolgoztak ki, majd azt évrél évre tokéletesitették.
Mar az els6 év utan latni lehetett, hogy az &svanyosodasi
tipus a teriileten nem a kvarcteléres és greizenes wolfram-
ércesedés, hanem kilonféle dlom-cink-ezlst-, réz-
molibdén- és Onércesedés talalhatd. Ezért megdélt az a
feltételezés, hogy az 1:200 000 méretardnyud felvétel ered-
ménye ,,kész” nyersanyaglel6hely- és ércesedési perspekti-
vat adott. Az els6 két év sordn, 1971-1972 folyaman a
csoport mintegy 100 ércindikaciot vizsgalt meg, ebb6l —
javarészt Mongdlidban els6 izben — 14 hidrotermalis
asvanyosodasi tipust kilonitve el. Sikeriilt meghatarozni,
mely tipusok szdmithatnak ipari érdekl6désre és milyen
fémek duasuldséat varhatjuk, melyek az egyes tipusok jel-
lemz6 mellékkézetei, s melyek a kijel6lt egységek felderi-
tési és értékelési kritériumai.

Az els6 két év folyaman 6 indikacion végzett a csoport
részletes komplex (foldtani-geofizikai-geokémiai médsze-
rekkel) értékelést. A begy(jtott kdzetmintdkon nagy-
mennyiségl szinképelemzést végeztek. Problémat jelen-
tett, hogy furasok hijan gyakorlatilag a mintak tilnyomo
tobbsége a felszinrél, kisebb hanyaduk minddssze néhany
méter mélységl kutatdarkokbdl szarmazott. Ezért a tobb
10 m behatolastd mélységl geoelektromos mérések ered-
ményeit a geokémiai eredményekkel nem lehetett dssze-
vetni.

A kilonb6z6 tipust, kulénbdzd foldtani  hatter(
ércindikaciok foldtani-geofizikai-geokémiai kutatdsaban, a
kapott eredmények komplex értelmezése alapjan az indika-
ciok értékelésében a csoport komoly médszertani eredmé-
nyeket ért el. Ennek ellenére 4 teriilet kutatdsa negativ
eredménnyel zarult, a masik két el6fordulason tovabbi
kutatbmunkak végzése latszott szikségesnek. A munkak
legnagyobb hidnyossaga a nagyon kis mennyiség( ellenér-
z6 furés volt, a tervezett 1000 m helyett csupan 300 m
mélyilt. A banyaszati-farasi munkak alacsony szinvonala
és elégtelensége hatraltatta az értékel6 munkat és kevés
lehet6séget teremtett az eredményes kutatdsi maédszer ki-
dolgozasara.

A csoport 1972. évi személyi osszetétele a kovetkezd
volt: expedicidvezet Batta  Zoltan fémérnok,
Draskovits Pal és Albu Istvdn geofizikus-mérnokok,
Lovassy Sandor villamosmérnok, Szabsé Dénes és
Szentirmay LA&szl6 gelodgusmémok, Mészaros Jozsef
villamosmérnok, Bernath Jend vegyészmérnok, Csatho
Béla geologustechnikus, Haasz Jdzsef, li11és Gyodrgy,
Lipher Imre és Marton Emil geofizikus-technikusok,
Barzsé Janos szerel§, Weidemann Konrad szakacs.

1973

A csoport munkajara vonatkoz6 kétoldall szerz6dést
1972. szeptember 29-én irtdk ala, majd a Komplex Foéldta-
ni-Geofizikai csoport tervét 1973. &prilis 18-4n hagytak
jova. A feladat ismét az I. sz. térképez8 csoport teriiletén
kimutatott ércindikaciok értékel6 céld kutatdsa volt. A
kutatomunkék talnyomé tébbsége mind a féldtani, mind a
geofizikai, mind a banyéaszati feltaro- és kutatofurasok
vonatkozasaban a Dzan Sire, mar kordbban is ismert érc-
el6fordulds (6lom-cink) tertletén tortént. A geofizikai
kutatdsok célja megegyezett a kordbban méar megfogalma-
zottakkal.

Az év folyamén elvégzett geofizikai mérések mennyisé-
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gi adatai a kdvetkez6k voltak: szeizmikus mérés 19,2 km
hosszban, VESZ ellenallasmérés 433 ponton, PS mérés
2897 ponton, GP szelvényezés 3160 m hosszlsagban, GP
szondazas 11 ponton, graviméteres mérés 3312 ponton,
foldmagneses mérés 5212 ponton és radiometriai mérés
5464 ponton.

A Felderité-értékeld Csoport 1973. évi személyi 6ssze-
tétele: Banra Zoltdn expediciovezetd, Draskovits Pal
fémérnok, Szabs Dénes, Toth Istvan és Szilagyi Tibor
geolégusmémokok, Aitrbu Istvan  geofizikus-mérnok,
Lovassy Sandor villamosmérndk, Bernath Jend ve-
gyészmérndk, Dombi Andras vegyészmérndk, Csatho
Béla geologustechnikus, Wavrik Péter geologusmeémok,
l11és Gyorgy, Marton Emil, Polostyak Janos és Haasz
Jozsef geofizikus-technikusok, Darvas Imre és Lemak
Janos szerel6k, valamint Weidemann Konrad szakécs.

1974

A Reviziés Csoport 1973 és 1974 kozott néhany nagy-
méret(i ércasvanyos el6fordulast mutatott ki, melyek kozil
a legjelent6sebbek a kovetkezék voltak:

— A Dzan-Sire-i el6fordulas, ahol a korabbi térképezés
soran 6lom- és cinkanomalidkat talaltak. A feladat a bontott,
kvarcosodott zona lehatarolasa volt. A munkékat nehezitette,
hogy maga az el6fordulas egy nagyon meredek oldalfald
hegy, 2-3 méteres nagysagu kdgorgeteggel lefedve. Ezért a
hagyoményos térképezési mddszerek, a flrés, gépi arkolas,
de a geoelektromos kutatds is megoldhatatlan feladatot je-
lentettek. A geofizikai mddszerek kozul a foldmégneses,
radiometrikus és indukciés méréseket végezték el. Ezzel a
granit alaphegység lehataroldsahoz, a riolit elterjedési teri-
letének meghatarozasahoz jarultak hozza. Az indukcios
mérésekben sehol sem mutatkozott széles, nagy intenzitasu
jélvezet6 z6na, ami arra mutat, hogy nincs a teriileten fiatal,
Uledékekkel kitoltott arokrendszer. Az eredmények a foldtani
kutatasok folytatasat indokoltak.

—A VIII. szdmu el6forduldson a kutatasi tevékenység
arra irdnyult, hogy a Ny felé lehatarolatlanul maradt bon-
tott, kvarcosodott granit elterjedését horizontélis és verti-
kélis iranyban is kovessék. Az el6forduldson molibdén- és
6lom-, valamint rézanomdlidkat mutattak ki. A terilet
nagysaga 3 km x 1 km, er6sen fedett, amelyen minden
rendelkezésre Aall6 geofizikai mddszert alkalmaztak. A
diorit test elterjedése, valamint a paleozods granit hatara az
eredménytérképeken jol meghatérozhat6 volt. Az indukcios
mérések eredményeként pontos alaphegység-mélység tér-
képet lehetett szerkeszteni. A radiométeres mérések a terii-
let er6s fedettsége miatt kevés informaciot adtak. Gerjesz-
tett polarizciés mérések az el6z8 évi kutatési teriilet Ny-i
irAny(d folytatdsdban voltak, a telepitett furdsok jelentds
piritesedést tartak fel. Szeizmikus mérések elsésorban az
alaphegységi morfoldgia megallapitasara, valamint az
alaphegységben lev6 szerkezet kimutatdsara irnyultak, s
feladatukat jol teljesitették. A teriilet tovabbi vizsgalatat a
kovetkez6 év feladatai kdzé soroltak.

—A XIlI. szamu teriilet egy hidrotermalis bontott savot
foglalt magaba, ahol dn polimetallikus ércesedést mutattak
ki. Az elvégzett kutatasok szerint az ércesedés bizonyitott,
a fadrasos és arkolasi feltdras megtervezéséhez az adatok
rendelkezésre alltak.

—A XI. szdmu teriileten (Caganundur) ugyancsak egy
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hidrotermélis bontas volt észlelhet, 6lom-cink ércesedés-
sel. A terulet nagyfoku fedettsége miatt a rendelkezésre
allo osszes geofizikai mddszert alkalmaztdk. Az eredmé-
nyek a sekély- és mélyfurasos kutatdshoz, az alaphegység
szerkezeti megismeréséhez jarultak hozza. A terilet to-
vabbkutatasa indokoltnak volt mindgsithetd.

—VIl.sz. terilet, valamint a X.sz. teriilet az elvégzett
mérések eredményei alapjan tovabbi ipari kutatdsokra nem
volt alkalmas.

Az év folyamén elvégzett munkat az aldbbi adatok jel-
lemzik: szeizmikus mérés 8,6 km hosszlsagban, ellenallas-
szelvényezés 4260 m hosszlsagban, ellendlldsszondazés
34 ponton, PS mérés 630 ponton, GP szelvényezés 3980 m
hosszlsagban, GP szondazas 15 ponton, indukcios modszer
3253 ponton, graviméteres mérés 1048 ponton,
féldmagneses mérés 5806 ponton.

A csoport személyi 6sszetétele 1974 folyaman a kovet-
kez8 volt: Kassai Miklds geoldgus csoportvezetd, Kiraly
Ernd geofizikus, fémérndk, Baiira Zoltan geologus, ta-
nacsadd, Bodrogi llona, Wavrik Péter és Toth Istvan
geoldgus-mérndkok, Baranyi Istvan geofizikus-mérndk,
Ities Gydrgy és Marton Emil geofizikus-technikus,
V. Kovacs Janos szerel6, Czovek Karoly geodéta-
technikus.

1975

A Reviziés Ertékels Csoport ez évben is folytatta az
ércindikaciok komplex vizsgalatat és értékelését.

A Caganundur-i (XI. sz terilet) egy nagyméretii vulkani
kirt6 szegélyén elhelyezked6 Mo-dasulast mutaté el6for-
dulds volt Pb-Zn kiséretében. Méreteir6l nem volt adatunk,
de a mintegy 20 km2 alapterllet(i kaldera-szerkezetet fel-
tételezve jelentds lehetett. A kutatdsok arra engedtek ko-
vetkeztetni, hogy az ércesedés telepiilési mélysége 200-
300 m, felderitése csak furassal torténhet. Tovabbkutatasa
jelentdsebb raforditast igényelt volna, ezért kutatasat meg-
szakitotték.

A Dzan Sire-i (XIII. sz. teriilet) tovabbkutatasa soran az
egyenaramu geoelektromos maodszert a rossz foldelési
viszonyok mellett nem lehetett alkalmazni. Az elvégzett
foldmagneses, radiometriai és indukciés mérések a kirté
maradvanyat, vagy a metaszomatitok el6fordulasat nem
jelezték. A kirt6kdmyezet granitjdban kb. 1,5 km hosszan
és 400 m szélességben egy GP anomalia (4-7%) hlzodott,
ami feltehet6en egy berezites ércesedéssel volt kapcsolatos.
Az ipari értékeléshez e sav lehatarolasara lett volna sziik-
ség. A teriilet értékelését véglegesen lezarni nem lehetett,
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de az ipari ércesedés felderitésére vonatkozd remények
minimalisra csokkentek.

Kiegészité geofizikai munkéak folytak még a Bilchin-
Ob6-i (VII. sz.) terlileten, azonban, semmiféle Gj foldtani,
vagy geokémiai adatot nem kaptak, ennek ellenére az érc-
el6fordulas értékelése nem tekinthetd lezartnak.

Az év folyaman az elvégzett geofizikai munkamennyi-
ségek az aldbbiak voltak: GP szelvényezés 1100 m hosszU-
sdgban, foldmagneses mérés 1000 ponton, indukciés mod-
szer 471 ponton.

A csoport személyi 0sszetétele 1975 folyaman a kovet-
kezd volt: Toth Istvan geolégus, csoportvezetd, Balla
Zoltan geologus, szaktanacsadd, Kiraty Ernd geofizikus,
Wawrik Péter geoldgusmémdk, Telegdi Lajos féfurd-
mester, Kovacs Janos furémester, Bartos Marton ba-
nyamester.

1975 végére a mongol-magyar csoport felderité-értékel6
munkéi befejezddtek. Kidolgoztdk és a gyakorlatban al-
kalmaztdk a sztyeppvidék kutatdsat, érc-eléforduldsi meto-
dikajat, megvaldsitottdk a foldtani-geokémiai-geofizikai
modszerek egyuttm(ikddését egy komplex csoport kereté-
ben. 1971-t6l kezdéd6en 155 indikacidt értékeltek, eddig
nem ismert ércesedéseket irtak le, s szamos esetben to-
vabbkutatasi javaslatot tettek. Ipari lel6hely kimutatasara
azonban nem kerdlt sor, ezért a kutatasokat megszakitottak,
a tovabbiakban a szakérték mar a megindul6 Nemzetkozi
Foldtani Expedicio munkajaban vettek részt.
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hirek,beszamolok

MINOSEGBIZTOSITAS ES MINOSEGELLENORZES

Néhéany éve a legkiilonbdz6bb 6sszefliggésekben kerdil
szOba ez a két fogalom. Hol az ifju szakemberek ankeétjén,
hol kutatasi jelentések vitajan kérik szdmon, vagy szerzé-
dések formanyomtatvanyain érdekl&dnek, van-e a vallalko-
z6nak min@séghiztositasa. Annak bizonyitasara, hogy nem-
csak nalunk tisztazatlan, mit is jelent pontosan ez a két
fogalom, kovetkezzék az Environmental and Engineering
Geophysical Society amerikai tagozatanak 2000. februéri
hirlevelében megjelent cikk forditasa. Szerz6je Ronald
Kaufmann, a hirlevél szerkesztgje.

Amit a min@ségellendrzésrél minden
geofizikusnak tudnia kell

A min@ségellendrzés egy olyan kifejezés, amely tul-
sagosan gyakran hasznaltta valt és idegesit6en eluralko-
dott a mai tarsadalomban. Geofizikusként mi is latjuk,
hogy a minéségellendrzést egyre inkabb hangsulyozzak
a projektek vezetdi. Pontosan mi is a geofizikai kutata-
sokra alkalmazhaté min&ségellenérzés és hogyan kell
ezt hasznalni? Nemrég ezeket a kérdéseket tettem fel
Rich HoPKiNSnak (MARRICH Inc.), aki orszagszerte
tanitja a min6ségellendrzési eljarasokat geofizikusoknak
(legutdbb a SAGEEP 2000-en). Az Onok szerkesztGje
ezt a beszélgetést Hopkins Urral egy repiil6gépen foly-
tatta és az informaciot kotelességtuddan rogzitette egy
mindségileg kifogastalan hanyéaszacskén (elnézést).

Szerkeszt6: Mi a min6ségbiztositasi program 6 célja?

Hopkins: Barmely, a geofizikaval kapcsolatos minég-
ségbiztositasi program f6 célja az, hogy biztositsa, jo
mindségl adatokat fognak kapni a megbizok céljainak
kielégitésére.

Szerkeszt6: Mi a kiilonbség a mindségellendrzés és

mindségbiztositas kozott?

Hopkins: Egy mindségbiztositasi program azt bizto-
sitja, hogy minGségellenérzési eljarasokat hajtanak vég-
re és kielégitik a megallapitott kritériumokat. A miné-
ségellen6rzés az a sajatos feladat, amelyet az adatokat
gy(jté geofizikus hajt végre és Ugy tervezték, hogy az
adatok reprodukélhatdséagat vagy pontossagat vizsgaljak.

Szerkeszt6: Milyen adatokat kell mindségileg ellend-
rizni?

Hopkins: Minden adat esetében sziikség van valami-
féle minGségellen6rzésre. Az adatokat Ugy kell doku-
mentalni, hogy barki mas az adatokat ugyanolyan mé-
don meg tudja kapni. Ne felejtse el, hogy a rossz adatok
kdzé nemcsak hibas, hanem dokumentalatlan adatok is
tartoznak.

Szerkeszt6: Mennyi mindségellen6rzés az elegend6
mindségellen6rzés?

Hopkins: Nos, ez val6jaban attél figg, hogy a meg-
bizé6 mennyire akar felel6sségre vonhat6 és felelds lenni.
A projekt koltségvetése altaldban meghatarozza, hogy
mennyi id6t lehet szanni a minGségellendrzési feladatok
elvégzésére.

Szerkeszt6: Van meég valami, ami fontos a min6ség-
ellen6rzés megértéséhez?

Hopkins: A min6ségellenérzés nem a tapasztalatot
akarja helyettesiteni. Ez csak dokumentél és azt bizto-
sitja, hogy ,,j6” adatokat gy(jtenek.

Ha ennek a beszélgetésnek a kozreadasaval sikerilt
megel6zni néhany felesleges, félreértéseken alapuld vitat,
akkor megérte a raforditott munkat.

Ver6 LaszIo

KONFERENCIA-HIREK

TARCZY-HQRNOCH ANTAL
EMLEKNAPOK

A Magyar Tudomanyos Akadémia FKK Geodéziai és
Geofizikai Kutatéintézet, a Magyar Geofizikusok Egyesi-
lete, a Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési
Tarsasag, a Miskolci Egyetem, a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohdszati
Egyesilet, valamint a MTESZ Sopron 2000. oktdber 11-13.
kdzott Tarczy-Homoch Antal emléknapokat rendez Sop-
ronban. Az el6zetes program a kdvetkezd:

2000. oktober 11. szerda délel6tt: Az MTA Geodéziai
Tudomanyos Bizottsag zartkor( ulése,
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oktober 11. szerda délutan - oktober 12. csutdrtok: To-
vabbképzé szeminarium,

oktober 13. péntek: Emlékinnepség és koszoruzas
Tarczy-Hornoch Antal sziiletésének 100. évforduldja
alkalméabaol.

A tovabbképzd szeminadrium részvételi dija 10 000 Ft,
amely tartalmazza a terembérletet, a rendezvény szakmai
anyagat, harom étkezés és a frissiték koltségeit is.

Az emlékiinnepségen neves kilfoldi és hazai kollégak
tartanak elGadasokat. Az Unnepségen vald részvétel dij-
mentes, de a bardti taldlkozé és vacsora kdltségeit
(3000 forint) a résztvev6knek kell befizetni.

A részvételi szandékot az

MTA GGKI
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9401 Sopron

Pf. 5

cimen,

a (99)313-267 faxon,

vagy a geomatika@ggki.hu drotpostan
lehet jelezni. A szervezdk a részletes programrol, a befize-
tés feltételeir6l és a szallaslehet6ségekrdl azoknak kilde-
nek tajékoztatot, akik részvételi szandékukat 2000. au-
gusztus 31-ig jelzik. A szallasfoglalasrol a résztvev6ék ma-
guk gondoskodnak.

XL R.C.M.N.S. KONGRESSZUS
(MAROKKO, FES)

R.C.M.N.S. (Regional Committee on Mediterranean

Neogene Stratigtraphy) kongresszust.
Részletes tajékoztatas az alabbi cimen kaphato:
Dr. Hassania EL YOUSSFI,
voussfi@mem.gov.ma

E-mail:
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GEOLOGORAZVEDKA-2000,
SZENTPETERVAR

galat 2000-ben Unnepli fennallasanak 300. évfordulojat.
Ennek szellemében rendezik meg a Geologorazvedka-2000
nemzetkdzi kiallitdst és geofizikai konferenciat Szent-
pétervaron 2000. oktober 2-7. kdzott, amelynek mottdja:
,»10 the third Millennium — with new geological
exploration technologies'l

Erdekl6dni, illetSleg jelentkezni az alabbi cimen lehet:
Organising Committee
VIRG-RUDGEOFIZIKA
193019 Sankt-Petersburg
Fayansovaya, 20
RUSSIA
Tel.: (7-812)567-7611
Fax: (7-812)567-8741
E-mail: virg@lek.ru
Téth Lajos
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A szerkeszt6ség a szakcikkeket szaklektoralas utan kozli. A szaklektorok névsora az évzaro6 kotetben jelenik meg.
A lapban megjelend cikkek adatainak és allitasainak helyességéért, ill. kdzolhetdségéért a felel6sséget kizarolag a szerzék viselik.
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