A relativ horizontdlis gradiensek alkalmazdasa a Bouguer-
anomdlidk értelmezésében’

KIS KAROLY?, KLOSKA KAROLY’, WITTMANN GEZA*

A Bouguer-anomdlidk x és y vdltozok szerinti derivdltjaibol meghatdrozhatok a Bouguer-anomdlidk horizontdlis
gradiense. A relativ horizontdlis gradienseket a kutatdsi teriileten meghatdrozott maximdlis amplitiddji horizontd-
lis gradienssel tortént normdlds szolgdltatja. A horizontdlis gradiensek értelmezése nyolc magyarorszdgi kutatdsi

teriileten keriil bemutatdsra.

K. Kis, K. KLOSKA, G. WITTMANN: Interpretation of Bouguer anomalies using relative horizontal

gradients

The horizontal gradients are derived from derivatives of the Bouguer anomalies with respect to the variables x,
and y. The relative horizontal gradients are obtained by normalizing of maximum amplitude of the horizontal gra-
dients. The suggested method is applied for the interpretation of the Bouguer anomalies of eight Hungarian pros-

pecting areas.

Bevezetés

A nehézségi potencialtér masodik derivaltjainak, a nivé-
felileti ~ gradiens  Osszetevoinek  meghatdrozasira
véasdrosnaményi baré6 EOTVOS Lorand, a XIX-XX. sz4zad
kiemelkedo fizikusa fejlesztett ki mérési eljarast. EOTVOS
miiszere a horizontdlis variométer volt, amely EOTVOS
munkdssdgat kovetéen Eotvos-inga néven valt vildgszerte
ismertté. Meg kell emliteni, hogy az E6tvos-inga mérései-
bdl a nehézségi potencidltér gorbiileti eltérését is meg lehet
hatdrozni. Jelen tanulméany a potencidltér horizontélis gra-
diensének numerikus meghatrozdsira és értelmezésére
korlatozédik, ezért a gorbiileti eltérésre vonatkoz6 eljarast
nem targyaljuk. Az Eotvos-inga miikodését €s a mérések
értelmezését mind a ma mar klasszikusnak tekinthetd szak-
irodalom [HEILAND 1946; JAKOSKY 1950; EGYED 1956],
mind a jelenlegi [DEHLINGER 1978; TORGE 1989] részlete-
sen targyalja.

Gomb alaki nehézségi ekvipotencidlis feliiletet €s annak
ekvipotenciélis ortogondlis trajektoridit, azaz a nehézségi
potencidltér gradienseit (g-vel jelolt vektorok) dbrdzolja az
1. dbra. A gradiens meghatdrozdsdra vonatkozé jol ismert
Osszefiiggés a

g=—gradU=(U,,jU, kU,), (1)

ahol U jelenti a nehézségi erdtér potencidljat, U,, U,, és U,
a potencial x, y €s z valtoz6 szerinti derivéltjait (amennyi-
ben olyan Descartes-féle koordinata-rendszert hasznéalunk,
amelynek az x tengelye az északi, y tengelye a keleti irdny-
ba mutat, z tengelye pedig fiiggblegesen lefelé irdnyul), a
tengelyek irdnydba mutaté egységvektorok rendre i, j, €s k.
A gradiens komponenseire rendszerint teljesiilnek az U,«U,
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és az Uy«U, reléciok. Igy gyakran a g=U,-t tekintik egyen-
16ségnek a graviticiés nyersanyagkutatdsban.
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1. dbra. A gomb alaki nehézségi potencidlfeliilet ekvipotenciélis
ortogonalis trajekt6ridi, azaz a g-vel jelolt nehézségi er6tér
vektorai [JAKOSKY 1950]

Fig. 1. The spherical equipotential surface its ortogonal trajekto-
ries that is the gravity vectores g [JAKOSKY 1950]

Vilasszunk ki egy P-vel jelolt tetsz6leges pontot €s an-
nak kornyezetében azt a h irdnyd vizszintes tdvolsdgot,
amely mentén a g vektor viltozdsa a legnagyobb! Ezen
iriny mentén vegyiik a g vektor differencidlhdnyadosit,
ekkor a horizontdlis vagy nivofeliileti gradienst kapjuk,
azaz

dg _ . [e(Pi-|e(P+h)
— = i g
dh hl—>0 h
Ezt a differencidlhdnyadost a nehézségi erétér U poten-
cidljaval kifejezve a kovetkez0 kifejezést kapjuk:
dg 09U
—= =U,,.
dh  dz0h 2
A nehézségi erdtér gradiense 4ltaldnosan az Eotvos-
tenzorral (nehézségi gradiens tenzorral) irhaté le:

2

3

18

Magyar Geofizika 44. évf. 1. szdm



Uxx ny U.I‘Z
grad g=grad (—gradU )=|U,, U,, U,, |,
U?X UZ)’ UZZ

“

amely szimmetrikus és ot fiiggetlen komponense van. A
nivéfeliileti gradiensnek az északi és keleti irdnyd Osszete-
voit (az Eotvos-tenzor két elemét) a kovetkezd Osszefiiggé-
sek szolgaltatjak:

2 2
L4 = —=U,, .
oxdz dydz "

A 2. dbrdn héarom jellegzetes foldtani szerkezet: antikli-
nélis (felboltoz6das), szinklindlis (medence) €s vetd felett,
szelvény mentén kialakulé nivéfeliileti gradiens vektorok
vazlatos elrendezddése lathaté. A nivofeliileti gradiensek
akkor mutatjdk az dbra szerinti elrendezést az antiklinélis
szerkezet esetében, ha a nagyobb siiriséggel rendelkez6
foldtani test keriil a felszinhez kozelebbi helyzetbe; szink-
lindlis szerkezet vonatkozdsdban a nagyobb slirliséggel
jellemzett foldtani test keriil a felszintdl tdvolabbi helyzet-
be; a vetd folott akkor kovetkezik be az 4bra szerinti elren-
dezés, ha a magasabb pozicidban 1évé foldtani test rendel-
kezik nagyobb siirliséggel. Antiklinalis szerkezet felett a
horizontdlis gradiensek irdnyai a felboltozédas legmaga-
sabb pontja felé mutatnak. A boltozat legmagasabb pontja
felett a nivofeliileti gradiens értéke nulla. Szinklinélis vo-
natkozdsaban a nivéfeliileti gradiensek irdnyai a szerkezet
legmélyebb pontjatél kifel€ iranyulnak. A legmélyebb pont
felett a nivofeliileti gradiens vektor értéke szintén nulla.
Amennyiben a szerkezetek nem szimmetrikusak, akkor a
gradiensek is aszimmetrikus eloszldst mutatnak. Vetd felett
a nivofeliileti gradiens maximalis értékét az elvetési pont
felett veszi fel, irdnya a magasabb poziciéban 1év foldtani
test irdnydba mutat. Ezek a megallapitdsok modellszamita-
sokkal is egyszertlien igazolhatok.

U illetve (®)]

xz?

.p.‘ v 5.
2. dbra. A nivofeliileti gradiens vektordnak vazlatos kialakuldsa

antiklindlis, szinklindlis €s vetd szerkezet kovetkeztében
[JAKOSKY 1950]

Fig. 2. Arrangement of the horizontal gradients across an anti-
cline, syncline, and fault structures [JAKOSKY 1950]

Az Eotvos-ingdval torténd terepi mérések EOTVOS sze-
mélyes irdnyitdsdval a XIX. szdzad kilencvenes éveiben
kezdddtek el [EOTVOS 1896; 1906]. A XX. szdzad elsé
harmaddban a vilagszerte végzett Eotvos-ingds mérések
tobb olajmezé és sédom feltirdsat tették lehetoveé
[HEILAND 1946; JAKOSKY 1950]. Az E6tvos-ingds mérések
els6 olyan alkalmazésa tortént Egbell kornyékén 1916-ban,
amely mdr ismert kéolajmez6 foldtani szerkezetét mutatta
ki. A 3. dbrdn bemutatott nivéfeliileti gradiensek irdnya jol
indikdlja azt az Egbell kornyéki antiklinélis szerkezetet,
amelynek kdzetei sz€nhidrogént tartalmaztak.

Meg kell emliteni, hogy Magyarorszdgon 1933 és 1943
kozott jelentds gravitacids kutatdsok folytak. Ezek 20 000

Eotvos-ingdval és 12 000 graviméterrel tortént mérést je-
lentettek [MOLNAR 2002]. A magyarorszdgi Eotvos-ingds
mérések koolajkutatdsi céllal 1963-t61 még néhany évig
folytatédtak [MOLNAR, KLOSKA 2002].

3. dbra. Az Egbell kornyékén végzett Eotvos-ingds mérések
alapjéan a nivéfeliileti gradiensek elhelyezkedése [SzZABO 1998]

Fig. 3. Horizontal gradient map in the region of Egbell deter-
mined by E6tvos torsion ballance [SZABO 1998]

Magyarorszdg Bouguer-anomalidinak globdlis gradi-
enstérképét készitette el SZABO és PANCSICS [1999a,
1999b]. A Bouguer-anomdlidk gradienseit lineamensek
formdjaban mutattdk be. A globalis gradienstérképek jol
tilkrozik a legfontosabb tektonikai irdnyokat.

Az x és y valtozok szerinti derivaltak
meghatarozasa

A Bouguer-anomadlidk derivaltjai a derivalasi miiveletek
tulajdonsagainak megfeleléen j6l indikaljdk a foldtani
szerkezetben bekovetkezd valtozdsokat. A tovabbiakban
bemutatott eljarast €s annak értelmezését jelen szerzok mar
1989-ben publikaltdk [KIs et al. 1989]. Ebben a tanul-
mdanyban az eljards tovabbfejlesztett véaltozata keriil bemu-
tatasra.

A Bouguer-anomalidk x és y valtozok szerinti derivaltja-
inak meghatarozasara szolgalo eljaras alapjat a derivalasi
miiveletek atviteli fliggvényének felhasznalasa képezte. Az
x véltozé szerinti derivaldsi miivelet atviteli fliggvénye:

Sdr( .\"f\')= jznfx ’

(6)
az y valtozo szerinti derivalasi miivelet atviteli fiiggvénye:
Soy(fr£y) = J2nf,, . ()

ahol f; és f, az x és az y tengely irdnyud térfrekvencidkat
jelolik, mig j a képzetes egységet jelenti [BLAKELY 1995].
A Bouguer-anomalidk g,-val jelolt horizontélis gradiensé-
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nek amplitid6jat és annak az x tengelytdl mért 6 szogét a
kovetkezd Osszefiiggések szolgaltatjak:
2

g,,(x,y)= U,‘22+UyZ és

6 = arctg Uy ) )
UXZ

Az egyes kutatdsi teriiletek horizontdlis gradiensei a ko-
vetkez6 moédon normalizéltak: a maximalis amplitidéji
horizontdlis gradiens értékére normaltak, ezek adjidk meg a
relativ horizontdlis gradienseket. A relativ horizontalis
gradiensek haszndlata az attekinthetdbb skéldzast szolgal-
jak.

A kutatasi teriiletek Bouguer-anomalia adatainak
feldolgozasa

A kifejlesztett médszert nyolc magyarorszdgi kutatdsi
teriilet (Balmazijvaros-Ny, Egyek, Kunszentmarton, OIbd,
Nagykorii, Nova, Pusztamonostor, Vése) (4. dbra)
Bouguer-anomdlia adatainak értelmezésére hasznéltuk fel.
A kutatési teriiletek anomalia adatai az ELGI méréseibdl
szarmaznak, amelyek tthdl6zat menti, 500 m-es mintavéte-
li tavolsaggal késziiltek. Ezekbdl az adatokbél szerkesztett
térképet 1 km-es mintavételi tdvolsdggal digitalizdlva nyer-
tiik a jelen feldolgozds adatait.

———
0 20 40 60 80 100 km

4. dbra. A kutatasi teriiletek elhelyezkedése
Fig. 4. Location of the prospection areas

A kutatsi teriiletek feldolgozédsa azok geoldgiai felépi-
tésének Osszefoglaldsdval kezdddik. A foldtani sszefogla-
las BERCZI Istvan és JAMBOR Aron szerkesztésében megje-
lent konyvben foglaltakon alapul [BERCZI, JAMBOR 1998].

A geolégiai Osszefoglaldst koveti a térképek értelmezé-
se. A térképek értelmezésérdl a kovetkezo altaldnos megél-
lapitasok tehetok:

e a relativ horizontilis gradiensek dbrizoldsa sordn megtar-
tottuk az Eotvos-féle jelolést, a relativ horizontélis gra-
dienseket nagysdgukkal ardnyos nyilakkal jelenitettiik
meg;

o a kutatdsi teriileteken meghatarozott foldtani szerkezetek
relativ horizontdlis gradiensei tobb esetben jellegzetesen
délnyugat—€szakkelet irdnyultsdgot mutatnak;

o a gradiensek irdnyitottsdga alapjan kijelolhetok a foldtani
szerkezetek legmélyebben elhelyezkedd részei (ezeket
kifelé mutaté gradiensek indikaljdk, az dbrdkon ponto-
zéssal jelolt teriiletek) €s a kiemeltebb helyzetii teriiletei
(ezeket befelé mutaté gradiensek jellemzik, az dbrikon
négyzetes raszterrel jelolt teriiletek);

e gyakran a rendelkezésre 4ll6 adatok nem fedik le teljes
egészében a vizsgdlt foldtani szerkezetet.

Balmazijvdros—Ny kutatdsi teriilet

A kutatdsi teriilet a Szolnoki Flis ov teriiletén helyezke-
dik el. A Szolnoki Flis kordbbi mezozods takarérendszerre
telepiil. A zéna csapdsa délnyugat—€szakkelet irdnyu, €s
Szolnok térségét6l mintegy 150 km hosszisdgban a roma-
niai Nagykdrolyig kovethetd. A zéna szélessége ritkan
haladja meg a 20-30 km-t. A Szolnoki Flist vertikdlisan
meglehetosen nehéz lehatédrolni. Felfelé torténd lehatédrold-
sa, a neogén felé a flis nagyon erdsen tektonizaltta valik,
gyakran szétesd, tektonikus breccsit képez, telepiilése
4ltaldban meredekebb, szemben a kevésbé tektonizilt,
viszonylag szintes telepiilésii neogénnel. Lefelé torténd
elhatdroldsat az akadéalyozza, hogy a flist 1ényegében sehol
sem furtdk 4t. Szeizmikus adatok alapjdn a Szolnoki Flis
vastagsdga  minimadlisan 1000-1500 m  lehet.
Biosztratigrafiai vizsgalatok nyomdn altaldnosan megalla-
pithat6, hogy a Szolnoki Flis ma ismert rétegsora nem
folyamatos. Ennek egyik oka az lehet, hogy képzdédése a
koréabbi elképzelések ellenére sem volt folyamatos, hanem
diszkrét iddintervallumokban tortént. Mdsrészt tovabbi
lehetdség, hogy a kompresszidt szenvedett €s erésen eroda-
16dott rétegsornak nagy része lepusztult és ezért nem lehet
ma mar bizonyos rétegtani szinteket megtallni.

Flis 6v alkotja a koz€ps6 miocéntdl kezdédden kialakult
Pannéniai siillyedék aljzatat. A fed6 neogén képzédmények
vastagsaga altaldban 2-3 km kozott véltozik. A térségben
mélyitett kutatéfiirasok tobb esetben elérték a flis osszletet,
mads helyeken torton vulkdni Osszleteket hardntoltak, vagy
abban 4lltak meg.

A kutatési teriilet Bouguer-anomalia-térképe €s annak x
és y véltozok szerinti derivaltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei az 5. dbrdn lathatok.

A Kkutatasi teriilet délkeleti részén helyezkedik el a Haj-
ddszoboszl6i szerkezet, illetve azon kiviil is folytatédik,
amely jelentds mennyiségli gazt tarol. A szerkezetet nagy
gradiensili z6na hatdrolja. A szerkezet gradiensekkel meg-
hatdrozott hatdrait kettds szaggatott vonal jeloli. Ez a szer-
kezet elkiiloniil a Szolnoki Flis 6vtdl A teriilet tobbi részén
a relativ horizontélis gradiensek kis amplitidéval jelent-
keznek. Ez valészinlileg azzal magyarazhat6, hogy a flis
Osszlet jelentdsen csokkenti a stirliség hirtelen valtozasabol
eredd hatdsokat. A teriilet kozepén kifelé mutaté kis ampli-
tid6ji gradiensek a flisben eléfordulé, délnyugat—
északkelet irdanyd medence jellegli szerkezeteket indikal-
nak. A teriilet északi részén kisebb kiterjedésii kiemeltebb
helyzetii szerkezet mutathaté ki.

Egyek kutatdsi teriilet

A kutatasi teriilet az Alfold egyik részmedencéjének, a
Jaszsagi siillyedéknek a teriiletére esik. A siillyedék aljzatat
bizonytalan kord €s kifejlodésii kdzetek alkotjak. Rétegta-
ni-szedimentolégiai vizsgélatok alapjan tobbféle lito-
sztratigrafiai egység is elkiilonithetd a neogén medencék
teriiletén. Egyek térségében az Ujfalui Formacié extrém
kivastagodasa figyelheté meg, amely egyébként ltaldnosan
elterjedt az Alfoldon. Az Egyek—1 fiirds térségében ez az
Osszlet tobb mint 1400 m vastag, amely jol kitolti a
stillyedéket.
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5. dbra. A Balmaziijvaros—Ny kutatési teriilet Bouguer-anomélia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatési
teriilet x és y irdnyu gradiense, izovonalak egysége eotvos; a relativ horizontdlis gradiensek nyillal dbrdzolva

Fig. 5. Bouguer anomaly field over the Balmaziijvdros—Ny prospection area, anomalies are contoured in mGal
unit; derivatives of the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e6tvos
unit; relative horizontal gradients indicated by arrows

A kutatési teriilet Bouguer-anomadlia-térképe €s annak x
és y valtozdok szerinti derivaltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei a 6. dbrdn lathatok.

A teriilet délnyugati részén a Kunmadaras—Nagyivan
térségében taldlhaté szerkezet tetdvidéke detektalhatd. A
délkeleti részen-a Balmaziijvaros kornyékén taldlhaté me-
dence jellegii szerkezetek jelenléte ismerhetd fel. A hori-
zontélis gradiensek alapjdn a teriilet déli részén, keletrdl
nyugati irdnyban az aljzat emelkedést mutat. Szintén emel-
kedd jelleg ismerhetd fel a teriilet északnyugati részén
északr6l déli irdnyban haladva. A teriilet k6zéps6 részének
a homogén gradiensei az itt elhelyezkedé vulkani
Osszletnek tulajdonithaték.

Kunszentmdrton kutatdsi teriilet

A kutatdsi teriilet az Alfold kozépsd részén helyez-
kedik el és a Tisza egység Mecseki zondjdba tartozik, a
teriilet foldtani viszonyainak értelmezésében sok meg-
oldatlan kérdés vetddik fel. Az aljzatot ebben a térsé-
gen Mecseki tipust valangini—barrémi kord vulkdni és
vulkanoszediment képz6dmények alkotjdk. A teriiletre
a Hidasvolgyi Marga Formdcié megjelenése a jellemzd.
E térségben a vulkdni képzddmények mellett megfi-
gyelhetd marga, agyagmarga és mészké rétegek vilta-
kozésa.
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6. dbra. Az Egyek kutatési teriilet Bouguer-anomalia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatdsi teriilet x és y
irdny gradiense, izovonalak egysége eotvos; a relativ horizontdlis gradiensek nyillal 4brézolva

Fig. 6. Bouguer anomaly field over the Egyek prospection area, anomalies are contoured in mGal unit; deriva-
tives of the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e6tvds unit; rela-
tive horizontal gradients indicated by arrows

A kutatdsi teriilet Bouguer-anomalia-térképe és annak x észak fell a Tiszakiirt-Cibakhdza—Ocsdd vonal mentén

és y valtozok szerinti derivéltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei a 7. dbrdn lathat6k.

A relativgradiens-térkép kozépsé részén jellegzetes
emelkedett helyzetli szerkezeti egységet mutat. Ezt kozel
koralakban a kiemeltebb szerkezeti egységtdl kifelé mutaté
gradiensek hatdroljak. Ezek dél feldl a kunsagi mély z6nit,

kozel kor alakd, mélyebb helyzetli z6nat indikédlnak.

Nagykorii kutatdsi teriilet

A kutatasi teriilet a Szolnoki flis 6vben, a Tisza egység
teriiletén helyezkedik el. A teriilet dltaldnos jellemzdi a
Balmazijvaros—Ny kutatési teriiletre vonatkozéan keriiltek
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7. dbra. A Kunszentmarton kutatdsi teriilet Bouguer-anomalia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatasi te-
riilet x és y irdnyi gradiense, az izovonalak egysége eotvos; a relativ horizontdlis gradiensek nyillal dbrdzolva

Fig. 7. Bouguer anomaly field over the Kunszentmérton prospection area, anomalies are contoured in mGal
unit; derivatives of the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in edtvos
unit; relative horizontal gradients indicated by arrows

osszefoglaldsra. A Szolnoki Flis kordra biosztratigrafiai datu- kozépsé-felsé-eocén, felsé-oligocén. Ezek koziil a Nagykorii-1
mokkal meghatérozott magmintdk értékelése alapjan lényegé- firdsban felsé-paleocén — alsé-eocén kori rétegeket, a
ben négy idéintervallum adédik: felsé-kréta, felsd-paleocén, Nagykorii—7-ben kozéps6-fels6-eocén rétegeket tartak fel.
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8 dbra. A Nagykérii kutatdsi teriilet Bouguer-anomdlia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatési teriilet x és
y irdnyd gradiense, az izovonalak egysége e6tvos; a relativ horizontalis gradiensek nyillal dbrazolva

Fig. 8. Bouguer anomaly field over the Nagykorii prospection area, anomalies are contoured in mGal unit; de-
rivatives of the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e6tvds unit;
relative horizontal gradients indicated by arrows

A Kkutatasi teriilet Bouguer-anomalia-térképe €s annak x
és y valtozok szerinti derivdltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei a 8. dbrdn lathatok.

A kutatési teriilet relativ horizontélis gradienseinek el-
oszlasabél megéllapithaté a teriilet emelkedése délkeleti

irdinybdl északnyugati irdnyba. A teriilet északnyugati ré-
szén a nagyobb mélységben elhelyezkedd, kissé kiemelt
helyzetli Jaszladanyi szerkezet detektdlhaté. A teriilet déli
részén nagyobb amplitiddjd relativ horizontdlis gradiensii
z6na mutatja a Tiszapiispoki—Nagykorii—Fegyvernek terii-
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9. dbra. A Nova kutatdsi teriilet Bouguer-anomalia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatdsi teriilet x €s y irdnyd
gradiense, az izovonalak egysége edtvos; a relativ horizontélis gradiensek nyillal dbrdzolva

Fig. 9. Bouguer anomaly field over the Nova prospection area, anomalies are contoured in mGal unit; derivatives of the
Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e6tvos unit; relative horizontal gradi-
ents indicated by arrows

letére eso, a flis 6vbe tartozo, kissé kiemelt helyzetii szer-
kezetet.

Nova kutatdsi teriilet

A kutatdsi teriileten az alaphegység két szerkezeti egy-
ségbol all: a Balatoni kristédlyos kiiszobbdl €s a kozéphegy-
ségi facies 6vbol, amelyek a kutatasi teriileten érintkeznek.

A Balatoni kristdlyos kiiszob a kutatési teriilet déli ré-
szén taldlhaté meg, amelynek mélyfirdsokkal elért
prekambriumi kozetei: csillimpala, granit, granodiorit és
kvarcporfirit. A szerkezeti egység legnagyobb része

paleozods: ordivicium—szilur kord metamorf kozetek, kar-
bon kord granit és permi kvarcporfirit. Ezek a paleozods
kézetek az Ortahdza—Pusztaederics—Kilimdn vonal mentén
kiemelt hdtsagot alkotnak. A hatsagtol északra és délre
ezek a kdzetek nagyobb mélységben taldlhatok meg.

A kozéphegységi kristalyos facies 6v a kutatasi teriilet
északi részén taldlhaté meg. Itt a késéi paleozods és
mezozods idészakban jelentds mennyiségii iiledék halmo-
z6dott fel. A tridsz kord dachsteini mészké és dolomit
formdci6 el6forduldsa az egész teriiletre jellemzd. Jura kord
tormelékes Osszlet fordul elé a teriilet nyugati részén
(Barszentmihalyfatol és Kehidatdl nyugatra). A lidsz-dogger
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10. dbra. Az OIbd kutatési teriilet Bouguer-anomalia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatsi teriilet x és y irdnyd
gradiense, az izovonalak egysége eotvos; a relativ horizontdlis gradiensek nyillal dbrazolva

Fig. 10. Bouguer anomaly field over the Olbé prospection area, anomalies are contoured in mGal unit; derivatives of
the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e6tvs unit; relative horizontal
gradients indicated by arrows

kdzetek rendszerint reverz vetok mentén taldlhaték meg. A
fels6 kréta tiledékképzédés Ugodi mészkd €s Polanyi mar-
ga formdjaban jelenik meg. Az eocén kdzetek a mezozods
rétegek erodalt felszinére telepiiltek. A ko6zépso- €s felso-
eocén iiledékek a medence siillyedésével parhuzamosan
keletkeztek. A medence legmélyebb része a teriilet kozépsod
részén taldlhaté6 meg. A kelet-nyugati irdnyd Zalatdrnoki-
arok tobb mint 1000 m vastag iiledéket tartalmaz. A teriilet-
re az eocéntdl a miocénig erdzids idoszak volt a jellemzd.

A tovabbi iiledékek képzddése a badeni korban kezdddott
és rovid tiledékképzodési hézagokkal folytatodott a szarma-
tdban és a pannonban. A bddeni—szarmata transzgressziés
periédus regresszi6s feltoltddési ciklusra véltozott az alsé-
pannonban, majd szdrazfoldi iiledékek telepiiltek a meden-
cefejlodés utolsé szakaszaban.

A kutatdsi teriilet Bouguer-anomalia-térképe €s annak x
és y véltozok szerinti derivaltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei a 9. dbrdn lathatok.
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11. dbra. A Pusztamonostor kutatési teriilet Bouguer-anomélia-térképe, izovonalak egysége mgal; a kutatési teriilet x és
y irdnyd gradiense, az izovonalak egysége ettvos; a relativ horizontalis gradiensek nyillal dbrdzolva

Fig. 11. Bouguer anomaly field over the Pusztamonostor prospection area, anomalies are contoured in mGal unit; de-
rivatives of the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e5tvds unit; relative
horizontal gradients indicated by arrows

A kutatdsi teriilet relativ horizontalis gradiensei markan-
san indikaljak a Pusztaederics—Hahot (kelet-nyugat) irdnyd
kiemelt helyzetii gerincet. A gerincet délr6l a Balatoni
kristalyos kiiszob és a kozéphegységi facies z6na érintke-
zési helye (a térképen hulldmvonallal 4brazolva), mig
északrél a Nova—Zalatdrnok-Bak (kelet-nyugat) irdnyd
Zalatarnoki-medence hatdrolja. Ezt a medencét a térkép
északnyugati részén a kiemeltebb helyzetli Szilvigyi egy-
ség zérja le.

OIb6 kutatdsi teriilet

Az 6lbdi kutatdsi teriilet az Alpi tipusu egységek felsé
kelet-alpi takardjdhoz sorolhaté, amelynek aljzatat a Réba
menti metamorfit Osszlet, vagy mds néven grazi paleozoi-
kum alkotja. Kora szilur—devonra tehet6. A metamorfézis
miatt a teriileten az egyes fiirdsokban kiilonb6zé megjele-
nési formdkat tapasztalhatunk, dgymint durva karbonat-
breccsa, dolomitos kloritpala, szericitpala, mészpala, homok
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12. dbra. A Vése kutatdsi teriilet Bouguer—anomélia-térképé, izovonalak egysége mgal; a kutatési teriilet x €s y irdnyud
gradiense, az izovonalak egysége eotvos; a relativ horizontdlis gradiensek nyillal 4brdzolva

Fig. 12. Bouguer anomaly field over the Vése prospection area, anomalies are contoured in mGal unit; derivatives of
the Bouguer anomalies with respect to the variables x and y, isolines are contoured in e6tvos unit; relative horizontal
gradients indicated by arrows

kdpala, metamorfizalt dolomit, karbonat fillitek, karbonat
kvarcfillitek, karbondtos metahomokkovek, szericit—
karbonat—kloritpalak.

A Réba vonal északnyugati oldaldn, a Mihdlyi hatsagnak
nevezett vonulatot tilnyomérészt a zoldpala faciesbe tarto-
26 képzddmények épitik fel.

A paleozods—-mezozods alaphegységre diszkorddnsan
miocén iiledékek telepiilnek, amelyeknek keletkezési kora
a fels6-miocénre tehetd, azonbeliil a fels6-badeni emeletre.
E sorozat bazisdnak litoralis, abrazidsparti képzédményei a
Rikosi Mészkdé Formaciéba sorolhatok. Durvakavicsos,
nagyblokkos, karbondtosan cementdlt bazistormeléke a
transzgresszi6 vonaldban mutathaté ki. Az aljzatmorfolégia

tagoltsdgat mutatja, hogy a megel6zdleg kiemelt, a lajtai
orogén ciklus kovetkeztében vizzel boritott hatak kornyé-
kén is kifejlodtek e kavicsos bazisképzédmények, melyek
kutatdsi teriiletiink firasaiban is tapasztalhaték voltak.

A kutatasi teriilet Bouguer-anomadlia-térképe és annak x
és y valtozok szerinti derivaltjai, tovabba relativ horizont4-
lis gradiensei a /0. dbrdn lathatok.

A kutatasi teriilet relativ horizontalis gradiensei tobb
szerkezetet indikdlnak. A teriilet délnyugati sarkdban hizé-
dik a Rédba vonal (a térképen hullimvonallal 4brdzolva).
Ett6l északra a Mihdlyi gerinc, amelynek kozépvonalat
befelé mutat6 gradiensek indikdljak szignifikdnsan. A Réaba
vonal és a Mihdlyi gerinc kozott taldlhaté a kisalfoldi
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mélyzéna. A teriilet kozépsd részén jelentkezik az Olbéi
szerkezet, amely északnyugatrdl meredekebb emelkedésti.
Az Olbéi szerkezettdl északnyugatra indiklhaté a Szom-
bathely—Csapodi mélyzéna, amelyet északnyugatra a Biik—
Fertédi gerinc kovet. A teriilet nyugati részét az Alpok
eléterének gravitdcids anomalidi jellemzik.

Pusztamonostor kutatdsi teriilet

A kutatdsi teriilet az Alpi tipusi egységek Biikk egység
csoportjdba sorolhaté. Erre tdjpaleozods vagy mezozols
képzédmények jellemzok dltaldban. Bar térségében eldfor-
dulnak kozépso- és felso-tridsz sekélytengeri karbonatos
képzédmények, valamint jurakord Szarvaskéi Diabaz For-
maéci6 is, mélyfurasi adat nélkiil nincs pontos informdacié a
vizsgélt hat6 pontosabb foldtani felépitésérol.

A kutatési teriilet Bouguer-anomalia-térképe és annak x
és y valtozok szerinti derivaltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei a /1. dbrdn lathatok.

A teriilet délnyugati részén lathaté a Nagykatai szerke-
zet. A teriilet kozéps6 részén a Téalmas—Pusztamonostori
szerkezet ismerhet6 fel, amely északi irdnybdl nézve mere-
dekebb emelkedésii. A két szerkezet kozott délnyugat—
északkelet irdnyd kifelé mutaté kis amplitid6ju gradien-
sekkel jellemzett, valészinlileg mélyebben elhelyezkedd
z6na talalhato.

Vése kutatdsi teriilet

A kutatasi teriilet az Alpi tipusi egységek Kozép-
Dundntil egységébe sorolhatd. Felépitésére 4altaldban
djpaleozods €s mezozods képzddmények jellemzoek, de a
térségben tapasztalhatjuk paleozoés metamorf képz6dmé-
nyek megjelenését is.

A kutatdsi teriilet Bouguer-anomalia-térképe és annak x
és y vdltozok szerinti derivdltjai, tovabba relativ horizonta-
lis gradiensei a /2. dbrdn lathat6k.

Az Inkei szerkezet keleti fele a vései anomélia, amelyet
markdns gradiens zéna hatdrol. Az Inkei szerkezet hatdrait
kettds szaggatott vonal dbrazolja. A szerkezet kiemelt hely-
zetli részét kis amplitid6ju horizontélis gradiensek mutat-
jdk. Az Inkei szerkezetet északr6l a Zalaszentjakab—
Csdkany—Mesztegnyé  vonaldban, mig délrél a
Mezbécsokonya—-Nagybajom vonaldban nagy amplitidéji
horizontalis gradiens zdéna hatarolja. A horizontalis gradi-
ensek amplitidéi a szerkezet meredek kiemelkedésére
utalnak.

Osszefoglalas

A szdmitdsok eredményeit osszefoglalva megallapithatd,
hogy a relativ horizontdlis gradiensek j6l indikéljak a gravi-
tdciés mérések alapjan meghatdrozhat6 szerkezeteket. A
detektdlhaté foldtani szerkezetek a kiilonbozd stirtiségl
testek helyzetének valtozasa kovetkeztében jonnek létre. A

vizsgdlt kutatdsi teriileteken a vdltozdsok rendszerint az
alaphegység koézeteiben, illetve azok helyzetében kovet-
keznek be. A vizsgalt példak azt mutatjak, hogy a gerincek,
illetve a legmélyebb helyzetii részek nyomvonala tobb
esetben hatarozottan kijelolhetd. A kozel parhuzamos hely-
zetli relativ gradiensek elhelyezkedésébdl vetézondk jelen-
létére lehet kovetkeztetni. A gradiensek hasonld irdnyultsa-
gébol az aljzat emelkedése vagy siillyedése fejezédhet ki.
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