Magyar geofizikusok Kubdaban

Bevezetés

A kubai forradalom gy6zelme (1959. janudr 1.) utdn az
elsd magas szintii hivatalos kubai ldtogaté Magyarorszagon
Ernesto CHE GUEVARA ipari miniszter volt 1960-ban. Ked-
vezO tapasztalatai alapjan kezdeményezte, hogy magyar
foldtani szakértok vegyenek részt a kubai foldtani szakértoi
munkdban. A munka elsé Iépéseként 1961-ben Iétrehoztak
az Insituto Cubano de Recursos Minerales-t (ICRM, Asva-
nyi Nyersanyagok Kubai Intézete). Az ICRM dtvette az
asvanyi nyersanyagok kutatdsdnak irdnyitasat €s biztositani
igyekezett a hazai ipar nyersanyaggal valo ellatdsat. Meg-
felelo szakemberek hidnydban feltétlentil sziikségessé valt
kiilfoldiek meghivasa, akik tilnyomé t6bbségiikben a
KGST-dllamokbdl kertiltek hosszabb-rovidebb idére Ku-
baba [HAAS et al. 1987].

Kuba vazlatos foldtani térképe a gytrott aljzatbeli kozetek felszini
kibdvasai (1) és a fels6 eocén és fiatalabb Koru iiledékes kozetek (2)
elterjedésének feltlintetésével [ITURRALDE-VINENT 1988 nyomin]

Az ICRM adatszolgiltatd bazisaként 1962-ben Iétrejott a
Fondo Geoldgico Nacional (Orszagos Foldtani Hivatal)
intézménye. A hivatalt a Kubai Tudomdnyos Akadémiaval
azonos épiiletben, a Havanna kdzpontjaban lévo Capitolio-
ban helyezték el'. Szervezésében és bovitésében magyar
szakember: dr. SZEBENYI Lajos, a MAFI geolégusa €s
késobbi tarsai eléviilhetetlen érdemeket szereztek. Nagyon
fontos feladat harult az Archivo Téchnico-ra, a Fondo
Geoldgico muszaki levéltarara, amelyben nagy mennyiségii
foldtani adatot (jelentéseket, térképeket, vdzlatokat, kézira-
tos dokumentumokat stb.) gytjtottek ossze. A dokumenta-
cidk nagy része ,omlesztett” dllapotban volt. A forradalmi
kubai dllam torvényerejii rendelete eloirta. hogy valameny-
nyi magankézben levo és t6bb titkos foldtani és banydszati
jellegi levéltar teljes anyaga felett kizardlag a Fondo ren-
delkezhet. A kezdetben meglevd anyagok, amelyek nagy
részét az orszagbdl sokszor panikszertien eltdvozott ameri-
kai és mas orszagbeli ipari és banyavillalatok rendezetlentil
hatrahagytak, mind gondos ¢s szakszeri rendezésre ¢&s
barmikor hozziférhetd elhelyezésre vartak.

A Fondo Geoldgico feladata lett a banydszati tevékeny-
ségek ellendrzése, a kitermelés nyilvantartdsa, az orszagos
asvanyvagyon-meérlegek elkészitése is.

Az ICRM megsziinése utin’ létrehoztdk a Direccion
General de Geologia y Geofisica-t (DGGG), azaz Foldtani

" Ez az impozdns épiilet a washingtoni Capitolium kisebb mé-
retil, pontos masa.

A kubai belpolitikai €letet a gyakori szeszélyes viltozasok
jellemezték, sokszor teljesen érthetetlen médon. Intézményeket

és Geofizikai Foigazgatosagot Oscar Lopez RIVERA veze-
tésével’. Szervezetileg a Fondo Geoldgico is ide tartozott.
A Fondo helyileg kiilon, de nem 6ndllé egység volt Fran-
cisco VERGARA geoldgus vezetésével. Feladata tovdbbra is
az asvanyinyersanyag-kutatds ellenorzése, nyilvantartdsa ¢s
védelme, valamint az adattdr fejlesztése volt.

A kubai geofizikai kutatdsban részt vett magyar geo-
fizikusok 17 évig tarté tevékenysége hdrom csoportba
sorolhato:

[. az 1:250 000 méretaranyd foldtani térképezést végzo

expedicio (Oriente, 1973);

II. a Fondo Geoldgico Nacional-ban végzett munka (1974—

1984);

1. az 1:50 000 méretaranyu foldtani térképezést végzo

expedici6 (Oriente, 1983-1990).

A jelen munka az . és I1. csoportban végzett feladatok-
16l szol, a 1. részt késobb kozoljiik.

I. Az 1:250 000 méretaranyu foldtani térképezést
végzo expedicié (Oriente, 1973)

(Polcz Ivan)

A KGST-allamok és Kuba foldtani egyiittmiikodése ke-
retében nagyon jelentds kutatdsi megbizds volt a Kuba
teljes teriiletére vonatkozo kiilonboz6 méretaranyu foldtani
térképezd munka, amelyben magyar geologusok is nagyon
tevékenyen részt vettek. A Magyar ¢s Kubai Tudomanyos
Akadémia megbizottainak kétoldald tdrgyaldsai alapjdn
1968-ban SZADECZKY-KARDOSS Elemér, az MTA elntke
és FULOP Jozsef, a MAFI igazgatGja, valamint Antonio
Nuriez JIMENEZ kubai akadémiai elnok irtdk ald azt a meg-
allapoddst, amelynek eredményeként 1972-ben Kuba
Oriente tartomanydnak 1:250 000 méretardanyi foldtani
térképezése magyar foldtani szakértoi részvétellel elindult.”

A magyar foldtani expedicio tagjai dr. NAGY Elemér
geologus  expedicidvezetd, BREZSNYANSZKY  Kiroly,
RADOCZ Gyula, JAKUS Péter, KORPAS Laszlo (késobb
JANKOVICH Istvan és GYARMATI Pal) geoldgus szakértok
voltak. A kiutazott szakembereknek gondjuk volt arra,
hogy az expediciés munkdhoz nélkiilozhetetlen, a hely-
szinen fellelheto foldtani adatokat dtvizsgdljak és minosit-
sék. Ezt a munkat a szakért6 csoport a Fondo Geoldgicoban
végezte. Az adatok kutatdsa kozben nyilvdnvalova vilt,
hogy a jorészben rendezetlen foldtani vonatkozdsu infor-

alapitottak, megsziintettek, dtszerveztek, foként koltoztettek ldt-
szolag értelmetleniil. Az igazgat6i székbe iiltetett vezetok soha
sem tudhattdk biztosan. hogy mikor keriilnek mds beosztdsba,
esetleg egy mds ipardg teljesen kiilonbozo tevékenységi korcbe. A
Fondo egyik késébbi (nem szakmabeli, de igen rdtermett) vezeto-
je. miutdn nagyon eredményesen mukodott, egy év eltelte utdn
egy noveényolaj-ipari tizem vezetdi posztjdra kertilt.

¥ Kollégdink ..rohogé™ hivatalnak nevezték egymds kozott,
mert a kezdobetiik kiolvasasa: dehehehe.

* Az orszig hat tartomédnybdl dll: Pinar del Rio, La Habana,
Matanzas. Santa Clara, Camaguey ¢s Oriente. Oriente Kuba leg-
nagyobb kiterjedésii tartomdnya.
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macion kiviil sok, ugyancsak rendezetlen — angol és spa-
nyol, kevés francia nyelvii — geofizikai adat (jelentések,
gravitdciés, magneses térképek, koztiik légi mérési ered-
mények, egyéb leirdsok, vazlatok stb.) is taldlhaté a levél-
tirban. Ezek megismerése fontos volt a térképezés szem-
pontjdabol. Az expedicié ekkor hatdrozta el, hogy az Oriente
tartomdny teriiletére vonatkozé geofizikai anyag atvizsga-
lisdra, rendezésére és tdjékoztatd jelegli Gsszefoglaldsara
egy geofizikust kérnek Magyarorszagrdl, aki elsésorban
angol, spanyol, esetleg francia nyelven elboldogul és az
expedicié részére sziikséges informacidkat Osszegyijti €s
értékeli. Ez volt az inditéka 1973. mdjus elejétdl fél évre
sz016 kubai kikiildetésemnek. Az akadémia Foldtani Inté-
zete fogadott Havanndban, melynek épiiletében a magyar
expediciés szakérté csoport munkahelye is volt. Dr.
GOCZAN Ferenccel, a MAFI paleontolégusival egyiitt
utaztunk, Ot az expedicié részére Oslénytani vizsgalatok
végzésére kérték fel harom honapos id6tartamra.

A Capitolio Havanndban. A forradalom utdn a Kubai Tudoma-
nyos Akadémia székhelye. 1962-75 kozott itt volt a Fondo
Geologico is elhelyezve

Feladatom az akadémiai Foldtani Intézethez €s a Fondo
Geoldgico adattirdhoz kotott. Jellemzo az akkori kubai
tilbiirokratizalt viszonyokra, hogy egy hénap is eltelt, mire
az els6 geofizikai targyd jelentést nagy nehezen hivatalosan
is kézbe vehettem, ennyi idore volt sziikség, hogy a kiilon-
féle ldtogatdsi és betekintési engedélyeket beszerezzék a
munkdmhoz. A helyi foldrajzi és foldtani ismeretek tekinte-
tében igen nagy segitségemre voltak a kubai geoldgus
kollégdk, kiilonosképpen José ORO geoldgus technikus és
dr. Guillermo FRANCISCO, a koztiszteletben all6, rendkiviil
sokoldali geoldgus-paleontolégus, valamint a megfelel6
szakirodalom [JUDOLEY, FURRAZOLA-BERMUNDEZ 1971].
Alkalom adédott ldtogatast tenni az Akadémia Geofizikai
Intézetében is, de ott csupan obszervatériumi feladatokat
lattak el. A Havannai Egyetem (CUJAI) geofizikai tanszé-
kén sem taldltam a feladathoz kapcsol6dé informaciot.

A levéltarban megtaldlt szamos régebbi geofizikai adat
kozott legértékesebbek R. C. COFFIN jelentései voltak a
Kubdban végzett amerikai 1égi mdgneses mérésekrol,
amelyek zomét 1956-ban végezték és szerencsére az
Orientére vonatkozo térképlapok mdsolatai fennmaradtak.
Ennek alapjan nagyszeriien kirajzolodtak a kiilonb6zo
kozetdsszetételli kibivdsos teriiletek és az eltemetett me-
dencék.

Oktoberben  BREZSNYANSZKY — Karoly  kiegészito
kozetmintdk gyljtésére €s mas feladatok végzésére egy heti
munkdra gépkocsin Orientébe utazott. En is vele utaz-

hattam, igy ismertem meg az expedicié mikodési terileté-
nek egy részét: Gibara, Holguin, Las Tunas vidékét és a
Cauto medencében Manzanillo, Bayamo teriiletét, a
Guacanayabo-6bol vidékét. Ez nagyon érdekes és értékes
tapasztalat volt szamomra, mert az addig csak térképekrol
és leirasokbdl ismert teriiletet kozvetlentil lathattam.

b Y \

Dr. Francisco FRANCO paleontolégus (balra) PoLcz Iviannal
(jobbra), a hdttérben kubai geolégus technikusokkal

Az Oriente tartomanyra vonatkoz6 adatgyijto és rend-
szerez0 munkdt oktober kozepére elvégeztem, ezutdn az
expedicié szamdra legsziikségesebb adatokat jelentés for-
mdjdban allitottam 0Ossze. Az elkésziilt spanyol nyelvi
jelentést november kozepén az Akadémiai Foldtani Intézet
Tudomdnyos Tanacsa, a Consejo Técnico elott megvitatds-
ra bemutattam [PorLcz 1973]. Ez a munka lett késobb
(1976) az alapja az expedicié zaré dokumentumaban talal-
hat6  kibdvitett  ,Geofizika”  fejezetnek  [NAGY,
BREZSNYANSZKY 1977].

Féléves megbizatisom sordan alaposan megismertem a
levéltarat, jo kapcsolatba keriiltem a Fondo alkalmazottai-
val. A vazolt kezdeti nehézségek utdn kiilondsebb utanajd-
ras nélkiil minden sziikséges dokumentumot megkaptam.
Természetesen kapcsolatba keriiltem Francisco VERGARA
hivatalvezetd geologussal €s az ott dolgozé magyar szakér-
16 csoport tagjaival: HEGEDUS Gyula, CSILLING LdszIlo,
HEGEDUS Kairoly geologusokkal €s SzILAGYI Antal ba-
nyamérnokkel. Esetenként Ok is segitségemre voltak fel-
adatom végzése kozben. Toliik értesiiltem arrdl, hogy a
Fondo tevékenysége 1974-t01 boviilni fog és ijabb magyar
foldtani, banydszati és egy geofizikus szakértot szandékoz-
nak alkalmazni. Feladatom befejezése utdn november vé-
gén visszatértem Budapestre.

I1. A Fondo Geolégico Nacionalban végzett munka
(La Habana, 1974-1984)

1. 1974-1978 (Polcz Ivan)

Az el6z6 évben megismerkedtem az orszag foldtani fel-
épitésének legfontosabb jellemzoivel és a geofizikai anyag
nagy részét is tanulmanyozhattam. Ilyen elézmények utan
villalkoztam a meghirdetett geofizikus feladatkor betolté-
sére. Az ELGI és a KFH vezetdinek jovdhagydsa utdn
TESCO szerzodéssel érkeztem djra Havanndba csaladom-
mal.
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A Kubai Foldtani Intézet épiilete

A Fondoban az 1962. évi alapitdsatdl kezdve 24 éven dt
folyamatosan dolgoztak magyar geolégusok. Ez az egyiitt-
mikodés bizonyult a legjelentdsebbnek és leghosszabb
tartaminak nemcsak a foldtan, hanem a miszaki-
tudomdnyos és egyéb kubai-magyar egyiittmiikodés terén
is. Ez alatt az id6 alatt 25 magyar foldtani szakérté
(17 geoldgus, 5 banyamérnok, 3 geofizikus) végzett itt
munkdt. A 70-es évek kozepét a Fondoban a nagyardanyt
fejlesztés jellemezte. 19741976 kozott a magyar szakértoi
Iétszdm elérte a 12 fot. A Fondo hatdskore is fokozatosan
boviilni kezdett. A Fondo jelentdsége nott, és igazgatosag-
gd lépett el6. Mindehhez a magyar szakértok munkdja
nagyban hozzdjarult. A Fondo Geoldgico 1975-ig a
Capitolio épiiletében volt elhelyezve, utdna a Miramar nevii
varosrészébe koltozott at. Jelentoségét hangsilyozva a
hivatal elnevezésén is viltoztattak: Centro Nacional del
Fondo Geolégico (CNFG)-re keresztelték.

A Fondo alapveto feladatai a kovetkezok voltak:

— Az eloz06 rendszer idejébol hatrahagyott, valamint az (j
foldtani, geofizikai dokumentdcié értékelése, mindsité-
se, rendezése, indokolt esetben selejtezése. A kaotikus
allapotu adatbazis rendbetétele, fejlesztése és korszert-
sitése egyre siirgetdbb feladat volt;

— Orszagos kutatdsi tervek, jelentések, dsvanyvagyon-
nyilvantartasi eldirasok kidolgozasa;

— A kutatasrol, a banydszat €s egy€b foldtani tevékeny-
ségek részérol beérkezd termelési jelentések kritikai
vizsgalata;

— Asvinyi nyersanyagokra vonatkozo
szamitdsok, készletszamitasok végzése:

— Az éves dsvanyvagyon-mérleg elkészitésében valo
kozremuikodés:

— A foldtani-banydszati (1974-t61 geofizikai) kutato-
munkdk rendszeres terepi ellenorzése, helyszini ta-
ndcsadds. Kutatdsi tervek elkészitésében valé kozre-
miikodes, gazdasdgossagi vizsgalatok:

— Tervek, javaslatok, jelentések kritikai vizsgadlata, ezek-
rol irdasos dokumentumok Osszeallitdsa;

— Uj szabdlyzatok kidolgozasa®, javaslattétel tj modsze-
rek bevezetésére,

mirevaldsdgi

5 z TS B ¢ . z e s ’
A szakmin beliili szabdlyzatok tilnyomd tobbségét a hatva-
nas évek kozepétol folyamatosan magyar szakértok dolgoztik ki,
hazai tapasztalatok ¢s rendelkezések alapjan. A kubai fél okosan

— Szakmai tandcskozdsok (Consejo Técnico) elokészité-
se, azokon vald részvétel és véleménynyilvanitds:

— A Fondo munkdjira vonatkozé uj elképzelések ¢€s
javaslatok beterjesztése:

— Fiatal kubai szakértok bevezetése a feladatok ellatasa-
ba, betanitasuk specidlis munkakori feladatok késobbi
elldtdsdra.

A Centro Nacional del Fondo Geoldgico épiilete Havanna
Miramar nevii varosrészében 1975-1981 kozout

A Kubdban eléfordulé dsvanyi anyagok: elsésorban nik-
kel és réz, tovdabba krom, magnetit, pirit. Az intenziv €pit-
kezésekhez nagyon fontos volt a homok-, agyag-, mész-
kolelohelyek kutatdsa.

A magyar szakértok minden szdmottevo leldhelyet, ba-
nydt felkerestek. Havonta ldatogattdk a nikkelbanydkat
Nicaro-ban és Moa-ban. Esetenként ellendrzéseket végez-
tek az orientei krombdnydkban, az El Cobre-i rézbdnydaban,
Isla del Pinos-on, Matahambre-ben stb. A kitermelhetoség
miszaki-gazdasdgi  kritériumainak  vizsgdlata ¢és a
mirevaldsdg szdmitdsa elsésorban bdanyamérnoki feladat
volt, ezért 1972-t6l kezdve mar egy magyar banyamérnok
is részt vett a munkdban, késébb tobb is.

A Fondo magyar szakértécsoportjanak tagjaként elso
feladatom a Kubdban végzett valamennyi szeizmikus mé-
résrol osszedllitandé dokumentdcio elkészitése, minositése
és térképszerl abrazoldsa volt. Ezt a munkdt szovjet szak-
értok joval elottem mdr az Empresa Geofisica-nal (Geofi-
zikai Villalat) elkezdték, de szerzodésiik lejartdval haza-
mentek, és a feladat befejezetlen maradt”.

Az 50-es évektol kezdodden az tiledékes medencék terii-
letén (pl. Cauto medence) eloszor észak-amerikai geofizi-
kai véllalatok végeztek szeizmikus méréseket, a forradalom

belatta, hogy a kozel azonos nagysagi Magyarorszag foldtani-
banydszati, banyaipari szabdlyzatainak elfogaddsa szdmukra
célszerlibb, mint a szovjet szakértok oridsi dimenziékban gondol-
kodd, Kubdban sokszor kivihetetlen elképzeléseihez igazodni. Ez
a megallapitds sajnos egyes szakértdik kutatdsi terveire is nagyon
jellemzd volt.

“ Sajnos eléggé dltaldnos jelenség volt, hogy a szovjet szakér-
tok legfeljebb két évig dolgoztak egy téman, majd hazarendeltek
Oket. Ha nem fejezték be, jabb szakérto foglakozott a feladattal,
sok esetben teljesen tj szempontok szerint tjra kezdve a (émat.
Tobb esetben a feladat véglegesen befejezetlen maradt.
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utdn kizarlag a kubai-szovjet egyiittmiikodés keretében
folytak mérések. A hetvenes évekig ezek mind fotoregiszt-
racios analég mérések voltak, késobb jelentek meg a szov-
jet gyartmanyu, méagnesszalagra rogzité analég adatgytijtok
idészelvény feldolgozo centrummal. A szdrazfoldi mérések
mellett sekélytengeri kutatdsok is folytak nagyon elavult
technikdval, a tengerviztdl orokosen atazo kdabelekkel €s
geofonokkal, gyenge eredménnyel.

A geofizikai jelentéseket tanulmdnyozva érdekes megle-
petések értek: tobb — itthon az irodalombdl (pl.
Geophysics) jol ismert — élvonalbeli geofizikus nevével
taldlkoztam, akik fiatalon Kubdban dolgozé mérdcsopor-
tokban tevékenykedtek. mint pl. az amerikai D. C. SKEELS,
C. H. SAVIT, S. TREITEL, a holland F. A. VAN MELLE stb.
Az idésebb hazai geofizikusok dltal jol ismert ,.Geophysi-
cal Prospecting for Oil” (McGraw Hill kiaddsa, 1940) al-
kalmazott geofizika szakkonyv szerzojének, L. L.
NETTLETON-nak a nevével is taldlkoztam kromérc-
kutatdssal kapcsolatban.

Hasonl6an meglepd volt a szovjet Vladimir Obrucsev
tengeri szeizmikus méréhajoval a Varadero-i és Cardenas-
i 6blok kornyékén végzett mérések jelentéseire rataldlni.
1964-ben lengyelorszdgi tanulmanyutunk alkalmdbol
ugyanis SZEIDOVITZ Gy6z6 kollégammal a Balti-tenger-
parti Gdynidban, lengyel kozbenjar6 segitséggel meglato-
gattuk ezt a tengeri szeizmikus mérohajot és megismertiik
a tengeri szeizmikus csoport munkdjit. Analég fotére-
gisztracios berendezéssel végzett szimpla fedésii tengeri
reflexiés méréseket végeztek, a szeizmogramokat manud-
lis szerkesztéssel dolgoztik fel szelvényekké. Meg kell
dllapitani, hogy hasonlé technikdval Kubdban végzett
munkdjuk sordn érdekes partkozeli szerkezeteket deritet-
tek fel.

Geofizikus feladatkorbe tartozott a terepi mérécsoportok
idonkénti meglatogatdsa is Ez a lehetéség 1976-161 kezdve
alakult ki, miutdn a hivatal sajat rendelkezésii gépkocsit
kapott. Ettdl kezdve évente 3-4 alkalommal Kkijutottunk
terepre is, hogy a szeizmikus csoportokat (szdrazfoldi €s
egy sekélytengeri mérés) meglatogassuk.

1976 tavaszan dr. NAGY Elemér, a Magyar—Kubai Fold-
tani Expedicio vezetdje felkért, hogy az expediciordl keé-
sziild zéardjelentésiik szamdra készitsem el a geofizikdrol
sz016 fejezetet. Felhaszndlva 1973-ban késziilt dsszefoglald
dolgozatom alapadatait [POLCZ 1973], azt tobb tekintetben
kiegészitve igyekeztem eleget tenni a szimomra megtiszte-
16 és érdekes munkdt jelentd kérésének [NAGY,
BREZSNYANSZKY 1977].

A felsoroltakon kiviil feladatomnak tartottam, hogy az
alkalmazott geofizikaban, de elsdsorban a szeizmikus me-
rések terén mind az adatgytjtésben, mind az adatfeldolgo-
zasban alkalmazott korszerli otthoni médszereket, a digita-
lis szamitogépes technika alkalmazdsdt és az elért eredmé-
nyeket a kubai kollégdknak bemutassam. Miiszaki-
tudomdnyos napokon, szimpéziumokon tobb eldaddst tar-
tottam hazai példdk alapjan a digitdlis technika €s a tdbb-
szoros mélységpontos osszegzés elonyeirdl [POLCZ 1974;
PoLcz 1989]. Szakfolyoiratban is jelent meg dolgozatom
[PoLcz 1979; PoLcz. RAMOS-REYES 1976: 1977]. Haza-
térésem utdn tizenegy évvel késdbb, 1989-ben lehetoség
nyilt a hazai eredményekrdl szeizmosztratigrafidval kiegé-
szitett eldaddst tartani Havanndban az Els6 Kubai Foldtani
Kongresszus alkalmabél [PoLcz 1989].

A nyolcvanas évek kozepétdl a kubai geologusok és
geofizikusok korszerl eszkozoket alkalmazé tengeri mére-
seket végzo villalatok mérési anyagdt is tanulmdnyozhat-
tdk. Erre példa a [HERNANDEZ et al. 1988] dolgozat €s a
kovetkezo oldalon lathat6 szelvény.

Ma midr, kozel negyedszdzad tdvlatibol, szeretettel
gondolok Kubdra, a sajnos még mindig nagyon nehéz
sorsd, de melegszivii és viddm emberekre, volt munka-
tarsaimra. Ez a szép orszag csaldidommal egylitt
valamennyiiink szivében Kkitorolhetetlen nyomot hagyott.
Nem hidba frta KOoLUMBUSZ Kristof hajénapldjaba ezt a
sort: ,, Esta es la tierra mds hermosa que ojos humanos
vieran” — ez a legszebb foldrész, amit emberi szem vala-
ha megpillantott. Igaza volt...

1978. augusztus elején fejezodott be kubai megbiza-
tdsom. A munkat NYITRAI Tibor kollégam folytatta.

2. 1978-1981 (Nyitrai Tibor)

Az 50-es, 60-as és 70-es években a kiilfoldi kikiildetés
igen értékes eseménynek szamitott minden szempontbol.
Volt mdr tapasztalatom, dolgoztam mar kiilf6ldon. de az uj
koriilmények és feladatok még akkor is rendkiviil érdeke-
sek voltak, ha mdr ,bedolgozott” munkahelyre utaztunk.
1978 nyardn Kubdban, a Centro Nacional del Fondo
Geolégico-ban tandcsadéi munkakort vettem dt POLCZ Ivén
kollégamtol.

A néhdny hetes egyiittes munka sordn kollégam igyeke-
zett megismertetni a helyi viszonyokkal, miként 3 évvel
késobb €s is segitettem SZALAY Istvdnnak.

Szamtalan kiilonlegességgel taldlkozhatunk egy idegen
orszdgban a mindennapi €let és a munka sordn. Ilyen pl. a
klima, a kozlekedés, a csalddi beilleszkedés, vagy vasdrlds
egy hdrom tagozati pénzrendszer mellett’. A kiilfoldi mun-
kandl a szakmai tudds utdn a legfontosabb a nyelvismeret.
Kiutazasom elott igyekeztem minél jobban elsajatitani a
Magyarorszagon nem nagyon elterjedt spanyol nyelvet,
mégis a kezdeti idokben voltak nehézségek. Munkinkhoz
nem kaptunk tolmdcs segitséget, tolmdcs csak a szovjet
szakértocsoportok mellett miikodott.

Hamar megtanultuk a manana sz6 jelentését. Hasonloval
mar taldlkoztam az orosz szkoro, vagy mongol margas
értelemben. Olyan tagolt, szépen artikuldlt spanyol beszéd,
mint amilyet pl. Fidel CASTRO 3-5 6rdn dt tart6 eldada-
saiban folyamatosan alkalmaz, ritkdn hallhaté. Még tanult
kubai kollégdk is igen gyorsan, sokszor elharapott szavak-
kal beszélnek, élénk mimikéval, széles gesztusokkal (a
magyar humor szerint bal kézzel fogjak a kagyldt, a jobbal
telefondlnak).

" Haromféle fizetoeszkoz volt forgalomban: a lakossdg szd-
mara rendszeresitett peso, amiért csak élelmiszerjegyekre visa-
rolhattak cikkeket nagyon Korldtozott korben, valamit a Granma
nevii napilapot, 1-2 hetilapot és konyveket (ezt a pénzformit a
magyar szakértok ,mezitlibas peso’-nak nevezték el. A misik
két pénzforma a szocialista orszdgok valutdjdabol dtvéltott kon-
vertibilis peso €s a dollarbdl dtviltott peso volt, természetesen
¢z utébbi volt a mindenre haszndlhaté fizetéeszkoz. A pénz
szdrmazdasdt egy igazolasnak kellett tandsitania. A helyi ,.benn-
szilot” lakos, a KGST-orszigok és a . kapitalista orszdagok™
pénze mds és mds helyen, kizdrélag a kijelolt Gizletekben volt
elkolthetd.
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Korszeriien mért és feldolgozott tengeri szeizmikus szelvényrészlet Oriente EK-i partvidékén Bahia de Nuevitas
¢és Punta Maisi kozott az 1982-1987. években végzett tengeri szeizmikus kutatdsok anyagabdl
[HERNANDEZ G. et al. 1988 dolgozatabdl]

A szakmai nyelv megismerésénél foleg magunkra vol-
tunk utalva, hogy megfejtsiik pl. a béléscsod, a halfarku
furé, vagy mds, a geofizikai (szeizmikus, lyukkarotazs,
gravitdcios, foldmdgneses, geoelektromos) kutatds és ezek-
hez kapcsolédo firdsi, robbantdsi €s geoldgiai munkdk
szakkifejezéseinek magyar €s spanyol megfeleldit.

Ezzel maris felsoroltam azokat a muszaki-kutatdsi elja-
rasokat, amelyeket Kubdban a geofizikai csoportok alkal-
maztak (dltalaban szovjet szakemberekés a veliik egyiitt
dolgozé kubai geofizikusok) a szénhidrogének és szildrd-
asvanyok kutatasandl, valamint a foldkéreg szerkezetének
vizsgdlatandl, Ciemfuegos vdros kornyékén a tervezett
atomerdmi alapozdsdnak tervezésénél.

Ebben az idében mar 30 évet toltdttem el a geofizikai ku-
tatasban, szinte egyforman 7-8 évet graviticio, fold-
magneses, geoelektromos €s szeizmikus méréseknél. Ezeket
a tobbiranyu gyakorlati ismereteket sikeresen haszndltam fel
a modszerekben igen valtozatos kubai geofizikai kutatasok
szakmai megitélésében, mert feladatom éppen a kutatdsi
tervek, a mérések eredményeinek véleményezése volt.

A tervek €s jelentések spanyol nyelviiek voltak, szerzo-
ik szovjet szakemberek. Kubai szerzé vagy tarsszerzo
ritkdbban volt feltiintetve. Kubai geofizikusok az én mun-
kdmhoz hasonl6 véleményezést nem végeztek, de érdek-
16d6 munkatarsként a terveket és a jelentéseket tanulma-
nyoztak, a megbeszéléseken (consejo técnico) tevékenyen
részt vettek.

Véleményemet igyekeztem targyilagosan kifejteni. ese-
tenként azonban €lénk vita alakult ki egy-egy mérés volu-
menének, hatékonysdganak ¢s eredményeinek megitélé-
sérél vagy az alkalmazott eljdrds szakszertiségérol.

Munkdm értékelését rabizom Juan Guerra TASE-ra, a
CNFG igazgatdjdra, aki hazatérésemkor tobbek kozott az
aldbbi szEp elbocsato sorokat irta:

..Ebben a harom termékeny, munkaban eltsltott évben On
a geofizikai kutatdsi munkdkban széleskort jartassagot muta-
tott, ugyanugy, mint a kubai geofizikai problematika tertile-
tén. Ez a jartassag vildgosan megmutatkozott az ériékes és
szakmailag mindig jol megalapozott véleményekben, melye-
ket tobb mint 60 munkatervrol és jelentésrol készitett, el-
nyerve a legmagasabb elismerését mindazon szakértoknek,
akik valamilyen kapcsolatot tartottak Onnel”.

Ismerem a spanyol nyelv szépito jelzokkel ckesitett gaz-
dagsagidt €s valosziniileg kollégaim is hasonlo .jo bizonyit-
vanyt” kaptak, mégis a fenti sorok olyan elismeréen hangza-
nak, hogy itthon legfeljebb nekroldgban irnak ilyent rélunk.

Hazatérésem utdn 20 évvel irom ezeket a visszaemléke-
26 sorokat, de nem a mulé 1dé mondatja velem: Csak a
szépre emlékezem...

3. 1981-1984 (Szalay Istvdn)

NYITRAI Tibor hazaérkezése utdn vdltasként 1981 au-
gusztusdban utaztam Kubdba éppen az atlanti légi irdnyitok
sztrajkja idején, 3 naposra sikeredett berlini dtszdllassal.
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Huszéves szeizmikus, tobb mint tizéves komplex geo-
fizikai kutatdsi gyakorlatom és mongodliai expedicios ta-
pasztalatom volt.

A TESCO kéthetes felkészitése, elodeim elbeszélései és
irasai, valamint a havannai José Marti nyelviskoldban vég-
zett nyelvtanulds alapjan hamar beilleszkedtem a Centro
Nacional del Fondo Geoldgico-beli geofizikus tandcsadoi
(asesor) munkakorombe. Ebben és az orszdg megismerésé-
ben nagy segitségemre volt CSILLING Ldszl6, HEGEDUS
Karoly és VECSERNYES Gyorgy geologus. Hétvégi kirandu-
lasainkhoz — pl. kipkarsztok (mogoték), lateritbauxitok,
tengeri €s brakkvizi élohelyek és korallzatonyok felkeresé-
sekor — sokszor csatlakoztak a kiilonb6z6 egytittmiikodés-

re ¢és aktudlgeologiai folyamatok tanulmanyozasdra
érkezett geologus kollégdk (BREZSNYANSZKY Kiroly,

KORPAS Laszlé, MULLER Pdl, NAGY Elemér, RADOCZ
Gyula) és a Houlgin-i térképezé expedicidhoz jott geofizi-
kusok is (BUCSI SZABO Ldszl6, MABARASI Andrds).

Kiipkarsztok (mogoték) Vinales feldl (helyi elnevezéssel: ,,vonuld
elefantok™). Elotérben SzZALAY Istvdn

Akkoriban a Fondo Geoldgico mar jol szervezett intéz-
ményként mikodott az évérosi Oficios utcaban Juan Guerra
TASE igazgato irdnyitdsdaval. A dokumentécios osztily veze-
toje felvdltva Enrique SANDERS és Acacio CUELLAR volt, 6k
azonban a geofizikai kérdésekbe nem szoltak bele. Ily mo-
don a foldtani kutatds eredményességét dontéen befolydsolo
geofizikai méretezési, paraméter-megvalasztasi €s értelme-
z6si kérdések véleményezése és a Fondo-beli geofizikai
munkakor betoltésére kiszemelt kubai geofizikus tovabbkép-
zése volt az utolso idészak kiemelt feladata. Ezért valoban a
szakmai munka lényeges kérdéseire lehetett 6sszpontositani,
igy a véleményezésre, jovahagydsra beérkezo tervek és je-
lentések szinvonalasabbak lettek, érzodott elddeink és a
kiilfoldi, foleg szovjet tandcsadok szakmai nevelé munkdja-
nak hatdsa. A kiilfoldieket fokozatosan kubai szakemberek
valtottdk fel, elészor a geoldgus, majd végiil banyamérnok és
geofizikus munkakorokben. VECSERNYES Gyorgy 1981 végén
hazautazott, HEGEDUS Karoly és CSILLING Laszlo 1983
végén mas intézményekhez kertilt. Rajtam kiviil még ALEVA
Janos banyamérnok dolgozott a Fondo Geolégicoban.

Tovabbra is sziikség volt a tervek €s jelentések véle-
ményezésére és a helyszini tandcsaddsra, mert a vdllala-
tokndl a betanitott munkatarsak, meghatdrozott techni-
kdkhoz kotédve, néha mechanikusan dolgoztak, az egy-
mast valté szakértok pedig eltéré szakmai szintet és ta-

pasztalatot képviseltek, sokszor a megszokottdl eltérd
miliobe és munkakorbe keriiltek. A folyamatossagot, a
mar elért szint fenntartdsat, a munkdk céljanak megfelelo
szakszerliséget a felettes szervek ellenorzé-véleményezd
szerepe biztositotta.

[d6szakom alatt csoportlatogatdsra kevés lehetdség ado-
dott (inkdbb sajat jarmivel), a masodik €vtol a tovabbkép-
zésre mellém beosztott José Angel ESTAPE geofizikus
tarsasagaban kereshettem fel mikodo geofizikai brigado-
kat, melyek elhelyezési és ellatasi okokbdl évekig egy
bazison tartozkodtak. J. ESTAPE kordbban egy tengeri sze-
izmikus csoport vezetdje volt és célszertien konnylbuivar
versenyz0.

Kuba ENY-i, Santa Lucia kornyéki korallzatonyos partvi-
dékén egy tengeri szeizmikus brigad tevékenységével €s esz-
kozeivel ismerkedtem meg, ahol mdr usz6 kdbelre erdsitett
hidrofoncsoportot és siiritett levegds rezgéskeltést alkalmaztak
a korabbi vizre kiterjesztett szarazfoldi eszkozrendszer (fenék-
re telepitett bedzos kabel, geofonok €s robbantdsos energiakel-
tés) helyett. Itt a szomszédos mexikoi Yucatan félszigeti nagy
koolajlelohelyek analdgidjara kutattak, de a megcélzott szint
eléréschez sziikséges nagyobb mélységi behatoldashoz képest a
kabel rovidnek tiint €s az érzékeld csoport is inkabb laza iile-
dékre, semmint korallmészkore volt méretezve... hasonlokép-
pen a szarazfoldi felszerelés is. Ez a technolégia nem volt
alkalmas a zavarhulldmok és t6bbszoros reflexiok elnyomadsa-
ra, ennek eredményével a régiorol szolo jelentésekben késobb
talalkoztam. Hasonldan jart méretezésével a mexikéi PEMEX
allami olajvallalat megbizasabol segélyként méréseket végzo
angol tengeri csoport is. Jelentésébol is lathaté volt az idoszel-
vényen a kis érdemi behatolds.

Erdekességként megemlitem, hogy a kitiiz6 haj6 legény-
sége dréton huzott, fehér gyapotba burkolt horoggal nagy
barrakuda halakat (picua) fogott, amelyeket szalonna-szert
tabldkra vagva, beirdalva, a napon szdritva konzervalt.
Buvar kollégdm pedig igen eredményes szigonyhalaszatot
folytatott, részben a hajé konyhdjdnak ellatasara. Ha erre
nem is, de a hosszantarté meriilés €s viz alatti uszds elemi
technikdjara engem is megtanitott.

Tengeri szeizmikus mérés siiritett levegos robbantdssal

A dél-karib-tengeri lapos, mocsaras mangrovéval benott
Batabano-6bli partvidéken egy sekélytengeri térképezé cso-
portot ldtogattunk meg, ahol nagyfrekvencids sparkeres rez-
géskeltésii akusztikus szelvényezést végeztek recens iiledeékek,
elsosorban épitdhomokok ¢€s foszforit felhalmozodasok felde-
ritésére. Az egycsatornds akusztikus iddszelvényeken ugyan
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megjelennek tobbszords reflexiok is. de ezek vitds esetekben
konnyen felismerhetok, a helyszinen sekélyfurassal pedig
ellenorizhetok. Késobb ez az akusztikus brigad nalunk is
dolgozott a Balatonon. Az akusztikus, Iégi €s tengeri mérések,
valamint a krémérckutatds modszertanabdl tobbet tanultam,
mint amennyi érdemi €szrevételt hozzatehettem.

A légi magneses ¢s radiologiai mérések a sziget nagy ré-
szét lefedteék, beloliik magnetit, szkarn és szines ércek,
bauxit és foszforit lelohelyekre probaltak kovetkeztetni a
magneses anomalidk €s a radioaktiv K, Th, U komponen-
sek viszonyszamai alapjan. A légi mérésekkel és az anoma-
lidk ellenorzésével foglalkozd szovjet €s kubai szakembe-
rek kiemelkedden komoly munkat végeztek.

Ugyancsak eredményes volt a parti vizeken dolgozé V.
Obrucsev nevil szovjet kutatohajo szeizmikus tevékenysé-
ge, pl. Varadero—Cardenas térségében. Val6szintileg azért,
mert ezek a mobil egységek konnyen attelepithetok voltak,
anyaorszaguk korabeli szinvonalin all6 technikdval és
allandé személyzettel dolgoztak.

A tervek és jelentések tipusproblémaja az eszkozok és az
ambicick ellentmonddsabol, mechanikus munkdbol, ovatlan
adatatvételbol és téves hiedelmekbol adodott. Kiilonosen em-
Iékezetes €lénk vitak alakultak ki a Kuba gazdasdga szamdra
fontos kromére- €s szénhidrogén-kutatasokkal kapcsolatban.

A szigeten hosszan athizodo ultrabazikus kézetekben meg-
ismert (tobb mint kettdszaz) kromérctestbol néhdny nagyobbat
az amerikaiak L. L. NETTLETON gravitaciés mérései alapjan
fedeztek fel. Ennek nyoman kozvetlen kromérckutatast késobb
is terveztek. Ezeket az anyagokat mar NYITRAI Tibor is véle-
ményezte, majd hozzam Kkertiltek vissza. Az volt a bokkend,
hogy NETTLETON graviméterei két és félszer érzékenyebbek
voltak, mint a tervben szerepld eszkozok és NYITRAI Tibor
szamitdsai szerint legfeljebb 200 ezer tonnasndl nagyobb
érctestek kimutatasat tették lehetévé. Ezt prébdltdk kisebbre
leszoritani 5 graviméter (6bb menetben megismételt mérésé-
vel, dtlag és kozépnégyzetes hibaszamitasokkal.

Elofordult, hogy gravitdciés. valamint szeizmikus refrak-
cios s reflexios mérésekkel atomeromii telepitésére alkalmas
helyszint (Gibara) kerestek, de a legtobb munka szénhidrogén-
kutatdssal volt kapcsolatos. Szdrazfoldon (Cauto-medence,
Esperanza stb.) ¢s tengeri shelfen (Varadero, Cardenas,
Guacanayabo 6blok stb.) folyt kutatds. Kubdnak koészene és
vizi energidja nem lévén, kozlekedését, elektromos eromiiveit
is olajjal mikodtette nagy importfiiggdséggel, lizemanyag- és
daramhianyokkal. Ezért folyt fokozott erdfeszitéssel, szovjet
felszereléssel €s szakemberekkel a gravitacios €s refrakcios
elokészités, majd a reflexidos €s firdsos kutatds az tiledékes
teriileteken.

A gravitaciés munkdk o jellemzoje volt a kornyezd ten-
gerekben 1évo nagy strliségii 6cedni kéregkiemelkedések
altal okozott regiondlis anomadlidk korrekcidja, a feltiinen
sok, 5-6 striiségtombre bontott gravitaciés progno-
zisszelvények készitése. Szamomra ez tilzott merészség-
nek tlint orogén lemezszegélyi kornyezetben €s a ndlunk
szokdsos 1-2 hatdrfeliilet szamitdsara vallalkozo gyakorlat-
tal szemben. A stirliségeket a szeizmikus sebességekkel
valo fiiggvénykapcesolatbol és kozetmintakbol vették, de
sajnos ezek esetlegessége és hibdi ranyomtdk bélyegiiket a
gravitacios szelvényekre, lithatéan nem érvényesiilt a kor-
és mélységszabdly tendencia.

Felszinkozelben til nagy strtséggel indult a siirliség-
szelvény, ezért viszont lejjebb vissza kellett venni az értékek-

bol, nemcsak az inverzids homokos-agyagos szintekre, hanem
a karbondtos Osszletekre is, ami viszont igy alapot adott mély-
beli kavernassag €s kdolajremények feltételezésére, szemben a
mélybeli tomottséget hirdetd nézetekkel. A kozetfizikai adato-
kat dllékony kdzetmagmintdkon hatdroztik meg. Az adatfel-
haszndl6 a nagyon erds karsztosoddssal jaroé kavernds, repede-
zett és morzsalékos szakaszok sebesség- és slrliségatlag-
csokkentd hatasat nem vette figyelembe, az csak a szeizmikus
refrakcios €s reflexios dtlagsebességekben érvényesiilt, de az
utébbit ritkdan kozolték. Egzaktabbnak ldtszott a szeizmo-
karotazs intervallumsebességekbdl kiindulni, de ez t6bb jelen-
tésbol sejthetden a felszinkozelben egy szisztematikus, irredli-
san nagy. 6000 m/s-ndl nagyobb sebességet tartalmazott,
valosziniileg a rezgéskeltés kiilpontossagdabdl eredd oldal-
Osszetevo figyelmen kiviil hagydsa miatt.

Orientei 4, Cauto-medence

Nem tudni, hogy ez hogyan befolydsolta a szeizmikus
mélységszelvényeket, melyeket vonalas rajzolatként kozoltek,
de dltalaban az idoszelvény nélkiil. A Pinar del Rio tarto-
manybeli Esperanza teriilet szeizmikus méréseibol késziilt
jelentésben azonban félreérthetetlentil egyenlo kozi, tobbszor
ismétlodo  hatarfeliileteket  dbrazolé mélységszelvényeket
kozoltek, még a leirdsban feltolodasnak nevezett ferde vonala-
kat is mindig megismételték. Ez pedig csak tobbszoros refle-
xiok dlland6 sebességgel tortént atszamitasaval képzelheto el.
Csoportldtogatds soran a tobbszorosoket a szeizmogramokon
meg is taldltuk, de a jelentés szerzoi €s vezetdik mindvégig
kitartottak megoldasuk mellett (valésziniileg kordbbi gyakor-
latuk és a ,,mundér becsiilete” védelmében). Szamitdsaimban
diagramon is dbrazolva kimutattam, hogy mar az elso tobbszo-
r0s lekiizdésére is az akkor haszndlt kdbelhossz haromszorosa
lenne sziikséges, vagyis nagy csatornaszamu, nagy fedéssza-
mu kozos mélységpontos mérésekkel lehet csak a {6 diszkor-
danciaszintnél mélyebbre hatolni.

Itt emlitem meg, hogy a Karibi térségre vonatkoz6 amerikai
lemeztektonikai elképzeléseket is ismerték, de a vilagdivatnak
megfeleléen naivan tillihegték. Tektonikai eredetli tObbszori
ratolodassal magyaraztak olyan eseteket is, ahol tiledékgyjto-
beli athalmozddais, lejté menti megcesiszas, redepozitdcio volt
a valoszint. Tanulsagos volt egy részletes faunameghatarozas
alapjan késziilt, mélyfurds oszlopokat tartalmazé jelentés,
amelynél a kiilonféle foldtorténeti idoszakra, emeletre jellem-
z0 fauna szdzalékos megoszldsa szerepelt, a tObbségi szazalé-
kot képviselé mikrofauna szerinti kormeghatarozassal. Szerin-
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tem viszont e kozetosszlet Osszedlldsanak, diagenezisének
kezdete a legfiatalabb faunaelemnek megfeleld, erre utal
kompakcidja, stirtisége ¢s sebessége is. Kérdésemre ezt meg-
erdsitette maga a faundat meghatarozo szovjet paleontologus is,
aki véletleniil Alamar-i szomszédom volt. Furomagmintakrol,
és nem furdiszaprol volt sz6. Az emlitett korben hivatkozott
hiedelmek ellenére a legbiztosabb diszkordanciafeliiletek
térképezésével sikeriilt produktiv, valds szerkezeteket kimu-
tatni.

A kritikdk is kikényszeritették, hogy dttérjenek a nagy
csatornaszamu, korszertibb technikdra. Ezzel késobb Kuba
végiil is a miénket meghalado koolajkészletet €s termelést
tudott elérni.

J. A. ESTAPE kolléga egyiittes tevékenységiink alapjan foly-
tatta a Fondé-beli geofizikus tevékenységet. Leveleibdl érte-
stiltem, hogy feliilvizsgaltdk a gravitacios stirtiségeloszldssal
kapcsolatos nézeteket, miutdn egyre jobban megismerték a
karsztosodas, a fold alatti folyok és barlang repedésrendsze-
rek, valamint a furdsok sordn nagy vizveszteségeket okozo
kaverndk hatdsat. Maga az eredeti jelentések szerzoje vonta le
¢és szamolta ki az ebbol eredd kovetkeztetéseket. Az 1980-as
Esperanza-i jelentést befagyasztottak és kisérleti méréseket
végeztek a  térképezett  feliiletek  valésdgtartalmédnak
vizsgdlatara, egyuttal koolajfoldtanilag kedvezd szerkezetek
kimutatdsara. A szerzok megerositették, hogy a kordabban
térképezett hatdarfeliiletek nem léteznek, viszont a megtéveszto
oldalbeérkezések igen. Elmélyiilt tudomanyos vizsgalattal
tanulmdnyoztdk a hullaimteret, hogy a hasznos, megbizhato,
korreldlhato feliileteket kimutathassak. Masok még vitattak
ezeket, €s ellendrzo feldolgozdsra Moszkviba és Venezuelaba
is kiildtek anyagokat.

J. A, ESTAPE munkdja elismerést valtott  ki.
Egyiittmiikodésiink befejezd idoszakdban megfogalmazott
tézisei alapjdn elfogadtak, hogy kandidatirdra jelentkezzck
a tengeri szeizmikus kdolajkutatds (Sismica marina para
petroleo) témakorében.

1987-ben vdratlanul, MAJKUTH Tamds kollégam valta-
saként, tjra kimentem Kubaba dolgozni a Geofizikai Vallalat-
hoz (Empresa Geofisica), ahol Beatriz RODRIGUEZ
geofizikusné ELGI gydrtméanyd ESS-01-24 sekélyszeizmikus
miszerre alapozva Pinar del Rio-ban karsztos kornyezetben
bevezette a lateritbauxit fekiijének meghatarozasdra iranyulo
kutatast, kalapdcsos energiakeltésii Osszegzéses, illetve rob-
bantdsos rezgéskeltési , kisrefrakcios™ mérésekkel.
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