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Tisztelt Kollégak!

GRATULALUNK DR. KISS BERTALANNAK!  GRATULALUNK DR. BARATH ISTVANNAK!

Dr. K1Ss Bertalan a hazai szénhidrogen-lelshelyek

A Miskolci Egyetem Foldtudomanyi Kardnak Tandcsa a
Kutatdsdban és feltdrdsdban, a melyfurdsi geofizikai

Pro Facultate Rerum Metallicarum
miiszerek es értelmezeési modszerek fejleszteseben, Kari érmet adomdnyozta dr. BARATH Istvinnak a
valamint a fiatal szakembereK oKtatdsa és nevelése  melyfirisi geofizika oktatdsiban végzett tobb évtizedes
teren hosszi evtizedek alatt végzett KiemelKedd

teveKenysegeert, a hallgatok szakmai gyakorlatainak
tevekenysegeert 2005. augusztus 20-dna szervezeéseben nyjtott segitségeert, a doKtori Képzésben
Magyar Koztdrsasdgi Bronz ErdemKereszt  Kifejtett nzetlen munkdjaért, a Magyar Allami Edtvos
Kitiintetesben reszesiilt. A Kitiintetést JusAsz Gabor,

Lordnd Geofizikai Intézet és a Geofizikai Tanszek
a Beliigyminisztérium dllamtitkdra adta dt a szeleskorii Kapesolatainak elmelyitéset segits
tevekenységeert.

Kozponti banydsznapi iinnepségen Bdtonyterenyén.
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MGE

A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

2005. majus 19-€n, csiitortokon rendeztiik meg a szenio-
rok hagyomanyos barati taldlkozéjat a MTESZ Budai Kon-
ferencia Kozpontjdban. A rendezvényen 39 tagtarsunk vett
részt.

Az Osszejovetelen a Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek vezetoségét PALYI Andrés egyesiileti titkdr képviselte.
Udvoz16 szavaiban hangsilyozta, hogy az egyesiilet jelen-
leg legjobban miikodé tarsasdga a Szeniorok Bizottsaga,
aktivitasukrol példat lehet venni. Reményét fejezte ki, hogy
a szeniorokhoz hasonléan valamennyi egyesiileti tag meg
fogja Orizni a tobb évtizedes, régi baratsagot.

HEGYBIRO Zsuzsanna, a Magyar Geofizikusok Egyesii-
letének elnoke mas, fontos elfoglaltsdgara vald tekintettel

nem tudott megjelenni, de levélben lidvozolte az Gsszejove-
tel résztvevoit. Levélben kérte kimentését MURAVINA Lilia
is, €s mindenkit szivélyesen tidvozolt.

A bariti taldlkozé résztvevdit vendégiil lattuk a Magyar
Geofizikusokért Alapitvany anyagi tdmogatdsaval. Segitsé-
giiket koszonettel nyugtazzuk.

Koszonettel tartozunk a rendezvény sikeréért BELLER
Evinak, a Magyar Geofizikusok Egyesiilete iigyvezetd
titkaranak, aki mindenkor remek szervezOmunkaval timo-
gatja a Szeniorok Bizottsdganak tevékenységét.

Aczél Etelka,
a Szeniorok Bizottsdgdnak elnoke

EOTVOS LORAND FIZIKAI TANULMANYI VERSENY
CELLDOMOLKON

2005. méjus 17-én tizenotodik alkalommal rendezte meg
a celldomolki Eotvos Lordnd Altaldnos Iskola a mar
hagyomanyos fizika tanulmanyi versenyt Vas megye
altalanos iskoldinak részvételével.

A tanulminyi versenyt ROZMAN Ldszl6 igazgato,
NAGYNE HORVATH Mairia igazgatéhelyettes és VIOLA
Istvan fizikatandr szervezte meg.

ROZMAN Liészl6 iinnepi szavai nyitottdk meg a
tanulmanyi versenyt, amelyen Vas megye 4ltalanos
iskoldinak és gimndziumainak VII. és VIII. osztilyos tanu-
161 vettek részt. A VIL. osztdlyosok versenyére 25 tanuld, a
VIII. osztdlyosok versenyére pedig 20 didk jelentkezett.

A zsliri elnoke LORANTFY Tibor, az egyhdzashetyei
Berzsenyi Ddniel Altaldnos Iskola igazgatGja, a zstiri tagja
pedig HEDI Zoltdnné, a Vas megyei Pedagdgiai Intézet
fizika szaktanicsad6ja €s VIOLA Istvan, a celldomolki Eot-
vis Lordnd Altaldnos Iskola fizikatanara volt.

A tanulmdnyi verseny a kovetkezé eredménnyel zarult:
A VIL osztilyosok koziil az elsé helyezett NAGY Vivien
lett, a celldomolki Szent Benedek Iskola tanuléja (tandra:
FINTA Katalin), a mdasodik helyen két tanulé végzett:
FERENCZ Tas, a celldomélki Gdyer Gyula Altaldnos Iskola
tanuldja (tandra: BODISNE BURJAN Ibolya) és VOROS Bi-
lint, a sdrvdri Gdrdonyi Géza Altaldnos Iskola tanuldja
(tandra: HEDI Zoltanné).

A VIIL. osztdlyosok koziil az els6 dijat ketten kaptak:
BERKE Ildiké, a gércei Altaldnos Iskola tanulGja (tanira

FARSANGNE SIMON I1dik6) és FARSANG Déra, ugyancsak a
gércei Altaldnos Iskola tanuléja (tanira: FARSANGNE
SIMON I1dik6). A masodik helyezett HORVATH Balazs lett,
a hegyfalui Széchenyi Istvdn Altaldnos Iskola tanuléja
(tandra: SATORY Karoly).

A tanulményi verseny végeztével dr. KOVACS Laszlo, a
szombathelyi Berzsenyi Ddniel Foiskola rektorhelyettese, a
Fizika Tanszék vezetdje felavatta JEDLIK Anyos tiszteletére
az iskola fizika-kémia szaktantermét, amelyet ezentil
Jedlik Anyos teremnek fognak nevezni.

Dr. KOVACS LiszI6 iinnepi beszédében mélté szavakkal
ismertette JEDLIK Anyos munkassigét, és bemutatta rend-
kiviil érdekes és értékes személyes gyilijteményét, amely-
nek minden darabja JEDLIK Anyos munkéssagaval kapcso-
latos.

A celldomolki rendezvényen a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletét PALYI Andras, a Magyar Geofizikusok Egyesii-
letének titkdra, valamint ACZEL Etelka és UJFALUSY Antal
képviselte. A magyar geofizikusok nevében a gyozteseknek
szerény, szakmai jellegli ajandékokat adtak at az Eotvos
Lordnd Geofizikai Alapitvdany tdimogatasaval.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének nevében tovabbi
eredményes munkat kivdnunk a tanulmdanyi verseny vala-
mennyi szervezdjének €s résztvevojének.

Aczél Etelka
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EAGE

AZ EAGE 67. KONFERENCIAJA ES KIALLITASA
Madrid, 2005. junius 2-5.

A European Association of Geoscentists & Engineers
(EAGE) 2005. évi nagyrendezvényét, a 67. konferenciat és
kidllitaist a Society of Petroleum Engineers (SPE)
EUROPEC rendezvényével kozosen junius 13-at6l 16-ig
Madridban rendezték meg. Az esemény szinhelye az
IFEMA, Feria de Madrid, ,,I. Juan Carlos™ Kidllitdsi Koz-
pont volt. A kdzpont hatalmas csarnokegyiittese valdszini-
leg ma Eurépa legnagyobb, ipari kidllitdsokat szolgdlo
épitménye. Az EAGE 5600 m’-es kiallitasa a kozpont kil-
litécsarnokainak a tizedét sem foglalta el. Eldadétermei
kitlindek €s kitlinden felszereltek, egyetlen technikai prob-
Iémdval sem taldlkoztam az eléaddsok soran.

phesa N SR A SR

diey Madadd

Az I Juan Carlos™ Kidllitdsi K6zpont bejarata

A kozpont maga Madrid egy szépen rendezett északi
elévarosanak peremén helyezkedik el, nem messze a re-
piilotértdl a repiilétéri metrévonal mentén, igy a tomeg-
kozlekedési eszkozokkel torténd elérhetésége minden
elvdrdst kielégit. A kozlekedés kiilonben egész Madrid-
ban, hdla a vdros j6 metréhdlézatanak, nagyon kényelmes
és egyszerti.

A kozpontba szigordan zart és a repiildtéri biztonsagi
rendszerekhez hasonlé ellendrzések utdn lehet csak bejutni,
bent viszont ugyancsak a repiil6terekhez hasonldan, tobb
kiilonbozd tipusu €s igényl étterem szolgalta a konferenci-
an résztvevok kényelmét.

Maga a rendezvény az elmult évek sordn megszokott
rendben zajlott. A regisztracié szombaton (junius 11.) dél-
utdn kezdddott — elsdsorban a kiilonbozé mellékrendezvé-
nyeken, mint a szakmai miihelytaldlkozékon (workshop) és
a szakmai kiranduldsokon résztvevokre valé tekintettel.

Hétfén, 13-an déleldtt a ,,Business Meeting™-gel indult a
tényleges program. Délutan a rendezvény hivatalos nyitdii-
lésén Antonio SUAREZ, a helyi szervezd bizottsag elnoke,
Antonio Fernandez SEGURA spanyol energetikai allamtitkar,
Olivier DUBRULE, az EAGE elnoke és a kozos rendezést
hangsilyozandé Giovanni PACCALONI, az SPE elnoke tidvo-

zOlte a megjelenteket. Az tidvozléseket kovette az olajipar
pillanatnyi helyzetével foglalkozé harom meghivott eldadé
eldaddsa. A megnyité6 az EAGE 2005. évi kitiintetéseinek
atadasaval, az tugynevezett ,,Award Ceremony”’-val zarult.
Ennek az utébbi eseménynek oromteli magyar vonatkozésa
volt, hogy BODOKY Tamadst, az MGE ¢és az EAEG egykori
elnokét az EAGE tiszteleti tagjava (Honorary Member) vi-
lasztottdk. A szervezet 51 éve sordn, elsd magyarként, német
és holland javaslatra 6 lett az EAEG-EAGE 37. tiszteleti tagja.
Ez a kitiintetés, persze, tgy gondolom, nem annyira az ¢ sze-
mélyének, mint inkabb annak a kapcsolatépité szerepnek szdl,
amelyet a magyar geofizikusok jatszottak a kettéosztott vildg
utolsé évtizedében és azt kovetdben. Kissé megkésett elisme-
rés ez ADAM Oszkdrnak, MOLNAR Karolynak, MULLER P4l-
nak, VERO Laszlonak és még sok kolléganknak.

Az EAGE-PACE Committee elnoksége, balrél jobbra: Alain
MASCLE, Tadeusz WILCZEK, Helmuth GARTNER elnok (régi
ismerdsiink az egykori VEB Geophysik Leipzig-bol) és HEGEDUS
Endre

A nyitéiilést kovetéen megnyitottak a kiallitast is a mar
szintén hagyomanyosnak tekinthetd, a kidllitds teriiletén
rendezett ,,Ice breaker” fogaddssal.

A szakmai program harom teljes napon ét, kedden, szer-
dén és csiitortokon 9 eléaddban, 9 parhuzamos szekciéban
zajlott. Osszesen 375 el6adds keriilt be a programba, ehhez
jott még 257 poszter eldadas, igy Osszesen 632 eldadds
hangozhatott el vagy keriilhetett bemutatasra. Az eléaddsok
szakmai skdldja igen széles volt, a témdk a szeizmikus
feldolgozas specidlis problémaitdl az olajmezOk optimalis
miivelésének tervezéséig, a mérnok-geofizikatdl a rezervo-
ar-szimulaciokig terjedtek.

Magyar el6adds kettd és fél volt a miisorban:

— egy az ELGI-b6l: VERTESY L., GULYAS A., MADARASI

A., KovAcs P., SORES L., Kiss J.: Geophysical Experi-

ences of Prospecting a Radioactive Waste Disposal Site;
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—egy a GGKI-bél: NOVAK A., VARGA M., SZALAI S.,
SZARKA L.: Tensorial Apparent Resistivity Mapping and
an Archeological Case Study;

— &s ezekhez jott még NYARI Zsuzsa (ELGI) német kollé-
gakkal tartott kozos eléaddsa: A. TILLMANN, NYARI Zs.,
A. ENGLERT, J. VANDERBORGHT: Usig CPT for Investi-
gation of Anisotropy and Heterogeneity in an Aquifer at
Krauthausen.

Magyarok az eldaddsok sziinetében, balrél jobbra BODOKY
Tamads, HEGEDUS Endre, GUTHY Tibor és SCHOLTZ Péter

A magyar holgyek éppen nem a tuddst szomjazzak: HEGYBIRO és
NYARI Zsuzsak

Magyar posztert négyet mutattak be kollégdink:

— DRASKOVITS P, MAGYAR B., STICKEL J. (ELGOSCAR-
2000 Kft.): Neotectonic Surveys Using Geoelectric Data
of Extended Core Penetration Test;

— FEJES 1., PRONAY Zs., SORES L. (ELGI), STICKEL J.
(ELGOSCAR-2000 Kft.): Core Penetration Test Study
in the Evaluation of a Radioactive Waste Disposal Site;

— DOBROKA M., SzaBO6 P. N. (ME), Kiss B.
KRASZNAVOLGYI T. (MOL): Petrophysical Interpreta-
tion of Well Log Data Using VFSA-12 Algorithm;

— GUTHY T. (ELGI), KONRAD G., BERTA Zs. (Mecsek-
érc): Joint Interpretation of Near Surface Seismic Re-
flection, Tomography and Exploratory Trench Data.

Igy a konferencian torténé aktiv magyar részvétel dur-
van 1%-osnak tekintheté. Ugy gondolom, hogy, ha nem is
hidnyoztunk teljesen, de semmiképpen sem volt tilrepre-
zentalt Madridban a magyar geofizika. (Tiikrozte a kutatas-
ra forditott pénzek részardnydt és a kutatéi munka megbe-
csiiltségét illetéen unids utolsé helyiinket.)

A szakmai programot egészitették ki a Didkférum
(Students’ Forum) eldaddsai, a specidlis témak megvitata-

sdra rendezett mihelytaldlkozok (Workshop Package), a
rovid tanfolyamok (Short Courses) és a szakmai terepbeja-
rasok (Field Trips).

Alfred FRASHIERI tiranai professzor posztere elott TOROS Endre és
a professzor

Mint a jové letéteményeseire, az egyetemi hallgatdkra
az EAGE évek 6ta igen komoly figyelmet fordit. A dia-
koknak az egyesiileten beliil kiilon szervezetiik van, az
EAGE iltal anyagilag is kiemelten tdmogatott Didkférum.
A Didkférumban szakmailag valdéban aktiv €let folyik,
aminek fontos eseménye az éves nagyrendezvényekhez
kapcsol6dd, 6nallé Didkférum program. Ezt kedd délutan
bonyolitottdk le és részben a didkok szamara tartott el6-
addsokbdl (pl. az elektronikus tanulds a fold- €s a mérnoki
tudomédnyok terén témakorbol), részben a didkok dltal
tartott eldadasokbdl dllt. A férum programja menetrend-
szerlien az EAGE évek 6ta legnépszeriibb eseményével, a
didkfogaddssal zdrult.

A szakmai miihelytaldlkozok ,,csomagjat”, a ,,Workshop
Package”-et vasdrnap és hétfon rendezték. Osszesen 8 ilyen
egész napos miihely vitatta meg a kovetkezd témakat:

1. Oil and Gas Reserves Disclosures — Practices to Insure
SEC Compliance;

. Seismic Q Observations, Mechanism and Interpretation;

. Carbonate Reservoir Porosity — Myths and Facts;

. Geomodelling Tools;

. Advances and Challenges in Near Surface Seismics;

. Mining Geostatistics from Exploration to Production;

. Applying Systematic Risk Analysis to the Development
Environment;

8. Gas Saturation Estimates from Seismic Data.

Azt hiszem, a cimek Onmagukért beszélnek, jelzik az
olajipari érdeklddés pillanatnyi ,Jeading edge”-eit.

Rovid tanfolyam Osszesen ketté kapcsolédott a rendez-
vényhez. Az egyiket, az EAGE rovid, tgynevezett DISC
(Distinguished  Instructor Short Course) tanfolyamat
dr. Rodney CALVERT tartotta Insights and Methods for 4D
Reservoir Monitoring and Characterisation cimmel hétfon.
A misik, az SPE Abdus SATTAER és Ganesh THAKUR dltal
tartott, /ntegrated Reservoir Management cimii, kétnapos
kurzusa volt szerdan €s csiitortokon.

Terepi kirdndulast szintén kettot rendeztek a hazigazdak.
Az egyiket a kozép-spanyolorszagi tridsz folyami homok-
kovek tanulmanyozdsara — azért ide, mert ezek az algériai
TAGI (Trias Argilo-Gréseux Inférieur) tarolé kézetek kitii-
nd analégidi; a madsikat pedig az észak-spanyolorszagi
Ayoluengo olajmez6é meglatogatasara.

N OB Ww
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Az egész rendezvény masik, mindenkor fontos és szerves
része a miszaki kidllitds. Ez az 1. Janos Karoly Kiillitdsi
Kozpont tiz hatalmas kidllité csarnokdbol minddssze egyet
foglalt el, azt sem teljesen, ami, persze, nem a kidllitds kis
méretét, hiszen az tobb, mint 5600 m” volt, hanem a csarno-
kok ¢rids voltat mutatja. Ezen a teriileten kb. 250 kiallité
osztozott. A kidlliték nagy tobbsége a szolgdltato és elldtd
cégek szakmailag tarka sordbol keriilt ki, de mellettiik jelen
volt tobb jelentds olajtarsasag is.

Jo e,
; ey g s
j o g

anniversary mw

Az MGE poszterei el6tt TOROS Endre, NEMETH Géza, HEGYBIRO
Zsuzsanna és SCHOLTZ Péter

A kidllitason kis hazdnkat egyediil a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete képviselte. Mint az EAGE térsult egyesii-
letének, az MGE-nek Madridban is ingyenes poszter feliilet
allt rendelkezésére onmaga bemutatdsara. Az egyesiileti
poszter elott a rank vonatkoz6 kérdésekre elnok asszo-
nyunk, HEGYBIRO Zsuzsanna vélaszolt, 6 reprezentalta
Madridban az egyesiiletet. Neki jutott — joggal, hiszen 6
szervezte — az a megtiszteltetés, hogy az djonnan alakult
magyar EAGE szakosztdly (,,Hungarian Chapter”) alapit6
okiratat Olivier DUBRULE-lal, az EAGE jelenlegi elnokével
kozosen tinnepélyesen aldirja. Ez az ilinnepélyes aldirds is a
kidllitasi teriileten, az EAGE sajat pavilonjanal tortént.

A magyar ,Local Chapter” alapitdsanak hivatalos aldirdsa. Olivier
DUBRULE, az EAGE elnoke és HEGYBIRO Zsuzsanna,
az MGE elnoke

Az a kijelentés, persze, hogy hazankat egyediil az MGE
képviselte a kidllitdson, még nem jelenti azt, hogy magya-
rok nem voltak ott tébben is, csak 6k éppen mast (valami

konnyebben képviselhetot) képviseltek. Csak egyet emlitek
koziilik, NEMETH Gézdt, a magyar digitdlis szeizmikus
miiszerek hajdani nagy vardzsléjat, aki most sajdt texasi
cégének kidllitofiilkéjében igyekezett — meggydzodésem
szerint — a szeizmika, a szeizmikus miszerek jovojét
reklamozni az éltala kifejlesztett Gj miiszer formdjdban.

Végiil, ha Madridrdl beszéliink, nem szabad elfeledkezni
a most ,,Conference Evening”-nek nevezett nagy, szerda esti
fogadasrdl sem. Le a kalappal a spanyolok elétt, nagyon
kitettek magukért! A fogadast Madridtdl gy egy féléranyi
buszozasra fekvé kozépkori Soto-Viruelas kastélyban és a
hozza tartozé parkban rendezték meg. A kastélyt a XII. Sza-
zadban IV. Sancho el Bravo kirdly épitette, akirdl, szégyen
és gyaldzat, de nem tudok tobbet, mint a nyugati turistdk
rélunk, vagyis semmit. Mindenesetre szép kastélyt épitett
egy hatalmas vadaskert kozepén és szép parkkal vette koriil.
A vadaskerten hosszi kilométereken at buszoztunk legeld
Ozek és szarvasok kozott, mignem eljutottunk a kastély park-
janak erdditett faldig. Sancho, bar minden bizonnyal nagy
kirdly volt, de nyolcszaz évet 6 sem lathatott eldre, igy a
kaputorony bejdratdn nem férnek 4t a mai buszok, a falat
kellett attorni, hogy megkeriilhessék a tornyot.

IV. Sancho kiraly kastélya, a Soto-Vifuelas kastély

A vendégsereg szamara a kastély kortil tobb asztalcso-
portot allitottak fel és mindegyik csoportndl Spanyolorszag
mds-mds tartomdnyédnak konyhdja szolgalta fel a sajdt jelleg-
zetes ételeit. A pincérek is a sajat tartomanyuk viseletét
hordtak, de a konyhdk mellett bemutattak jellegzetes mester-
ségeket és tanccsoportok adtdk elé a tartomdnyok sajat tdn-
cait és sajat zenéjét. Mindezt egy spanyolosan forré nap
szellésen langyos, késo délutanjin, estéjén. Aki birta az
iramot, végigprobélhatta Kataléniatol Andalizidig Ibéria
inyencségeit, beleértve ebbe természetesen a spanyol borokat
is. A magam rész€rdl, bar nagyon rostellem, de mar Kasztili-
4nal elakadtam, a bardny igen jo volt, a borrél nem is beszél-
ve, az asztal arnyékban allt, igy hat valahogy elszallt a kez-
deményezokészségem. Szo, ami sz6, a ,Conference
Evening” remek volt. Sokdig azt hittem, hogy a budapesti
EAEG-gila estjének nem lesz pdrja, de ez most 6sszemérhe-
t6 volt vele és azt hiszem, ennél nagyobb dicséretet mar nem
is mondhatok.

Hit ez volt Madrid 2005-ben.

Bodoky Tamds
(A fenyképeket Nydri Zsuzsanna készitette)
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MAGYAR EAGE-CSOPORT

Egy egyesiilet megalapitdsa viszonylag egyszert, a tag-
sdg is Osszejon, sOt dllanddsul. A kezdeti lendiilet utdn
azonban egyre nehezebb a tagsdgot aktivizalni, olyan prog-
ramokat nydjtani résziikre, amelyekre ,,vevok” lesznek,
azaz szivesen részt is vesznek rajta.

Ilyen gondokkal néz szembe az MGE éppuigy, mint az
EAGE. Amioéta tobbet jarunk az EAGE konferencidira, sot
a vezetdségben is néhdnyan megbizatast kaptak, még koze-
lebbrdl latjuk, hogy nincs dj a nap alatt, lehet, hogy a 1épté-
kek masok, de a gondok nagyon hasonléak.

Azt tapasztaljuk, hogy az EAGE az utébbi 10 év soran
folyamatosan atalakul, és tijabb €s tijabb szervezeti s mii-
kodési otletekkel jon el6. Az EAGE méreteiben az egyes
orszagok koriilbeliil ugyanazt a szerepet toltik be, mint
ndlunk a teriileti csoportok. A kozponti vezetés nemigen
tud belesz6lni a kiilonbozé orszdgok szakmai életébe,
ugyanakkor szeretne minél tobb ember részére szolgaltatni,
és minél tobb embert beszervezni a csapatdba. Erre talaltak
ki a helyi EAGE-csoportokat.

Maisik gondjuk a szakma — a geofizika szakma — sok-
oldaldsaga, sokrétiisége. A geofizikusok altal megoldandé
feladatok atnyidlnak mas szakteriiletekre is. Az EAGE
elnoksége felismerte, hogy az olajiparban érdekelt kolléga-
kat akkor tudjuk az egyesiilet keretén beliil tartani, ha a
témadink kozé felveszziik az olajipari kérdéseket, €s inkabb
a tobbi szakteriilet szdmadra is érdekes programot nyujtunk.
Igy jott 1étre az EAGE-n beliil a jelenlegi feldllds, hogy
»Near Surface Geoscience Division” (Felszinkozeli fold-
tudomanyi) €és ,,0il & Gas Geoscience Division” (Kdolaj és
foldgaz foldtudomdnyi divizié) alakult, ez utébbiba be-
fogadva az Ossze olajipari témat is.

Magyarorszagon hasonl6 a helyzet, az MGE a szénhid-
rogén szakosztdly megalapitdsdval igyekezett a tdrsteriile-
tek szakembereinek érdeklodését felkelteni a geofizika
irdnt. Sajnos, néhdny sikeres eldadéi nap utdn a kezdeti
lelkesedés hamar elmilt. Azéta az egyesiilet a tobbnyire
csak névleg létezé szakosztalyokat megsziintette, kivétel-
ként megmaradt az SPWLA Budapest Chapter.

Latva az EAGE torekvéseit €s azt, hogy az EAGE ma-
gyar tagjai kozt szdmos MOL- és GES-kolléga taldlhatd,
dgy gondoltuk, hogy megkiséreljiik ezeket a kollégédkat
helyi szinten is Osszeismertetni — madr csak azért is, hogy
lehetdségiink legyen itthon is taldlkozni, a k6zos feladatok
megbeszélése érdekében ne kelljen Madridba, Parizsba, de
még Bécsbe se kiutazni.

Az EAGE-tél megkaptuk a legfontosabb tudnivaldkat
a kovetelményekrol, kotelességekrél és a varhaté eld-
nyokrol.

Kovetelmények és kotelességek:

— Nem sziikséges a csoportot bejegyeztetni, azaz 6nallé
jogi személyiségii helyi egyesiiletet alapitani.

— A helyi csoportnak elnokot kell vdlasztania. Ajanlott,
hogy legyen késobb alelnok és titkar is, valamint fel-
igyel6 bizottsig, amennyiben a csoport az 06ndllé
statuszt is meg akarja szerezni. Az elnok a helyi csoport
hivatalos képviseldje. A titkdr intézi az adminisztrativ
igyeket.

— Ajanlott, hogy a helyi csoport részeként miikodjon egy
didk szekcid is.

— A didk szekcionak legyen elnoke vagy Osszekotdje.

— A helyi csoport és a didk szekcié megvalasztott elnoké-
nek nevét és cimét kozzéteszik az EAGE Evkonyvében.

— A helyi csoportnak hivatalos postacimmel kell rendel-
keznie, illetve ha 0ndllé jogi személyiségli a csoport,
akkor a székhely cimét kell megadni.

— A helyi csoport adminisztrdlja tevékenységét, tag-
nyilvantartast vezet, és onallosdg esetén konyvelést is
vezet.

— A helyi csoport tdmogatja €s hirdeti az EAGE-tagsaggal
jar6 elonyoket, és az EAGE tevékenységét is a sajat kor-
zetében.

— A helyi csoport korzetében évente legalabb két taldlko-
z6t szervez, vagy kozremiikodik a szervezésben, hirdeti
és tdmogatja az EAGE tevékenységeit.

— Ajéanlott, hogy a helyi csoport sajat honlapot készitsen,
amely kapcsolédik az EAGE kozponti honlapjéra is.

— Ha 06ndll6 jogi személyiségként kivan miikodni a helyi
csoport, akkor el kell készitenie az alapszabalyat, a helyi
csoportok alapszabélydnak dltaldnos kereteit igény ese-
tén az EAGE rendelkezésre bocsatja, ezt lehet a helyi
koriilményekhez igazitani.

A helyi csoportoknak az EAGE dltal biztositott elonydk

— Az EAGE a helyi csoport részére évente legaldbb egy
el6adot biztosit egy rovid tanfolyam vagy miihelytaldl-
koz6 tartdsdhoz.

— Az EAGE a helyi csoportnak lehetdséget ad arra, hogy a
First Breakben kozzétehesse informacidit, és hirdethesse
a helyi csoport foldtudomédnyokkal kapcsolatos tevé-
kenységét.

— Az EAGE a helyi csoport képviseldinek részvételével
évente egyszer (valdsziniileg az éves konferencia idején)
taldlkoz6t szervez, annak érdekében, hogy a tapasztala-
taikat megoszthassak egymassal.

— Az EAGE tamogatja a helyi csoportot azzal, hogy éven-
te maximum 10 didk tagnak tdmogatja a tagsagi dijat, a
kovetkezd feltételekkel:

— egy didkot az EAGE maximum két évig tdmogat

— a didk még nem tagja az EAGE-nek és nem is volt

soha tagja

— a helyi csoport didk-tagsdgra vonatkozé tdmogatasi

igényét mindig az aktiv tagsdg évének megkezdése
elotti évben november 1. elétt a Business Office-hoz
kell megkiildeni.

Ezek utdn marciusban megalakitottuk az MGE-ben az
EAGE Local Chaptert, azaz a magyar EAGE-csoportot. Az
EAGE elnoksége jovdhagyta, és Madridban O. DUBRULE
urral, az EGAE elnokével kozosen ilinnepélyesen aldirtuk
az errdl sz616 megallapodast. A csoport megalapitdsaval azt
szeretnénk elérni, hogy az EAGE-nek azon tagjai, akik a
geofizikét tdvolabbrdl ismerik csak, kozelebbrdl kapcsolat-
ba keriiljenek a mi eredményeinkkel, megismerjék a mun-
kénkat.

A Magyar EAGE-csoport eddig két eldadéiilést szerve-
zett: az egyik vendégiink HELBIG professzor volt Német-
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orszagb6l — sajnos, az érdeklédés elég lanyha volt. A
mésodik rendezvényiink mar 29 résztvevét vonzott, szep-
tember 15-én a madridi eléaddsokat adtdk eld a kollégdk. A
sikeren felbuzdulva gy hatdroztunk, hogy az EEGS, sét
miés kiilfoldi konferencidk magyar eléadéinak is felajanljuk
a lehetéséget az eldadds itthoni bemutatdsara. Egyrészt
azért, mert véleményiink szerint a hasznos és érdekes Otle-
teket, gondolatokat és 1j eredményeket joguk van a magyar
kollégdknak is megismerni, mdsrészt azért is, hogy a ma-
gyar kollégdk hozzdsz6lhassanak a téméhoz, és a kozvetlen
ismeretség taldn az Oszintébb kritikat is felszinre hozza. A
magyar foldtani viszonyok ismeretében a magyar kollégak
jobban hozza tudnak szélni az adott témahoz, hasznosabb
észrevételeik, javaslataik lehetnek. Végiil, de nem utolsé-
sorban az ilyen alkalmak sordn lehet6séget teremtiink arra,
hogy a magyar szakemberek gyakrabban taldlkozzanak
egymadssal az év sordn — hiszen a megritkult vandorgytilé-
sek miatt sokszor csak kiilfoldon van lehetéség a személyes
beszélgetésre.

(Zardjelben megjegyezném azonban, hogy még jobb
oOtletnek tartandnk, ha az el6addsok sorrendje forditott

lenne, azaz el6szor itthon adndk eld a szerzok az uj Otlete-
iket, €s a magyar kollégak észrevételei, jobbitd javaslati
utan vinnék csak a kiilfoldi kozonség elé. De ismerve a
kollégdk idO6beosztdsat, azt, hogy az eldaddsok mindig az
utolsé pillanatban késziilnek el, ezt az Otletet egyeldre
nem latjuk megvalosithaténak.)

Sajnos, semmi sem tokéletes, igy az EAGE tagnyilvan-
tartdsa sem az. Mint kideriilt, a listdjukon nem szerepel
minden magyar EAGE-tag. Ezért kérem a tisztelt tagtarsa-
kat, hogy jelezzék, ha tudomdsuk van réla, hogy EAGE-tag
nem kapott meghivét az alakulé iilésre, és csatlakozndnak
szivesen az EAGE magyar csoporthoz.

A helyi csoportok nem szednek kiilon tagdijat, minden
EAGE-tag tagja lehet automatikusan.

A magyar EAGE-csoport tudomanyos titkira LORINCZ
Katalin, titkdra KAKAS Krist6f, elnoke jelen irds szerzdje.
A csoport miikodésével kapcsolatos minden otletet, javas-
latot szivesen fogadunk és varjuk a magyar EAGE-tagok

jelentkezését.
Hegybiré Zsuzsanna
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A nagy szamok torvényének teljesiilése végtelen nagy
aszimptotikus szords esetén’

STEINER FERENC, HAJAGOS BELA®

A dolgozat vizsgdlatai megmutatjdk, hogy az dltaldnos értelemben felfogott ,,nagy szdmok torvénye” akkor is

teljesiilhet, ha az aszimptotikus szords végtelen.

F. STEINER, B. HAJAGOS: The fulfilment of the law of large numbers in case of infinite asymptotic scatter

The law of large numbers in general sense can be fulfilled even if the asymptotic scatter is infinite.

1. Bevezetés

A matematikai statisztika legfébb gyakorlati értéke a
geotudomanyok teriiletén is az, hogy olyan algoritmusokat
szolgaltat a felhaszndlonak, amikor az eredmények egyre
pontosabbak, ha az n mért adatszdim egyre nagyobb. Leg-
altalanosabban ezt értjiik ,,a nagy szdmok torvénye” alatt, s
fontossdga nyilvanvalé: a mindig véges pontossagi geo-
fizikai miiszerekkel (pl. graviméterrel) kapott mérési
adataink csak kellden nagy n adatszdm esetén képesek
elegendd pontossaggal szolgéltatni a hatéra (pl. geoldgiai
szerkezetre) vonatkozé adatokat.

A legegyszeriibb feladatkorben, amikor csak egyetlen
jellemzd kellé6 pontossdgi meghatdrozasat tiizziik ki célul,
sziikebb értelemben a nagy szamok torvénye alatt azt ért-

jik, hogy meghatdrozasunk szérasat A/ Jn szerint szdmit-
hatjuk n — oo, azaz gyakorlatilag nagy n-ek esetén, ahol A
az un. aszimptotikus sz6rds, amely az alkalmazott statiszti-
kai algoritmustél €s annak az anyaeloszldsnak a tipusatdl
fiigg, amely megfelel n darab adatunknak. (Trividlis ugyan,
de megemlithetd, hogy az A aszimptotikus szords ardnyos
az anyaeloszlds S skdlaparaméterével.) Az eloszlastipusok
széles skaldjat irja le az un. ,, f,(x) szupermodell”,
amelynek valdsziniiségfiiggvénye standard esetben, azaz
T = 0 helyparaméter és S = 1 skdlaparaméter esetén

f.(x)=n(a)-1+x2)""? (l<a<o), (1)

ahol az a tipust6l fiiggd normalasi faktor a I'-fiiggvény
segitségével az

n(a)=T(a/2)- T (a=1)72] z7"* (1a)
kifejezésbol nyerhetd. Megemlitendd, hogy egész a értékek
esetén az f(x)-ek azonosak az (a-1) szabadsagfoki

Student-eloszlastipusokkal.
Ismeretes [pl. STEINER 1990], hogy az X szamtani atlag

A; -val jelolt aszimptotikus szdrdsa az f,(x) szupermodell

tipusaindl A; =1/va-3, igy mar a=3 esetén végtelen
az értéke. Az imént idézett konyv azonban azt is bemutatja,

hogy 4ltalanosan felfogva a nagy szdmok torvényét, ez
utobbi még a 3> a > 2 tipustartomanyban is teljesiil.

! Beérkezett: 2005. jilius 14-én
? Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc,
Egyetemvaros

A kovetkezd, 2. pontban egy mads, tobb gyakorlati tanul-
sdggal szolgdlo esetet vizsgilunk meg kozelebbrdl, ahol
szintén végtelen aszimptotikus szérds mellett teljesiil a
nagy szamok torvénye.

2. A o széras meghatarozasanak szintén szorassal
jellemzett bizonytalansagai

2.1. A Monte Carlo-szdmitdsok végrehajtdsdnak modja

Végezziik a o széras szamitasait az n = 100; 250;

1000; 2500; 10000 és 40000 mintaelem-szamokra. Ha az
anyaeloszlds véletlenszdmait x; -vel, ezek szdmtani 4tlagat

x -sal jeloljiik, a j6l ismert
o= _[— (x,- —x)2 2)

képlet szerint kapjuk a 0; szérdst. Haa o; ingadozasait is
ezek (0, -val jelolt) szérasdval akarjuk jellemezni, miutdn
N-szer megismételtik a (2) szerinti o ; -meghatérozast,

nyilvédn a

3

képlet szerint kell szdmolnunk, ahol o a o, -értékek
szdmtani 4tlaga. Az N értékét célszerli nagyra, mondjuk
N =10000-re valasztani, mert a O, nagy pontossigu

meghatdrozasara toreksziink ebben az elméleti, de gyakor-
lati céld vizsgélatainkban, amely tobb latszdlagos ellent-
mond4s valddi tartalmat és jelentését kivanja tisztdzni. N-et
10 000-nél kisebbre csak a legnagyobb n mintaméreteknél
vélasztottuk.

2.2. Az a = 4-gyel jellemzett f,(x) eloszldstipus esete

Anyaeloszlasunk legyen elészor az a = 4 -hez tartozé
fu( x)-eloszlas. Ha a hatféle n-hez kapott o -k értékeit —

a szokdsokat kovetve — 1/ «/; fiiggvényében hordjuk fel,
az 1. dbrdn lithaté (nyilvdn az origébdl indulé) gorbét
kapjuk. Célszeriibb azonban most ugyanazon (0 ,1/ \/; )
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értékpdrok pontjait 1/ \/; ordindtdji és o, abszcisszajui
koordinata-rendszerben abrazolni (1d. 2. dbra), mert a leg-
nagyobb n-ek tartomanyédban ekkor eredményeinket anali-

tikusan egyszeriien a

1/n=a-c2+p -0 @)

vl

01}

0.06

0.04

0 0.05 01

.
015 02 025 ©

1. dbra. A szérasok O, -val jelolt szérasanak fiiggése 1/ 1,/; -td] (n a mintaméret), ha a minta adatainak eloszl4sat
az a = 4-hez tartozé f,( x) striiségfiiggvény jellemzi

Fig. 1. The 0, scatter of the scatters vs 1/ \/; (n means the number of the data), if the distribution of the data

is characterized by f,(x) incase of a=4

0 001 002 003 004

005

01 Vn

006 007 008 009

2. dbra. Az 1/ w/; mennyiség gorbéje a T, fiiggvényében, a =4 esetén

Fig. 2. The 1/‘/; -curve vs O incase of a=4

képlettel irhatjuk le. Egyszerii szdmitassal az =2 és a
[ =-5 értékek adédnak, de a legfontosabb arra ramutatni,

hogy nem létezik linedris tag, igy az origébeli derivalt
zérus, ami nyilvan egyértelmii azzal, hogy az 1. dbra gorbé-
jének origbbeli deriviltja végtelen. A szokdsos megfogal-
mazéssal kifejezve eredményiinket tehdt arra jutottunk,
hogy a = 4 esetén a (2) szerinti szérdsok aszimptotikus

szorasa végtelen, ugyanezzel egyidében azonban az 1. dbra
pontsora vildgosan mutatja, hogy a nagy szdmok torvénye
(altaldnos értelemben felfogva) teljesiil: nagyobb n minta-
méretekhez a O, kisebb volta, azaz a 0 ;-szérdsok na-

gyobb pontossdga tartozik. Végiil megemlitjiik, hogy a €s f
egész értékei analitikus vizsgdlatok végzésére is csabithat-
néanak benniinket, ha nem volna eleve bizonyos, hogy ezek
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eredményeibdl geofizikai szempontbdl fontos konzekven-
cidk nem vérhatok.

2.3. A geostatisztikus eloszldsa esete

Jelenlegi vizsgdlatainkban az a = 5-hoz tartozd tipus
fontos hatdresetnek tekintendd, mivel a szérdsok relativ
aszimptotikus szérasat a kovetkezd képlet szolgaltatja (1d.
[STEINER (Ed.) 1997], 96. oldal):

1 3
00/0'=$ 1+a—5

azaz véges €rtékeket csak a > 5 esetén kaphatunk. Az
utébbi tipustartomanyban a novekedésével egyre csokken
o,/ 0 értéke; a Gauss-tipusra vezetd a — e hatdresetben

)

(e0>a>5),

érjiik el a minimalis: 1/4/2 = 0,7 értéket (1d. djra [STEINER
(Ed.) 1997] imént idézett oldalat).
Az a = 5-re végzett Monte Carlo-szdmitasok meglepeté-

siinkre egyenest kozelitd (1/ «/; ,O05) pontsorra vezettek

elsé 1épésben, de sziikségesnek tartottuk, hogy az origéhoz
kozeli tartomanyt kozelebbi vizsgalatok targyava tegyiik. E
c€lbol igen nagy (n > 40 000) mintaméretekre is végeztiink

gépiddigényes szamitdsokat, hogy a (1/ \/; , 04 )-gorbe

esetleges parabolikus induldsat legaldbb nagyon kicsiny
O, -intervallumon kimutathassuk. Eréfeszitéseink nem

jartak sikerrel, noha a nagy n-ek miatt ezek a Monte Carlo-
vizsgalatok sok szdz millio (!) geostatisztikai véletlenszam
generaldsat igényelték. Arra kell tehat kovetkeztetniink,

hogy az (1/ Jn , 0, )-gorbe 2. abran lathatd, parabolikusan

indulé szakasza novekvé a esetén egyre rovidebb lesz,
a—5 esetén pedig méar ennek a parabolikus (és ezzel
végtelen aszimptotikus szérast eredményezd) szakasznak a
hossza infinitezimalisan kicsinnyé valik. — Atlépve az
a =15 hatéresetet, tehat a > 5 esetén, az (5)-bdl lathatéan
persze mar sz6 sincs a 0, végtelen aszimptétikus szérdsa-

rol.

3. Geostatisztikai meggondolasok. Gépidé
problémak elméleti Monte Carlo-vizsgalatokban
és gyakorlati céli szamitasokban

3.1. A krigeléssel kapcsolatos és egyéb meggondoldsok

Tegyiik fel, hogy egy geoldégus vagy geofizikus KRIGE
professzor nevezetes modszerét 6hajtja alkalmazni [ld. pl.
STEINER 1990], amelynek kulcsfontossdgi fiiggvénye a
(fél- vagy szemivariogramnak is nevezett) variogram.
Utobbi azonban szérdsnégyzet (azaz variancia) szdmitdsa
Utjan hatdrozhat6 meg a mért adatok alapjan, s igy bizo-
nyos a tipusparaméterrel jellemzett eloszlasoknél ugyanak-
kor taldlkozunk itt is végtelen aszimptotikus szdérasokkal,
mint maguknal a szérdsok szamit4sandl, azaz a variogramra
vonatkozdan is az (5) képlet alapjan tdjékozédhatunk.

A hibdk aktudlis eloszlastipusa azonban a priori szinte
sohasem ismeretes, ezért egy, a matematikai statisztika és a
geostatisztika teriiletén egyarant nagy tapasztalattal rendel-
kezd szaktekintélyhez fordulhatunk tandcsért. JEFFREYS
valészinliségelméleti konyvet irt [JEFFREYS 1961], elméleti

szaktekintélynek tekinthetd tehat, ugyanakkor a geofizikai
(elsésorban szeizmoldgiai) mérések kiértékelésével (ma
uigy mondandnk: inverzidjaval) szdmos mérési adatrendszer
esetében foglalkozott, igy komolyan kell venniink azt a
megallapitasat [KEREKFI 1978], hogy Gauss tipusd anya-
eloszlasbol szarmazé hibdkkal sohasem taldlkozott. A XX.
szazad utols6 harmaddban rohamosan fejlod6é robusztus
statisztika ~ konyveiben €s  dolgozataiban  egyre
hangsilyosabb ez a megallapitds: a mérési hibak
anyaeloszldsaként Gauss tipusi nem fordul eld. Ez ugyan
szoges ellentéte annak a klasszikus statisztikdban dogmava
mereviilt megallapitdsnak, hogy a hibdk Gauss-tipustdl
valé eltérését legfeljebb a mérések  helytelen
kivitelezésének a szdmlajara irhatjuk.

Mi tehét az igazsag? Forduljunk eldszor djra JEFFREYS
tapasztalataihoz, aki mérési hibatipusként a = 6 és a = 10
kozotti f,( x )-eloszlasokkal taldlkozott ugyan, de a Gauss-

tipushoz ennél kozelebb dlléval nem, 1d. [KEREKFI 1978]
(jogos tehdt a 10>a>6 tipus-tartoméanyt ,Jeffreys-
intervallumnak” nevezni).

Hogy a geostatisztikdban milyen tipus varhat6 a leg-
nagyobb val6szinliségstirtiséggel, arra vonatkozéan cél-
szerd [DUTTER 1986/87] abrdjara pillantanunk, amelyet
8.8 dbraként [STEINER 1990] mint valdsziniiségeloszlasi
gorbepart minden valtoztatas nélkiil vett at, csak feliratok-
kal latta el. Mindkét eloszlas egységnyi szorasd, az egyik a
standard Gauss-eloszlds siirtiségfiiggvénye, a masik pedig
olyan tipust jellemez, amellyel (vagy ahhoz kozelallval)
hibaeloszlasként DUTTER a geostatisztikdban a leggyakrab-
ban taldlkozott, ez pedig az a = 5-hoz tartozé f,(x)-

eloszlas. Ugy gondolom, hogy bizvast hihetiink DUTTER
professzornak, hiszen egyrészt kozos cikkei jelentek meg
HuBERrel (akit akdr a robusztus statisztika papajaként is
aposztrofalhatnank), masrészt a leobeni Montanuniversitt
geostatisztika eldaddja. Ezért az a = 5-tel jellemzett tipust
joggal lathatjuk el a ,,geostatisztikai” jelzovel, s6t, mivel a
Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékének geostatisztikai
munkacsoportja egyéb tudomanyteriiletek adatrendszerei-
nek tipusvizsgalatainal is meglepden sokszor kapott a = 5-
hoz kozeli eredményeket, altaldnosabban taldn a ,statiszti-
kai” jelzd is jogos lenne. Ha ezt elfogadjuk, a stiriiségfiigg-
vény jele f,(x) lehet, amelyet (az (1) és (la) alapjén,
a=>5-tel) az

falx)=3(1422 72 ©)
alakban irhatunk fel standard esetben.

Persze a ritkdabban eléfordulé hibaeloszldsokrdl sem fe-
ledkezhetiink meg. LANDY és LANTOS [1982] Cauchy-
eloszlassal kozelithetd geofizikai adatrendszert mutat be,
ami nyilvdn az a = 2 tipus az f,(x) szupermodellbdl.

Figyelemre mélt6 [TARANTOLA 1987] megjegyzése is,
amely szerint ha ismeretlen elhelyezkedésti outlierek léte-
z€sét jogos feltételezniink, a statisztikai procedurat célszerii
Cauchy tipusu hibédk feltételezésével kialakitanunk. — Bar
elenyész6 szamban a geofizikdban a < 2 tipus is el6fordul-
hat (Id. pl. [STEINER (Ed.) 1997] 2.4 alfejezetét, ahol
a=1,6-ra taldlunk példat), a Cauchy-eloszlds valészinii-
ségstirliségét kell a nagy szarnyak tartomdnydban még nem
elhanyagolhatonak tekinteniink, de ez az érték még a
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Jeffreys-intervallum f ( x)-nél rovidebb szdrnyu eloszlas-

tipusait jellemz6 értékeknél is valdszintileg kisebb.
Ha a fentieket egyszer(i formuldba akarjuk stiriteni, ak-
kor — bevezetve a r=1/a-1) jelolést, — a

tipuseléforduldsok g(t) valdsziniliségstiriiség fiiggvényét
igy frhatjuk fel:

g(t)=16-1-¢7* (7

A klasszikus szemlélettel szemben allé g(0)=0 -t (azaz

hogy pontosan Gauss-eloszlast nem varhatunk anyaelosz-
lasként) némileg feloldja az, hogy a Gauss-tipushoz kozel-
allé Jeffreys-intervallum valdszintiségsiiriiségei még a
g(t)-gorbe maximadlis értékéhez viszonyitva sem mondha-

tok kicsinynek, — a Cauchy-eloszldst azonban mar e ma-
ximalis értéknek is csak kb. 20%-a jellemzi. (A (7) képlet
g(t)-gorbéjét [STEINER 1990] a 233. oldalon mutatja be.)
Térjiink vissza a krigelést végrehajtani kivané baratunk-
hoz, aki lelkiismeretesen tanulmdnyozva a geostatisztikai
szakirodalmat, rabukkan egyrészt DUTTER professzor alli-
tasdra, amely szerint mérési eredményeinek hibdit a legva-
16szintibben a (6) szerinti f( x ), azaz az a = 5-hoz tartozé
fu(x) stiriségfiiggvény irja le, de megtalalja az (5) formu-
lat is, amely szerint — els6 pillanatra — a variogram sza-
mitdsdhoz nem is érdemes hozzafognia, hiszen a = 5-hoz
igen kozeli, de a < 5-tel jellemzett esetekben mar igen nagy
pontatlansagtél félhet, hiszen a szoéras, igy a variancia
aszimptotikus szérdsa is végtelen. A jelen cikk 2. pontjat
elolvasva azonban megnyugodhat: a nagy szamok torvénye
a geostatisztikus hibaeloszlas kornyékén, pl. a = 4-nél is
,,miikddni” fog (ha nem is olyan hatékonyan, mint véges
aszimptotikus szoérdsokndl), de persze csak a (eo>a>3)

tartoményban, hiszen a = 3 esetén mar a szérds 1/vJa-3
szerint szamitando elvi értéke is végtelen.

3.2. Gépido problémdk geostatisztikus elméleti vizsgdlatok
és a geofizikai praxis szdmitdsaindl

Rovidség kedvéért nem masoljuk at dolgozatunkba azo-
kat a j6l ismert klasszikus statisztikai tételeket, amelyek
feliiletes ismerete tobbnyire Ggy marad meg az olvasdban,
hogy ha a mérési hiba igen sok igen kicsiny hatas szuper-
poziciéjaként jon létre, az Gauss tipusi lesz. Hangsilyosan
idézziikk viszont CRAMER szinte sohasem idézett tételét
[CRAMER 1945], amely szerint a hatdsok szuperpozicidja-
ként elddllo hiba akkor és csakis akkor lesz Gauss tipusi,
ha minden egyes komponens is mdr eleve Gauss tipusi volt.
Ez a tétel akdr annak a tapasztalatnak az elméleti alata-
masztasaként is felfoghaté, hogy anyaeloszlasként miért
nem kapunk szinte sohasem Gauss tipusi mérési hibakat.

A fentiek (és a 3.1. pontban megbeszéltek) utan szinte
érthetetlen, hogy geofizikai targyd, és egyébként magas
szinvonali eredményeket felmutaté PhD-értekezésekben
mindmdig Gauss tipusi hibdt alkalmaznak szimulaciés
vizsgalatoknal (a szerzok itt illendonek taldljak a hivatko-
zasok mell6zését). Nyilvan a (6) strtségfiiggvényii
geostatisztikus hibak szuperpozicidja volna sokkal inkdbb
indokolt. Geostatisztikus véletlenszamok az F ( x )elosz-

lasfiiggvény ismeretében a szokdsos médon generdlhatdk: a
gép altal szolgaltatott, a (0,1) intervallumban egyenletes

eloszlasi x, véletlenszamokat azoknak az értékeknek

tekintjiik, amilyen valdszintliséggel a geostatisztikus adatok
-o0-t8l x, -ig eléfordulnak. [STEINER 1990] 5.2 ébrija ezt

mutatja, csak az ott berajzolt eloszlasfiiggvény analitikus
alakja most

FS((x)=—;—+ + 2+ ®)

x
21+ 2
(1d. a [STEINER 1990] 50. oldalan lathat6 képleteket).
Nyilvanval6, hogy a geostatisztikus véletlenszamok
mindegyikének fenti eldéllitdsa valamilyen iterdcids algo-
ritmus alkalmazasat igényli, ami hosszabb szadmit4s, mintha
rendelkezésiinkre 4allna (8) inverz fiiggvénye, azaz
F;'(x,). Az iterici6 nem nevezhetd hosszadalmasnak s

igy csak akkor okoz problémadt, ha pl. elméleti céli Monte
Carlo-vizsgéalatainkban olyan extrém nagyszdmd geo-
statisztikus véletlenszdmra van sziikségiink, mint jelen
dolgozatunk 2. pontjdban. Hasonlé6 lehet a helyzet az inver-
zi6 eredményeit pontosabbd tevd, un. ,tobblethiba-
modszer” olyan alkalmazisakor, amikor igen nagyszamu
tobblethibat szuperpondlunk a természetes hibdkra (az
idézett modszer ismertetésére nézve 1d. a [STEINER 2002]
dolgozatot). — Mind a tobblethiba-mdédszer esetén, mind
nagypontossagi elméleti Monte Carlo-vizsgélatokndl (a
2. pontbeli vizsgalatok sok szdzmilliés nagysagrendii
geostatisztikai véletlenszam generdldsat igényelték,) nagy
segitség az a [HAJAGOS 2005] dolgozatbeli eredmény,
amely az F(x) inverzét szolgéltatja.

A jelen dolgozat kidolgozasa a T 049852 szami OTKA-
kutatas keretében tortént.
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Geostatisztikus eloszldsi véletlenszdmok gyors elédllitdsa’

HAJAGOS BELA?

Egyes elméleti célii Monte Carlo-vizsgdlatokndl és bizonyos pontossdgnoveld geofizikai gyakorlati algoritmu-
sokndl (pl. tobblethiba-modszer) igen nagy mennyiségii geostatisztikus eloszldsi véletlenszdm elddllitdsdra van
sziikség. A dolgozat nemcsak erre az esetre ad meg kis gépiddigényii modszert, hanem a pdratlan a tipusparaméte-
rii osszes f,(Xx) eloszldsra is (amelyek azonosak a pdros szdmi szabadsdgi fokkal jellemzett Student-

eloszldsokkal).

B. HAJAGOS: Quick calculation of geostatistically distributed random numbers

In some theoretical Monte Carlo-investigations as well as in some algorithms of the geophysical practice (e.g.
using the surplus-error-method) the generation of many geostatistically distributed random numbers is needed.

The quick calculation of the latters is given in the present article. In addition, for f,( x ) -distributions character-
ized by odd a type-parameters (i.e., for Student-distributions characterized by even degrees of freedom) such quick

algorithms are also given.

Egyes elméleti céld Monte Carlo-vizsgédlatoknal és bi-
zonyos pontossdgnoveld geofizikai gyakorlati algoritmu-
sokndl (pl. tobblethiba-médszer) igen nagy mennyiségi
geostatisztikus eloszlasi véletlenszam elddllitdsdra van
sziikség. Elobbire HAJAGOS €s STEINER [2006] vizsgalatai,
utébbira STEINER [2002] dolgozata szolgédlhat példaként. A
véletlenszdm generdlasdnak szokdsos, pl. STEINER [1990]
5.2 4brdjan bemutatott médja 4altaldban iteraciét igényel,
ami ilyen esetekben mar gépidé-problémadkra vezethet. A
jelen dolgozat célja az utébbiak kikiiszobolése, a levezetést
és végiil az algoritmust azonban a szerzé altaldnosabb ér-
vényli gondolatmenetbe dgyazza.

Az  f,(x) szupermodell

sorozata:

eloszlasfiiggvényeinek

F,(x)=C, I G258, s 1)

5 1+ 2)“2

Specidlisan a = 2 esetben a Cauchy-féle eloszldsfiiggvényt,
a = 5 esetben a geostatisztikait és a = 9 esetén a Jeffreys-
félét kapjuk. (Nyilvanvalé, hogy f,(x) azonos az (a — 1)
szabadsagfoki Student-eloszlassal.)

Ismeretes, hogy valamely eloszlds véletlenszamait az el-
oszlasfiiggvénye inverzének segitségével szamithatjuk, ha
ebben a (0, 1) egyenletes eloszlds F-fel jelolt véletlen-
szamait helyettesitjiik. Egyszeri esetben az eloszlasfiigg-
vény inverzét konnyll szamitani. PL.:

Fz(x)——arctgx+ ; :x—tgu(F—%)

m)g[#ﬂj o
3 2 iy 42 2JF(1-F)

A pératlan fokid Student-féle eloszlas véletlenszamait vi-
szonylag egyszerlien szdmithatjuk az

=>Xx=

! Beérkezett: 2005. jilius 14-én
2 Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, Geostatisztikai
Munkacsoport, H-3515 Miskolc, Egyetemvaros

y=sinarctgx = i
V1+x?

valtozé bevezetésével. Ugyanis ekkor
1

=1-y?, ill.
1+ x*
Lz=d—y,és (1) helyett az
1+x ]=y?
Y a-3
Fi(3)=C, [1-5*)7 @y @
-1
formula adédik és ha a = 2k +1 pdratlan egész szam, akkor
X =
Fyri(¥)=Copu J‘(l_yz)k dy =
kll 2i+1 (3)
= k 1 i+ 1
=C -1 +—
2"*‘,.2_5:( )( i Jz +1 2

2k —1-ed fokd polinom.
Tehat az F valészinliség megaddsa utdn az

1 *
F_'2_=F2k+l()’)

algebrai egyenletet kell megoldani és mivel

—lsy=—=_x<I1

e

ezért iteraciés megoldaskor kezddértéknek
2F -1

Yo = -

inverz érték

P
\ll—yz

fiiggvénysorozat rekurziv elédllitdsa. Az aldbbi azonossdg

-t célszerii valasztani. Az y megoldasbdl az

Szamitéastechnikai szempontbdl hasznos egy
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a baloldalon 1€vd integral parcidlis integraldsaval és meg-
felel6 atalakitassal adodik:

}(“yzyldy=ziril yf(l—yz ""dy+l—)—yl'y2 L@

2m+1

-1 -1
A (2) képletben szerepld integrélt kapjuk, ha m = aT_:;. A

normalétényezd rekurziv képletét y =1 helyettesitéssel
1 a-3 1

nyerjik: — =

yer) C 2

a . a-2

. Ebbdl

a 1
Cpn=——C,,
a+2 _— a T
A (4) rekurziv formuldbdl kapjuk az

aC_u y(l_yZ)% a=2,3,...., (5

ill- C3 =%.

Fra(y)=F,(y)+ 1

illetve y = helyettesitéssel az

x
V1+x2

F,o(x)=F,(x)+ Ca -2

rekurzids képleteket.
A geostatisztikus eloszlasfiiggvény (6) alapjan:

n=23,... (6)

X 1 % 1 X 1

’

1
Fy(x)=F(x)+—

3 i 3
4(\/1+x2) 2‘/1'”‘2 4(\/1+x2)
atrendezve:

Ex 1 P l

+
4‘/1+x2 4(‘/1+x2)3

A geostatisztikus véletlenszamok szdmitisidhoz (5)-bol

Fs(x)=

3
* 3 1 31 3y y) 1
F. =—y——y +—=—==-2 = | +—. 7
s(y) 17 a7 Y5, (2 > )
Legyen y=2u; rendezve (7)-bdl
1-2F; =4u’ -3u.. ®)
Felhaszndlva, hogy O0<F <1:
FS* =F=0052%:> ¢>=2arccosﬁ,
és igy a (8) egyenlet
1—2F=—cos(p=cos(¢)+1t)=4u3 —3u )

alakd lesz. Az ismert cos3a = 4cos’a—3cose  alapjén

(9)-bél

u =cos((¢+n)) ;
3
Tehat geostatisztikai véletlenszdm az aldbbi képletek

egymadsutdnjabdl kaphat6, ha F a (0,1) egyenletes eloszlasi
véletlenszam:

(¢+n)) W SNy
3 /l_yz

Egyébként a fentiekbol a geostatisztikus eloszlasfiiggvény

inverze:
2cos !n + 2arccos\,/; )
3
\F_ Hoos® [ !7[ + 2arccoss/; ’]
3

A Jeffreys-véletlenszdm eldéllitdséhoz az  eloszlés-
fiiggvényt legegyszeriibben a (3) polinombdl nyerjiik:

o= 2arccosy F ; y= 2005(

Fl(v)=

* 35 y3 ¥ 3y 1
F=Fy(y)==|y-3L 3L 2 |\~
b 32(y 35 7) 2

Rendezve az y —14y°+7y°-7y+322F-1)=0

algebrai  egyenlet  megolddsdhoz a  kezddérték
yo=w, és az y megoldasbdl a véletlenszdm:
¥

x=ﬁ.

Megjegyzendd, hogy a jelenleg rendelkezésemre 4ll6
technika mellett a véletlenszdmok eldéllitdsdnak sebessége:

Egyenletes 155 000 db/s
Cauchy 34 000 db/s
Geostatisztikus 7 000 db/s
Jeffreys 1 300 db/s
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Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet geodéziai vonatkozdsu
gravitdcios kutatdsai napjainkig

Bevezetés

A geodézia és a geofizika kozos kutatdsi teriiletéhez
azok a munkdék tartoznak, amelyek célja a Fold valds alak-
jdnak minél pontosabb meghatdrozdsa. A geodézia ezen
feladat megolddsiahoz geometriai alapi mérések eredmé-
nyeit (tdvolsag-, szog- és csillagaszati mérések) hasznosit-
ja. A geofizika a Fold belsé szerkezetének, tomegelrende-
z0désének kutatdsandl fizikai jellegii mddszereket alkal-
maz. A nehézségi erétér, annak szerkezete szoros kapcso-
latban 4ll a Fold alakjdval, ezért a tudomédny nem nélkiiloz-
heti a nehézségi erdtérrel kapcsolatos vizsgalatok, mérések
eredményeit. A geofizika mérési médszerei koziil a gravi-
tdcios mérések alkalmasak arra, hogy a Fold bels6 tomeg-
elrendezddését, annak hosszi idejii valtozdsait kimutassak.
Gravitdciés médszerrel meghatdrozhat6k a nehézségi er6tér
gradiensei, a nehézségi gyorsulds abszolit €s relativ értéke.
Amikor a gravitdciés mérésekrdl altalanossagban beszé-
link, akkor ingaberendezésekkel, gradiométerekkel €s
graviméterekkel végzett mérésekre gondolunk. A torténeti
fejlddés sordn eldszor a kiilonbozd ingaberendezésekkel
(relativ €s abszolit ingdk) végzett mérések terjedtek el. A
XX. szazad 30-as éveinek végétdl ezeket a berendezéseket
fokozatosan a graviméterek véltottdk fel, amelyekkel koz-
vetleniil hatdrozhatok meg a nehézségi gyorsulds, vagy két
pont kozott a nehézségi gyorsulds kiilonbségének értékei.
Ezért ma a gyakorlati munkdk sordn dltaldban gravimetriai
méréseket alkalmaznak, amihez abszolit €és relativ
gravimétereket haszndlnak. Az elmilt hisz évben rohamo-
san fejlodik az lirgeodézia, amely a Fold alakjanak tanul-
manyozdsdhoz légi gravimetriai €s 1égi gradiometriai méré-
seket végez az e feladathoz kifejlesztett berendezésekkel.

Hazankban a gravitdcids kutatdsok nem csupan azok cél-
jat, de jellegét tekintve is tobb irdnyban haladtak. A cél
egyrészt a Fold alakjanak és bels6é szerkezetének tanulma-
nyozdasa volt, masrészt a nyersanyagkutatds. Jellegét tekint-
ve pedig alap- és alkalmazott kutatdsokrél beszéliink. Ezek
intézményileg is elkiiloniiltek egymastdl. Jelen dolgozatban
nincs méd arra, hogy mindazon kutatdsokat felsoroljuk,
amelyeket a témdban a kiilonb6z6 intézményekben végez-
tek, ezekre itt csak utaldsszeriien hivatkozunk. Célunk az
ELGI napjainkig végzett geodéziai gravimetriai munkdinak
osszefoglalé ismertetése.

A foldtani céli alkalmazott kutatdst két intézmény vé-
gezte. A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGI) munkéjdnak eredményeképpen — tobb mint szaz-
ezer mérési pont adatai alapjan — eldallitottdk az orszagos
attekintd Bouguer- és Faye-rendellenessségi térképeket. Az
alapvetden olajtarolé szerkezetek feltarasdhoz sziikséges
méréseket 1949-ig a MANAT és a MAORT olajipari cégek
végezték, majd 14 évi sziinet utdn az Orszdgos Kdolaj- és
Gazipari Troszt (OKGT) megfeleld intézménye, ahol 1963-
ban alakult meg a gravitaciés osztaly. Ott kezdetben Eot-
vOs-ingds, majd 1969-t6] graviméteres mérések folytak,
illetve — tobbszori szervezeti dtalakulds mellett — folynak

ma is [GOMBAR et al. 2002]. A gyakorlati mérések eredmé-
nyeit foldalak-vizsgalatok céljaira elsésorban a FOMI-ben
és a Budapesti Mitiszaki Egyetem Felsdgeodéziai Tanszé-
kén hasznositottak. A gyakorlati alkalmazasok szempontja-
bol igen fontos kutatdsok koziil a Budapesti Geodéziai €s
Térképészeti Villalat (BGTV) és a FOMI KGO munkdssa-
gat (orszagos geoidtérképek és geoidmodellek eldallitasa)
kell kiemelni [GAZSO 1986; CSAPO, GAZSO 1993]. Hasonlé
kutatdsok folynak a soproni Geofizikai és Geodéziai Kutaté
Intézetben (GGKI) is. A KGO és a Magyar Honvédség
Térképészeti Intézete tevékenységének jelentds dllomdsa az
1991-ben létesitett orszagos GPS alaphdlézat (OGPSH) is,
amely elsegitette a gyakorlat szdmdra szdmos teriileten
megfeleld megbizhatésagl, gazdasdgos helymeghatdroza-
sok gyors elterjedését €s a mérések egységes Kkeretbe
foglalasat.

Rovid torténeti attekintés

A foldalak meghatdrozasat kordbban kizérélag geomet-
riai alapi mérések eredményeire tdimaszkodva végezték. A
mérések (tdvolsag-, szog- €s csillagdszati mérések) meg-
bizhatsdganak novekedésével a Fold alakjdval kapcsolatos
korabbi elképzelések folyamatosan valtoztak, finomodtak.
Ezt nagymértékben eldsegitette, hogy a Fold alakjanak
meghatdrozasdban nagy szerepet jatszo fizikai alapii gravi-
tdcids kutatdsok a mult szdzad kozepe 6ta egyre inkabb
elterjedtek. A Fold alakjat — matematikailag is kezelhetd
formdban — eldszor gombbel, majd forgdsi ellipszoiddal
kozelitették, végiil LISTING nyoman mindmadig a geoidot
mint a nehézségi erdtér nivofeliiletét hasznaljdk. STOKES
kutatdsai koziil igen jelentds volt a graviticiés anomadlidk
és a geoid unduldcidi kozotti Osszefiiggések felismerése
(geoid undulacié a geoid és a forgdsi ellipszoid kozotti
tavolsdg, amely pontrl pontra viltozik, vagyis a hely
fiiggvénye), ami lehetéséget biztosit a geoid pontonkénti
meghatdrozasara. Minél tobb foldi ponton ismerjiik a ne-
hézségi rendellenességek (anomdlia) értékét, annal részle-
tesebben irhatjuk le a geoidot. Az elsd részletes geoid-
térképet EOTVOS készitette 1906—-1907-es, Arad kornyéki
mérései alapjan, majd 1914-ben GALLE készitett hasonl6t a
Harz-hegység kornyékérdl. Eurépa jelentds részére kiterje-
do teriiletekre 1948-52 kozott késziilt geoidtérkép [WOLF
1949], hazai vonatkozasban pedig az els, az egész orszag
teriiletére kiterjedé geoidtérkép 1969-ben késziilt a Buda-
pesti Geodéziai és Térképészeti Vallalatnal (BGTV). A
gyorsan szaporodé nehézségigyorsulds-meghatarozasok €s
a csillagdszati mérések nagy szdma egyre ujabb és ponto-
sabb geoidtérképek eldallitasat eredményezte. Napjainkban
a geoid tovabbi pontositasdra iranyul6 torekvéseknek kiilo-
nos fontossdgot ad az tlirgeodézia rohamos fejlodése €s az
is, hogy a mérnoki munkak gyakorlatdban egy Uj, gazdasa-
gos 3-D-s helymeghatdrozasi eljards, a GPS technika ter-
jedtel.
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A magyarorszagi gravitacios kutatasok

A Fold alakjaval kapcsolatos — fizikai geodéziai — ku-
tatdsok hazdnkban a XIX. sz. kozepén kezdddtek, jollehet
CLAIRAUT madr szdz évvel kordbban Osszefiiggést taldlt a
Fold méreteit €s alakjat jellemzd adatok, a nehézségi gyor-
sulds és néhany allandé kozott. A kutatdsnak nagy 1okést
adtak STERNECK 1884-ben kezdddott hazai ingamérései
[SzILARD 1980], még inkdbb azonban EOTVOS munkalatai,
a réla elnevezett inga gyakorlati alkalmazésa €s elterjedése
a XX. szazad els6 harmadiban [SZABO 1999]. EOTVOS
ingamérései kezdetben alapvetéen geodéziai célokat
szolgaltak, tobbek kozott a gravitacids haldzat stiritését €s a
szintfeliiletek néhany adatdnak meghatarozésat. Elso terepi
méréseivel egy idoben olyan szamitasi eljarast dolgozott ki,
amelynek segitségével torziésinga-mérések adataibol meg-
hatdrozhat6 két kozeli pont kozott a fiiggévonal-elhajlds
véltozdsa. Ha egy torziés ingdval felmért teriilet néhdny
pontjan asztrogeodéziai moddszerekkel meghatdrozzdk a
fiiggbvonal-elhajlas értékét, akkor az ingamérések adatai-
bél minden egyes mérési pontra levezethetd a fiiggévonal-
elhajlds értéke. Ily médon lehetdség nyilt arra, hogy
torziésinga-mérések segitségével részleteiben tanulma-
nyozhassuk a geoid alakjat. EGtvos-ingadval végzett kisérle-
tei mellett az Otvenes €vekben a fiiggévonal-elhajlassal
RENNER Jénos is foglalkozott. Azt vizsgilta, hogy milyen
hatdssal vannak a kornyezeti tomegek a mért fiiggévonal-
elhajlési értékekre [RENNER 1952; 1957].

EOTVOS kérésére OLTAY Karoly az ingamérések ered-
ményeinek egységes rendszerben torténd kezelhetdségéhez
orszagos gravitacids alapszintet hatdrozott meg azzal, hogy
1908-1915 kozott egy STERNECK-féle invaridbilis relativ
ingdval tobb alkalommal is levezette a Potsdami Geodéziai
Intézetben meghatdrozott nehézségi gyorsulds értékét a
Budapesti Miiszaki Egyetemen kialakitott gravitdcids fo-
alappontra, amely értéket késdbb a hazai gravitaciés méré-
sek kiindulé értékének tekintettek. A torténeti hiiség ked-
véért meg kell jegyezni, hogy GRUBER Lajos abszoliit
modszerrel — egy Repsold-féle reverzids ingdval — mar
joval korabban, 1885-ben végzett nehézségigyorsulds-
meghatdrozast Budapesten [GRUBER 1886]. Ezzel a beren-
dezéssel szamos eurdpai orszdg gravitdcids alappontjat
hataroztdk meg.

A két vilaghabori kozott gyors fejlddésnek indult a geo-
fizika és egyre nagyobb jelentéséget kapott a nyersanyag-
kutatds. Ezért EOTVOS is kénytelen volt mérései egyre
nagyobb részét az olajkutatds szolgdlatdba 4llitani, mar
csak azért is, mert ehhez a munkéhoz tudott dllami timoga-
tast szerezni. Az EOtvos-ingdnak a nyersanyagkutatdsban
éridsi jelentdsége volt [SZABO 2004], ennek koszonhetden
az inga fejlesztése €s gyartdsa hazankban egészen a 60-as
évek kozepéig tartott és szdmos példanyat exportdltuk. A
miiszerek fejlesztésében, a hozzdjuk sziikséges torzids
szélak ,preparadldsiban” és az elkésziilt darabok kalibrala-
sdban kiemelked6 fontossdgi volt PEKAR Dezs6, RYBAR
Istvan és BANAI Gyula munkdja, de az E6tvos-inga labora-
tériumban végzett munkdjuk sordn rendkiviil értékes ta-
pasztalatokat szereztek MOZSOLITS Tibor és SZABO Zoltan
geofizikusok is.

Az Eotvos-ingdnak szdmos elénye mellett két szamot-
tevd ,hatranya” is akadt. Az egyik, hogy a mérés egy
ponton meglehetdsen sok idot vett igénybe, a masik pedig,

hogy a mérési eredmények nem szolgéltattdk kozvetleniil a
nehézségi gyorsulds értékét, vagy két pont kozott ezen
értékek kiilonbségét. Ezenkiviil a gyorsuldsi értékek gradi-
ens adatokbdl torténd szamitdsa olyan feltételezéseket
tartalmaz, amelyek gyakran csak kozelitéssel, vagy egydlta-
lan nem teljesithet6k. A gyakorlatban ezért a harmincas
évek végétol a nehézségigyorsulds-mérésekhez kifejlesztett
statikus méroeszkozt, a gravimétert kezdték eldszeretettel
alkalmazni, amely eszk6zok azutdn a 60-as évek végére
fokozatosan kiszoritottdk az Eotvos-ingdt az iparszerilien
végzett hazai nyersanyag-kutatdsi munkdkboél. Tudomany-
torténeti szempontbdl érdemes megemliteni, hogy EOTVOS
mar 1901-ben (!) a vildgon elséként szerkesztett gravi-
métert (bifilaris graviméter), azonban a kisérleti mérések
elvégzése utdn az eszkozt nem taldlta fejlesztésre alkal-
masnak €s tovdbb ezzel a kérdéssel nem foglalkozott. A
bifilaris graviméter egyetlen példanyat ma az ELGI-ben
érzik.

Az ELGI geodéziai gravimetriai tevékenysége

Az ELGI gravimetriai témai koziil geodéziai szempont-

bdl a kovetkezd munkdknak van jelentdségiik:

a) orszégos gravimetriai alaphélézat,

b) a nehézségi erdtér idobeli valtozdsainak tanulmanyoza-
sa,

c)a felszini mérési pontok szdmédnak novelése a geoid
magyarorszagi feliiletdarabjanak pontositdsa céljabol,

d) Eotvos-inga-mérések adatainak felhaszndldsa a rendelle-
nességi térképek felbontasdnak novelésére,

e) modszertani és miiszerfejlesztési kutatasok, nemzetkozi
egyiittmiikodésben végzett gravimetriai mérések.

A gravimetriai mérések keretét egy orszdgon beliil az
orszagos gravimetriai alaphdlézatok biztositjdk. Az alap-
hél6zatokkal kapcsolatos tevékenység meglehetdsen szerte-
dgaz6. Ezek koziil legfontosabbak: a meglévé halézat fo-
lyamatos karbantartdsa, a mérésekhez alkalmazott miisze-
rek részletes egyedi vizsgélata €s rendszeres kalibréldsa, a
mérési eredményeket befolyasold tényezok hatdsvizsgélata.
Egy korédbban létrehozott hdlézat korszeriisitése egyrészt az
egyes hélézati pontok g értékének nagyobb megbizhatésa-
gl meghatdrozasdra irdnyul (korszeriibb miszerek és a
mddszertani kutatdsok eredményeire alapozott hatékonyabb
mérési technolégia alkalmazasdval), masrészt olyan pontok
beillesztésére a halézatba, amelyek rendszeres ujraméré-
sekkel médot adnak a nehézségi erdtér lokilis, vagy regio-
nélis idébeli véltozdsainak tanulmanyozisara. A tevékeny-
séghez tartozik a héal6zati pontok védelmének lehetOség
szerinti biztositdsa, az adatok megfeleld archivdldsa és
széleskorii hozzéaférésének biztositdsa is.

A szomszédos orszagok alaphdl6zatainak Osszekapcso-
lasdval mo6d nyilik akdr kontinentdlis méretli egységes
gravitdciés térképek szerkesztésére, illetve tudomdnyos
vizsgélatokra. A minél nagyobb megbizhatésagi €s minél
nagyobb teriiletre kiterjedd gravimetriai halézatokat
metrolégiai szempontok is indokoljdk, nevezetesen az,
hogy valamiféle egységes etalon dlljon rendelkezésre
mindazon feladatok megoldasdhoz, amelyekhez a nehézsé-
gi gyorsulds ismerete sziikséges, illetve a mérésekhez al-
kalmazott kiilonboz6 miszerek kalibralasdhoz. Ezek a
szempontok indokoltdk els6sorban a Nemzetkozi Geod€ézi-
ai Szovetség (IAG) altal 6sztonzott kiilonbozd gravimetriai
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rendszerek bevezetését (Bécsi Graviticiés Rendszer —
1900, Potsdami Gravitacios Rendszer — 1909).

A magyarorszagi orszdgos gravitaciés alaphdlézat létre-
hozdsa lényegében OLTAY munkdssdgdval kezdddott, aki-
nek nevéhez nem csupdn a budapesti orszagos féalappont
létrehozdsa kapcsolddik, de az alaphdlézat dundntili részé-
nek lemérése is. 1933-ig Osszesen 110 dllomdson hatdrozta
meg relativinga-berendezésekkel a nehézségi gyorsulds
értékét. Ezen pontok nehézségi értékének atlagos megbiz-
hatésdga mintegy +1,5 mGal volt [OLTAY 1933]. A kéolaj-
kutatds érdekében egyre tobb torzidsinga-mérést végeztek a
Dunantilon. El6szor csak utak mentén (nagyobb szerkeze-
tek feltérképezése céljabol), majd a nagyobb ,,anomalids”
teriileteken héldzatosan is. Ezen mérések egységesitése
céljabol 193941 kozott FACSINAY Laszl6 141 pontbdl 4llo
hélézatot telepitett, amely hadlézat mérését egy Tanakadate
tipusd asztatizalt graviméterrel végezte [FACSINAY 1942].
A hélézat kiegyenlités utani kozéphibdjara + 0,15 mGalt
kapott, ami egy teljes nagysadgrenddel jobb az ingaméré-
sekkel elért megbizhat6sdgnal. Ett6l az id6tol kezdve az
alaphédlézati munkdkhoz mér zomében gravimétereket
alkalmaztak, mert ezek néhany szdz mGal nehézségi gyor-
sulds kiilonbségli (Ag) mérési tartomdnyban lényegesen
nagyobb pontossagot biztositanak, mint a relativ ingék.

Mind az eurdpai, mind a hazai gravimetria fejlédésének
motorja az IUGG (Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai
Szovetség) 1948-ban Osléban tartott konferencidja volt.
Ezen a tandcskozdson fogadtdk el azt az ajanldst, amely
szerint célszerli és sziikséges lenne az eurdpai orszigok
gravimetriai alaphdlézatainak létrehozéasa. Ezt a javaslatot a
Magyar Tudomanyos Akadémia is tdmogatta. A tudoma-
nyos igények és a gyakorlat sziikségszeriisége egybeesvén,
1950-55 kozott az ELGI létrehozta hazank elsé 6ndllé —
az egész orszag teriiletére kiterjedd — gravimetriai alap-
hélozatat. A mérések megkezdése elétt KOMAROMY Istvan
szamos modszertani kisérletet végzett a graviméterekkel,
amelyek célja a miszerekkel elérhetd mérési pontossdg
novelése (magneses azimuthatds vizsgélata, miiszerszorzék
négyzetes tagjanak meghatdrozasa). Ugyancsak vizsgéltak
a légnyomdsvaltozasoknak és a foldi drapdlynak a
graviméter muszerleolvasasi értékeire gyakorolt hatdsat
[LASSOVSZKY, OSZLACZKY 1952], hogy a leghatékonyabb
javitasokat alkalmazzak a mérési eredmények feldolgoza-
sandl. A halézat 16 db I. rendii és 493 db II. rendii pontbdl
allt, amely halézat mérését egy Heiland GSC-3 gyartma-
nyd (40. szamu) graviméterrel KOMAROMY, REMENYI
Gyorgy és SZABO Gabor végezte [KOMAROMY 1952]. A
hélézati ponthelyek kivalasztdsanak elsédleges szempontja
a gyors megkozelithetdsé€g volt, ezért azokat kozlekedési
utak kozvetlen kozelébe telepitették (évekkel késbb dertilt
csak ki, hogy ez a megoldas pontvédelem szempontjabdl
nem volt szerencsés). Késobbi halézatokkal torténd Ossze-
hasonlithatésag lehetéségének biztositdsara 16 db kiilonle-
gesen kiképzett pontot is telepitettek (un. ,,akadémiai pon-
tok”). E pontok magassagat BENDEFY Ldaszl6 hatdrozta meg
azoknak az orszdgos szintezési hdlozatba tortént bekotésé-
vel. A tobbi bazispont magassdgat az ELGI munkatarsai
hatdroztdk meg. A hilézati mérések kiegyenlitési munkai-
ban POLLHAMMER Manéné és TRENKA Sandorné vett részt.
A hélézat kiegyenlités utdni kozéphibdja +0,029 mGal volt
[FACSINAY, SZILARD 1956]. Ez a halézat akkor Eurdpa
€élvonaldba tartozott. Erre a hdlézatra tdmaszkodva kezdé-

dott meg az orszagos un. ,,attekinté” graviméteres felmérés,
amelynek eredményeképpen a felmérés befejezésének
idejére (1979) mintegy 120 000 mérési ponton hatdroztak
meg a nehézségi gyorsulasi értékeket a potsdami gravitaci-
6s rendszerben.

Az alaphdlézattal kapcsolatos munkdk felvazoldsanal
emlitettiik, hogy ezek részben magukat a méréseket, rész-
ben a mérésekhez alkalmazott graviméterek vizsgalatat,
részben pedig a mérési médszerek €s észlelési technikdk
fejlesztését foglaljak magukban. Természetesen ezek a
vizsgalatok nem csupan geodéziai szempontbdl fontosak, a
kutatdsok eredményeit a foldtani kutatds €s a geodinamika
is hasznositja. A geodinamikdban kiilondsen jelentés volt
az drapélyhatdsok vizsgalata, amely kérdéssel az ELGI-ben
mdr az Otvenes évek elején foglalkoztak. Kezdetben csak
hosszabb-rovidebb ideig tarté6 drapdly-regisztraldsokat
végeztek, a hatvanas évek kozepétdl azonban mar rendsze-
resen folyt az a tihanyi Foldmagneses Obszervatériumban
VARGA Péter témavezetésével.

Miel6tt folytatndnk e munkdk tobbé-kevésbé kronologi-
kus ismertetését, egy kis kitérét kell tenniink annak érdeké-
ben, hogy a tovabbi munkdk hatterét is megvildgitsuk a
témaban kevésbé jaratos érdeklddoknek.

Kozismert, hogy a II. vildghabori utdn a vildg mind po-
litikailag, mind gazdaségilag ,kettészakadt”. Ez a szétvdlas
— sajnos — a tudomdnyos kutatdsban és a gyakorlati
egyiittmiikodési munkdkban is éreztette hatdsat. A hatvanas
évek kozepéig a kozép- €s kelet-eurdpai orszagok szakem-
berei egymastdl is elszigetelten végezték a gravitacids
munkdkat, amelyek érdemi részét még publikdlni sem
lehetett, mert a mérési adatokat 1963-ban ,,szigordan tit-
kossa” mindsitették. E tekintetben a volt szocialista orsza-
gok geodéziai szolgdlatainak (SZOGSZ) 1966. évi lipcsei
konferencidja jelentds valtozast hozott. Ott ugyanis hataro-
zat sziiletett egy — az ezen orszagok teriiletét lefed6 —
ko6z0s gravimetriai alaphalézat létrehozdsarél, e munka
sikere érdekében pedig a kozOs gravimetriai munkdkkal
foglalkozé nemzetkozi kutatdcsoport létrehozasardl. Ettdl
az ido6tol kezdve az orszdgos gravimetriai alaphdlézattal
kapcsolatos munkdink szorosan Osszekapcsolddtak a nem-
zetkozi egylittmiikodésben végzett geodéziai és gravimetri-
ai kutatdsokkal. A SZOGSZ minden évben munkaértekez-
leten hatdrozta meg a soron kovetkez6 feladatokat, amelye-
ket a részt vevo orszdgok kormdnyainak jévdhagydsa utdn
az allami koltségvetés finanszirozott. Ezt az egyiittmiiko-
dést — politikai indittatdsa mellett — az is indokolta, hogy
az egyes orszagok csak 1-2 olyan graviméterrel rendelkez-
tek, amelyek a folyamatosan és egyiittesen végzett miiszer-
vizsgalatok eredményei alapjan alkalmasak voltak az akkor
korszeriinek tekintett 0,02-0,05 mGal megbizhatésagu
mérésekhez. Ilyenek voltak a Sharpe és Worden gyartma-
nyu kvarcrugés €s a fémrugds Askania GS-12 miiszerek (az
USA nem volt hajlandé ezeknek az orszagoknak az éltala
gyartott, korszertibb LCR gravimétereket eladni; ezt a kor-
szakot ,,embargds” éveknek hivtak).

Az els6 jelentdés kozos munka az 1968-ban létesitett
.Nemzetk6zi Gravimetriai Hitelesitd Poligon” (MEGP)
volt. Ennek kivitelezése el6tt 1967-ben a moszkvai Fold-
fizikai Intézetben a részt vevd orszdgok egy-egy gravimet-
riai szakértje elsajdtitotta a graviméterek laboratériumi,
dontéssel végzett kalibrdlasanak a Szovjetunidban kifej-
lesztett berendezéssel torténé moddszerét [KOZYAKOVA et

68

Magyar Geofizika 46. évf. 2. szdm



al. 1969]. A hdlézat mérésére létrehozott expedicié vezetd-
je J. D. BOULANGER, a szovjet Tudomanyos Akadémia
tagja volt. A méréseket — erre a célra megfeleléen 4talaki-
tott AN-24 tipusi repiildgéppel torténd szallitassal — szov-
jet gyartmanyd GAG-2, német Askania GS-12, valamint
Sharpe CG-2 és Worden graviméterekkel végezték. Az
egyes részt vevo orszdgok mindegyikének teriiletén egy-két
pont szerepelt a hdlézatban. Hazai vonatkozdsban a Feri-
hegyi repiil6tér €s a Nemzeti Mizeum szerepelt a pontkata-
l6gusban. A budapesti ingamérési pontot a Nemzeti Miize-
um pincéjében dllanddsitottdk, majd 1973-ban — a
matyashegyi geodinamikai dllomds létesitése utdn oda
helyezték at. Az ott épitett €szlelopilléren végezték késdbb
az abszolut graviméteres méréseket is. Miutdn az alkalma-
zott relativ graviméterek méretaranya meglehetdsen eltért
mind egymdstdl, mind a ms™ egységtdl, a hdlézat egységes
méretaranydt szovjet, német és lengyel relativinga-
berendezésekkel biztositottak. (Az ingacsoporttal 1-2 Gal
nehézségi gyorsuldsi tartomanyban 0,05-0,1 mGal meg-
bizhatésagot lehetett elérni). A graviméteres mérési ponto-
kat mindenhol repiildtereken dllandésitottdk és az arra
alkalmas helyre telepitett ingapontokkal gépkocsival vég-
zett miszerszallitassal hoztdk létre a kapcsolatot. Magyar-
orszag részérol a mérésekben BAGI Robert vett részt az
ELGI Sharpe 181-G jelti miiszerével. A mérési eredmé-
nyek feldolgozasét és a potsdami rendszerben torténé ki-
egyenlitését 1969-ben Moszkvaban végezte egy munka-
csoport, amelynek magyar tagja CSAPO Géza volt.
1969-70-ben ,,Nemzeti Graviméter Kalibralé Alapvona-
lakat” 1étesitettek az egyes orszdgokban, amelyek egységes
méretaranydt az MEGP biztositotta. Magyarorszagon a
kalibrdlé alapvonalat a Szeged-Budapest—Balassagyarmat
kozotti utvonalon épitettiik ki atlagosan 30 km tavolsagban
1év6, fennmaradds szempontjabdl biztonsagosnak vélt
helyeken allanddsitott 7 ponttal. A méréseket zomében az
MEGP munkdindl is alkalmazott gravimétercsoportokkal,
gépkocsival végzett miiszerszallitissal végezték. A hazai
alapvonal pontjainak relativ megbizhatésaga 0,02 mGal
volt, a kalibralds mérési tartoméanya pedig 150 mGal. Ez az
alapvonal 1983-ig szolgalta a hazai graviméterek méretara-
nydnak ellenrzését. A terepi kalibrdldst évente kétszer
végezték az intézet Gravitdciés Osztdlyanak munkatarsai
(BIRO Gaébor, CSAPO, Kiss Lajos, REMENYI, SARHIDAI
Attila, SCHRAMEK Sandor). Ezt megel6zéen FACSINAY —
az elézéekben ismertetett munkdihoz — szintén létesitett
kalibrdl6 vonalat a miszerszorzé ellendrzésére. Ez egy
hdrom pontbdl 4ll6, 39 mGal mérési tartomanyd vonal volt
a Harmashatar-hegyen. Az MGH-50 méréseihez pedig
KOMAROMY telepitett hasonl6t a Petnehézi-rét és a Janos-
hegyi kilatétorony kozott 54 mGal mérési intervallumra.
1993-ban a MOL megbizasabol CSAPO létesitett 64 mGal
tartomdnyd vertikdlis bazist a Budaorsi Repiilotér és a
Héarmashatdr-hegy kozott, amelyet 2004-ig folyamatosan
fejlesztett. Mindhdrom esetben a pontok magassagkiilonb-
ségét ,,haszndltdk ki” annak érdekében, hogy rovid vonalon
viszonylag nagy g véltozdsokat tudjanak mérni. Az ELGI
munkatdrsai részt vettek a bolgar, a csehszlovak és a len-
gyel kalibrdl6 alapvonal méréseiben is. Az eredeti elképze-
lés szerint a magyar—szlovak—lengyel alapvonal Gsszekap-
csoldsdval nagy mérési tartomanyban allt volna rendelke-
zésre egységes méretardnyt biztosité graviméter-kalibrald
alapvonal. Az elképzelés végiil csak a Sikls—Krakké ko-

z0otti szakaszon valosult meg (Ag = 414 mGal).

Graviméterek kalibrdldsat laboratériumban is lehet vé-
gezni erre a célra fejlesztett eszkozokkel, ill. eljarasokkal.
Ezeknek a berendezések egy része azon az elven miikodik,
hogy a graviméter ingakarjdnak a vizszintes helyzethez
képesti o szoggel torténd megdontésekor a helyi g értéknek
csak a g, = (g — gcosa) része mérheté [CSAPO 1971]. Egy
mdsik megoldds, ha ismert gravitdcios hatast okoz6 tome-
get helyeznek a graviméter kozelébe €s azt vizsgaljak, hogy
milyen kiilonbség van a mért és az elméleti érték kozott.
Ezen az elven sziiletett meg — BARTA Gyorgy és VARGA
otlete alapjan — a budapesti abszolit dllomdson iizembe
helyezett automatikus vezérlésii laboratériumi graviméter-
kalibrdlé berendezés (1993-95), amely berendezést azéta
szamos orszdg kutatdi vették igénybe LaCoste-Romberg
graviméterek kalibrdldsara [VARGA, HAJOSY, CSAPO 1995;
CsAPO, SZATMARI 1995].

1970-t61 a SZOGSZ nemzetk6zi munkdiban alkalmazott
gravimétereket rendszeresen kozos vizsgalatoknak vetették
ald, amely vizsgélatok a miiszerszorzok, illetve skélafiigg-
vények laboratériumi  meghatdrozdsit, valamint a
graviméterek kiilsé tényezok véltozdsaival szembeni visel-
kedésének tanulmanyozasat szolgaltdk. Ezen egyiittes vizs-
gélatok sordn hOkamrdban vizsgidltdk a  Sharpe
graviméterek  miiszerszorzéinak  homérsékletfiiggését
(Pecny), a kiilonboz6 tengerszint feletti magassagoktol €s a
foldrajzi szélességtol fiiggd hatasokat (Vidin, Széfia,Varso,
Moszkva, Tallinn, Magas-Tétra). E vizsgalatok elvégzése
sordn az észlelok sokirdnyu tapasztalatokat €s nagy rutint
szereztek a  graviméteres mérések  elvégzésében
[KOzZYAKOVA et al. 1972]. Az, hogy a mérésekben alkal-
mazott berendezések alapos ismerete mennyire fontos,
bizonyitjdk a korabban idézett szerzOk munkai is, akiknek
publik4cidiban nagy részt foglal el azoknak a vizsgdlatok-
nak a bemutatdsa, amelyek eredményeit az adott mérések-
ben hasznositottak.

1971-ben repiilégépes miiszerszallitassal (Pilatus-Porter
és Morava tipusi kisgépekkel) 3 Sharpe CG-2 gravi-
méterrel djramérték az MGH-50 1. rendi hdlézatat. A
19 pontbdl 15 db harom-, ill. négyszogpoligont alakitottak
ki, amelyeket ismételt korberepiiléssel mértek ossze. Ezzel
az elrendezéssel minden szomszédos pont kozott legalabb
6 fiiggetlen Ag mérési eredmény éllt rendelkezésre a ki-
egyenlitéshez. A gravimétereket az orszdgos alapvonalon
kalibraltdk. A repiildgépes méréseket REMENYI ¢€s
SCHRAMEK végezte.

1972-ben kezdddott a SZOGSZ egyiittmiikodésének ke-
retein beliil az egyes orszdgok gravimetriai hdlézatainak
osszemérése. Ekkor keriilt sor a magyar—csehszlovék és a
magyar—ukrdn gravimetriai alaphdlézat hatar menti pontja-
inak Osszekapcsolé méréseire is. A magyar €s a csehszlo-
vék alaphdlézat kozott — kétoldali megdllapodés alapjén
— madr korabban is végeztek Osszehasonlité méréseket a
két orszdg alaphdlézata gravitciés szintkiilonbségének
meghatdrozdsa céljabol. Ezeket a méréseket 1960-ban
végezték a teljes kozos hatdrszakasz hatdratkelési pontjai
kozelében 12 helyen, orszdgos alaphalézati pontok kozott.
Az 6sszehasonlité mérések elott mindkét gravimétert kalib-
raltak a libereci (Csehszlovékia), mintegy 92 mGal mérési
tartomanyu vertikdlis bazison. Magyar részrdl az észlelése-
ket a GSC-3 No. 40 jelt Heiland graviméterrel SZABO
Gébor, a mérési eredmények feldolgozasat PINTER Anna
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végezte. A csehszlovédk fél egy Askania Gs-12 gravimétert
hasznalt a mérésekhez. Az eredmények taniisiga szerint a
két halézat szintkiilonbsége mintegy 1,5 mGal (!) volt
[SzABO 1964]. Ezen 6sszemérések utdn keriilt sor a cseh-
szlovak alaphdlézat korszertisitésére [OLEINIK 1997].

Az 1972. évi 6sszemérések eredményeinek elemzésébdl
kideriilt, hogy az egyes részt vev0 orszdgok gravimetriai
hilézatdnak alapszintjei kozott 0,1 mGalt meghalad6 kii-
16nbségek is voltak. A magyar és a csehszlovék alaphal6zat
osszekapcsolé6 méréseit egyre tobb pont bevondsaval ké-
sobb tobbszor megismételtiik (1983, 1987, 1993). 1dékoz-
ben az intézet miiszerdllomanya tovabbi Sharpe és Worden
graviméterekkel boviilt, igy részvételiink silya a nemzet-
kozi egyiittmiikddésben a tovabbiakban jelentdsen megnott.

A hetvenes évek derekdn jelent6s dllami alapmunka
kezdddott hazankban, az orszagos tn. ,kéregmozgasi szin-
tezési hal6zat” munkdlatai. Ezek a munkdk graviméteres
méréseket is igényeltek a normdlmagassdg meghatdrozasa-
hoz. A foldfelszini pontok magassdgét ugyanis a normdl-
magassdg értékével szokds jellemezni akkor, ha a pontok
helyzetét a kozepes tengerszint magassagdban kivalasztott
kezddponthoz kivénjuk viszonyitani. A normalmagassig
kiszdmitdsdhoz ismerni kell az egyes szintezési szakaszok
szintezett magassagkiilonbségeit, ezen szakaszok nehézségi
térerdsség-kiilonbségeit, valamint a Faye-féle nehézségi
rendellenesség értékeit. A graviméteres méréseket 1973
1979 kozott hajtottdk végre. A terepi mérések zomét BiRO,
Kiss Lajos és SCHRAMEK Sandor, a mérési eredmények
feldolgozését pedig POLLHAMMERNE végezte. (Ezt megel6-
z8en 1957-ben végeztek hasonlé méréseket az intézet
munkatarsai az orszdgos felsérendii szintezési hilézat vo-
nalain, amikor is mintegy 450 ponton hatdroztdk neg a
nehézségi gyorsulds értékét.) E munka sordn keriilt sor az
orsz4gos alaphdlézat II. rendii pontjainak feldjitdsdra €s uj
pontjainak épitésére (REMENYI, Kiss Lajos), majd 1981—
1988 kozott az j orszdgos alaphalézat (MGH-80) II. rendl
részének méréseire. Erre azért volt sziikség, mert a 60-70-
es években bekovetkezett véltozdsok (a mezdgazdasagi
nagyiizemek és ipari létesitmények telepitése, tthdlézat
fejlesztése stb.) azt eredményezte, hogy az MGH-50 bazis-
pontjai rohamosan pusztultak, vagy véltak mérésre alkal-
matlannd. Az tj, 389 pontbdl 4ll6 II. halézatot hdromszo-
gekbdl alakitottuk ki tgy, hogy a szomszédos pontok ko-
z6tt a nehézségi gyorsulds kiilonbsége nem haladta meg a
35-40 mGal-t [CSAPO, SARHIDAI 1990a]. Ebben a munkd-
ban két Sharpe graviméteren kiviil mér egy korszerli LCR-
G gravimétert is alkalmaztunk a mérésekhez. A hdlézat 5
,,abszoltt 4llomést” és 18 repiildtéri I. rendli halézati pontot
tartalmazott. A szomszédos pontok kozotti kapcsolatokat
A-B-A-B-A sorrendben, cseh és szlovdk mérdcsoporttal
kozosen, AN-2 és Pilatus-Porter tipusi repiildgépekkel
végzett miiszerszéllitdissal 1982-ben mértiik (€szlelok:
CSAPO és SCHRAMEK). Az uj hélézat kiegyenlitését kotott
hilézatként végeztiik, ahol a hélézat kényszerértékei az
abszolit dllom4sok g értékei voltak. Az MGH-50 kiegyen-
litési médjatél eltérden az I. és II. rendii hdlézatot egyiitt
egyenlitettiik ki a legkisebb négyzetek médszerének un.
,,dan iterdciés eljarasaval” [CSAPO, SARHIDAI 1990b]. Az
MGH-50 és az MGH-80 hélozati pontok kozotti mérések-
b6l nemcsak a két halézat kozotti transzformécids egyenle-
tet hatdroztuk meg, de azt is kimutattuk, hogy a potsdami
és az ,,abszolut” rendszer kozotti eltérés —3,94 mGal.

A hazai felsérendii szintezési halézat mérési munkaihoz
tartozott az is, hogy csatlakozé vonalak mérésével Ossze-
kapcsoltdk azt a szomszédos orszagok szintez€si halézatai-
val is. A sziikséges gravimetriai javitis meghatdrozdsa
céljabol természetesen ezeken a csatlakozé vonalakon is
kell graviméteres méréseket végezni. Ezt a munkat 1968-
ban kezdtik a magyar—csehszlovdk és a magyar-romdn
hatdrszakaszokon, majd 1997-1999 kozott a magyar—
horvat halézati csatlakozé vonalakon végeztiink ebbdl a
célbél méréseket (Nagykanizsa—Letenye—Cakovec, Barcs—
Vitrovitica—Podravska és Mohdcs—Udvar-Topolje kozott).

A nyugat-eur6épai orszdgokban mar a hatvanas években
alkalmaztik a nehézségi gyorsulds abszolit médszerrel
torténé meghatdrozasat hlézatok egységes méretardnyédnak
biztositasdra. Erre a célra fejlesztették ki a kiilonbozd fizi-
kai alapelvek alkalmazédsdn alapulé dn. ,abszolit gravi-
métereket”. Az elsé abszoldt graviméter még helyhez ko-
tott volt — Sévres-ben drapaly-regisztrdldsra alkalmaztdk,
de késdbb eldallitottdk hordozhat6 valtozatait is, amelyek
koziil leginkdbb a szabadesés mozgasegyenletének gyakor-
lati alkalmazéisira szerkesztett berendezések terjedtek el
(JILAG, AXIS). A ma hasznélatos abszoliit graviméterek
megbizhat6sdga néhdny pGal. Tovdbbi elényiik a relativ
graviméterekkel szemben, hogy a mérési eredmények —
fiiggetleniil a mérés helyétdl — kozvetleniil az Sl jelenleg
érvényes és torvényes fizikai mértékegységében (ms™)
adédnak, vagyis nem terheli azokat a meglehetdsen koltsé-
ges és iddigényes kalibrdldsb6l szdrmazé méretardny-
tényezé meghatdrozédsi hibdja, mint a relativ graviméterek
mérési eredményeit. Az egyre szaporodé mérések eredmé-
nyeibdl kideriilt, hogy a potsdami rendszer kezdd értéke
mintegy 14 mGal-lal magasabb a valddi értéknél. Ezért az
[UGG 1971-ben Moszkvéban tartott XV. kongresszusan
elhatdroztdk a potsdami g érték 14 mGal-lal torténd csok-
kentését [MORELLI 1974]. Az iij rendszer az IGSN-71 el-
nevezést kapta (International Gravity Standardization
Net). Ezt a rendszert valamennyi nyugati orszdg étvette,
ami egyben azt is jelentette, hogy a kelet- €s nyugat-
eur6pai orszdgok gravimetriai hal6zatainak egységes
rendszerben torténd alkalmazédsa barmiféle kutatdsi célra
még nehezebbé valt. E probléma enyhitésére az akkori
Szovjetunié teriiletén négy olyan pontot jeldltek ki
(Lodovo, Murmanszk, Ogyessza és Nahodka), amelyeken
barmely orszag részére ,,szabad” hozziférést biztositottak
gravitdciés mérések elvégzéséhez. A Moszkva kozelében
létesitett Lodovo 4llomdst az 1974-ben djramért MEGP
mérései sordn mind ingaberendezésekkel, mind relativ
graviméterekkel tobbszorosen Osszemértiik Potsdammal.
Erre az idészakra mar a Novoszibirszkben kifejlesztett
GABL abszoliit graviméter is elérte azt a mérési pontossa-
got, amely lehetévé tette, hogy a négy szabad édllomds
nehézségi gyorsuldsi értékét abszolit médszerrel is meg-
hatdrozhassak. Ily médon — kozvetetten ugyan — de
sikeriilt kapcsolatot teremteni az IGSN-71 és az MEGP
rendszere kozott.

A SZOGSZ nemzetkozi egyiittmiikodésének jelentds al-
lomésa volt a szovjet GABL abszolit graviméter alkalma-
zdsa az egyes orszdgokban erre a célra telepitett dllomaso-
kon. Ezzel a berendezéssel hazankban 1978-1986 kozott
5 dlloméson végeztek nehézségi gyorsulds meghatdrozaso-
kat, ami az MGH-80 hdlézatunk méretaranydnak meghatd-
rozdsan kiviil azt is lehetévé tette, hogy korszerlsitsiik
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graviméter-kalibrdlé alapvonalunkat [CSAPO 1994]. Erre a
munkara 1983-ban keriilt sor, amikor annak déli szakaszat
a forgalomtél kevésbé zavart Siklos—Pécs—Budapest ut-
vonalra helyeztiik 4t. A vonalat azéta is folyamatosan fej-
lesztjiik, amelynek eredményeképpen az ma mar 5 abszolit
dllomdst tartalmaz (Siklés, Madocsa, Budapest, Penc és
Szécsény), mérési tartomdnya pedig mintegy 210 mGal. A
minél nagyobb mérési tartomanyban végezhetd kalibralas
azért sziikséges, mert kideriilt, hogy a legtobb graviméter
miszerszorzéja valtozik a foldrajzi szélesség fiiggvényé-
ben. Ezért sziikséges, hogy a kalibralé vonal Ag tartomdnya
minél nagyobb részét atfogja az adott orszagénak (hazank-
ban ez az érték 250 mGal). Az 1. dbrdn egy JILAG gyart-
ményd abszolit graviméter ldthaté a kalibrdlé alapvonal
Madocsa pontjan.

1. dbra. JILAG graviméter mérés kozben

Korabban, amikor a relativ graviméterek mérési megbiz-
hatésdga csupan 0,1 mGal koriili volt, a mérési eredmények
feldolgozdsanal a miiszeres javitidsok kozott szerepld mii-
szermagassagi javitast elegendd volt a vertikdlis gradiens
(VG) normalértékével (0,3086 mGal/m) figyelembe venni.
Az abszolit graviméterek néhdny [tGal-os pontossiga mar
nem nélkiilozi a VG helyi értékének méréssel torténd meg-
hatdrozdsat. Tekintettel arra, hogy a VG értéke a pontjel
feletti magassag fliggvényében valtozik, médszertani vizsga-
latok kezdddtek az optimdlis meghatdrozasi eljaras kidolgo-
zdsa €s annak egységesitése érdekében [SZABO, CSAPO
1985]. Magyarorszagon elsé izben 1965-66-ban SZABO
Zoltan tett kisérletet arra, hogy a VG értékek tertileti véltoza-
sait izovonalas térképen dbrazolja. Ennek érdekében az or-
szdgos haromszogelési halézat pontjain épitett gildkon —
kiilonboz6é magassagokban — végzett méréseket Sharpe
graviméterrel. (Eredményeit nem publikdlta). Tovébbi terepi
VG mérésekre csak joval késobb, a hazai abszolit alloméasok
létesitésénél keriilt sor [CSAPO 1999].

A miiszerpark korszerlisodésének és a mérési pontos-
sag megnovekedésének volt kdszonhetd, hogy elkezddd-
hetett az MEGP-74 tovébbfejlesztése. A SZOGSZ tervei-
ben az egész MEGP-74 tjramérése szerepelt [CSAPO
1980], ebbdl azonban csak a kozos csehszlovak—-magyar
gravimetriai alaphdlézat valosult meg 1982-85 kozott. A
ko6zos halézat 1. rendii pontjait Pilatus-Porter és AN-2
repiilédgéppel, II. rendl pontjait gépkocsival torténé mi-
szerszallitdssal mértiik. A kiegyenlités utdni hél6zati ko-
zéphiba + 0,02-0,03 mGal [CSAPO et al. 1994]. E munka
sordn keriilt sor a mar ismertetett MGH-80 I. rend{i pont-
jainak mérésére is.

A gravimetriai alaphdl6zat idénkénti djramérését a mi-
nél nagyobb pontossdgra torekvés €s a fizikai amortizalo-
das miatti sziikségesség mellett az is indokolja, hogy az
idok folyaman valtozik a nehézségi erdtér szerkezete. En-
nek szamos oka van, eredménye pedig az, hogy a hdl6zati
pontok g értéke kisebb-nagyobb mértékben megvaltozik.
Ha a valtozdsok nagyobbak, mint a méromiiszerek pontos-
sdga, akkor a halézat nem elégiti ki a metroldgiai szempon-
tokat. Az ismétld abszolit meghatdrozdsok, alaphdl6zati
tjramérések €s egy€b vizsgalatok tandsaga szerint Magyar-
orszdgon a nem drapdlyhatdsbdl szdrmazé g valtozdsok
dltalaban nem haladjak meg az 1-2 pGal/év értéket. Van-
nak azonban olyan tényezok, amelyek hatdsara egyes terii-
letek g valtozdsai ennél lényegesen nagyobbak lehetnek
(lokalis valtozdsok). Hazai vonatkozdsban a nehézségi
er6tér hosszu idejt, un. ,;szekuldris” véltozdsainak tanul-
médnyozdsa a 60-as években kezdddott. PINTER elméleti
szamitdsokat végzett a foldmag excentricitds valtozasai
gravitdcios hatdsdnak kimutatdsdra [PINTER 1964]. Szami-
tasi eredményei alapjan — amelyek BARTA foldmagneses
kutatdsain alapultak — Magyarorszdg teriiletére K-Ny-i
irinyban mintegy 0,03 mGal/év valtozast feltételezett.
Javaslatdra 1964-ben két, egymdssal nagyjabol parhuza-
mos, K-Ny irdnyd vizsgdlati vonalat jeloltek ki az or-
szdgban az MGH-50 megfelel6 II. rend{i pontjai kozott.
Ennek célja az volt, hogy a vonalpontok lemérésével
igazoljdk a szamitasok helyességét, illetve a tovabbiakban
rendszeres Ujraméréssel tanulmdnyozzdk a nehézségi
er0tér stabilitdsat hazank teriiletén. Az északi vonalat
1964-ben, a délit 1965-ben egy Heiland graviméterrel
BAGI Rébert mérte végig [BAGI 1966]. Tovabbi mérések-
re azonban nem kertilt sor. Az 1950-es €s az 1964—65. évi
mérésekbdl szamithatd kiilonbség kisebb volt a szamitott-
nél (0,005-0,02 mGal/év).

A nehézségi erdtér regiondlis idébeli valtozdsainak
tanulmanyozdsat célzé6 munkdk koziil a CSAPO témave-
zetésével, csehszlovdk, lengyel €s magyar egyiittmiiko-
désben 1973-ban telepitett €s mért Karpat poligont kell
kiemelni, amely a Pécs—Budapest-Zilina—Zakopdne—
Krakké tdtvonalon létesiilt, és amelyet 1990-ig tobbszor
Ujramértek [POLLHAMMERNE et al. 1981]. Kétoldali
egyiittmiikodés keretében 1990-ben hasonlé munkédban
vettlink részt a Rajna-volgyi mozgasvizsgalati poligon,
illetve a volt NDK teriiletén kordbban létesitett K-Ny-i
vonal méréseinél. E témakor masik jelentds hazai mun-
kdja az 1988-ban Debrecen korzetében létrehozott loka-
lis mozgdasvizsgalati vonal [CSAPO 2004] (2. dbra),
amelynek célja a nehézségi erdtér lokdlis idobeli valto-
zdsainak tanulmdnyozdsa. Ez a graviméteres munka
geodéziai mérésekkel (felsérendii szintezés, GPS méré-
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sek) és hidrogeoldgiai vizsgdlatokkal kiegészitve jelen-
leg is folyik [CSAPO, VOLGYESI 2004]. A mérésekkel
arra is valaszt keresiink, hogy milyen Osszefiiggés fe-
dezhetd fel a nehézségi erdtér lokdlis viltozdsa és az
ottani — kordbban ismételt felsérendli szintezések
eredményei alapjan kimutatott — fiiggbleges felszin-
mozgasok [JoO 1985] kozott. Hasonlé céli mérésekre
keriilt sor 1999-2000-ben a 6 pontbdl all6 séskditi loka-
lis mozgdsvizsgalati hdlézaton, amely munka a Budapes-
ti Miiszaki Egyetem Felsdgeodéziai Tanszékének kez-
deményezésére €s a penci Kozmikus Geodéziai Obszer-
vatériummal kozosen végzett komplex kutatds [ADAM,
CsAPO, szUcs 2000]. Ezekben a munkédkban az intézet
rész€rél CSAPO és PEM Jozsef vett részt. Ennél a mun-
kanal tortént meg elészor, hogy mind a 6 hdlézati ponton
méréssel hatdroztuk meg a VG helyi értékét €s kimutat-
tuk, hogy a tényleges és az elméleti VG értékkel szami-
tott mérési eredmények kozott 0,01 mGal-t meghalad6
eltérések lehetségesek még igen kis kiterjedésii hdlozat-
ban is. Az eredményeket foldtani modellezéshez is fel-
hasznaltuk [CSAPO, PAPP 2000]. Ugyanitt abszolit allo-
madst is telepitettiink; az abszolit mérést a JILAG-6 be-
rendezéssel Diethard RUESS, az osztrdk Szovetségi Mér-
tékiigyi Hivatal (BEV) munkatarsa végezte.
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2. dbra. A debreceni mozgasvizsgélati poligon vazlata

Az orszagos GPS alaphalézat mozgéasvizsgalati pontja-
it a FOMI KGO munkatirsai 2 évente tjramérik a hazai
regionalis felszin-, kéregmozgasok tendencidjanak kimu-
tatdsa c€ljabol. A mozgasvizsgalati pontokat altaldban
sziklakibuvésokra telepitették, ahol pedig ez nem volt
lehetséges (alfoldi teriiletek), ott az volt a telepités szem-
pontja, hogy a vizsgélati pontok egyenletesen helyezked-
jenek el az orszag teriiletén. 1992-95 kozott e pontok
koziil 14-et bekapcsoltunk a hozzdjuk legkozelebbi ab-
szolit dllomdsokhoz, hogy az abszoldt mérések ciklikus
djraméréseinek eredményei alapjan vizsgdlhassuk, van-e
korreldci6 a geometriai €s fizikai jellegii mérési eredmé-
nyek kozott.

Néhany abszolit dllomdsunkon — telepitésiik 6ta — is-
mételt abszolit médszerii nehézségi gyorsulds meghatéro-
zasokat is sikeriilt végezniink. Feltételezve, hogy az ismé-
telt mérések eltéré eredményei a nehézségi erdtér valtoza-
sait tiikrozik, ezek alapjan képet alkothatunk hazank teriile-
tének regionalis, nem drapdly jellegli hosszi idejt valtoza-
sar6l. Eddigi vizsgélataink eredményeit az /. tdbldzatban
allitottam Ossze.

Els6/- Méréberend Szamitott
A mérési pont utolsé ezés g érték éves
szama €s neve mérés (abszolit mGal-ban valtozas
éve graviméter) pnGal-ban
e 1978 GABL  980678,288
= 1991 JILAg—6 980678327 * >0
1980 GABL 980824328 .
82Budapest 1993 JILAg-6 980824284 '¢
2000 AXIS 980824,275 ’
: 1980 GABL  980784,739
A8 Rosacg 1993 JILAg-6 980784713 ~ >°
1978 GABL 980872812
86 Szerencs 1993 JILAg-6  980872,789 1’9
2005 JILAg—6  980872,766 :
28 Nasyvizsony 1993 AXIS 980765,813 .
&y Y 1997 JILAg—6  980765,815
90 Spécsény 1993 AXIS 980873104
Y 1996 AXIS 980873,101 :
1996 JILAg—6 980880431
o L 2001 JILAg—6 980880444 T 2©
1996 IMGC  980825,781
%6 Debrecen 51 jiLag-6 980825802 * 2
1993 AXIS 980810,283
o1 Kenderes 15005 TILAg-6 1980810272 8
1995 JILAg-6 980766395
5o Gyuls 2005 JILAg-6 980766398 T %3

1. tabldzat. Mérések alapjan szdmitott regiondlis g valtozdsok
Magyarorszagon

A nehézségi erdtér lehetséges hosszu idejii valtozasainak
vizsgalatdndl — a graviméterek mai nagy mérési pontossa-
ga miatt — mdr azokkal a kiilsé koriilményekkel is sza-
molnunk kell, amelyeknek a mérési eredményekre gyako-
rolt hatdsat6l a kordbbiakban eltekinthettiink. Ezek kozott
kell emliteni a talaj- €s a felszini vizek szintingadozdsaibél
szarmazé gravitacios hatdst [CSAPO, SZABO, VOLGYESY
2003], a nagypontossagui mérésekhez ma szinte kizardlago-
san alkalmazott LCR relativ graviméterek leolvasérendsze-
rének periodikus hibdit, valamint a mar targyalt miiszerma-
gassagi javitast. A LCR graviméterek mérérendszerének
tervezésénél a leolvasétircsa és a mérorugé kozotti kap-
csolatot tobbszoros fogaskerék attételen keresztiil valdsi-
tottdk meg. A gyartds mechanikai pontatlansdgai miatt tobb
— a mérétarcsa fordulataival jellemezhetd hosszisagu €s
kiilonb6z6é amplitidéji — periodikus hiba lehetséges. A
mérdtarcsa egy teljes koriilforduldsdnak megkdozelitden
1 mGal nehézségi gyorsulds kiilonbség felel meg, ezért a
hibdkat a periédus hosszanak mGal-ban kifejezett értéke
szerint csoportositjuk. Ennek megfeleléen beszéliink 1, 3,
7,5 stb. mGal szerinti periodikus hibardl. Ezek nagysiga
1-2 pGal és 3040 pGal kozotti lehet. A leolvasé-
berendezés periodikus hibdinak vizsgilatit részben a
mdtyashegyi barlangban 1982-ben telepitett 2 mGal tar-
toméanyu horizontalis mikrobazison, részben a 46 mGal-os
cseh (Pecny) és a mintegy 20 mGal-os szlovdk (Modra)
vertikalis bazison végeztik 1982-1995 kozott, amely mé-
résekkel az 1, 3 és 7,5 mGal szerinti periodikus hibdkat
hatdroztuk meg azért, hogy ezeket — javitdssal — kizar-
hassuk a mérési eredményekbdl.
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Mind az orszdgos alaphdl6zat korszertisitésének, mind a
nemzetkozi egyiittmiikodés elmélyiilésének nagy lokést
adtak az 1990-es politikai valtozdsok, amelyek kovetkezté-
ben megsziint a graviticiés adatok titkossdga €s lehetdség
nyilott bekapcsolédnunk a nyugati orszdgokkal kozosen
végzend6 munkdkba. Ez azért is fontos volt, mert 1986-ra
— elsésorban anyagi okok miatt — a SZOGSZ egyiittmii-
kodés gyakorlatilag megsziint. Ennek az dj egyiittmiiko-
désnek jelentds dllomdsa volt az a munka, amelyet az USA
Védelmi Térképészeti Intézete (DMA) a WGS-84 elneve-
zésti referencia ellipszoid korszerisitése céljabdl kezdett
1993-ban Eurépédban. Ekkor hoztak létre 11 eurdpai orszag
teriiletére vonatkozéan az ,Egységes Eurépai Gravimetriai
Haélézatot” (UEGN-93) [BOEDECKER 1993]. A hél6zathoz
késobb az alapité orszdgokon kiviil tovabbi 14, koztiik
hazank is csatlakozott [CSAPO, VOLGYESI 2002]. A bovitett
hédlézat neve UEGN-2002, kiegyenlitése jelenleg folyik
(3. dbra).

3. dbra. Az UEGN-2002 teriileti vazlata
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A WGS-84 korszertisitési munkdinak részeként hazank-
ban is tobb 1j abszolit dllomdson végeztek g meghatirozast
AXIS abszolut graviméterrel, illetve djboli meghatérozaso-
kat a GABL miiszerrel mért pontokon. Ugyancsak a DMA
LCR-G gravimétereket bocsadtott rendelkezésiinkre, halo-
zatfejlesztésiink elosegitése céljabél. Ehhez a munkdhoz
kapcsolédéan hoztuk létre legijabb orszagos alaphdléza-
tunkat (MGH-2000), amelynek mérési munkait 4 db LCR-
G graviméterrel végeztiik. A mérések megkezdése elott
gravimétereinket a hazai Sikl6s—Szécsény kalibrdlé alap-
vonalon kiviil 1993-ban az osztradk Hochkar-i vertikalis
bazison (kb. 400 mGal kalibrélasi tartomany) is kalibraltuk.
A hélozat alapvetéen az MGH-80 pontjaibdl, valamint
15 abszolit dllomdsbdl 4ll (az djabb abszolit mdédszerii
nehézségi gyorsulds meghatdrozasokat amerikai, osztrdk,
német, francia és olasz egyiittmiikod6 intézmények végez-
ték AXIS, JILAG és IMGC abszoliit graviméterekkel).

E hélézat fopontjai az abszolit dllomasok. Ezek célszeriien
kivalasztott bazishalézati pontok, amelyeken keresztiil egy-
massal €s a szomszédos Ausztria €s Szlovédkia hal6zati pont-
jaival Osszemérve alakitottuk ki az UEGN-2002 magyaror-
szagi szakaszat [CSAPO et al. 1993; 1994]. A hédl6zatba felvet-
tik az orszdgos kalibrdl6 alapvonal pontjait is. Az abszolit
allomasok minden esetben épiiletek legalsé szintjén épitett
pontok (1. dbra), amelyekhez a terepi relativ mérések meg-
konnyitése érdekében egy-két épiileten kiviili, un. ,excenter”
pontot is telepitettiink. A halézati mérések (vagy a telepités)
idején ezeket a pontokat az abszolit ponttal + 5 nGal meg-
bizhatésdaggal Osszemértiik. A 45 pontbdl 4ll6 halézat
(4. dbra) egyenletesen fedi le az orszag teriiletét. A mérési
eredmények kiegyenlitésénél figyelembe vettik a hatdrhoz
kozeli szlovak és osztrdk abszoliit dllomdsokat is. A kiegyen-
litést az MGH-80-nal alkalmazott médszerrel végeztiik. EI6-
zetes kiegyenlités utdn a halézat kozéphibdja + 0,014 mGal.
Ez a tevékenység is hozzdjarult ahhoz, hogy hazénk jelentds
részt vallalt az egységes eurdpai geodéziai €s geodinamikai
alapok megteremtésében [ADAM, CSAPO, MIHALY 2000].
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4. dbra. Az UEGN-2002 magyarorszéagi szakasza
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A nagyobb, adott esetben kontinentdlis méretli gravi-
metriai hdlézatok mérését egyre tobb kiilonb6z6 gyartma-
nyd abszolit graviméter alkalmazdsdval végzik. Ezért
felmeriilt annak sziikségessége, hogy ezeket az abszolit
gravimétereket rendszeres, egyiittes vizsgédlatnak vessék
ald. Ennek a vizsgdlatnak az a célja, hogy kimutassdk a
kiilonboz6 berendezésekkel végzett meghatdrozasok sza-
bélyos eltéréseit és kizdrjdk a kozos munkakbdl azokat a
miiszereket, amelyek mérési eredményei atlagon feliili
eltéréseket tartalmaznak a tobbi miiszerhez képest. E
vizsgélatokat az IAG szervezeti keretében 3 évente végzik
Sevres-ben, a Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatal-
ban (BIPM). Ezen vizsgélatokhoz minden vizsgdlati cik-
lusban relativ graviméterekkel meghatirozzak a mérépon-
tok VG értékeit is. Ebben a munkdban az ELGI munkatar-
sai (CSAPO és SZATMARI Gdbor) is részt vettek 1993-ban.
A, korvizsgédlatok” eredményét a BIPM kiadvdnyaban
(Metrologia) teszik kozzé. Az eddigi vizsgdlatok tapaszta-
latai alapjan (1990-2003 kozott) a kiilonb6zd, mintegy
20 abszolit graviméter eredményeinek szérdsa nem
nagyobb 10 pGal-ndl. Az egyre szaporod6 abszolit
graviméterek €s abszolit dllomdsok miatt — gy tiinik —
az UEGN-2002 az utolsé, relativ graviméterekkel mért
kozos eurépai alaphéldzat, hiszen az orszagos hél6zatok I.
rendii része mar ma is az abszolit dllomdsokbdl all. Nincs
messze az az id6, amikor terepen dllandésitott pontokon
abszolut graviméterekkel végzik majd a hal6zati méréseket
(erre a célra mar kaphatok GPS vevokkel is ellatott beren-

dezések, amelyekkel egy pont mérése 2-3 orat vesz igény-
be, pontossaguk pedig 10pGal).

Az utébbi években a geodézidban €ppugy, mint a fold-
tani kutatdsban egyre nagyobb szerepet jatszik a GPS elja-
réssal végzett helymeghatarozas [ADAM et al. 2004]. Annak
érdekében, hogy ezzel a médszerrel cm-nél nagyobb pon-
tossdgot lehessen elérni a magassagi vektor meghataroza-
sdban, sziikség van a geoid magyarorszagi feliiletdarabja-
nak tovabbi finomitdsara. Jelenlegi kutatdsaink a témdban
elsésorban ezt a célt szolgaljak. Az ELGI és a BME Alta-
lanos és Felségeodézia Tanszéke a 90-es évek kozepén
kutatdsi egyiittmiikodési szerzodést kotott. Ennek kereté-
ben, valamint kiilonb6zd palydzatok elnyerésével 1995 6ta
folyamatosan végezziik az Eotvos-ingdval — féleg Ma-
gyarorszag jelenlegi teriiletén — végzett mérések eredmé-
nyeinek digitdlis adatbankba gytijtését (CSAPO, KOVACS
Péter, POLLHAMMERNE). Ez a munka a kiilonb6z6 forma-
ban ma még fellelhetd mérési anyagok (észlelési lapok,
mérési  jegyzokonyvek, térképek, vagy fénymasolt
gradienstérképek) alapjan torténik. Az adatbank jelenleg
24 310 allomds adatait tartalmazza. A mar adatbazisban
1évé Eotvos-inga-mérések teriileti eloszlasat az 5. dbrdn
tiintettiik fel. Az eddig rendszerezett anyag felhasznalasa-
val mdr tobb tudoményos publikicié jelent meg €s kiilono-
sen Orvendetes, hogy az elméleti kutatdsokba a BME mun-
katdrsai mellett az ELGI kutatéi is bekapcsolédtak
[VOLGYESY, TOTH, CSAPO 2004; TOTH, MERENYI 2005].

Pontsiriség
(pontkm?)

5. dbra. Digitélis adatbankban szereplé Eotvos-inga-mérések teriileti eloszlasa és siirlisége Magyarorszagon

Az Eotvos-inga-mérések legijabb alkalmazasi teriilete a
mitholdak méréseihez kapcsolédik €s kiilonosen a 2006-
ban inditand6 GOCE (Gravity and Ocean Circulation
Experiment) mithold gradiométeres méréseihez [RUMMEL
et al. 2002] fog rendkiviil fontos adatokat szolgéltatni. A
vildgon egyediilallé magyarorszagi Eotvos-inga-mérések
segitségével ugyanis lehet6ség nyilik arra, hogy elvégezziik
ezeknek a gradiens értékeknek a miihold 250 km-es magas-
sdgdra un. ,,analitikai felfelé folytatdssal” torténé atszami-

tasat, aminek eredményeképpen azok kozvetleniil 6sszeha-
sonlithatok lesznek a GOCE gradiométer altal szolgaltatott
gradiensekkel. Ezéltal mod nyilik a mithold mérési ered-
ményeinek kalibracidjara valodi foldfelszinen mért gradi-
ens adatok segitségével.

A geoid hazai feliiletdarabjanak pontositisa a gravi-
méteres mérési pontok szdmdnak novelését is igényli. J6I-
lehet Magyarorszag gravimetriai felmértségét altaldban
kivalénak szoktdk mondani, azonban éppen geodéziai
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szempontbdl ez a kijelentés nem 4llja meg a helyét. Ugyan-
is az dn. ,attekintd orszdgos mérések” pontjainak zome
kozlekedési utak mentén taldlhatd, a domb- €s hegyvidéki
teriiletek felmértsége pedig igen hidnyos. A kdolajkutaté
halézatos mérések szintén csak az orszag sikvidéki tertile-
teire korlatozédnak. Emiatt szdmos olyan korzet taldlhaté
még ma is, ahol 10-50 km”-en egyetlen mérési pont sincs
annak ellenére, hogy az ELGI gravimetriai adatbankja
jelenleg mintegy 382 000 mérési adatot tartalmaz [KISS
2001].

Ezeknek a ,fehér pontoknak™ a felszdmoldsa a hatvanas
évek végén kezdddott, amikor a kvazigeoid hazai feliiletda-
rabjanak meghatarozasiahoz a Bruns-féle csillagdszati szin-
tezés geometriai médszerét a gravimetriai javitds alkalma-
zasdval a Mologyenszkij-féle asztrogravimetriai szintezés-
sel valtottdk fel. Megbizhatd gravimetriai javitdshoz
14 kvazigeoid pont (Laplace-pont) 21 km-es kdrnyezetében
a FOMI 4ltal kidolgozott geometriai elrendezésben 50-50
graviméteres ponton hatdroztuk meg a nehézségi gyorsulds
értékét a ritka felmérés kiegészitése céljabol [POLL-
HAMMERNE 1968]. Ehhez a munkdhoz kapcsolédott Ma-
gyarorszag atlag Faye-anomalia-térképének elkészitése is a
mdr kordbban szerkesztett 1:50 000 méretaranyd Bouguer-
anomdlia-térkép felhasznédldsaval. Az atlagokat 5°x7,5’-es
teriiletrészekre vonatkozéan szdmitottdk ki az ugyancsak
ilyen méretli négyszogekre meghatdrozott adtlagmagassag
adatokkal. A térképet 1:1 000 000 méretaranyban nyomta-
tasban is kozzétették.

1999-2000-ben Celldomolk térségében és a Mecsek
nyugati részén az EOMA (Egységes Orszdgos Magassagi
Adatrendszer) dunantili része I. rendl vonalainak szintezé-
séhez kapcsoléddan végeztiink méréseket a ,,fehér foltok™
felszamoldsa érdekében. Ezt a munkat tovabb kell folytatni
annak érdekében, hogy a legalabb 1 pont/km® pontsiirtisé-
get az orszag barmely teriiletére vonatkozo6an elérhessiik.
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Adalékok Bardth Istvan, Kiss Bertalan ,,A mélyfirdsi
geofizika torténete Magyarorszagon’ cimii tanulmdnydhoz

A szerz6k a Magyar Geofizika 45. évf. 2004. évi kiilon-
szdmdban megjelent tanulmanyuk (49-58. old.) bevezetd
részében igy irtak: ,,A mélyfirasi geofizika torténetét alta-
laban 1927-t6l, az elsd Schlumberger-szelvényezéstdl sza-
mitjdk, de djabb adatok szerint Lord KELVIN (USA) mar
1869-ben homérsékletszelvényt vett fel.”

Az 1869-es daitummal nem nagyon tudtam kiegyezni €s
mind az évszammal, mind Lord KELVINnel kapcsolatban
keresgélni kezdtem.

A szerzdpdrost6l kapott ,History of Well Logging
Chronology: in Development of Well Logging” kimutata-
saban valoban ez olvashato: ,,1869. Lord KELVIN made
downhole temperature measurements [TAPPER 1950].”

Lord KELVINTSl az Uj Magyar Lexikon igy ir tobbek ko-
zott: ,,...KELVIN, lord (eredeti néven: William THOMSON)
angol természettudds, sziiletett Belfastban 1824. jinius 26-
an, meghalt Londonban, 1907. december 17. Tanulmanyait
Glasgow-ban, Cambridge-ben €és Parizsban végezte. Itt
féleg REGNAULT laboratériumaban dolgozott... 1846-ban,
22 éves koraban a glasgow-i egyetemen fizikatandra lett, s
azéta haldldig oly tudomdnyos tevékenységet fejtett ki,
mely a maga nemében paratlan...”

KELVIN kutatisai az elméleti fizika minden dgdban mély
nyomokat hagytak hétra, sokszor nttor jelentdségiick
voltak. A hétan, az elektromossag €s a magnesség fejlodése
koszonhet neki a legtobbet. Az elsé értekezése, mely
17 éves koraban jelent meg (1841), a hdvezetést targyalja
szilard testekben az elektromos elméletekkel kapcsolatban.
Kiilonosen fontosak ezen a téren azok a vizsgdlatai, ame-
lyek a nyomas héhatdsaira vonatkoznak. A rugalmassagra
€és a hidrodinamikdra vonatkozé kutatdsait kiterjesztette a
Fold szilardsagara. Foglalkozott az elektromossdg és mag-
nesség matematikai elméletével, elektrosztatikai mérések-
kel, a magneses indukcié problémdival €s mindeniitt 4j
modszereket, eredményeket, érzékeny miiszereket adott a
fizikdnak. Fontos volt tobbek kozott a kvadrans elektromé-
ter, a tiikkros galvanométer, a hajézasnak is nagy szolgalatot
tett megbizhatd irdnytiijével és mélységmérdjével.

1846-ben megbiztdk a Cambridge and Dublin Mathe-
matical Journal szerkesztésével. Késobb a Philosophical
Magazine-ban adta ki dolgozatait. 1866-ban 6 irdnyitotta
egy tenger alatti kdbel lerakdsat, az eredmény minden va-
rakozast kielégitett. A ho és elektromossag kozott fenndllo
viszony ismeretéhez lényegesen hozzdjarult a réla elneve-
zett ,,Thomson-féle hatds” felfedezésével. 1892-ben kapta
meg William THOMSON a KELVIN lord nevet és méltosagot.
Fobb munkai: 1876-ban jelent meg a ,Navigation, a
lecture”, 1885-ben pedig az ,,On the electrodynamic prop-
erties of metals” cimi tanulmanya. (Az Athenaeum Kis-
lexikon II. kétetének 1704. oldalan is taldlhatok adatok.)

A Természettudomanyi Kozlony (TTK) ,,A foldrajz
halottai 1907-ben” cimii ismertetésében (461-462. o.) igy
ir tobbek kozott: ,,Lord KELVIN (Sir William THOMSON). A
fizikusok nesztora, a XIX. sz. természettudomanyi halada-
sdnak munkdsa koltozott az €élok sorabdol 1907 decem-
berében 83 éves kordban...”

A mélyfirasi geofizika torténetének egy djabb évszdma
a ,,bbr-Lehrbuch: Brunnenbau” c. folyéirat 1888. évi 6.
szaméaban, a 257. oldalon a ,Zeittabelle der bohr-
technischen Entwicklung” cim alatti felsoroldsban olvas-
hatjuk: ,,1873. Erste Bohrlochvermessung”.

E. DUNKER: ,,Ueber die Temperaturen in Bohrloche-I.
zu Sperenberg” cimil tanulmédnya 1879-ben jelent meg a
,Neues Jahrbuch f. Miner. usw.”-ben (p. 116). A
sperenbergi firds mélysége 1271 m volt. Ugyancsak E.
DUNKER: ,Ueber die Temperaturbeobachtungen im
Bohrloche zu Schladebach” cimii tanulminya 1889-ben
jelent meg, a ,Neues Jahrbuch f. Mineralogie” cimi lap-
ban. A schladebachi firds mélysége 1748 m volt.

A Banyaszati és Kohdszati Lapok 1915. évi 1. szdmanak
28. oldaldn a Technikai hirekben a HOmérsékletmérések
mélyfirdsokban cimi ismertetésben olvashatd, hogy
Ohidban egy mélyfiirasban ,,nyolc mérést végeztek 30,5—
908,9 m kozotti mélységekben. A mérésre harom maximal-
termomeéter szolgalt azért, hogy minden hibaforras leheto-
leg kikiiszoboltessék.”

Az ismertetett tanulmany kiegészitésével kapcsolatos
kovetkezo évszam 1923, amikor a SCHLUMBERGER testvé-
rek, Conrad és Marcel érték el elsé gyakorlati sikeriiket a
fold felszinén végzett elektrikus mérésekkel; amikor a
»dteaua Romana” olajvéllalatnak dolgozva felfedezték
Romanidban az Aricesti diapir s6tombot, ahol 9 évvel ké-
sObb olajmezot tartak fel.

A fentiekkel kapcsolatos tdjékoztatéd jellegli ismerteté-
semet, kiegészitésemet Marcel SCHLUMBERGER rovid é€let-
rajzaval egésziteném ki.

Marcel SCHLUMBERGER 1884. jinius 21-én sziiletett
Gebweiler kozségben, Elzdszban. Apjanak textilgyara volt,
s igy Marcelnek mar gyermekkoraban lehetdsége nyilt arra,
hogy az ilizemi €lettel és a gépekkel megismerkedjék. Mar
10 esztendds kordban pdlyadijat nyert az 4ltala tervezett
vajkészitd géppel. Tanulmdnyait 1907-ben fejezte be az
Ecole Centrale-ban. 1909-ben egy banyavillalat szolgala-
taba 4llott és Szerbidban, Oroszorszagban, Kis-Azsidban és
Eszak-Amerikdban jirt. Az els6 vilighdbori szakmai pé-
lyafutdsat néhdny évre megszakitotta. A hdbori végén
Marcel SCHLUMBERGER hadnagyot becsiiletrenddel tiintet-
ték ki.

A hdbori utdni években kezdett foglalkozni geo-
elektromossaggal. A hat évvel idésebb fivére, Conrad mar
1912 6ta tanulmédnyozta az elektromos méréseket az altalaj
kutatdsa c€ljabol. Az elso kisérleteket Val Richerben egyiitt
végezték. 1919-ben Marcel és Conrad SCHLUMBERGER
izemet €s irodat létesitett Parizsban, ahol két munkdssal
egyiitt allitottdk Ossze elsé berendezéseiket €s innen indul-
tak méréseikre. Elsé eredményiik volt, hogy Normandidban
vasérclel6helyeket taldltak.

Az 1923-as évi sikerr6l mar tettem emlitést. 1926-ban
alapitottdk meg a ,,Société de Prospection Eléctrique”-t.

Egy évvel késobb tdmadt a SCHLUMBERGER fivéreknek
az a gondolata, hogy ugyanazokat a méréseket, amelyeket
eddig a fold felszinén végezték, furélyukban is kiprobalva
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végezzék, s igy kozvetleniil ismereteket szerezhessenek az
atfirt rétegsorrdl, s ezdltal a hosszadalmas és koltséges
firast a minimdlisra csokkentsék. Az ,elektromos mag-
vétel” els6 kisérleti méréseit Pechelbronnban végezték
1927-ben, majd a méréseket 1929-ben Venezueldban foly-
tattdk. Itt azonban a méréseknek nem tulajdonitottak meg-
felel6 jelentoséget, a mérések abbamaradtak. Midén 1931-
ben az elektromos ellendllason kiviil a firélyukban kelet-
kez6 természetes elektromos potencidl is felismerhetové és
regisztrdlhatéva valt, igy a rétegek tartalmar6l, valamint a
pordzus rétegek helyérol felvildgositast nydjtott, a médszer
ugrasszerl fejlodésnek indult. 1932-ben kezdték a mérése-
ket az Egyesiilt Allamokban, 1933-ban Németorszagban,
majd kovetkeztek az Indidban, Argentindban, Mexikdban,
Ausztridban, Borneén és masutt végzett mérések.

GOLUBJATNYIKOV szovjet geolégus, miutdn eurdpai
koritja sordn Pechelbronnban megismerkedett
SCHLUMBERGERék elsé méréseivel, a veliik kialakult tar-
gyaldsok eredményeképpen 1929-ben néhdny francia szak-
emberbdl 4ll6 csoport Groznijban és Bakuban végzett mé-
réseket, €s szovjet szakembereket képeztek ki. 1933-ban
Conrad ldtogatisa utdn egyezséget kotott a szovjet féllel, és
engedélyt kaptak a miiszer gyartdsara.

Marcel SCHLUMBERGER figyelemmel kisérte az elekt-
romos felszini mérések fejlddését is. Azon felfedezésével,
hogy a természetes foldi dramot foldtani szerkezetek ki-

mutatdsara lehet forditani, 1937-ben a geofizika egy djabb
mérési médszerrel, a tellurikdval gazdagodott.

1936-ban meghalt Conrad SCHLUMBERGER, utdna a val-
lalkozds Occse, Marcel vdllaira nehezedett. A mdsodik
vilaghdboru alatt Franciaorszagban 1évén, el volt zdrva a
tengerentili munkateriileteitél. A tovabbiakban féleg tu-
domanyos kutatdssal foglalkozott. A habort utdn szamos uj
modszer létesiilt, melyek (féleg a perforatorok és az oldal-
fal-mintavevd késziilékek) fejlesztésén sokat dolgozott.

Marcel SCHLUMBERGER mint mérndk felismerte azt,
hogy mindig a legegyszertibb djitdsok a legmegfelelobbek.
Hivatdsaban az egyszeriiség és a gondos munka jellemezte.

A SCHLUMBERGER testvérek szdmos szakembert képez-
tek ki mind Franciaorszdgban, mind a vildg kiilonb6z6
olajtermel6 4llamaiban, akik a médszert tovabbfejlesztet-
ték, tokéletesitették.

Marcel SCHLUMBERGER 52 évvel ezeldtt, 1953. augusz-
tus 20-d4n, 69 éves korban szivsz€lhiidés kovetkeztében
vératlanul hunyt el Val Richerben, abban az évben, amikor
az emlitett tanulméany szerint a magyar olajiparban be-
kovetkezett a ,,mélyfirasi geofizika térhdditdsa, az analég
korszak.”

Csath Béla
aranydiplomds bdanyamérnok, ipartorténész
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HIREK, BESZAMOLOK

_ _IAGA 2009: SOPRON, HUNGARY!
BESZAMOLO AZ IAGA TOULOUSE-I KONFERENCIAJAROL

(10th TAGA Scientific Assembly, Toulouse, 2005. jilius 18-29.)

Az EOTVOS Lordnd haldla évében (1919-ben) megala-
kult IUGG (International Union of Geodesy and Geophys-
ics) tevékenységébe Magyarorszdg 1930-ban kapcsolédott
be, majd az 1945-6t kovetd zilirzavaros évek utdn a Nem-
zetkozi Geofizikai Ev sikere tette lehetévé, hogy — a Ma-
gyar Tudomédnyos Akadémidn keresztiil — ujb6l IUGG-
tagorszdg lehessiink. Az IUGG tagszervezetei (IAG: geo-
dézia, IAHS: hidrolégia, IAMAS: meteorolégia, IAPSO:
o6cedn, IASPEI: szeizmoldgia és foldfizika, IAVCEIL
vulkanolégia, geokémia) koziil a legnagyobb 1étszdmi az
IAGA (International Association of Geomagnetism and
Aeronomy, Nemzetk6zi Foldmagnességi Aerondmiai Asz-
szocidcié), amely 2005. julius 18-29. kozott a francia-
orszagi Toulouse-ban tartotta meg soros konferencidjat.
Erdemes megismerkedni az IAGA szerkezetével:

I. divizi6: Bels6 magneses terek (Internal Magnetic Fields),

II. divizié: Aerondmiai jelenségek (Aeronomic Phenomena),

III. divizi6: Magnetoszféra jelenségek (Magnetospheric
Phenomena),

IV. divizi6: Napszé€l €s interplanetdris tér (Solar Wind and
Interplanetary Field),

V.divizi6: Geomadgneses obszervatériumok, terepi
kutatdsok és analizisek (Geomagnetic Observatories,
Surveys and Analyses).

Az TAGA ezek mellett két bizottsdgot: egy torténeti
(Interdivisional Commission on History) €s egy fejlodd
orszagokkal foglalkozé (Interdivisional Commission on
Developing Countries) munkabizottsagot is miikodtet.

(Aki ismeri a soproni MTA Geodéziai és Geofizikai Ku-
tatéintézet Geofizikai FOosztdlya [az 1955-1972 kozotti
MTA Geofizikai Kutatélaboratérium] tevékenységét, an-
nak nem hat az djdonsag erejével, hogy a soproni geofizika
az JAGA mindegyik témakorében érintett: az elektro-
magneses indukciés mélyszerkezet-kutatastél a geomagne-
ses obszervatériumon 4t egészen az Uriddjarasig). Emellett
jelentds JAGA-tevékenység folyik az ELTE-n, az ELGI-
ben, az MTA KFKI RMKI-ban, az MTA Csillagaszati
Obszervatériuméaban, a debreceni Napfizikai Obszervatdri-
umban, valamint a ME Geofizikai Tanszékén.

Az TAGA 6t divizidja és két meteorolégiai tarsszervezet
kapcsolédé rendezvényére — valGszinlileg szervezési
rendellenességek miatt — a vartndl joval kevesebben, mint-
egy 910-en jottek el Toulouse-ba.

Magyarorszdgrél az ELTE-t Kis Karoly, az ELGI-t két
f6 (HEGYMEGI Laszl6 és Kiss Janos) képviselte, az MTA
GGKI-bol négyen voltak jelen: LEMPERGER Istvan, NOVAK
Attila, SZARKA Laszl6 és ZIEGER Bertalan (Z. B. Pillanat-
nyilag német szinekben).

A szokdsos intenzitdsi magyar kozremiikodés: szébeli
€s poszter eldaddsok, valamint egy felkért eldadds
(HEGYMEGI L4szl6) mellett magyar szempontb6l kiilonos
izgalmat jelentett, hogy India (Hyderabad) és Mexiké
(Querétaro) mellett Magyarorszdg (Sopron) is pdlyazott a
2009. évi, 11. IAGA-konferencia rendezési joganak elnye-
résére. Amint az JAGA eddigi és kovetkez6 rendezvényei-
nek listdjan a

www.iugg.org/IAGA/iaga_pages/admin/assemblies/iaga

_assemblies.htm
cim alatt mar szerepel az 6rvendetes hir: a versengés nyer-
tese Sopron lett. Ez tényleg nagy sz6, mert a foldrajzi
egyenetlenség ellenére (2005 IAGA: Toulouse, 2007:
IUGG General Assembly: Perugia) sikeriilt gyozniink,
mégpedig a részt vevd orszdgok hivatalos delegitusainak
tobbségi szavazata alapjan.

Az 1985-6s budapesti EAEG-konferencidval 0Ossze-
mérhetd nagysdgi rendezvény jon tehdt négy év miilva
Sopronba: az 0Osszevont IAGA+SCOSTEP konferencia
(SCOSTEP=Scientific Comission on Solar-Terrestrial
Physics) résztvevdinek véarhaté szdma mintegy ezerotszdz
lesz.

A Toulouse-i konferencia honlapjat sajnos mdris levet-
ték a web-rol, de szerencsére felkeriiltek a kozérdeklodésre
szamot tart6 eldadasok pdf-fajljai:

www.iugg.org/IAGA/iaga_pages/admin/assemblies/toul

ouse_2005/toulouse_reports.htm

Ezek koziil kiilonosen David LOPER: A magneses tér €s az
€let, valamint Sunanda BASU: A Nap-Fold rendszer éghajlat
és iddjardsa cimu eldadasok képeit ajanlom az érdeklodok
figyelmébe. Daniel BAKER eldadds-0sszefoglal6jabol az
IGY+50 és a eGY fogalmakkal, azaz a Fold Bolygd Nemzet-
kozi Eve (International Year of Planet Earth) geofizikai tars-
akci6ival ismerkedhetiink meg: IGY+50=1957+50=2007 (a
Nemzetkozi Geofizikai Ev 50. évfordul6ja), eGY = Elec-
tronic Geophysical Year, jelezve, hogy a 21. szazad elején
a foldfelszini (obszervatériumi, terepi, laboratériumi) és
rbeli elektronikus geofizikai adatbazisok keriilnek az
érdeklédés homlokterébe. A negyedik (idérendben elsd)
atfogd eldaddsban Jean-Louis LE MOUEL a geomagnesség
Uj korszakdnak jelentdségét méltatta.

A kiilonféle szekcidkba bekiildott eloadas-osszefoglalok
CD-jét a magyar résztvevok barmelyike szivesen az érdek-
16dok rendelkezésére bocsatja.

A szervezési munka Sopronban mdris elkezdédott: an-
nak allasérdl (folyamatosan) a

www.ggki.hu/IAGA_2009
cimen lehet értesiilni.
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Idevagé hir, hogy az IUGG magyar nemzeti bizottsaga-
nak legutébbi iilésén az IAGA magyar nemzeti képviseldi
tisztségét (,,national correspondent”-i megbizatdsat) hosszu
id6 ota betoltd VERO Jozsef lekoszont, és javaslatdra az
utédja egyelore SZARKA Laszl6, a 2009-es soproni IAGA-
pélyazat f6 kidolgozdja lett.

Az JAGA magyar nemzeti bizottsaga legkozelebbi iilé-
sére — amely iilés a soproni LOC megalakuldsa is lesz
egyben — az Osszes hazai, az IAGA-témakorok valamelyi-

kével foglalkozé kutatét szeretnénk meghivni. A 2009-es
soproni IAGA konferencia (varhatéan a SCOSTEP-pel
egyiittes rendezvény) sikere érdekében minden javaslatot,
otletet szivesen fogadunk személyes email-cimeinken, de
akdr a helyi szervezd bizottsag
iaga_2009_sopron@ggki.hu
cimén is.
Szarka Ldszlo

GEOTERMIKUS (IGA) VILAGKONGRESSZUS
2005. aprilis 24-29, Antalya, Torokorszag

A fenti cikk rovid osszefoglaldja Gooz Lajos A
geotermdlis, azaz a foldho energidjdnak hasznositd-
si helyzete” cimii cikkének, amely a ZOLDTECH
magazin 2005 mdjus 10-i szdmdban jelent meg. Aki-
ket a téma részletesebben érdekel, azok az emlitett
lapban megtaldlhatjdk.

A szerkesztoség

A torokorszagi Antalya-ban rendezték meg a geotermi-
kus vilagszervezet, az IGA (International Geothermal
Association) vilagkongresszusat, amelyre Otévenként
keriil sor.

Az elemzések azt jelzik, hogy 9,3 millidrd ember lesz
2050-ben a vérhat6 vildgnépesség. Az 6 energiasziikség-
letiik kielégitésére 6-szor annyi energia lenne sziikséges,
mint amennyit a vildg 2000-ben megtermelt. A 2000. év
kereskedelmi felhaszndldsdnak tobb mint 80%-a fosszilis
lizemanyagokbdl szdrmazott, igy els6sorban kdolajbdl,
foldgazbdl és koszénbol. Ezek azonban vildgméretekben
folyamatosan fogynak.

A fosszilis iizemanyagok nem megijulé energiaforra-
sok. A nagyfogyasztok koziil az USA példdul az eredeti,
hatalmas kéolajbazisdnak mar felét kitermelte. Ugyanak-
kor a geotermadlis energia tartaléka rendelkezésre allo, €s
hasznosithaté energiaként 50 000-szer nagyobb, mint a
vildg Osszes olaj- €s gdzenergia-forrdsa. Fontos még a
geotermdlis energidr6l megemliteni, hogy fiiggetlen a

globdlis gazdasagi hatdsokrdl, és haszndlatdval lényege-
sen csokkentheto a 1égkor felmelegedése, illetve szennye-
zése is, ami a fosszilis energiahordozék hasznositdsanak
elkeriilhetetlen kovetkezménye.

Az antalyai vildgkongresszus tj megvildgitdsba helyez-
te a geotermdlis energia hasznositdsat. 83 orszag 1500
kiildottje 705 eléaddsban elemezte a felhaszndlds adottsa-
gait €s lehetéségeit minden geoldgiai, miszaki, hasznosi-
tasi téren. A felmérések ennek az energidnak jelenlétét és
hasznositdsi lehetdségeit 90 orszdgra vonatkozdan irjdk
le, ezek koziil egyelére még csak 71 orszagban hasznosit-
jak, és villamos energia termelésére pedig jelenleg mind-
Ossze 24 orszagban hasznaljak.

Ma 10 000 MW-ra becsiilheté a geotermadlis villamos
kapacitds. A geotermia ipar évi fejlodése pedig 3,5%-os.
A legnagyobb és leggyorsabb szdzalékos novekedés a
hészivattydk terén jelentkezett, elsésorban az USA-ban,
Svédorszagban, Svdjcban és Ausztridban. Igen érdekes a
geotermdlis energia felhaszndldsi és foglalkoztatottsdgi
mutatdinak értékelése is.

A hazai beruhdzék szdmara az amerikai tapasztalatok a
leginkébb figyelemre mélték, mivel ott 100 °C alatti hévi-
zek hasznositdsdval is dolgoznak. Az tj hdszivattyds
megoldédsokkal a német, svéd, svdjci és osztrak tapasztala-
tokat kell kovetniink, amelyek egyszerii és gazdasdgos
megoldésok, kiilonosen helyi, gdzmotoros villanyerémii-
vel Osszekapcsolva.

50 EVE VEGEZTUNK...

(igen, mar egy fél évszazada, hogy az ELTE szarnyra bocsatotta az elsé geofizikus évfolyamot)

A ,,vas és acél orszagat” épitettiik 1951-ben, akkor, ami-.

kor létrehoztdk a Geofizikai Tanszéket az Eotvos Lorand
Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kardn. Abban az
idében a TTK még a Miizeum koriti egyetemi épiiletekben
volt, azon beliil a Geofizikai Tanszék az ,,A” épiilet harma-
dik emeletén, ma mdr ez is torténelem. A RAKOSI Matyés
nevével fémjelzett éveket éltiikk akkor, ebben az évben
sziintették meg példdul a hagyomdnyos érettségi ballagast,
jelezvén, hogy a miiltat végképp el kell torolni. Az elsd
geofizikus évfolyamra felvett 17 hallgaténak mintegy fele
gimndziumi érettségivel, a tobbiek pedig szakérettségi utin

keriiltek az egyetemre. Uj szakr6l 1évén sz6, a gimndzium-
ban érettségizettek eredetileg mds szakra jelentkeztek,
ahova rendszerint helyhidnyra valé hivatkozdssal nem
keriiltek be, €s ezért az 4j — a felvételizok altal ismeretlen
— szakra irdnyitottdk Oket. A szakérettségirdl tudni kell,
hogy annak célja a munkas- €s parasztszarmazdsu, politika-
ilag megbizhat6 értelmiség minél elébbi kinevelése volt.
Ennek keretében egyeseknek lehetdségiik nyilt arra, hogy a
héborit kovetd iddszak csaladi vagy anyagi nehézségei
miatt félbeszakadt gimndziumi tanulmdnyaikat befejezhes-
sék. Masok viszont munkahelyi javaslatra (sokszor csak
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6 elemi végzettséggel) keriiltek az egyéves kollégiumi
képzésbe, amelynek végén érettségihez jutottak €s biztosi-
tottdk szamukra az egyetemi felvételt.

Taldn nem nehéz elképzelni, hogy ez utébbiak miatt
micsoda képzettségbeli €s kulturdlis szakadék valasztotta
ketté az évfolyamot. Az ,uralkod6 osztilyokat” képviseld
szakérettségisek az alulképzettségiik miatti kisebbrendiiségi
komplexusukat harcos osztdlyontudattal kompenzéltdk,
ugyanakkor viszont rd voltak szorulva didktarsaik segitsé-
gére. Hamarosan kideriilt, ki tehetséges €s ki nem, ki az,
aki jéindulattal kozeledik a masik csoporthoz, és ki az, aki
nyilt ellenségeskedést szit. Az oktatéknak — a kiadott
»direktiva” szerint — mindent meg kellett tenniiik, hogy a
szakérettségisek ne morzsolédjanak le. Ez az irdnyelv be-
folydsolta a tanszemélyzetet is, taldn ennek eredményeként
sziiletett egyszer egy ,,alig elégséges” vizsgajegy is, amely-
lyel az egyik oktatonk tiltakozni kivant a mindségrontas
ellen. A gimnaziumban végzettek szakérettségis tanulopart
kaptak, és felelosséggel tartoztak parjuk tanulmanyi el6-
meneteléért. Az 1953-as Nagy Imre-kormdany enyhitett az
eléirasokon, ennek kovetkeztében a gyengébbek lemorzso-
l6dhattak. Volt, akit sajnaltunk, mert jéindulati volt, de a
bajkeveroktdl valé megszabadulds nagy megkonnyebbiilést
jelentett. Ekkor sziint meg az évfolyamon addig uralkodé
kolcsonds gyanakvas és bizalmatlansdg és kialakult a mai
napig tarté baratsag.

Az egyetemi oktatds abban az idében szigordan kotott
keretek kozt folyt. A didkokat tanulokorokbe osztottdk,
amelyeknek az élén egy politikailag feltétlentil megbizhaté
csoportvezetd 4llt, aki felelosséggel és jelentésbeli kotele-
zettséggel tartozott didktdrsai viselkedését illetden, beleért-
ve az 6rdk latogatdsat is. Ennek kovetkeztében a csoport-
tagoknak minden eléaddson egy kupacban kellett iilniiik
azért, hogy kelloképpen szem elétt legyenek. Ez a szigord
el6iras azonban nem gatolt meg benniinket abban, hogy sok
esetben mdig tarté j6 bardtsidgot ne alakitsunk ki a rokon
szakmak képviseloivel, akikkel k6zos érdink voltak.

Az djonnan létrehozott tanszék vezetdje EGYED Laszld
lett, aki ezt megel6zéen a Foldtani (Vadéasz-) Tanszéken
madr tartott geofizikai targyd el6addsokat, elsdsorban geo-
16gus hallgatok részére. A tanszékhez tandrsegédként 1952-
ben SZEMEREDY Pél, majd 1953-ban VARGA Imre csatla-
kozott. 1954-ben félallasu oktatoként, adjunktusi beosztas-
ban STEGENA Lajos oktatta a szeizmikat €s a geokémiat.

EGYED Lészl6 bemutatkozé taldlkozonk alkalmaval ko-
zolte, hogy tanulmdanyaink végére nekiink félig fizikussa,
félig geolégussd, de mindenekeldtt geofizikussa kell val-
nunk. Ugy igyekezziink, hogy tanulmanyaink végére mind-
harom kritériumnak megfeleljiink. Uj tanszékvezeté lévén
benniinket, elsd didkjait kissé sajat gyermekeinek tekintett
és mint mentorunk folyamatosan figyelemmel kisérte elo-
meneteliinket. Ha valami neki nem tetsz dolgot miivel-
tiink, akkor raportra rendelt benniinket. Szobdjiban fel-
sorakoztatva, fel-ald jarva el6ttiink dorogte el kifogdsait.
Az volt az ambicidja, hogy a keze al6l diplomdsként ki-
keriilok az 6 Geofizikai Tanszékének j6 hirnevét vigyék
szét a szakmdban.

Tudomanytorténeti szempontbdl taldn nem érdektelen
felsorolnunk, hogy tanulményaink sordn milyen targyakat
milyen 6raszdmban hallgattunk (el6adds+gyakorlat) és kik
voltak el6adéink. Indexiinkben a tantargyak felsoroldsa
természetesen az ideoldgiai targyakkal kezdddott.

L évfolyam

1. félév Oraszam
Marxizmus-leninizmus 242
Kisérleti fizika (POCZA Jend) 4+2
Asvénytan (SZEKYNE Fux Vilma) 4
Asvanytan gyakorlat (BARABAS Andor) 3
Analizis I. (CSASZAR Akos) 4+3
Algebra és geometria (VINCZE Istvén) 242
Kémiai alapismeretek (NYILASI Jdnos) 3
Honvédelmi ismeretek 3

2. félév
Marxizmus-leninizmus 242
Kisérleti fizika (POCZA Jend) 442
Asvénytan (SZEKYNE FUX Vilma) 4
Asvinytan gyakorlat (BARABAS Andor) _ 3
Analizis 1. (CSASZAR Akos) 3+3
Algebra és geometria (VINCZE Istvén) 3+2
Kémiai alapismeretek (NYILASI Janos) 3
Honvédelmi ismeretek 3

I1. évfolyam

1. félév
Marxizmus-leninizmus 242
Kisérleti fizika II. (POCZA Jend) 4+2
Koézettan (SZADECZKY KARDOSS Elemér) 4
Analizis II. (CSASZAR Akos) 5+3
Fizikai laboratérium (GEMESI J6zsef) 5
Elemz6 foldtan (VADASZ Elemér) 3
Orosz nyelv 2
Honvédelmi ismeretek 3

2. félév
Marxizmus-leninizmus 242
Kisérleti fizika II. (POCZA Jend) 4+2

Kézettan gyakorlat (BARABAS Andor) 4

Analizis II. (CSASZAR Akos) 5+3
Fizikai laborat6rium (GEMESI J6zsef) 5
Elemz6 foldtan (VADASZ Elemér) 3
Orosz nyelv 2
Honvédelmi ismeretek 3
IIL. évfolyam
1. félév
Politikai gazdasagtan (JOZSEF Rébert) | 242
Geofizika (EGYED Laszl6) 4
Geodézia (L’ AUNE Ott6) 3+1
Elméleti fizika (NAGY Kéroly) 3+1
Koéolajfoldtan (KERTAI Gyorgy) 2
Numerikus&grafikus médszerek (HAJIOS Gyorgy)  2+1
Foldtorténet (MEISEL Janosné) 2
Fizikai laboratérium (BARNA Péter) 5
Orosz nyelv 2
Honvédelmi ismeretek 3
2. félév
Politikai gazdasagtan (JOZSEF Rébert) 242
Geofizika (EGYED Liszl0) 4
Geodézia (L’ AUNE Ott6) 1+2
Elméleti fizika (NAGY Karoly) 3+1

Kdolajfoldtan (KERTAI Gyorgy) 2
Kiegyenlit6 szamitds (L’ AUNE Ott6) 2+1
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Csillagdszat (HERCZEG Tibor)
Foldtorténet (MEISEL Janosné)

Fizikai laboratérium (BARNA Péter)
Orosz nyelv

Honvédelmi ismeretek

Foldtani térképezés (VARGA Imre)
Geofizikai szamitasok (EGYED Laszl6)

IV. évfolyam
1. félév

BN W N

Marxista filozofia 242

Geofizika (STEGENA Lajos)
Elméleti fizika (NAGY Karoly)
Csillagaszat (HERCZEG Tibor)
Meteoroldgia (DEsI Frigyes)
Gyakorlati elektromossdgtan (FARAGO Péter) 2
Alkalmazott foldtan (VITALIS Sandor, PANTO Gébor)
Magyarorszag foldtana (VADASZ Elemér)
Geofizikai laboratérium (SZEMEREDY Pal,
STEGENA Lajos)
Orosz nyelv
Honvédelmi ismeretek

2. félév

0O N W+ NN A
—

w N

Marxista filozofia 242

Geofizika (EGYED Laszld)

Elméleti fizika (NAGY Karoly)

Altalénos geofizika (EGYED Laszl6, BARTA Gyorgy)
Gyakorlati elektromossagtan (FARAGO Péter) 2
Alkalmazott foldtan (VITALIS Sandor, PANTO Gabor)
Magyarorszag foldtana (VADASZ Elemér)
Geofizikai  laboratérium  (SZEMEREDY
STEGENA Lajos)

Orosz nyelv 2
Honvédelmi ismeretek 3
Atommag fizika (SZAMOSI Géza) 2

0N W+ WA
—

Pil,

Utédlag visszagondolva tanterviink szinte minden olyan
targyat tartalmazott, amire késobbi palyank sordn sziiksé-
giink volt. Mai szemmel feltiinhet a szamitastechnika hia-
nya, de abban az iddben a kibernetika ,,imperialista 4l-
tudomanynak” mindsiilt, az analég szdmitogépek
létez€sérol is csak informadlis tton szerezhettiink tudomast.

A felsoroldsbdl lathaté, hogy szdmos neves eléadénk
volt, de sok nagy tuddsi szakember nem feltétleniil j6
eléadd. Volt, akinek ordit kifejezetten élvezettel hallgat-
tuk, volt, akinek ordit nehéz volt ébren atvészelni és vol-
tak olyan 6rdk is, amelyeken kifejezetten szenvedtiink.
Néhdny szét kedvenc tandrainkrél. Becsiiltik EGYED
LaszI6t, aki nem tartozott a j6 eldadok k6zé, de mindent
elkovetett azért, hogy megszerettesse veliink szakmankat,
amelybe valamennyien gy csoppentiink bele, mint Pila-
tus a Creddba. E torekvését siker koronazta, mert most,
otven €v tavlatabol visszatekintve megallapithatjuk, hogy
senki sem bdnta meg, hogy geofizikus lett. Szerettiik
SZEKYNE Fux Vilmat, aki josdgos szigorisaggal kalauzolt
benniinket az dsvdnyok birodalmaban. Tiszteltik CSA-
sZAR Akost kimért precizitdsaért, NAGY Kdrolyt elegans
levezetéseiért. Kedveltik STEGENA Lajost Oniréniat sem
nélkiilozo lezserségéért, NYILASI Janost kémidval kapcso-
latos praktikus tandcsaiért. Sokat koszonhetiink a kiilon-
b6z6 labor-foglalkozasoknak, ahol megtanultuk, hogy alig

hasznélhaté eszkozokkel é€s miszerekkel hogyan lehet j6
mérési eredményeket produkalni. E mérési tapasztalatok-
nak nagy haszndt lattuk a késébbiekben. A matematikai €s
fizikai tdrgyakat a fizikusokkal és meteorolégusokkal,
mig a foldtani targyakat geolégusokkal, ill. a foldrajz-
foldtan szakosokkal egyiitt hallgattuk. Geodéziai gyakor-
latra a Milegyetemre jartunk, az el6addsokat is miegye-
temi tandr tartotta.

Banyalatogatds utdn Dorogon. Ide kivankozik az NDK
gyartmanyu kobakban (vagy ,,Stabi”-sapkdban) taldlt, remekre
miiforditott” haszndlati utasitds felidézése: , Kezesség érte
biztosség, fel€ iités, csak ha Stabi-sapka nem hideg-ba.” Mi a
sapkat természetesen ezen utasitisnak megfelelden nyomtuk a
fejiinkbe

Az egyetemi képzéshez szervesen hozzatartozott a hon-
védelmi oktatds, amelynek keretében légvédelmi géppuskas
kiképzést kaptunk, és megtanultuk tobbek kozott a 48 min-
taju maroklofegyver alkatrészeit, szét- €s Osszeszerelését is,
anélkiil, hogy a fegyvert a markunkba adtdk volna. Kelle-
mes emlékként Orizziik viszont a muizeumkerti 6rdak emlé-
két, amikor a légvédelmi géppuskdn a 16elemek bedllitasat
gyakoroltuk. A fidk az I. és II. év utdn egy-egy honapos
nyari katonai taborban ,,nyaraltak” Négrad mellett. A 14-
nyok részére a taborozdst nem tudtdk megoldani, igy
IV. félévtdl kezdve mar az elméleti 6rak latogatdsa aldl is
felmentették Oket (6h, néi egyenjoguisag!?). A fiik minden
taborozds utan egy-egy fokozattal feljebb Iéptek a katonai
ranglétran. Az ,€lkatonak™ két fokozatot is ugorhattak (a
mi évfolyamunkon ilyen nem fordult eld). A honvédelmi
nevelés betetdzése a diploma megvédése utdni 3 hénapos
tartalékos tiszti kiképzés volt, amelynek végén a résztvevok
tartalékos alhadnagyi vagy hadnagyi rendfokozatot kaptak.
Ebbol évfolyamunk férfitagjai a koriilmények szerencsés
alakuldsa (szeptemberi dllamvizsga) folytdn egy-két kivé-
teltol eltekintve megmenekiiltek, igy tobbségiik tartalékos
tizedesként jutott el az obsitossagig.

A marxizmus-leninizmus oktatdsa eldadasokbdl és sze-
minariumokbdl allt. Ez utdbbiakat altaldban didktdrsaink
tartottdk, akik elozetes felkészitésben részesiiltek. Az eld-
addsok és szemindriumok 4ltaldban nem valtottak ki kiilo-
nosebb érdeklodést a résztvevokbdl, de természetesen kér-
lelhetetlen harcot vivtunk a , kémek, kdrtevok, szabotOrok,
diverzansok, széjtatik és gyilkosok elvtelen bandédja” ellen.
A szemindriumokra a klasszikusok (MARX, ENGELS, LENIN
és SZTALIN) tanulmanyozdsdval kellett (volna) felkésziil-
niink. Kezdeti keserves igyekezetiink azonban igen gyorsan

82

Magyar Geofizika 46. évf. 2. szdm



lelohadt, miutdn a klasszikus marxista irodalom szdmunkra
emészthetetlennek bizonyult. A torténethez tartozik, hogy
egyes ,;szerencsés” kivdlasztottak abban a megtiszteltetés-
ben is részesiiltek, hogy Ifju Gdrda csoportok keretében,
reggel 7 ordra jarva, kiilon ideoldgiai képzésben részesiil-
tek. A marxista szellemiség a szakteriileteken is megnyil-
vanult. Néhdny tanulsdgos, lelkesitd felirat a foldtani nagy-
eléadobdl: ,,A tanulds a tudds akardsa, a vizsga a tanuldsi
készség aratdsa” vagy a kovetkezo, talin még ennél is
szebb: ,, A marxista geologus kalapdcsa a haladds fegyve-
re” stb. A marxizmus-leninizmus 6rakon és szemindriumo-
kon val6 kotelezd részvétel, valamint a honvédelmi ismere-
tek ordi feleslegesen sok id6t raboltak el szabadidénkbdl,
bar az utdbbiaknak koszonhetden a fidk, két hénap nyari
tabort kivéve, megusztak a katonasagot.

Mi voltunk az utolsé kozépiskolai évfolyam, akik a latin
mellett még nyugati nyelvet tanultunk. Igy orosz nyelvi
tanulmdanyainkat az egyetemen kezdtiik, sok esetben olyan
tandrok segitségével, akik érzésiink szerint egy-két leckével
jértak eléttiink. Az eredmény az oktatds szinvonalat tiikroz-
te, a szakszovegek koriilbeliili megértéséig még csak-csak
eljutottunk, de kommunikacids képességiink a nulldval volt
egyenld. Ez utobbi hidnyat a késébbiekben, a szinte kizaré-
lagosan orosz nyelvre korldtozédé nemzetkozi kapcsola-
tokban igencsak megtapasztaltuk.

A szakmai targyakrdl ardnylag roviden emlékeztiink
meg. Egyrészt azért, mert azok oktatdsdnak szinvonala
ugyanigy, mint manapsag, az eldadé tuddsatdl és habitusa-
t6l fliggott, masrészt pedig azokra az emlékeinkre koncent-
raltunk, amelyek ma madr, szerencsére, anakronisztikusnak
hatnak. A tanuldst nehezitette a tankonyvek €s jegyzetek
jelentdés hidnya. Elsésorban sajit jegyzeteinkre voltunk
utalva, amelyeknek hidnyossdgait féleg a vizsgaiddszakban
tapasztaltuk — ekkor aztdn sokszor késé estébe nyuléan
folyt a jegyzetek egyeztetése.

A munkdsosztéllyal valé kapcsolat dpoldsat volt hivatva
szolgdlni Sztalinvaros (Dunadjvaros) és a Népstadion €pi-
tésében valé kozremiikodésiink, ahol nem ldtszott kitord
lelkesedés a miivezetok arcdn, amikor munkdra-harcra
készen megjelentiink. Tobbnyire deszkakat és gerendakat
kellett egyik helyr6l a masikra cipelniink, mikozben az volt
a benyomadsunk, hogy egy utdnunk jovoé tarsasdggal ugyan-
ezt fogjdk végeztetni, csak ellenkezé iranyban. Hasonlé
célt szolgdlt a Corvin druhdz néptanccsoportjdban vald
részvételiink, ami a nagy er6lkodés ellenére néhany alka-
lom utdn hamvéba holt.

Mint az 6tvenes években mindenki, mi is nehéz koriil-
mények kozott €ltiink. Pénz és alkalom hidnydban legfébb
szorakozdsunk a miiegyetemi lemezestek ldtogatdsa volt,
ahol klasszikus lemezek mellett Gershwint is lehetett
hallgatni, ami az egyik legveszélyesebb imperialista mé-
telynek szamitott akkoriban. A tanulmdnyi osztdly, annak
ellenére, hogy a lemezestek a Miiegyetemen teljesen lega-
lis keretek kozott szervezddtek, nem vette jo néven az
ilyen elhajlasokat.

Emlitést érdemel még az, hogy ezekre az évekre esett az
egyetem flitésrendszerének atalakitasa, ezért hosszd ideig a
kdlyhafités mar nem, a kozponti flit€s meg még nem mi-
kodott. Mindez természetesen a téli honapokban, elésegitve
a fagyallé 1j értelmiség kinevelését.

Hogy kellemetlenebb dolgokrdl is sz6 essék, az 50-es
évek eleje 1évén dithongott az ,osztalyharc” és az ,Eber-

ség”. Ennek lett dldozata egyik szokimonddsardl hires
évfolyamtarsunk, aki nem volt képes magéban tartani vé-
leményét. Sok mds, nem éppen a Part irdnyvonaldnak meg-
felel6 kijelentése utdn az utolsé csepp az volt a pohdrban,
mikor kijelentette, hogy SZTALIN nem mds, mint egy ravasz
paraszt, ezért aztdan zart fegyelmi tdrgyaldson kizartdk az
orszdg valamennyi egyetemérol. A kor kortiinetéhez tarto-
zott, hogy SZTALIN haldlakor egyik Kossuth-dijas akadé-
mikus eldadonk konnyes szemekkel méltatta ,,a Nagy Ve-
zér” érdemeit. Ugyanez az el6ado ,.kozmopolita™ elhajlds-
nak itélte a lanyok fru-fru hajviseletét és a barna kord-
barsony 6ltonyt.

Civilben a , Kdrolyi-tanszéken”. Balrél jobbra: BALATONI Antal,
RUMPLER Jdnos, ACZEL Etelka, PINTER Anna, KORDA Péter,
SzABO Zoltan, DIVEKY Adorjan, iilnek: KADAR J6zsef,
VARFALVI Lajos

Egy masik, talain még elképesztobb torténet, hogy egy
veliink parhuzamos évfolyamra jar6 fiit eltitkolt kuldk
szarmazdsa miatt fosztottak meg a tovabbtanulds lehetdsé-
gét6l. Ez utobbi eset élénken €l valamennyiiink emlékeze-
tében, mert — nyilvan példastatudldsi szdndékbol — a
fegyelmi targyaldsat az ,,A” épiilet Asvénytani Nagyel6-
adojaban tartottdk, ahol mindenkinek jelen kellett lennie.
Az inkvizicios légkorben lefolytatott eljardas a ,,blinds”
sziil6faluja parttitkaranak kezdeményezésére indult. A
parttitkar, értesiilvén arrdl, hogy a falu egyik kuldkkd mi-
nositett gazdajanak fiat felvették az egyetemre, azonnal
jelezte e fantasztikus torvénytelenséget az egyetem part-
szervezetének. A tdrgyalds legmegdobbentébb mozzanata
az volt, hogy a blings arra a kérdésre, hogy miért hallgatta
el kuldk szarmazasat azt felelte: ,,mert tanulni akartam”. A
targyalds nyomaszté légkore hosszi idokre befolydsolta
kozérzetiinket.

Egy didkkori visszaemlékezés nem fejezddhet be néhany
humoros torténet felidézése nélkiil. A szdmtalan esetbdl
csak néhdny gyongyszemet emeliink ki. Egyik kollégank
marxizmus vizsgan nagyfoku tdjékozatlansdgot drult el.
Miutén az illetd a ,lehetdleg nem buktatand6™ kategéridba
tartozott, a vizsgaztatdé mentd kérdésként megkérdezte,
hogy tudja-e mi a lenini hdarmas jelsz6. (A marxizmus-
leninizmus terén hidnyos miiveltségii olvasé kedvéért erre
azt kellett volna valaszolni, hogy ,.Szilard szovetségben a
szegényparasztsaggal, semlegesitve a kozépparasztokat,
kiméletlen harc a kuldkok ellen”.) Bardtunknak a kérdés
hallatdn felcsillant a szeme, végre valami, amire tudja a
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vélaszt, kihizta magat és ravagta: Lenin élt, Lenin él, Lenin
élni fog! De hasonléan idevalé a szakmai ismeretek terén
kinyilvanitott  tdjékozottsdga is. Kozettan vizsgédn
SZADECZKY professzor ment$ kérdésére, hogy mi a struk-
tira €s textdra kozti kiilonbség, vdlasza a kovetkezd volt:
Mindketté leginkdbb északon fordul elé. Mindez természe-
tesen még a lemorzsoléddsok elétt tortént.

Szakmai gyakorlatra harmadév nyaran keriilt sor, amikor
felvaltva két-két hetet toltottiink az ELGI terepi csoportjai-
ndl, nevezetesen REMENYI Gyurka graviméteres, ERKEL
Bandi geoelektromos és ADAM Oszi szeizmikus csoportja-
ndl. Nem hivatalos szakmai képzésiinkhoz hozzdtartozott
az is, hogy nyaranta az ELGI, vagy a MASZOLAI terepi
csoportjaiban dolgoztunk terepi segédmunkas beosztasban.
Az igy szerzett terepi €s szakmai tapasztalatok mellett az
sem volt elhanyagolhatd, hogy a 2,40-Ft-os érabéren feliil
az évtizedekig valtozatlanul hagyott 31 Ft napidijat és 15 Ft
szdllasdijat is kaptuk.

Tanulmanyaink végén 6 hénap allt rendelkezésiinkre az
un. szakdolgozat elkészitésére €s az dllamvizsgara vald

felkésziilésre. Elhelyezkedési problémédkkal nem kellett
foglalkoznunk, mert az egyetem dontotte el, kit hova he-
lyeznek. Valdszinlileg EGYED tandr urnak koszonhetjiik,
hogy tobbé-kevésbé mindenki oda keriilt, ahova szeretett
volna.

Végezetiil alljon itt az 50 éve végzettek névsora: ACZEL
Etelka, BALATONI Antal, DIVEKY Adorjan, KADAR J6zsef,
KORDA Péter, PINTER Anna, RUMPLER Janos, SZABO Zol-
tan, VARFALVI Lajos.

Emlékeinket kortarsainkon kiviil elsésorban a mai €s a
jovendébeli ifjusdgnak szantuk, hogy legaldbb valamennyi-
re elképzelhessék, hogyan is zajlott az egyetemi ifjisag
élete az 50-es évek elsd felében.

Ezen vissza nem téré kerek évforduld alkalmaval
szeretetteljes  tisztelettel gondolunk oktatéinkra és
fajdalommal emlékeziink azokra az évfolyamtdrsainkra,
akik mar nincsenek kozottiink.

Fentieket a kollektiv emlékezet nyoman lejegyezte

Szabo Zoltan

In Memoriam:

WINDHOFFER GABOR

1977-2005

Par napja kaptuk a megdobbentd €s hihetetlen hirt:
WINDHOFFER Gdbor kollégank és bardtunk egy tragi-
kus barlangi balesetben €letét vesztette. Azéta is lessiik
a hiraddsokat, varjuk a fijdalmas részleteket Spanyol-
orszagbol. Emésztjiik az emészthetetlent: mar most
nagyon hidnyzol.

WINDHOFFER Gébor debreceni gimndziumi tanul-
manyait kovetden keriilt Budapestre, az ELTE geofizi-
kus szakdra. 2000-ben diplomdzott, szakdolgozati
eredményeit nyomban publikdlta, s szdmos nemzet-
kozi €s hazai konferencidn bemutatta. Doktori kutata-
sait az ELTE TTK Doktori Iskoldjdn kezdte meg,
amelynek kozéppontjdban a Pannon-medence aktiv
tektonikai folyamatai, a recens fesziiltségtér, reoldgia
és deformdcié kapcsolata alltak. Hazank egyik legiz-
galmasabb teriiletét — és egyben sziikebb patridjat —,
a Derecske-arok fiatal deformacidjat vizsgélta geofizi-
kai és foldtani adatokra tdmaszkodva. A klasszikus
vizsgédlati médszerek mellett hazdnkban elséként vég-
zett analég (homokasztalos) modellezést a vetdk ismé-
telt feldjuldsat tanulmdnyozandé. Aktivitasdra jellem-
26, hogy egy hosszabb, amszterdami Osztondijon tdl-
menden rendszeresen jart kiilfoldi konferencidkra,

feledem, hogy két
tanulmanyitjanak bucsdestjét
cstiszddjaban, a wassenaari akvaparkban toltottiik. Akkor 26
évével az egyik legidésebb vendég volt... Szenvedélye volt a
barlangdszas:
legnagyobb kalandja az életébe keriilt. Hitte, hogy minden
napnak minden pillanata Uj
igyekezett
adomdnnyal birt: szerette az embereket, a tdrsasagot, a
koriilotte 1€vo vildgot. Sok bardtja volt itthon is és szerte a
vildgban, Romaniatél kezdve Olaszorszdgon at Hollandidig.
Kozvetlen, nyugodt, szeretetre mélté természetébdl angyali
békesség és kedvesség dradt. Nem csoda, hogy oly sokan
gyaszoljuk 6t mély fajdalommal a lelkiinkben. Mindannyi-
unk nevében biicsizom most tdled: Isten veled, Windy!

tovabbképzésekre, megbeszélésekre. Fiatal kora €s sajnalato-
san rovid szakmai pélyafutdsa ellenére szdmos tudoményos
kozleménye jelent meg, ill. 4ll megjelenés alatt. Ertékes
szellemi hagyatéka — bar a doktori dolgozatat a tragédia
miatt nem sikeriilt befejeznie — bizonyosan nem vész el.

Gdbor szinte gyermeki szeretettel élvezte az életet. Sosem
éve, az igen sikeres hollandiai
Eurépa legnagyobb vizes

a sors kegyetlen jatéka, hogy életének
lehetdséget rejt, melyeket

sosem elmulasztani. A  legnagyszerilibb

Bada Gdbor
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