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Tisztelt Kolléegak!
MEA CULPA...

Az ellenség keze betette a labat... Kozosség ELGI-s munkatarsainak névsora lemaradt. Ok a
kovetkezok: HEILIG Baldzs, CSONTOS Andras, KOVACS Péter,

Az INTERMAGNET: globdlis  geomdgneses HEGYMEGI LaszIo.
rendszer” cimi cikk a 46. évf. 3. szamaban a A hibarél nem tehetek, de a hiba az hiba. Elnézést kérek az

Szerkeszt(")ségi szoba és a nyomdai megjelenés kozotti Olvasoktol, de kiilondsen az érintett munkatarsaktol.

uton egy kissé atalakult. Tartalmi része nem véltozott
meg, de a kiilalakja médosult. Nagyobb baj, hogy a 111. Toth Lajos
oldalon, a 2. 14dbjegyzetben a Geomégneses-aeronémiai szerkeszto

TAMOGASSA A MAGYAR GEOFIZIKUSOKERT ALAPITVANYT!

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1990-ben létrehozott alapitvanyat még abban az évben
bejegyezte a Fovarosi Birdsag. 1999-ben ugyanez a birésag kozhaszniva mindsitette. Ezért
tamogatéink adékedvezményekben részesiilhetnek, illetve felajanlhatjak személyi
jovedelemaddjuk 1%-at is az Alapitvany céljaira.

Az Alapitvany célja (az Alapito Okirat szerint):

1) Tudomdnyos tevékenység, kutatds keretében kozhasznii tevékenységként geofizikdval Osszefiiggd
szakcikkek szerzoinek jutalmazdsa és szakmai rendezvények szervezése.

2) Nevelés, oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés keretében kozhasznii tevékenységként fiatal
geofizikusok miiszaki-tudomdnyos ismeretei bovitésének, tovabbképzésének szakmai tdmogatdsa, elsé
eloadok dijazdsa, a geofizikdval 0Osszefiiggd kulturdlis, ismeretterjeszté rendezvények, tanulmdnyi
kirdnduldsok szervezése.

3) Szocidlis tevékenység, csalddsegités, idos koriak gondozdsa, kiozhaszni tevékenység keretében
szocidlis jellegii timogatds nyijtdsa a geofizika teriiletén tevékenykedok részére eseti, meghatdrozott
osszeglii juttatds formdjdban.

Az 1990-ben 300 000 Ft-os torzstokével alakult szervezet 2004 végéig mintegy 30 millié Ft
tdmogatdst tudott nydjtani elsdsorban a szocidlisan raszoruléknak, médsodsorban 0sztondijjal
tdmogatta a kiilfoldi konferencidkon eldadast tartd, vagy kiilfoldi tanulmanyutat elnyerd 36 éven
aluli kutatékat. Ezek mellett biztositottuk az ,,év tudomanyos cikkei” szerzdinek jutalmazasat,
rendszeresen hozzdjarultunk az Ifjusdgi Ankét rendezéséhez és timogattuk a nagysiker(i
tudoményos igényl nyugdijas kirdnduldsokat, valamint a geofizikai tankonyvkiadast. A személyi
jovedelemadé 1%-abol befolyd Osszegeket pedig maradéktalanul — a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletével kozosen — az egyre jelentdsebb Ifjisdgi Ankét timogatasara forditjuk.
Bevételeink 1997-ig novekedtek, majd néhany évi stagndlds utdn az elsd veszteséges éviink a
2000. év volt. Azéta az évi mintegy 3 M Ft-nyi kiadds mellett 1 M Ft-nyi veszteséggel zarunk.
2005. janudr 1-én alapitvanyunk Osszes pénzeszkoze kereken 10,773 M Ft volt.

Az adakozni kivanék bévebb felvildgositast a Magyar Geofizikusok Egyesiilete titkdrsagéan
Bellér Evitol kaphatnak, telefon: 06 1 20 19 815.
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MGE

www.mageof.hu

Az elmilt év kardcsonyan virtudlis ajandékot kaptak
azok a tagtdrsak, akik figyelemmel kisérték (vagy kisér-
hették) az Egyesiilet honlapjit. Megsziiletett az MGE
honlapjdnak harmadik véltozata, és végre van sajat, 6nallé
honlapcimiink is: www.mageof.hu. Mar a honlapcim,
azaz a domain-név bejegyzés is érdekes torténet: a
www.mge.hu név mogott a Magyar Gépjarmiiimportorok
Egyesiilete bijik meg, a www.mge.com a Madison Gas &
Electric cég honlapjdhoz a havas Wisconsinba vezet, a
www.geofizika.hu cimet 2002-ben geomegds kollégdink
foglaltdk le. A www.magyargeofizika.hu honlapcim na-
gyon szép lett volna, de a ldtogaténak mindentdl elmenne
a kedve, ha ilyen hosszi cimet kellene begépelnie. Maradt
tehdt a MaGeof, ami magyaros is, meg geofizikus is...
Miért van sziikség uj honlapra?

Az Egyesiilet mar 1997-ben felismerte, hogy k6zon-
ségszolgélati és szakmai tdjékoztatasi céljainak elérésé-
hez az elektronikus informaciékozlés, azaz egy ©nalld
honlap fontos eszkoz. Azéta ez nemcsak természetes,
hanem bizonyos pdlyazatok elnyerésének feltétele is
lett, hogy a civil szervezetnek legyen honlapja, és azon
nyilvdnossdgra hozzon bizonyos anyagokat. Elszor az
MTA Geodéziai és Geofizikai Intézetének (MTA
GGKI, Sopron), majd az Eotvos Lordnd Geofizikai
Intézet (ELGI) szerverén kapott lehetdséget honlapja-
nak megjelenitésére. Jelenleg ezek a portdlok hozzafér-
heték, de mind magyar, mind angol nyelvii véltozataik
elavultak.

Egy madésik tényezd akkor meriil fel, ha szakmai
szemmel olvassuk a napisajtét vagy nézziik a televiziét.
Mir hosszi ideje sajnalattal latjuk a szakmai kozonség-
tdjékoztatds €s a kozoktatds alacsony szinvonaldt sajat
tudomdnyteriiletiinkon. A tudoménytalan vagy alaptalan
informdcidk visszaszoritdsara talan az sziikséges, hogy
az Egyesiilet villalja az ismeretterjesztés feladatat, és
erre megkeresse az olcsén megvaldsithaté, de az olvasét
hatékonyan befolydsolé médszereket. Azt hissziik, hogy
egy jol felépitett és szakszeriien gondozott honlap erre
lehetdséget nydjt.

Mind ez ideig az Egyesiilet elektronikus fejlesztései-
nek megvaldsitdsahoz, igy a weblapok programozasihoz
kiils6 segitséget nem vett igénybe.

Alapelvek a honlap tartalmdra és mitkodtetésére

Figyelembe véve az Egyesiilet szakmai hagyomdnyait
és etikai normait, kozonségszolgdlati elkotelezettségét és
a nemzetkozi foldtudomdnyi tdrsadalom 4ltalunk is el-
fogadott elvardsait, végiil anyagi lehetéségeink korldtos
voltat, a sziikségképpen létrehozand6 uj honlap elvei-
ként az elnokség az aldbbiakat fogadta el:

1. A honlapnak legaldbb kétnyelviinek kell lennie, els6-
ként a magyar és angol véltozatot szerkesztjiikk meg.

2. A honlapnak tiikroznie kell azt, hogy az Egyesiilet a
régidkban is miikodik, emiatt a teriileti csoportoknak
onallé feliiletet kell biztositani.

3. A honlap elsdédleges célja a tagsiag gyors és olcsé
tdjékoztatasa, beleértve a tarstudomanyok egyesiileti
munkdjarél sz616 tdjékoztatast is.

4. A honlap mésik fontos célja a nem szakmai (laikus)
kozonség tdjékoztatdsa a geofizika tudomdnyédnak
teriiletérél, a tudomdnytalan/dltudomanyos nézetek
visszaszoritdsa; emiatt harom ,,Kérdezd meg a geo-
fizikust” feliiletet és egy kétnyelvii ,,Alldspontunk
szerint” feliiletet lenne érdemes a jovOben kialakitani.

5. A honlap meg kell hogy feleljen azoknak az elvéra-
soknak, amelyeket az Egyesiilet a kiilfoldi kapcsola-
tok és a hatdron tdli magyar szakemberek, ill. a ta-
nuléifjisdg tdmogatdsa terén sajat maga elé allitott;
helyet kell majd biztositani a Karpat-medencei infor-
méciécserének.

6. A honlap jelentds része tarsadalmi munkaban kell, hogy
megvalésuljon (kihaszndlva a tagsdg magas szintli sza-
mitégépes tudasit), de a dinamikus weblap-programozas
és a szerveroldali programozas teriiletén kiils6 szolgélta-
tok egyszeri igénybevételére van sziikség.

7. A honlap szerveréiill az Eotvos Lorand Geofizikai
Intézet halézati gépe szolgdl, kihaszndlva ennek sza-
bad kapacitdsat.

A honlap, ahogy ma ldthaté...

Nos, ezek utdn kérjiik az olvasét, hogy hivja be sza-
mitégépének bongészdjével a www.mageof.hu portalt.
Amit 1at, az az egyesiileti honlap nyitélapjanak a de-
cemberben elkésziilt harmadik prébaviltozata. Mar ha
tényleg a kovetkezd oldalon levd képet latja. Mert az
embernél nincs csuddlatosabb, csak a bongészdprogra-
mok sokfélesége. Az igazan profi programoz6 meg tudja
tgy csindlni a honlapjat, hogy az mindegyik bongészo-
vel, minden képernydn élvezhetd legyen. Jelen esetben
ez tavolrdl sem igaz, példaul a Mozilla bongészdével nem
jelennek meg a szalagcimek...

Reméljiik, az Egyesiilet adatai mellett sikeriilt fel-
ismernie, hogy az orszdg egyik magneses térképét latja a
héttérben. KiSS Janos és munkatarsai térképe igazaban
azért keriilt ide, mert egyediil ennek a térképnek a szin-
vildga illik a kék hattérhez, amely viszont az egyesiileti
embléma szinével kellett, hogy egyezzen...
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MagyamB=fizikusok
Egyesitilete

H-1371 Budapest, POB 433
{361)-201-9815
geophysic@mitesz.hu
mageof@elgi.hu

Udvozoljiik a Magyar Geofizikusok
Egyesiletéenek honlapjan!

]
Welcome to the Association of I L&
Hungarian Geophysicists! 2= IO

Menjiink lejjebb. A nyitélapon valaszthatunk, hogy ango-
lul vagy magyarul kivanunk-e a magyar geofizikusok életé-
rél informdlédni. Béar az angol varidcioban is van boven
olvasni (s javitani) vald, a magyar nyelvii rész gazdagabb,
frissebb, talan hibatlanabb. A jobb als6 sarokban harom
Lkirdlyvaganyt” helyeztiink el: ezekre kattintva, kozvetleniil
azokra az oldalakra ugorhatunk, amelyek a honlap rendsze-
res latogatoit érdekelhetik: a naprakész rendezvénynaptarra,

ObuecTeo BeHrepckux Feouankos
Association des Geophysicistes Hongrois
Ungarische Geophysikalische Gesellschaft
Association of Hungarian Geophysicists

friss hirek az Egyesiifet életéhol...
az Egyesiijet koziemeényei. véleménye...

Tételezziik fel, hogy a latogaté az alabb lathaté magyar
nyelvii kezddlapot nyitja meg. Ez (és majdnem mindegyik
tovabbi lap) hdrom részre tagolédik. A baloldali hasab a
meniioszlop: innen a megfelelé fejezetekre (rovatokra)
lehet keriilni. A fejléc mindegyik lap tetején megjelenik,
jelezve a latogaténak, hogy hol is jar a bongészdjével. A
fejlécben levo szalageim egy-két idoszerti dologra hivja fel
a latogat6 figyelmét: ha sziikséges, ezt hetente cseréljiik.

a friss hirekre és az Egyesiilet kozleményeire.

Magyar Geofizikusok Egyesiilete
Association of Hungarion Geephysicists
A Kozgylulés idopontja: aprilis 21! az lfjusagi Ankét regisztracioja febr. 28-ig meghosszabbitval

Az Egyestilet bemutatkozik

A Fold fizikajanak tudomanya és az asvanyi nyersanyagok fizikai médszerekkel torténd keresesének
tudomanya (ez a geofizika) fiatal tudomany. Mi, magyar geofizik k, buszkék vagyunk arra, hogy az
elst gravitacios (a Fold nehézségi erejét mérd) nyersanyagkutaté miiszert magyar tudos (haro Eotvos
Lorand) szerkesztette, a vilagon eldszor Magyarorszagon mutattak ki geofizikai eszkozzel olajmezot
(Egbell, 1916) és a vilag elsi (1907) gyakorlati geofizikai intézete az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet -

ELGI (a kezdetekrdl lasd a torténeti attekintést).

=y

CSOPORTOK
HIREINK

\PURKBOL

A Magyar Geofizikusok Egyesulete (MGE) 1954.ben alakult, azéta élveztuk és megszenvedtuk a

“uf. torténelmi valtozasokat (lasd az otvenéves jubileum alkalmahal irt visszatekintést). Ezen a honlapon

" { ismertetjuk az egyesulet szervezeti felépitését és alapdok tumait, | tjuk helyi

// N szervezeteinket. Beszamolunk szakmank, tudomanyunk és szaktarsadalmi életunk eseményeirdl,

//' N hirdetjuk sajat és tarsegyesuleteink programjait. Ismertetjuk lapunk, a Magyar Geofizika tartalmat (és
)

q

IRION)

English version

nem elegendd
tarsadalmi helyének megdrzéséhez. Ez a honlap nem csak a geofizikusoknak szél: ha diak vagy,
. tehetségunk szerint valaszolni fogunk. Ha On érdeklodik tudomanyunk allaspontja
““irant: keresse meg honlapunkon cikkgyiijteményunket és allaspontjainkat, kérje munkatérsaink
vélemenyét. Ha a nyersanyagkutatashan, a kornyezetvédelemben, a katasztrifa-elharitashan vagy a
mérnoki munkaban van sziiksége geofizikai miiveletekre, mint korszerii, gyors és olcso eljarasokra, az
Egyesulet szakmai tanacsot es kozvetitést ajanl fel.

a szakmaba vago mas folydirattartalmakat is). Mindezek termész | k szakmank

Nosza, hongésszen/bongéssz anyagainkban. Ha ez hasznos lesz: oromunkre szolgal. Ha hibat talal, vagy
kiegészitést keres: irjon nekunk. A honlap: névjegy és tankonyv. "Amit ha figyelemmel néztek végig, 4
Pdtolja hii szorgalmunk gyengeségeit!” (Shakespeare) | A
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Vegyiik sorba a fejezeteket (a lap rovatait). A SZER-
VEZET az egyesiilet belso felépitését, alapszabdlyat, etikai
kodexét tartalmazza, megadjuk tisztségviseldinket, tagnév-
sorunkat (sajnos, ez még nem naprakész), kitiintetéseinket
és kitiintettjeinket; itt mutatjuk be a Magyar Geofiziku-
sokért Alapitvanyt is. A CSOPORTOK rovat az Egyesiilet
szakosztalyait, teriileti csoportjait lenne hivatva bemutatni
(reményeink szerint nemsokéra bovebben). A PROGRAM-
JAINK rovatot, mint mar emlitettiik, kozvetleniil is el lehet
érni, mert ez ismerteti sajat €s tarsszervezeteink rendezvé-
nyeit (idorendi sorrendben). Minden rendezvényrdl szan-
dékunk szerint részletes informécidkat lehet latni, vagy
ugy, hogy megadjuk a rendezék honlapcimét, vagy ugy,
hogy mellékeljiik a kapott korlevelet. A mar mdilt idejl
rendezvényeknek is utdna lehet nézni: az archivumban
megorizziik a vonatkoz6 anyagot.

A HIREINK rovat, reméljiik, kozkedvelt, gyakran lato-
gatott és sok mindenki 4ltal irt fejezet lesz. Itt az Egyesiilet
életérol szol6 beszamoldknak van helyiik, de teret kivanunk
adni a szélesebb szakmat érdekl6 anyagoknak is. Mivel itt
minden anyag a szerzd nevével fog megjelenni, a szerkesz-
t6 a beérkezé anyagon tartalmi véltoztatdst nem végez,
minden szerzd viseli a felelosséget a sajat anyagaért. Talan
mdr az eddig feltoltott anyagokbdl is lathat6, hogy milyen
tag lehetdéség nyilott meg eldttiink: szines képanyagot,
eldaddsok teljes PowerPoint prezentacidjat konnyen és
gyorsan tudunk talalni (varjuk, hogy legkozelebb hang- és

mozgokép-dllomanyt kiildjon be valaki, ezt is mellékelni
tudjuk...). A mar nem friss hirek az archivumba keriilnek,
visszakereshetok.

LAPUNKBOL. Itt a MAGYAR GEOFIZIKA cimii lap (az-
az, amelyet most On olvas) szdmainak tartalomjegyzékét és
a cikkek tartalmi kivonatat adjuk meg, forditott id6sorrend-
ben (vagyis az éppen nyomdaban levd szdm van legfeliil,
mintegy izelitoként). Most csak néhdny szamot dolgoztunk
fel, de szandékunk szerint fokozatosan szerét ejtjiik a ré-
gebbi szamok ismertetésének is. A lap fészerkesztdjével,
dr. BODOKY Tamadssal egyetértettiink abban, hogy nemcsak
a tartalomjegyzéket, hanem az elektronikusan rendelkezés-
re all6 teljes lapanyagot is érdemes feltolteni a szerverre: ez
technikailag nem megvaldsithatatlan, és bizonyara hasznara
vdlna kollégdinknak.

A KOZLEMENYEK rovatban az Egyesiilet elnokségé-
nek, vagy egyes szervezeti egységeinek kozérdeki kérései,
kozleményei lathatok. Itt helyezziik majd el az elnokségi
iilések hatdrozatait, ez lesz a helyiik a kozgytlésre elo-
terjesztett anyagoknak.

Az fRJ(ON) NEKUNK rovat, be kell vallanunk, a szer-
keszt6 kedvence, hiszen éveken &4t valami hasonl6 (és viszony-
lag forgalmas) rovatot gondozott a Magyar Geoldgiai Szolga-
lat honlapjan. Itt szeretnénk eleget tenni az Egyesiilet k6zon-
ségszolgdlati és ismeretterjesztd kotelezettségének: valaszo-
lunk a laikus olvasék kérdéseire.

Magyar Geofizikusok Egyesiilefe

Association of Hungarian Geophysicists

June 12 - 15, Vienna, Austria_
« EAGE, 68. Annual Meeting and Exhibition

August 20 - 26, Pécs, Hungary and Zagreb, Croatia
HUNGEO Meeting (8th Global Meeting of Hungarian Geoscientists)

FIRST ANNOUNCEMENT in English

September 4 -6, Helsinki, Finland: EAGE-NearSurfaceGeophysicsDivision
12th European Meeting of Environmental and Engineering Geophysics

Nos, ilyen rovatokat tartalmaz az Egyesiilet djjdalakitott
magyar nyelvli honlapja. Az angol varidcio (1d. fent), mint
mdr emlitettiik, egy kicsit kevesebb anyagot tartalmaz.
Amely anyag vagy dokumentacié angolul rendelkezésre
allt, azt feltoltottiik a szerverre, de a magyarrél angolra
valé forditdsnak nem kezdtiink neki. Nagyrészt teljes a
szervezet rovata (ORGANISATION), a magyarhoz hason-

September 22 - 23, Zalakaros
"Human and Geological Resources at the Beginning of the 21st Century"

Conference and exhibition

FIRST ANNOUNCEMENT in English

I6an hidnyos a csoportok (COMMITTEES) rovat, viszont
majdnem teljesen parhuzamos feltoltottségli a rendezvé-
nyek rovat és a Magyar Geofizika ismertetése (EVENTS és
FROM OUR JOURNAL).

Hogyan tovdabb?

Sok gondolkodas utdn alakult ki a honlap formadja és tar-
talma, de sem a megjelenést, sem a kozolt anyagokat nem
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tartjuk véglegesnek. A tovéabbi technikai fejlesztéshez se-

gitséget adhat a Nemzeti Civil Alapprogram civil szolgalta-

t6, fejleszté és informdciés kollégiuma altal kiirt palyazat
megnyerése. Ebbdl tobbek kozott az Egyesiilet titkarsdgan

a weblapfejlesztést lehetdvé tevo dj szoftver beszerzését,

valamint a szerveroldali dinamikus weblapfejlesztést és a

tavoli hozzaférés megvalésitasat tervezziik. Az Egyesiilet

tagsagatol a kovetkezd teriileteken varunk segitséget:

a) Technikai elemek. Ez a honlap jelenlegi formdjédban a
Microsoft Office FrontPage szerkesztovel késziilt, és
csak igen minimdlis mértékig haszndl ,,dinamikus” ele-
meket (él6gombokat, appleteket). A jovoben latvanyos
és hatékony elemeket is szeretnénk haszndlni a lapok
valtozatossa tételéhez. Ehhez keressiik a segitokész kol-
légakat.

b) Tartalmi bévités. A honlap nagyrészt ,hozott anyagbdl”,
a rendelkezésre all6 dokumentacidkbél késziilt (foleg az
angol verzi6 hidnyos). Varunk olyan 4lloményokat,
amelyek a honlap tartalmat gazdagabbd, informéciédi-
sabbd teszik. E téren a teriileti szervezetek kozremiiko-
dése elengedhetetlen (lasd aldbb). Ha van régi fényké-
piik, térképiik, kérjiik, hozzdk be az Egyesiilet titkarsa-
gdra, vagy a honlap szerkesztéségébe, az ELGI 3. eme-
letén. A régi anyagokat lemasoljuk, és azonnal visszajut-
tatjuk!

c¢) Az Egyesiilet tij honlapjan nincsenek kelloképpen képvi-
selve a fteriileti szervezetek — ennek oka az, hogy az
eredeti tervek szerint is a csoportoknak sajat maguknak
kell szolgéltatniuk a rdjuk vonatkozé dllomédnyokat. Az
erre vonatkoz6 tervek a kovetkezok:

— a honlap szerkezete 6nallé lapokat biztosit minden
egyes teriileti szervezetnek (és a tobbi bizottsagnak,
egységnek is); a teriileti szervezetek altal eldallitott
allomanyok (miikodés, torténet, friss hirek, tervek) ily
médon kevés munkdval tolthetdk fel az egyesiilet
honlapjanak helyet biztosité ELGI szerverre;

— célszertinek latszik, hogy a teriileti szervezet jeloljon
ki vagy valasszon meg egy ,honlap-levelezot”, aki
kelld elhivatottsdggal és gyakorlattal rendelkezik a
sajat honlaprész gondozdsdhoz; bizonyos gyakorlasi

idé utdn a honlap-levelezé sajat hozzaférést kap a
honlappal végzett miiveletekhez, azaz 6ndlléan ala-
kithatja sajat csoportjdnak elektronikus megjelenését,
és késedelem nélkiil adhat tdjékoztatdst rendez-
vényeikrol.

— minden teriileti szervezetnek torekednie kell arra,
hogy sajat honlapja a sajat korzetének (régidjanak)
honlapjaihoz illesztve (csatolva) legyen.

Végig kell gondolnunk a folydirat és a honlap viszonydt
is. A honlap gyorsabb és szinesebb megjelenést biztosit,
sokkal olcsébb, de nem lehet levenni a konyvespolerél és
nem mindenki tudja elérni. A honlapot sokan tudjak egy-
szerre szerkeszteni, ennek sok elénye és néhdny hatranya
lesz. A jovore vonatkozélag taldn hasznos elolvasni UGUR
YARAMANCInak, a Near Surface Geophysics szerkesztojé-
nek sorait a lap elektronikus kiaddsarél (First Break 24, p.
3, 2006. februdr, roviditve): ,, ... a cikkek elektronikus
terjesztése gyorsan novekszik, €s valoszinileg csak idé
kérdése, hogy ez szabvdnyossd vdljon, és nagymértékben
helyettesitse a nyomtatdst. Ennek ellenére a nyomtatott
példdnyok nem tiinnek majd el teljesen, mivel még vannak
elonyeik, és sok olvasonak ez jobban megfelel.”

Ami még fontosabb: dgy gondoljuk, hogy a honlap
némiképpen megvaltoztatja majd az Egyesiilet informa-
ci6dramldsi szokdsait is. Annak érdekében, hogy az Egye-
siilet korszeri és a magyar geofizikusokat képviseld el-
sédleges érdekvédelmi szervezetté fejlodjék, ahhoz sziik-
séges a gyors €s olcso belsé informdcidéaramlds, valamint
nyitottsdgunk a laikus kozonség felé. Mindezt meg kell,
hogy elézze az, hogy egyesiiletiink tagjai, ha tehetik,
tegy€k a kedvencek listdjara a www.mageof.hu cimet.

Végezetiil: a honlap szerkesztdje még egyszer elismeri,
hogy a honlap anyaganak tilnyomé része mdasok dltal irt
dokumentumokbdl sziiletett. A szerkesztés, a szovegellen-
Orzés és a feltoltés munkédjdban ZELEI Tamds, VERO
Laszl6, HEGYBIRO Zsuzsanna, PATTANTYUS-A. Mikl6s és
TOTH Lajos segitségét koszonom.

Kakas Kristof
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Régi adat nem vén adat: Az Eotvos-ingds mérési eredmények

vl Ve PO L 1
ujraélesztésérol
SZAFIAN PETER, TIMAR GABOR, HORVATH FERENC®

A muilt szdzad elsé felének legsikeresebb geofizikai miiszere a torzids inga volt. Magyarorszdg teriiletén tobb
tizezer ingamérést végeztek, melyek pontossdga mdig megdllja a helyét, és felhaszndlhatok lennének a mai foldtani
kutatdsokban. Sajnos az adatok jelentGs része csak térképi formdtumban lelhetd fel. Cikkiinkben egy olyan eljdrdst
mutatunk be, amelynek segitségével az ,analog” térképekbdl digitdlis adatbdzist hozhatunk létre. A mddszer
alkalmazdsdval eddig a hazai Eotvis-ingds mérések 15 szdzalékat sikeriilt feldolgoznunk.

P. SZAFIAN, G. TIMAR, F. HORVATH: Old gravity never dies: On the revival of torsion balance gravity
measurements

The most successful geophysical tool in the first half of the last century was the torsion balance constructed by
Lordnd Eétvos. Several tens of thousands of data were measured with this instrument in Hungary. The high
accuracy of these data makes them very useful in geological explorations even today. Unfortunately, a significant
part of them can only be found in maps. In this paper a method is presented that can be used to transfer the
analogue maps into a digital data base. With the help of this method 15 percent of the Hungarian torsion balance

measurements has been processed.

Bevezetés

A XX. szdzad elso felének legsikeresebb és legnagysze-
ribb geofizikai miiszere kétségkiviil az EOTVOS Lorand
altal kifejlesztett torzids inga [EOTVOS 1896, 1906]. Amint
az SZABO Zoltan kivaléan dokumentalt cikkében is olvas-
haté [SzZABO 2005], EOTVOS elsédlegesen alapkutatds cél-
jabol szerkesztette a torzids ingat, am hamar felismerte,
hogy a gravitcids és magneses tér egyiittes felmérésével és
értelmezésével megismerhetdk a fold mélyében hizédé
foldtani szerkezetek. EOTVOS Lordnd és munkatarsai elo-
szOr a miiszer terepi hitelesitését végezték el (S4g hegy
1891; Balaton 1901-1903; FruSka Gora 1902). Késébb az
Erdélyi-medence gravitdciés megkutatdsa (1912-14), majd
az egbelli antiklindlis szerkezet geofizikai verifikdldsa és
pontositdsa 1916-ban [BOCKH 1917], a szénhidrogén-
kutatds szdmadra is ismertté tette a torzids ingat.

Kozel hetven éve, 1937. november 21-én a Budafa-
puszta-2 flirdsb6l megindult a mai Magyarorszag teriiletén
az elsd jelentdsebb koolajmezd kitermelése [PAPP 1939;
KOROSSY 1988]. Hosszi 1t vezetett iddig. Budafapuszta
kornyékét 1916 és 1919 kozott BOCKH Hugd utasitasara
PAPP Simon s a hamarosan hozza csatlakoz6 PAVAI VAINA
Ferenc tanulmdnyozta felszini geoldgiai felvételekkel és
sekély kutatéakndkkal. Az altaluk feltérképezett K-Ny
irdnyd felboltozddds kozepére tiizte ki az els6 fiirds helyét
Craig CUNNINGHAM és BOCKH Hugé, akik a terepet nem
ismerték részletesen, de biztak magukban és munkatarsaik-
ban. Az 1921-23 kozott lemélyitett fiirds eredménytelen-
nek bizonyult. PAVAI VAINA Ferenc késdbbi magyarazata
szerint a sikertelenséget az okozta, hogy az Anglo—Persian
Oil Company Ltd. firémestere nem volt hajlandé a séros
terepen a dombtetdére felvinni a firéberendezést, ezért a
furds a boltozat déli szarnyan, s nem a tengelyén mélyiilt.

' Beérkezett: 2005. méjus 19-én

? Eotvos Lorand Tudoményegyetem Geofizikai Tanszék, H-1117
Budapest, Pdzmany P. sétany 1/C. Tel.: (1)381 2191,
E-mail: szafian@ludens.elte.hu

Tiz évvel késébb a Dundntilra az European Gas and
Electric Company Ltd. (EUROGASCO) kapott szénhidro-
gén-kutatdsi koncessziét. A vallalat technikai igazgatdja
PAPP Simon volt, aki kezdettdl fogva nagy silyt fektetett a
geofizikai kutatdsokra, elsdsorban a torzids ingaval végzett
mérésekre. PEKAR Dezs6 szerint 1941 dprilisaig 15 131
allomason végeztek ingaméréseket [PEKAR 1941]. A
budafapusztai teriilet graviticiés felmérését 1934-ben vé-
gezték [VAIK 1935], melyet szeizmikus mérésekkel egészi-
tettek ki. A geofizikai alapon kitlizott Budafapuszta-1 fiirds
1937-ben, az el6zd, sikertelen kisérlettdl mintegy 1200
méter tavolsdgban foldgazt taldlt. Hisz évvel a sikeres
egbelli kisérleti mérés — és az azt szinte azonnal kovetd
nemzetkozi sikerek — utin az Eotvos-inga végre Magyar-
orszagon is kivivta mélté helyét a szénhidrogén-kutatasban.

Az 1920-as években vilagszerte keresetté valt az E6tvos-
inga, a hazankban gyartott eszk6zok Eurépa szamos orsza-
gaba, Indidba, Java szigetére, Afrika tobb teriiletére és
Kanadaba is eljutottak. A legnagyobb érdeklédés az Angol
Birodalomban és az Egyesiilt Allamokban volt, ahol kiilon
képviselete volt a miiszernek [PEKAR 1941]. A miilt szazad
harmincas éveinek a végére azonban a graviméter atvette a
vezetd szerepet a gravitaciés kutatdsokban.

Ugy tiint, hogy a graviticis tér gradienseinek mérése és
értelmezése tudomanytorténetté vdlik. Alig néhany éve
azonban BELL, ANDERSON €s PRATSON arrél szdmolt be,
hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok haditengerészetének
eszkoztarabol polgéri haszndlatra felszabaditottak a tenger-
alattjarékban rendszeresitett gradiométert. Ez az eszkoz 12
gyorsuldsmér6t tartalmaz é€s a nehézségi erdtér teljes
tenzorat képes meghatarozni [BELL, ANDERSON, PRATSON
1997]. A modellszamitdsok szerint a gradiensek haszndla-
tdval pontosabban és részletesebben leképezhet6k a mere-
dek hatarokkal jellemezhetd hat6k, azok alsé hatarfeliile-
teinek a topografiaja, valamint helyzetiik meghatarozasa is
pontosabba valik [pl. COBURN, SCHNEIDER 2002]. Emellett
fontos latni azt is, hogy a potencidltér masodik derivaltjai
erdteljesebben tiikrozik a felszinkozeli tomeg-inhomo-
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genitdsok hatdsat, s emiatt ismeretiik fontos hozzdjdruldst
jelenthet a kornyezetgeofizikai kutatdsokban.

Adatok

w-.. Sehol a vildgon nincs mds orszdg, ahol ily nagy te-
riiletre kiterjedd ily részletes és pontos gravitdcios felméré-
sek volndnak. A tudomdnyos anyag oly oridsi, hogy annak
kozlése a legtomorebb modon, nagy quart alakban kilenc
vaskos kotetet fog kitenni.” — irta PEKAR Dezsé [PEKAR
1930]. Sajnos e kotetek megjelenésére nem Keriilt sor.
SzABO [1999, 2004] szerint 1901 és 1967 kozott — ekkor
mérték az utols6 Eotvos-ingds adatokat Magyarorszagon —
EOTVOS Lorand és munkatirsai, majd az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet és az olajipar szakemberei Osszesen
mintegy 60 000 allomdson végeztek hazdnkban mérést
torzés ingdval, melybdl koriilbeliil 5000 a mai Magyar-
orszag teriiletén kiviilre esik. Ezeket az adatokat szeretnénk
a papirtérképek milandésdgdbdl a taldn biztosabban meg-
drizhetd, de mindenféleképpen konnyebben hasznédlhaté
digitdlis formdba atalakitani. Rdadasul ezzel lehetdvé valik
mds adatokkal valé kozvetlen 6sszehasonlitasuk is. Tudvan
azt, hogy ez nem egyszerii és gyorsan megoldhat6 feladat,
elsé lépésként igyekeztiink olyan mérések adatait fel-
dolgozni, amelyek idében lefedik a torzids ingds kutatds
kozel hét évtizedét, némelyikiik rdaddsul fontos 1épés is
volt a hazai geofizika szdmadra.

A Balaton

Az els6 adatrendszer az addig taldn legnagyobb nyilva-
nossagot kapott geofizikai méréssorozat adatait tartalmazta,

nevezetesen a Balaton jegén 1901. janudr vége és marcius
eleje kozott, valamint 1903 februdrjdban felmért negyven
dllomds pontos koordinatéit és mérési eredményeit [EOTVOS
1908]. A mérést a Magyar Foldrajzi Tarsasdg Balaton-
bizottsaga és annak vezetdje, LOCZY Lajos kérte és tamo-
gatta. A befagyott Balatonon elvégzett megfigyelések je-
lentették az E6tvos-inga elsé komoly terepi megmérettetését,
raadasul a felszini zavar6 tényezok (topogrifia) hatdsatol
mentes kornyezetben. A mérésrél és annak kalandos
torténeteirél szamos szerzo részletesen beszdmolt [pl. EOT-
vOs 1908; PEKAR 1930; CHOLNOKY 1936; SZILARD 1974;
SzABO 1999; PoLcz 2003], igy ettdl eltekintiink. Bar annyit
szeretnénk megjegyezni, hogy a Politisches Volksblatt
torténetét [POLCz 2003] EOTVOS és Loczy kozos kalandja-
r6l az elsodrédott jégtablan egyetlen magyar szerz0 sem
emliti, igy ez a beszamol6 alighanem féligazsagokon alapulé
Ujsagiréi tilzas.

Kecskemét

1911. jilius 8-dn foldrengés razta meg Kecskemét va-
rosat és kornyékét (fészekmélység 12 km, M=5.6, I,=10°).
A rengés okdnak minél teljeseb feltérképezése érdekében
EOTVOS Lorand és munkatdrsai torziés ingds és — mint
minden mds mérés esetében is — magneses méréseket
végeztek [EOTVOS 1912]. A méréseket Szegednél kezdték,
majd egy zegzugos vonal mentén eljutottak Kecskemétig,
ahol koriilbeliil négy kilométeres allomaskozzel, 75 pont-
ban hatdroztdk meg a nehézségi gyorsulds horizontalis
gradiensét (1. dbra). E mérésekrol EOTVOS a XVIIL. Nem-
zetkozi Foldmérési Konferencian, Hamburgban szdmolt be.
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1. dbra. A nehézségi gyorsulds horizontdlis gradienseinek térképe Kecskemét kornyékén [EOTVOS 1912 utdn]

Fig. 1. Horizontal gravity gradients around Kecskemét [after EOTVOS 1912]

A graviticiés eredmények mellett feltiintette a foldren-
gés izoszeisztdit is (RETHLY Antal adatai alapjan), s igy
megallapithaté, hogy a foldrengés epicentruma — melyet
az dbran egy fekete csillag jelol — a teriilet lokélis gravi-
tdciés minimumadba esik. Fontos eleme volt ennek az eld-

adésnak, illetve tanulménynak, hogy felhivja a figyelmet
arra:  a torziés inga segitségével kimutathaték az
antiklindlisok, s ennél fogva fontosak lehetnek a szénhidro-
gén-kutatdsban. A kecskeméti gravitaciés képet EOTVOS
olyan ,korhegységhez” hasonlitja, mint amilyenek a Hol-
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don taldlhat6 kriterek [EOTVOS 1912; PEKAR 1917].
BOCKH Hugé az észlelt graviticids anomalia formaja alap-
jan két lehetoséget vetett fel: vagy egy kosé magvi dém a
hat6, amelynek bibja a tomeghidny maximumdéndl van,
vagy egy olyan brachyantiklindlis, amelyben nincs kds6, €s
tetdpontja a pozitiv anomalia csticsa alatt taldlhaté [BOCKH
1917]. PEKAR Dezs6 a koso jelenlétét a geofizikai adatok
alapjan kizarhaténak tartotta [PEKAR 1941]. A kecskeméti
foldrengés oka rejtve maradt EOTVOSék el6tt, 4m napjaink-
ban mar tobbet tudunk errdl: a rengés hipocentruma az
ALCAPA nagytektonikai egység déli hatdrat kijelold szeiz-
mikusan aktiv zdéndba esik, amely a Periadriai-vonalt6l
VaraZdinon (Varasd), Kecskeméten és az Ermelléken ke-
resztiil kovetheté [HORVATH, BADA 2003].

Dél-Dundntiil

Amint azt a bevezetOben mar emlitettiik, az 1930-as
évektdl a hazai olajipari kutatdsokban mar elterjedten al-
kalmaztdk a torzids ingat. Az egyik legszebb példa erre az
EUROGASCO, majd jogutédja, a Magyar—Amerikai Olaj-
ipari Rt. (MAORT) dltal elvégzett méréssorozat, amellyel
gyakorlatilag a Dél-Dundntil egészét lefedték, nagyjabdl a
Budapest—Székesfehérvar—a Balaton déli partja—Zalaeger-

szeg vonaltdl délre. Az eredményekr6l tobb ipari jelentés
mellett [pl. VAJK 1941] tudomanyos publikacid is sziiletett
[VAIK 1943], amely nagyszerlien mutatja be az Eotvos-
ingds mérések eredményeibdl levonhaté kovetkeztetések
mennyiségét és mindségét. Adatbdzisunkba ennek az ipari
felmérés-sorozatnak a Fonydd-Taska—Nagybajom-Rinya-
besenyd vonaltél keletre esd részét épitettiik be. Zalaeger-
szeg, Nagykanizsa és Budafapuszta kornyéke egyeldre
kimaradt a digitalizalasbol, aminek a fo oka az, hogy az
MGSZ Geofizikai Adattaraban fellelt térképeken nem sze-
repelnek foldrajzi koordinatdk, illetve a térképek illesztését
szolgal6 egyéb pontok.

Mivel a kutatas célja foként elozetes felmérés volt, az al-
lomasokat utak mentén telepitették (2. dbra). A digitalizalt
térképen a tobb mint hatezer torziésinga-adat mellett 6tven
graviméteres dllomds adatai is megtaldlhaték, valamint a
gravitdciés anomadlidk izovonalait is tartalmazza, amelyek
kiszamitdsanal a graviméteres adatokat vették a szerzok
mérvadénak, s ezekhez illesztették az ingamérésekbol
szarmaztatott értékeket. A véltozatos domborzat hatdsira
sok helyen irreguldris gradiensek adédtak, s helyenként a
gorbiiletek is kiugré értékeket mutattak, melyeket fel sem
tiintettek a térképen.

Az Eotvés-ingas mérések
digitalis adatbazisa
(2005. marciusi allapot)

N N
0 20 40 60 80 100km

2. dbra. A cikkben targyalt Eotvos-ingds mérések digitélis adatbédzisa

Fig. 2. Digital data base of the torsion balance measurements discussed in the text

A mérés egyik érdekessége, hogy EOTVOS expedicidit
kovetden eloszor végeztek észleléseket a Balaton jegén,
193940 telén. A térképen ezen uj adatok mellett abrazol-
tdk a szazad eleji eredményeket is, ami nagyon fontosnak
bizonyult. Ezek segitségével lehetett ugyanis megallapitani,
hogy a térkép jelkulcsaban feltiintetett 1 mm = 1 e6tvos
nem allja meg a helyét, mivel a gradiensvektorok fele olyan

hossziak voltak, mint igy lenniiik kellett volna. Ezt tehat
figyelembe kellett venni az adatbazis kialakitasanal.

Derna-Tataros

A kovetkezd adatrendszert a magyar kirdlyi baré Eotvos
Lorand Geofizikai Intézet altal 1941-42. évben a vissza-
csatolt érmelléki—szildgysagi teriileteken (Derna—Tataros

148

Magyar Geofizika 46. évf. 4. szdm



vidéke) végzett torzidsinga-mérések eredményeit bemutatd
1: 75 000 méretaranyu térkép jelentette [BANAI, ORSZAGH,
DOMBALI 1943]. A kampdny az 1917, 1920 és 1922 években
Derecske, Debrecen és Hajdisdmson kornyékén elvégzett
kutatasokat [ld. PEKAR 1930] folytatta kelet felé, a Ma-
gyar-Német Asvanyolaj Villalat (MANAT) koncesszids
teriiletétdl észak-északkelet iranyban (2. dbra).

A térkép 1600 mérési pont eredményeit dbrazolja: a
gradiensvektorokat és a mérési eredményekbdl szerkesz-
tett izogammadkat. A teriilet nyugati részén az 1917-22
kozott mért adatok egy részét tiintették fel a szerzok. Itt a
mérési pontok tdvolsdga koriilbeliil 3000 méter. Ettdl
keletre az 1941-42-es mérések sordn az dllomasok kijelo-
lése dgy tortént, hogy azok szabédlyos, 2 kilométer
élhosszisagli haromszogek csucspontjait jeloljék. A Szi-
lagysdg dombos vidékein (Tasnddtél délre) 1000 méter
koriilire csokken a mérési pontok tdvolsiga. A Réz-
hegység nyugati részéhez érve a jelentds topografia miatt
a halézatos mérés mdr lehetetlenné vdlt, itt volgyekben és
hegygerinceken jelolték ki a mérési pontokat. A torzids
ingds mérésekkel egyidejlileg graviméteres felmérés is
zajlott, melynek eredményei nem mondanak ellent az
ingds adatoknak. A térképi alapot az Osztrdk—Magyar
Monarchia katonai sztereografikus térképlapjai adtdk.
Szerettiik volna az Erdély belsd teriiletein (Kolozsvar
kornyéke) elvégzett méréseket is bevonni az adatbizi-
sunkba, 4m ezt egy, esetiinkben nehezen érthetd jog-
szabdly miatt — amely szerint a magyar szakemberek
altal kiilfoldon mért adatok allamtitoknak mindsiilnek —
nem tehettiik meg. A Magyar Geoldgiai Szolgélat vezetdi
segitettek abban, hogy legaldbb a részben a mai Magyar-
orszag teriiletére esé térképlapot feldolgozhattuk.

Kiskunsdg

A magyar olajipar egyik utolsé Eotvos-ingds méréssoro-
zat eredményeit is tartalmazza az adatbazis. SZABO [2004]
szerint az utolsé terepi torzids ingds mérést 1967-ben vé-
gezték. Az altalunk feldolgozott adatrendszert 1965-1966-
ban mérte az OKGT Koolajipari Szeizmikus Kutatési
Uzeme Soltvadkert, Szank és Kecskemét kornyékén
[FACSINAY 1967]. A mérések célja torések kimutatdsa volt,
ezért az dllomdsokat az elOzetes gravitaciés mérések altal
kirajzolt anomadliavonalakra, valamint a torések varhat
csapasirdnyara merdlegesen, szelvények mentén jelolték ki.
A két mérési félév soran 1710 pontban hatdroztdk meg a
horizontélis gradiens és a gorbiilet nagysagat. A mérési
pontok tdvolsdga véltozo, a kutatési teriilet nyugati részén
(Szank—Kecel-Cseng6d) nagyjabol 250-300 méter, a keleti
részen nagyjabol 500 méter (2. dbra).

A mérések sordn és a két méréssorozat kozotti idészak-
ban folyamatosan ellendrizték a felhaszndlt torziés ingak
mérési pontossdgat. A vizsgalatokbdl kideriilt, hogy a mé-
rések hibdja gradiensek esetén 2 eotvos, a gorbiileteknél
pedig 3 edtvos. Ezek alapjan mindsiteni is tudtdk a szerzok
a méréseiket, s kijelentik, hogy a szélcsendes, csapadék-
mentes Oszi napok a legalkalmasabbak az ilyen tipusu
mérésekre. Ennél az eredménynél azonban sokkal fonto-
sabb az a megfigyelés, hogy a Bugac kornyéki, szeszélyes
topografidji homokbuckak hatdsat a leggondosabb szinte-
zést kovetden sem lehetett megfelelden korrigdlni.

Vdrpalotai-medence

Nemcsak a szénhidrogén-kutatds eszkoztardba tartozott
a torziés inga, amint ezt adatbazisunk utols6ként bemuta-
tott forrdsmunkdja is bizonyitja. A szénbdnyaszat szem-
pontjabdl kiemelkedéen fontos Varpalotai-medence részle-
tes geofizikai feltérképezésének fontos részét képezte az
1955-6s Eotvos-ingds méréssorozat, amelynek eredményei-
r6] BANAI [1958] szamolt be (2. dbra). A felmért 380 km’-
nyi teriilet jorészt sik, &m az enyhén dombos részeket is
mérésre alkalmasnak taldltdk az ELGI szakemberei. A négy
ingdval végrehajtott kutatds sordn két és fél hénap alatt 340
dllomdson hatdroztdk meg a horizontélis gradienseket. Az
allomasok kitlizésekor figyelembe vették a kordbbi
MAORT-mérések elhelyezkedését is, a hdl6zatosan telepi-
tett pontok kozott atlagosan egy kilométer a tdvolsag. Az
eredményeket bemutat6 térképeken feltiintették az Eotvos-
féle balatoni és a Vajk-féle MAORT-mérések, valamint a
kutatasi teriilettel EK-r6l hatdros Falubattydn kornyéki
felmérés eredményeit is.

Digitalizalas

Az Eotvos-ingdval végzett felmérések jegyzOkonyvei-
nek egy része az Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben
fennmaradt, s ezeknek az adatbazisba rendezését és feldol-
gozasat a BME és az ELGI szakemberei el is kezdték [pl.
CsAPO 2005; VOLGYESI et al. 2005]. Azonban sok esetben
sajnos nem taldlhaték meg az észlelési lapok, igy az adat-
bazis elkészitéséhez digitalizlni kellett a méréssorozatok
eredményeit dbrazolé térképeket. E folyamat soran a térké-
peken dbrazolt mérési eredményeket (analég adatok) digi-
talis formatumiva kell alakitanunk, vagyis egy szamit6gé-
pes adatrendszerben taroljuk a mérési pont helyét (x, y és z
koordinatdk), valamint a horizontdlis gradiensvektor hosz-
szt és irdnyat.

A digitalizalas sordn egy tobblépcsés folyamatot kovet-
tink. El6szor is a papirtérképet egy szamitogépek daltal
elfogadhaté formaba kellett konvertdlni, azaz binaris képpé
alakitottuk Oket. Ezt legegyszeriibben egy sikdgyas lap-
olvasd, kozismertebb nevén szkenner segitségével tehettiik
meg. Az esetenként tobb négyzetméteres térképlapok — és
kiilonosen azok fénymasolatai — sziirke fatyolosak és itt-
ott elpiszkolédottak voltak. Emiatt nem hasznalhattuk a
szkenneld programok fekete-fehér beolvasast lehetévé tevo
opcidit, mivel az igy beolvasott adatokat helyenként elfedte
a papir szennyezettségébdl ad6dd ,zaj”, mas esetekben
viszont a halvany vonallal megjelenitett adatok valtak ,,fe-
hérré”. Természetesen lehetséges a sziirke drnyalatait vagy
éppen szineket alkalmazd beolvasasi méd, ekkor viszont a
térképek fizikai mérete és a pontos munkdhoz sziikséges
felbontds miatt kezelhetetlen nagysagi képek jottek létre.
Kovetkezésképpen kisebb darabokra osztva olvastuk be a
térképeket és az egyes darabokon kiilon-kiilon, valtozé
paraméterek mellett elvégeztiik a képi dllomdny optimali-
zaldsat.

Ezt kovetden a kiilondll6 képkockdkat Gssze kellett il-
leszteni. Ezt a lehetd legpontosabban egy derékszogil récs-
hal6 segitségével lehetett megoldani. Néhany feldolgozott
térképen ez eredetileg is szerepelt, a tobbire szkennelés
elott rajzoltuk fel. A térképdarabok beolvasdsa sordn el-
keriilhetetlen, hogy egy kicsit el ne forduljanak, amit 6ssze-
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illesztés elott korrigdlni kell. A szokvanyos grafikus prog-
ramok nyujtotta forgatasi lehetdségek erre nem alkalmasak,
mivel nem ismerjiik pontosan sem az elfordulds koézpontjat,
sem annak mértékét. Ezért a képfajlok forgatdsat egy kiilon
erre a feladatra irt program segitségével valdsitottuk meg,
amely az egyes képpontokhoz rendelt koordindtdk alapjin
atmintavételezi és a koordinatdknak megfelelden elforgatja
az adott darabot. A pontos forgatdsi paraméterek meghata-
rozédsaban a térképeken taldlhat6 racshalot hasznéltuk fel.

A kovetkezo 1épés az egyes mérési pontok digitalizaldsa
volt, ekkor még egy, a térképlap egyik sarkdhoz illesztett
centiméter alapu derékszogii koordindtarendszerben. Ebben
a fazisban a digitalizalt dllomanyba a mérési pontok helye,
valamint a gradiensvektorok kezd6- és végpontjai keriiltek.
Tekintve, hogy a térképeket északra tdjolva digitalizaltuk,
ekkor mar minden vektorrél meg tudtuk éllapitani két f6
paraméterét — az irdnyat €s a hosszit —, 4m a pontos
helyének meghatdrozdsa még hatra volt.

Az éaltalunk eddig feldolgozott térképek mind tartal-
maztak olyan azonositdsi pontokat, amelyek segitségével
meghatarozhattuk a kordbban digitalizalt mérési pontjaink
helykoordinatdit, amint ez célunk is volt kivadlogatdsuk
soran. Egyes térképek az Osztrdk—-Magyar Monarchia
hadserege altal hasznalt sztereografikus vetiiletli lapokat
vették alapul, masok a Liechtenstern-féle poliéder vetiile-
tet alkalmaztdk, végiil volt olyan is, amelynek keretén
foldrajzi koordindtdkat tintettek fel a szerzék. Minden
térképlapon megkerestiik azokat az azonositasi pontokat,
amelyek segitségével 4t lehetett transzformdlni mérési
pontjainkat a ,,centiméter alapi” koordinatarendszerbdl a
ma haszndlatos Egységes Orszdgos Vetiiletbe (EOV).
Ezek a pontok a foldrajzi koordindtakeresztek, furasok,
valamint az els6- és masodrendli graviticiés alaphéldzat
dllomadsai voltak.

A transzformdciot két 1épésben végeztiik el. Tekintettel
arra, hogy az adatbazisunkban alkalmazott EOV koordi-
natdk az Eotvos-ingds méréseknél alkalmazottakhoz ké-
pest fiatalabb vetiileti rendszerben értelmezettek, elészor
sztereografikus vetiiletbe szamitottuk 4t a mérési pontok
helyzetét. A referenciapontok aktudlis és végsé koor-
dinatdit ismerve egy alaphdlézatot alakitottunk ki. Ezutdn
a vizsgélt pont és az alaphdlé két pontja segitségével —
az oldalak hosszaranya és szogeltérése alapjdn — kisza-
moltuk a pont dj koordinatijat. Ezt minden lehetséges
hdromszogre elvégeztiik, majd a kapott eredményeket a
pont és a haromszog masik két csicsa kozotti tdvolsig
reciprokdval silyoztuk és atlagoltuk, igy szdmitva ki az
adott pont koordindtdjat a sztereografikus vetiiletben. Ezt
az eljarast minden egyes mérési pontra elvégezve elhe-
lyezhettiik a vildgban a korabban digitalizalt mérési pont-
jainkat. Utols6 1épésként a sztereografikus koordinatdkat
atszamoltuk az Egységes Orszdgos Vetiiletbe. A pontok
magassdgat elsé kozelitésben az SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) [WERNER 2001; a hazai irodalom-
ban TIMAR, TELBISZ, SZEKELY 2003] digitdlis domborzati
modell segitségével becsiiltik meg. Olyan alfoldi teriile-
teken, ahol a topogréfiai modell hibdja nyilvdnvalé volt, a
kornyez6 pixelek atlagértékeinek felhasznaldsaval korrek-
ciot végeztiink.

A soklépcsos folyamat sordn természetesen hibdval ter-
helédtek az adatok. Az elsé hiba nyilvdn mar akkor jelent-
kezett, amikor a mérési jegyzokonyvekbdl megszerkesztet-

ték a térképeket. Az irattdri térképek fénymadsoldsa sordn is
torzulhatott a képi tartalom. Erre az elsé két hibéra legfel-
jebb becslést adhatunk. Egy 1: 75 000 méretaranyu térké-
pen 1 mm rajzolasi hiba 75 métert jelent. Ezt alapul véve
ugy becsiiljiik, hogy a rajzolas és a fénymasolds egyiittesen
50-200 méter hibdt okozhat a mérési pontok helyzetében,
és 1-2 eotvos hibat a vektorokndl (1 eGtvos = 107 s‘z).
Elemzésiink szerint a nagy felbontdsi szkennelés
(300 DPI), majd a képfijl forgatdsa nagyon kis hibaval jar.
A kettds transzformacié elso 1épése, azaz a sztereografikus
koordinatak hozzarendelése a mérési pontokhoz vizsgalata-
ink szerint atlagosan 10-50 m, széls6 esetben 250 m hibat
eredményezett. A nagyobb hiba kiilonosen abban az eset-
ben jelentkezik, ha a térképezett teriilet peremét nem tudjuk
kell6 médon ,kifesziteni”, azaz nem taldlhaté elégséges
szamud viszonyitdsi pont a teriilet szélein, vagy azok el-
oszldsa nem elég egyenletes. A sztereografikus koordina-
takbol az EOV koordinatdk mar nagy pontossaggal szamit-
haték [MOLNAR, TIMAR 2002; TIMAR, MOLNAR, MARTA
2003]. Osszességében tgy becsiiljiik, hogy legrosszabb
esetben lehet olyan mérési pont, amelynek poziciéja 500 m,
a vektor hossza pedig 3—4 eotvos hibdval jelenik meg az
adatbézisban. Atlagosan a poziciéban 50-100 m, a vektor
hosszdban pedig 1-2 e6tvos hibaval szamolhatunk. Ebben
az elemzésben segitségiinkre voltak azok az adatrendsze-
rek, amelyek atfedéseket mutattak [EOTVOS 1908; VAIK
1941; BANAI 1958].

A fentebb targyaltakt6l lényegesen eltér két adat-
rendszer. Az 1911. jilius 8-i kecskeméti foldrengéshez
kapcsol6d6 mérés adatait nem a kutatdsi jelentéseknél
megszokott méretaranyd térképr6l, hanem egy cikkben
megjelent 1: 200 000 méretardnyu térkép alapjan digitali-
zaltuk [EOTVOS 1912], igy ezek vélhetdleg nagyobb hibdk-
kal terheltek. Emiatt az adatbazisunkban kiilon megjeloltiik
az innen szarmazé értékeket. A mdsik kivételt a Balaton
jegén 1901 és 1903 telén elvégzett mérések jelentik, ame-
lyeknek pontos mérési adatai tdbldzatos formdban meg-
jelentek EOTVOS [1908] dolgozatdban, igy ezek gyakorlati-
lag hiba nélkiil keriiltek az adatbazisba. Ez tette Oket al-
kalmassd arra, hogy az ezen adatokat szintén feltiintetd
térképek [VAIK 1941; BANAI 1958] pontossdgat meg-
becsiiljiik.

Osszességében az adatbézis jelenleg 9070 torziés ingds
mérési pont adatait tartalmazza, ebbdl 1025 a mai hatdrain-
kon kiviil esik (2. dbra). SZABO [1999, 2004] becslését
alapul véve a hazai Eotvos-ingas mérések 15, a kiilfoldi
mérések 20 szazalékat tartalmazza jelenleg adatbazisunk
(kiilfoldi mérések alatt itt az egykor Magyarorszaghoz
tartozott teriileteken végzett méréssorozatokat értjiik). Az
MGSZ Geofizikai Adattaranak felmértségi térképei szerint
Magyarorszagon a kozéphegységek teriiletétdl eltekintve
szinte mindeniitt taldlhatok torzidsinga-adatok. Kivételt ez
aldl az Alf6ldon Hajdi—Bihar megye déli része és Békés
megye jelent, és a Kisalfold is jobbéra eldzetes, mintsem
részletezd jellegli mérésekkel keriilt megkutatdsra. Termé-
szetesen nagyszeri lenne valamennyi ma fellelhetd adatot
digitalizalni, hiszen ezeknek a méréseknek a pontossidga
olyan nagy mértékii, amely mind a mai napig szinte parat-
lan a foldtani és geofizikai adatok kozott. Rdadasul minden
okunk megvan azt feltételezni, hogy a nehézségi erd ily
modon meghatarozott horizontélis gradiensei olyan értékes
adatrendszert képviselnek, amely a foldtani ismertség mai
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szintjén is Uj informdciét tud nydjtani a Pannon-medence
mélyszerkezetérdl. Igaz tehat a mondas: ,,01d gravity never
dies.”

Koszonetnyilvanitas

A cikk elkészitését az Orszagos Tudomdnyos Kutatdsi
Alap tamogatta (D34598). DOVENYI Péter és VIDA Rébert
a képek transzformadldsdnal nyujtottak segitséget, amit itt is
szeretnénk megkoszonni. Koszonjik SzZABO Zoltdn és
VOLGYESI Lajos konstruktiv biralatait.
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Kaphatunk-e reflexiot homérséklet-kiilonbségrol?’
PRONAY ZSOLT’, TOROS ENDRE?, MISKOLCZI RITA’

2001-ben, a tervezett budapesti 4-es metrévonal Duna alatti szakaszdnak vizsgdlata sordn mért szondr (ultra-
hang tartomdnybeli szeizmikus) szelvényeken olyan jelenségeket fedeztiink fel, amelyeket addigi tapasztalataink
alapjdn nem tudtunk megmagyardzni. A lehetdségek végiggondoldsa sordn arra a feltételezésre jutottunk, hogy az
azonosithatatlan jeleket meleg viz bedramldsa okozhatja. Az elvégzett szamitdsok megerdsitették, hogy a kdrnyéken
vdrhaté 40 °C-os szokevényforrdsok és a mérések idején a Duna 4-5 °C-os vize kozotti homérséklet-kiilonbségbdl
szdrmazé akusztikusimpedancia-kontraszt szondr mérésekkel valoban kimutathato.

Bdr a szdmitdsok és a matematikai modellezések egybehangzoan azt mutattdk, hogy a kb. 35 °C hémérséklet-
kiilonbség a szondr szelvényeken kimutathatoé nagysdgii reflexiot eredményez, , az o6rdog nem alszik” elve alapjdn
sziikségét éreztiik annak, hogy a valés koriilményekhez hasonlé médon, fizikai modellezéssel is bizonyitsuk a hé-
mérséklet-kiilonbség kimutathatésdgat.

Zs. PRONAY, E. TOROS, R. MISKOLCZI: Is it possible to get reflection from temperature differences?

In 2001 the authors were involved in the sonar measurements for investigating the morphology of the river bed
in the vicinity of the location where the proposed DBR4 metro line (Budapest, Hungary) crosses the river Danube.
The sonar sections showed some wave arrivals, which greatly surprised the specialists. Those phenomena were
considered to be reflections from hot drawn springs. Calculations were carried out using data from the literature
to prove that the different velocity and density caused by the different temperature of drawn springs and the water
of the river Danube results in reflection of the acoustic waves, and that the sonar method is suitable for detecting
drawn springs.

Despite calculations and modelling were proven that a temperature difference of 35 °C produces reflections
with measurable amplitude, because of the law that ‘the Devil never sleeps’ physical experiments were conducted
using the same instrumentation as for field measurements to demonstrate the potentialities of the sonar method to

detect temperature differences.

El6zmények

A balatoni iszapvastagsig-mérésekhez kifejlesztettiink
egy 80 kHz frekvencidan miikodd, erdsen iranyitott (8° a
sugdrzasi kip nyilasszoge), piezo adé- és vevokristalyokat
haszndlé szondr berendezést. Az iszap és a szokevényforra-
sok vizsgélataban az a k6z0s, hogy mindkét esetben rend-
kiviil kis akusztikusimpedancia-kontrasztot kell kimutatni,
ezért logikusnak tiint a Balatonon mar bevalt, a megszokott
vizi eszk6zoknél legaldbb egy nagysdgrenddel nagyobb
felbontdsu eszkoz hasznélata.

A terepi méréseket a szokevényforrasok kimutathatésa-
ga szempontjabdl kiilondsen alkalmas idopontban végeztiik
[PRONAY, TOROS 2001]. A Duna vizallasa alacsony volt,
ezért az dtlagosndl intenzivebb melegviz- és gdzbedramlas-
ra szamithattunk. A folyé homérséklete 4 °C koriil volt,
ezért a varhat6é akusztikusimpedancia-kontraszt az elméleti
maximalis érték kozelében volt.

A mérési hdlozat a Szabadsidg-hid D-i oldaldn folyas-
irdnyban mintegy 400 m-t, mig keresztirinyban a Duna
motorcsonakkal hajézhatd teljes szélességét lefedte és mind
hossz-, mind keresztirinyd szelvényeket tartalmazott. A
teriilet 4tlagos lefedettsége kb. 1 szondr csatorna/m’ volt.
Ez azonban nem teljesen egyenletesen oszlott meg, az
érdekes, nagyobb viltozékonysdgot mutaté helyeken sii-

' Beérkezett: 2005. november 9-én

? Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet,
H-1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

3 Batatom Kft., H-7633 Pécs, Esztergar Lajos u. 19.

riibb, mig a homogénebb képet mutaté részeken ritkabb
volt.

A mérések sordn a kellden nagy, az ultrahang tarto-
manyba es6 frekvencia biztositotta, hogy a kiilsé zaj (hul-
lamzas, csénakmotor, forgalom a parton stb.) hatisaval
nem kellett szamolni. A miiszer erdsitését igy valasztottuk
meg, hogy az elektronika kikeriilhetetlen belsd zaja kb.
négy nagysagrenddel kisebb volt, mint a jelszint, igy elta-
volitdsa, ha egyaltaldn sziikség volt rd, digitdlis sziirok
felhaszndldsaval nem okozott gondot.

A szonar mérések eredményeként négy nagyobb, jol el-
kiilonithetd csoportban, illetve elszértan tobb mint 6tven,
eddig ismeretlen szokevényforrast mutattunk ki a Duna
Szabadsag-hid alatti szakaszan [PRONAY 2005]. Kiilonboz6
vizsgdlatok segitségével az esetek dontd tobbségében sike-
riilt kizdrni az egyéb értelmezési lehetdségeket, példaul az
oldalbeérkezéseket. Megéllapitdsainkat aldtdmasztja, hogy
a kimutatott szokevényforrdsok foldtani szempontbdl logi-
kus helyeken vannak, ott, ahol a potencidlisan vizvezetd,
repedezett kézet a mederfenéken, vagy ennek kozvetlen
kozelében van.

A hémérséklet hatasa a paraméterekre

A visszavert jel nagysdga vizben a beesés szogén kiviil a
két réteg sebességétdl és siirliségétdl fiigg. A reflexids
egyiitthaté meghatarozasdhoz tehat ennek a két paraméter-
nek a homérsékletfiiggését kell ismerniink.

Hullamsebesség értékeket a homérséklet fiiggvényében
laboratériumi tablazatokban, illetve a vizi mérések szakiro-
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dalméban talalhatunk. A kémiai tablazatokban a csapviz és
a desztillalt viz szerepel. A szakirodalomban taldlt értékek
nagy része az 6cednokra és tengerekre vonatkozik, és a
homérsékleten kiviil bemen$ paraméter a mélység és a
sétartalom is. Vizsgélataink sordn mélységnek 0 m-t, a
sétartalomnak (NaCl) O ppm-et vettiink. Kis sétartalomnal
a sebesség kozel konstans, a s6koncentraciéval alig valto-
zik, ezért elhanyagoldsa nem okoz jelentds hibakat az adat-
sorokban. Az 1. dbra sebességértékeit megvizsgalva kiti-
nik, hogy, bar latszélag sok fiiggvényiink van, valéjaban
csak harom fiiggetlen adatsort taldltunk. COPPENS [1981]
értékei (keresztek) rendszerint magasabbak a tobbinél. Az

,,All measures” [2004] valédi mért értékeket kozol (korok),
ezért ez a gorbe a legkevésbé sima, az adatok szérnak. 0 °C
kozelében ezek az értékek a legnagyobbak. Az dsszes tobbi
szerzd lathatélag kozos, az UNESCO altal kozzétett adat-
sorbdl dolgozott, csak a fiiggvény leirasdhoz hasznalt kép-
let tipusa és fokszdma tér el egymastél [MACKENZIE 1981;
DEL GROSSO, MADER 1974; WONG, ZHIU 1995; MARCZAK
1997; LUBBERS, GRAAFF 1998; BELOGOL'SKII et al. 1999].
Az Osszes idézett szerz0 adatai szerint a sebesség a homér-
séklettel monoton nd. Az adatok tanulsidga szerint a sebes-
ségkiilonbség 90-110 m/s kozott varhatd, ami nagyjabol
6—7% sebességkontrasztot jelent.
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1. dbra. A hullamsebesség homérsékletfiiggése vizben kiilonbozo szerzok szerint

Fig. 1. Acoustic velocity in water vs. temperature according to different authors

A szakirodalomban taldlhaté stiriségadatokrdl gyakor-
latilag ugyanaz mondhaté el, mint a sebességrol, tehat az
egyes szerzok adatai olykor jelentGsen eltérnek egymads-
tél. A f6 kiilonbség kozottiik az, hogy — mivel a stirliség-
adatokat a gyakorlatban tobbszor alkalmazzdk — ezért
tobb, egymastdl fiiggetlen adatsor all a rendelkezésiinkre
(2. dbra). Ez els6sorban a laboratériumokban leginkdbb
haszndlatos 0-30 °C homérsékletsavra érvényes. Az dbran
lathaté értékek egy része kémiai tablazatokbdl szdrmazik,
mint a Phywe laborbeli méréeszkozoket gyart6 cég kalib-
rdlé adatsora [PHYWE 2003], LIDE kémia kézikonyve
[LIDE 2004], és a Frostburg State University General
Chemistry Online [SENESE 2005] internetes honlapja.
HORNE és GOLDMAN elsésorban amerikai tavakkal foglal-
koz6é limnolégiai szakkonyvébol [HORNE, GOLDMAN
1994] és CHEN a Boden-té vizével foglakozé miivébol
[CHEN 1986] is hasznéltam fel adatokat. A tobbi adatsor a
» Thermal Excel”, az ,,SI Metric”, és a ,,University of New
South Wales” [UNSW 2005] internetes honlapjair6l
szarmaznak. Az adatok 30 °C felett nagyjabdl egyiitt
futnak, mig ez alatt, de kiilonosen 0 és 4 °C kozott ko-
moly eltérések vannak. A minket érdeklé 440 °C tarto-

manyban a stlirliség a homérséklet novekedésével csokken,
de ez a csokkenés kisebb, mint 1%.

A sebesség és stirtiség figyelembevételével a szokevény-
forrasok esetében, 35 °C hdémérséklet-kiilonbség feltéte-
lezésével, 2,6-3,8% kozotti reflexids egyiitthaté varhato.

A fizikai modellezés

A szokevényforrasok kimutathatdsdganak igazoldsara
végzett fizikai modellezés sordn ugyanazokat az eszkozoket
hasznéltuk, mint a terepi mérésnél, igy egyértelmiien bizo-
nyithattuk, hogy az adott felszereléssel a vizbeli hdmérsék-
let-kiilonbségekrol szarmazd reflexidk kimutathatdk.

A méréseket a VITUKI Szabadidésport Park medencé-
jében, az iizemeltetd Zubor Bt. segitségével végeztiik el. A
medencében 1évé viz mélysége 1.5-1,6 m, hoémérséklete
27 °C volt. Ennél lényegesen melegebb vizet a helyszinen
nem tudtunk eldallitani, ezért a vizbearamlast hideg, 22 °C-
os csapvizzel szimuldltuk. A mérérendszert egy szorf-
deszkdn helyeztiik el, erre szereltiik az adé-vevd part is
(3. dbra).
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2. dbra. A viz stirlisége a hdmérséklet fliggvényében kiilonbozd szerzok szerint

Fig. 2. The density of water vs. temperature according to different authors

3. dbra. A mérérendszer

Fig. 3. The measuring system

El6szor a miiszer és a mérési elrendezés ellendrzésére
mindenféle beavatkozds nélkiil hossz-szelvényeket mértiink
a medencében. Mivel a hideg vizet a mérés ideje alatt csak
nylonzacskéban tudtuk a megfelelé helyen tartani (4. db-
ra), a masodik szelvény mérésénél a zacskét uszodavizzel

toltottiik fel, annak vizsgalatdra, hogy maga a zacské be-
folyasolja-e az eredményeket. Egyesek szerint a Fresnel-
zéna [BERKHOUT 1984, LINDSEY 1989] mérete alapjdn a
vékony f6lia nem jelenhet meg a felvételen, masok ellen-
ben [MUSKAT 1938, WIDESS 1973] kimutathatonak tartjak,
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ezért sziikségesnek véltiik ennek a mérésnek a végrehajta-
sdt is. A zacské 5,5 m koriil 90 cm mélységben j6l lathatd
jelet produkalt (5. dbra).

4. dbra. A hémérséklet-anomdlia milanyag zacskéban

Fig. 4. The temperature anomaly in a plastic bag

Ezek utdn szdmitdsokat végeztink a ,,vékony réteg -nek
tekintett zacskordl szarmazé jel vizsgdlatira. A PVC f6lia
vastagsagat 0,01 mm-nek, sebességét 2000 m/s-nak véve
Osszegeztiik a zacsko két oldaldrdl szarmazé reflexidkat. A
vizsgédlatoknal a fdlia hullimforrdshoz kozelebbi oldalardl
szarmaz0 reflexié erdsségét egységnyinek, a beérkezést merd-
legesnek vettiik. A zacsk6 masik oldaldrdl szdrmaz6 visszave-
rédés ellentétes polaritdsi, és a réteghatdron elszenvedett
visszaver6dés miatt kisebb, kozottiik az iddtolds kisebb egy
mintandl. A két jel 6sszegének amplitiddja 0,16, igy a vizsgalt
rétegekrol az eredd reflexids egyiitthaté >2%, tehat elég nagy
ahhoz, hogy kimutathat6 legyen. Ertéke 0,1 mm falvastagsa-
got feltételezve is alig valtozik, tehdt a zacskénak val6ban
latszania kell. A tényleges muanyag félia sebességét és stirti-
ségét nem ismerjiik, ezért a szamitdsok eredménye csak nagy-
sagrendi becslésre alkalmas, de egyértelmtien mutatja, hogy a
vékony rétegrol kaphatunk reflexiot.

A harmadik szelvényt a hideg vizzel feltoltott zacsko fo-
16tt mértiik (6. dbra). A kimutathatésdg szempontjdabol nem
volt jelentdsége annak, hogy hideg vizben meleget, vagy
melegben hideget keresiink, a kontraszt ugyanakkora, csak
a jel polaritasa ellentétes.

Tavolsag / Distance (m)

Mélység / Depth (m)
|

5. dbra. Szondr szelvény uszodavizzel toltétt zacsko folott

Fig. 5. Sonar section above a bag filled with water from the pool

Az 5. és a 6. abrat osszehasonlitva lathatjuk, hogy a mi-
anyag zacskoba zart uszodaviz esetén a jelek amplitidoja
kisebb, mint a hideg viz esetében, a reflexiok a sziirke
tartomdnyba esnek, mig a 6. dbrdn erdsebb jelek is megje-
lennek. Mindkét esetben meghatdroztuk a mesterséges
anomalidrdl szarmazé jel maximdlis amplitiddjat és Ossze-

hasonlitottuk Oket. A hideg vizzel toltott zacskorol kozel
Otszor akkora amplitid6ju reflexiot kaptunk, mint az uszo-
davizrél, tehdt az eltéré hémérsékletli vizrdl jovo reflexid
szignifikdnsan nagyobb.

Itt kell még megjegyezni, hogy az uszodavizzel végre-
hajtott kisérlet esetén lehetséges, hogy a hosszi éjszakai
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sziinet alatt a medence vize slrlisége szerint rétegzddott, a
hidegebb viz a medence aljara siillyedt, igy ez, és a felszin
kozelébdl megtoltott zacskd tartalma kozott is volt homér-
séklet-kiilonbség.

A bemutatott szondr szelvényeken semmilyen, az ampli-
tid6t megvaltoztatd beavatkozds nem tortént, csak az A/D
konverter minimalis DC szintjét tavolitottuk el frekvencia
szerinti szliréssel. A 6. abran bejeloltiik a 1ényeges hullam-
beérkezéseket is.

Tavolsag / Distance (m)

0 2.5

Mélység / Depth (m)

‘ Fenék

Oldalbeérkezés

Hideg viz

6. dbra. Szondr szelvény hideg vizzel toltott zacsko folott

Fig. 6. Sonar section above a bag filled with cold water

A fizikai modellezés soran késziilt felvételeket az oldal-
beérkezések szempontjabdl is megvizsgaltuk. Ilyen médon
az egyes beérkezések ardnyait egyértelmiien meghatdroz-
hattuk. A kevesebb, mint fél méter tadvolsdgban levo falrél
regisztrélt oldalbeérkezés amplitiddja az 5°C homérséklet-
kiilonbségti vizhez képest 5,7% volt, tehat a szelvény ebbdl
a szempontbdl zavartalannak tekintheto.

A medencében végzett kisérletek sordn a homérséklet-
kiilonbség kb. egyhetede volt a dunai méréseknél tapasz-
taltnak, ezért a sebesség- és slirliségkiilonbség is sokkal
kisebb mértékii volt. A fizikai modellezés tanulsdga szerint
a dunai mérésnél haszndlt frekvencidval és mérérendszerrel
ezt a kis kontrasztot is hatdrozottan, jo jel/zaj viszonnyal ki
tudtuk mutatni, ezért joggal allithatjuk, hogy a szokevény-
forrasok kimutatdsa is lehetséges.

Osszefoglalds

A terepi mérésnél haszndlt méréeszkozok felhaszndlasa-
val végzett fizikai modellezés segitségével sikeriilt egy-
értelmiien kimutatni, hogy a vizben mar 5 °C hdmérséklet-
kiilonbség is mérhet6 reflexiét eredményez. A dunai méré-
seknél a varhaté6 homérséklet-kiilonbség ennél lényegesen

nagyobb, 35 °C volt, ezért megéllapithatjuk, hogy a szoke-
vényforrasok megbizhaté kimutatdsanak nincs fizikai vagy
méréstechnikai akadalya. Megallapitottuk, hogy bar az
eltér6 homérsékletli viz egy helyben tartisdhoz hasznélt
milanyag zacské is j6l lathaté a szelvényen, a kisebb ho-
mérsékletli vizrol kapott reflexié6 amplitidéja szignifikdn-
san nagyobb, mintegy Otszor akkora. Ezzel bizonyitottuk,
hogy vékony miianyag félia Iényegében nem befolydsolja
az eredményeket.

Mindezek ellenére a szokevényforrasok kimutatdsa nem
egyszerl feladat, csak bizonyos hidrolégiai és méréstech-
nikai feltételek egyiittes teljesiilése esetén lehetséges. Mi-
vel az dlland6an valtozd vizben keressiik a szintén valtozé
szokevényforrdsokat, a mérés nem feltétleniil reprodukdl-
hat6, HERAKLEITOSZ szavaival élve: nem léphetiink kétszer
ugyanabba a folyéba.
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Egy figyelemre mélto refrakcios modszer:
F. W. Hales kiértékelési eljdrdsa’

POLCZ IVAN?

1993-ban a Magyar Geofizikdban (34. évf. 3. sz.) ,,Az értelmezési eljdrdsok fejlodése a sekélyrefrakcios kuta-
tdasban: a felbontoképesség javitdsa I. rész” — cimmel osszefoglalo ismertetés jelent meg a refrakcios értelmezési
eljdrdsokrol [Polcz 1993], kiemelve koziilitk a szélesebb korben ismeretessé valo, igéretesnek mutatkozé GRM
modszert. Bengt Sjogren 2000-ben megjelent dolgozatdban konkrét modell és terepi példik bemutatdsdval tette
kozzé kritikai vizsgdlatdnak eredményeit [Sjogren 2000], amelyek alapjdn Derecke Palmer refrakcios kiértékelo
maodszerét korldtozott értékiinek itélte. Vizsgdlatai sordn és kézikonyvében [Sjogren 1984] is jelentOs teret szentelt
a Hales-maodszernek, mely ndlunk nem vdlt szélesebb korben ismertté, gyakorlati alkalmazdsa elmaradt. Jelen dol-

gozat ezt a mulasztdst szeretné jovdtenni a szellemes médszer példdkkal kiegészitett ismertetésével.

I. PoLcz: Application and advantages of a remarkable seismic refraction interpretation method by

F. W. Hales

A sound graphical refraction interpretation method was proposed by F. W. Hales in 1958. In Hungary practical
application of the method has not been introduced. Examples in the present paper are given to demonstrate its ex-
cellent capability to cope with shallow refraction interpretation problems and reliable refractor velocity determi-

nation.

1958-ban az EAEG hdgai kongresszusin F. W. HALES
angol geofizikus (Seismograph Service Limited, Holwood,
Keston, Kent, England) otletes refrakciés kiértékelési
eljardst mutatott be An accurate graphical method for
interpreting seismic refraction lines cimmel [HALES 1958].
Itthoni alkalmazasar6l nincs adat, valdszinilileg irodalmi
érdekességként értékelték. Az Otvenes évektdl KILCZER
Gy. [KILCZER 1952] és MiTucH E. [MITUCH 1957]
munkdssdga folytin a Slotnik-médszer [SLOTNIK 1959]
altaluk tovabbfejlesztett valtozatdt alkalmaztdk. Ez volt az
iddellendrzéses eljards. A 60-as években a Gamburcev—
Riznyicsenko szovjet iskola [GAMBURCEV, RIZNYICSENKO,
BERZON 1952] kovetdi nyomédn a f- és a hullimfront-
modszer széleskorben elterjedt.

Nem kevés szami publikécid, szakkonyv és monogréfia
[PALMER 1986, 1991; SHERIFF, GELDART 1982; SIOGREN
1979, 1980; WOLLEY, MUSGRAVE, GRAY 1967] tandsdga
szerint HALES mddszerét kiilfoldon széles korben meg-
ismerték és alkalmazzdk. A mar idézett hivatkozasok ko-
zo6tt WOLLEY, MUSGRAVE és GRAY 22 oldal terjedelemben
ismertette a médszert €s tovabbfejlesztésének lehetdségére
is rdmutatott. SHERIFF és GELDART mar idézett szakkony-
vében HALES mddszerét a jol ismertek kozott mutatjak be.
SIOGREN kivalé kézikonyvében [SIOGREN 1984] HALES
moédszerével részletesen foglalkozott és esettanulmdnyai-
ban nagyon gyakran alkalmazta, bizonyara nem minden ok
nélkiil. A dolgozatok mindegyike sajatos, néha egymast6l
némileg kiillonb6z6é megvildgitdisban mutatja be HALES
eredeti levezetését, természetesen azonos végeredménnyel.
Mindebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy ezt a gyorsan
célravezetd eljardst napjainkban sem érdektelen tanulméa-
nyozni, esetleg interaktiv szdmitogépes hattér mellett —

' Beérkezett: 2005. augusztus 23-4n
? ipolcz@freestart.hu

amivel gyorsasaga jelentds mértékben tovabb fokozhaté —
a hazai foldtani viszonyok mellett kiprébalni.

A korai szeizmikus refrakcids kiértékelési eljarasokat
korlatozottan, egyszerii foldtani koriilmények mellett lehe-
tett alkalmazni. Altaldnos feltétel volt a robbantasi pontok
kozotti délésvaltozas nélkiili sik, vagy kisddlésti réteghatar
maximum 20°-o0s szogli d6lés mellett. HALES mddszere
nem tdmaszt ilyen feltételt. Lényege a nagysebességii ha-
tarfeliilet mélységének és dolésének eldzetes ismerete nél-
kiil azon felszini X,Y pontpdrok meghatdrozdsa, amelyek-
hez a refraktdlé hatdrfeliilet egy kitiintetett R emergencia
pontja tartozik.

Az 1. dbra ismert vonal menti kétréteges refrakcids €sz-
lelési vazlatot mutat be. A vézlat szerint az un. kolcsonos
ponti id6 — tREC = AM/V) + MN/V2 + NB/V| — mindkét
irAnyban azonos nagysagu €s felcserélhetd (itt V, a felszin
és a refraktdld feliilet kozotti Osszlet sebessége, vagy a
kozottiik elhelyezkedd rétegek egyetlen Osszletbe foglalt
atlagsebessége, V, pedig a refrakciés hatarfeliilet sebessé-
ge). Az 4brén lathaté XY tdvolsag a refrakcids kutatas fon-
tos jellemzdje. Abban az esetben, ha XY = 0, akkor az
emergencia sugarak egy kozos felszini pontjdhoz a refrak-
ciés hatérfeliilet két pontja rendelheté hozza (ko6zos felszini
pontos médszerek). Ha XY > 0, akkor a refrakcids hatér-
feliilet egy pontjdhoz az emergencia sugarak két felszini
pontja rendelhetd (kozos mélységpontos mddszerek).
HALES médszere az utébbi csoportba tartozik. A kovetke-
zOkben elég az RY és RX kritikusan reflektalt sugarak vizs-
galatara szoritkozni. A felszini X ponttdl a nagysebességii
hatarfeliilet R pontjdig és onnan a felszini Y pontig a kriti-
kus reflexiés/refrakciés emergencia sugdr fz nagysagu
utideje az aldbbi:

Ig = tay + Ipx —1IaB, (1)
ahol #4y és tpy a 16vés/ellenlovés irdnyat kovetd sugarak R
ponttdl szamitott felszinre 1épési ideje.
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1. dbra. Kétiranyd refrakciés észlelési rendszer vazlata és a
dolgozatban haszndlt geometriai kapcsolata

Fig. 1. Schema of reversed seismic profiling and inherent
geometric relations

Az XY tavolsag meghatdrozdsdhoz bizonyos eldzetes
mértani meggondoldsok sziikségesek. Ezek a kovetkezok.
Héarom, nem egy egyenesbe esé pont egyértelmiien meg-
hatdroz egy kort. Az 1. dbrdn az XRY pontokkal meghaté-
rozott haromszog koré kor irhatd, amely fontos tulajdonsa-
gokkal rendelkezik: az RC hir az XRY szog felezdje. Az
XC és YC hirok egyenlok, a hozzajuk rendelhetd korivek-
hez azonos nagysagu i szog tartozik. A C pontbdl a kor
kozéppontjan dthaladé CD atmérd az XY tavolsdg felezdje.
A CRD sz6g derékszog, a DR hir a hatérfeliilet R pontbeli
érintdje, a D pont a koron fekszik. A CXY szdg azonos i-
vel, ugyanazon ivhez tartozik, mint CRY. Végiil az XG és
FY szakaszok parhuzamosak a DR hirral, 6 dolésszoget
zarnak be a vizszintessel és az RC hiirra merdlegesek.

Az XY tdvolsdg a megfeleld derékszogli hdromszogek
helyzete és szogei (i,6) alapjan, vagy kozvetleniil a koszi-
nusztétellel az aldbbi formaban fejezhetd ki:

XR +YR)sini

XY=( 2)

cos @

természetesen az i kritikus szoget a Snellius—Descartes-
torvény szerint vessziik figyelembe: a

sini = V/V, és i = arcsin (V,/V,), ha V<V,
feltétel mellett és a fentiek szerint

XR + YR =V, . (3)
A (2) és (3) egyenlet alapjan
XY /tg =V, sini/cos 0,
a cos @=1 feltétel mellett
XY/tg =V,sini. “4)

HALES meggy6z6 hibavizsgdlatot végzett a rétegddlés
elhanyagoldsdnak hatasar6l [HALES 1958]. Levezetése
szerint a @ dolésszog hatdsatdl el lehet tekinteni, mert ko-
szinusza az adott képletben egységnyi. Ez az egyszerisités
azt jelenti, hogy az 1. dbran lathat6 C pont helyzete olyan
mértékben véltozik a refraktor irdnydban, amilyen mérték-
ben a CR tdvolsag csokken. A keletkezd hibak egymadst
ko6zombositik €s az R pont refraktor menti elmozduldsa
csak jelentéktelen hiba forrasat képezi. Az erre vonatkozé
hibavizsgalat SHERIFF és GELDART konyvében is
megtaldlhaté [SHERIFF, GELDART 1982].

Az XY tavolsdg és a t, id0 a kétirdnyd refrakcids
utidogorbékbdl egyszerli mértani szerkesztéssel hatdrozha-
t6 meg (2. dbra). Az A és B robbantési ponthoz tartozé ¢, és

t, gorbék (ag/ellendg) talalkozé rendszert alkotnak (az
dbrén ta és tb jeloléssel). HALES itt zsenidlis 1épést vezetett
be: a 1, gorbéhez tartozé beérkezési idoket a kolcsonos
ponti id6bdl (z,..,) kivonva dbrazolta, ezzel a miivelettel a 7,
ellendgat felforditotta —,upside down” — (kézi szerkesz-
tés esetén ez a miivelet pausz mm-papir segitségével kony-
nyen elvégezhetd). Az 4atalakitds a kétirdnyu titidogorbébol
elnyijtott, (ha az un. ,ldbakat” is figyelembe vessziik)
onmagaban zar6dé idéhurkot eredményez. A Q pontb6l
kiindulva a P pontig 1/V sin i (vagy a vele azonos értelmi
V,/ V,?) irdnyi egyenessel a hurok két dgat dtmetszve a Q
és P metszéspontokhoz tartoz6 idok #; kiilonbsége (Q és S
pontok kozotti idoben mért szakasz) kielégiti a (4) egyenle-
tet. Az 1. és 2. dbra alapjan ugyanis a P ponthoz tartozé id6
thy, a Q ponthoz tartozé ido t4p — tgy . Az (1) képletnek
megfelelden f4y — (tap — tgx) = tay + Ipx - tap = tg ami Vvi-
szont nem mds, mint a kritikus reflexiés/refrakciés sugar
ttideje a refraktald feliilet R pontja és a felszin kozott. A P
és Q pontokkal meghatdrozott egyenes vetiilete a keresett
XY szakasszal azonos. Bdrmilyen tetszolegesen vdlasztott X
ponthoz ezzel a szerkesztéssel meghatdrozhatjuk a keresett
Y pont helyét, az X pont pdrjdt. A tpidé mélységgé alakita-
sa az 1. abra szerint az aldbbiak szerint vezethet? le.

Time(s) <%

Distance (m)

2. dbra. Az XY és t, grafikus meghatdrozasa az (itid6gorbébdl

Fig. 2. Graphical determination of XY and ¢, from time
distance data

Az 1. abréan a koszinusztétel alapjan

CX?=XR*+ CR* -2 XR CR cos i (5)

CY’ = YR’ + CR°~2 YR CRcos i. (6)
A CX és CY hirok egyenlosége folytdn a két egyenlet
egymassal egyenld. XR® és YR’ kiilonbségének szorzattd
alakitdsa és a lehetséges egyszeriisitések elvégzése utin
kapjuk:
CR=[YR+XR]/2cosi. @)
(3) felhasznéldsaval a fenti meggondoldsok alapjdn a CR
szerkeszté sugdr a kritikus sugdr ttideje, a fedoréteg sebes-
sége és a kritikus szog figgvényeként az aldbbi formédban
fejezhetd ki:
h=tgV,/2cosi. (€))
Az 1. dbran az E pont az XY szakasz felezpontja, to-
vabba
CE=%XYtgi. )
A h és az r sugarak kozott az alabbi Osszefliggés érvényes:
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h=2rcos 8= XYcos 8/sin (2 i),
melyben r a hdrom pontot (X,R,Y) érintd kor sugara. Ez a
sugdr kifejezhet6 az
Xy 1
r=——0=
2 sin2i

képlettel is és segitségével lathatova tehetd a harom pontot
érinté kor. A kor megjelenitése egyébként a refrakcids
hatarfeliilet megszerkesztéséhez nem sziikséges (a koroket
a 7. dbradn lathatéva tettiik).

A szerkesztéshez sziikséges V), sebességet az 1tido-
gorbébdl lehet meghatdrozni, V, ugyancsak az utidégorbe
alapjan szamithat. Célszerli az egymdst metsz6 agak al-
kalmas szakaszait figyelembe venni. Szamitégépes prog-
rammal interaktiv médon a sebességadatok bevitele, javita-
sa konnyen elvégezheté. Emlitettiik mar, hogy ezzel az
eljarassal gorbiilt hatarfeliiletek szerkesztése is megoldhaté
a p > h feltétel mellett (p a gorbiileti sugdr, A a szerkesztd
korivek sugara).

A szerkesztés menete a kovetkezd: a mérési pontokhoz
tartozé XY tdvolsagok kozéppontjdban meg kell hatarozni
az onnan kiindulé CE = Y2 (XY) tg i nagysagu felszin feletti
merfleges  szakaszt. A C pontbél  megrajzolt
h =1tg V; /2 cos i sugari korivek a nagysebességii hatar-
feliiletet érintve annak burkolé gorbéjét rajzoljak ki. Ter-
mészetesen a C pont helyzetét az XC hir €és i hajlasszoge
szerint is meg lehet hatdrozni.

HALES szellemes tidogorbe-atalakitdsanak rendkiviil
hasznos mas kovetkezménye is van. A QP hiirok kézéppont-
jait Osszekoté egyenes meredeksége folyamatosan jelzi a
refraktdlé hatarfeliilet hely és nagysdg szerinti sebességval-
tozdsait €s ez a tulajdonsdg rendkiviili médon alkalmassa
teszi a refraktdl6 hatarfeliilet sebességének és sebességvalto-
zésainak meghatdrozasra. (A refraktdlé hatér-feliilet sebes-
ségvizsgdlatdval, a matematikai alapokkal mint a létesit-
mény-elokutatds egyik fontos feladatdval [SIOGREN 1984, p.
149-154] nagyon részletesen foglakozott.) A véltozasok a
megfeleld 1épték vélasztasival jobban kiemelhetok.

SIOGREN refrakciés kézikonyvében a médszer hatarfelii-
let-szerkesztd és sebességmeghatdrozé képességét nagy-
do6lésti felszini topografia és dolt hatarfeliilet egyiittesen
eléforduldsanak esetére is kiterjesztette [SJOGREN 1984, p.
117-119].

A kovetkez6 példak az alkalmazast mutatjdk be. Az db-
rdk és a modellpélddk algoritmusai a kivalé grafikai tulaj-
donsagokkal rendelkezé Microsoft® Visual Basic 6.0 Pro-
fessional Edition programnyelv segitségével késziiltek
[AITKEN 1998].

Els6 példaként (3. dbra) a HALES eredeti dolgozatdhoz
mellékelt foldtani modellt sikeriilt pontosan reprodukalni
az 1tidogorbérdl leolvasott #(x) adatok alapjan. Kis null-
korok jelzik a szerkesztd sugarak C kozéppontjait. A ferdén
sorakoz6 hirok kozéppontjait 6sszekotd egyenes valtozat-
lan meredeksége jelzi, hogy a refraktdlé feliilet mentén
nincs sebességvaltozas. A geofonkoz 100 14b.

A 4. dbra kétréteges, vetOszerkezettel €s aljzaton be-
lili sebességvaltozdssal bonyolitott foldtani modellt
abrdzol. A sugarak burkoléja kirajzolja az aljzatot és a
metsz6 hurok kozépvonalanak dolésviltozdsa jelzi az
aljzat sebességviltozdsat és annak helyét. A geofonk6z
10 m.

Az 5. dbrdn bemutatott modellpélddban 6000 m/s és
4000 m/s kézetsebességii aljzatblokkba 2000 m/s sebes-
ségli lazabb dllomanyud kozetsav ékelddik. A sebesség-
véltozds helyét HALES mddszere pontosan jelzi, a ha-
gyomdnyos ABC sebességvizsgdlat [pl. HEILAND 1940]
szélesebb sdvban jeloli ki a kissebességili zondt. A jelen-
ség mérnokgeofizikai és mds foldtani feladatban (alagut
vagathajtads, vizadé kozetréteg feltardsa, alapozasra ér-
zékeny létesitménytelepités, stb.) fontos szerepet kaphat.
A geofonko6z 10 m.

T(s) e /’/;

7/,
7

LELEEEN

[T

3. dbra. HALES [1958] eredeti — véltozé mélységti,
nagysebességli refrakcids hatarfeliiletet bemutaté — példdjanak
tjra feldolgozott véltozata. Szeizmométerkoz 100 14b

Fig. 3. Recomputed version of Hales’ original example [HALES
1958] exhibiting considerable high-velocity relief. Seismometer
spacing 100 feet

T (ms)

. st X (m}
¢ 50 100 150 200 250 300 350 400 450
N\, S 3, 2, I 0 D S S S e 5 e
50
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4. dbra. Kétréteges vetdszerkezet aljzaton beliili
sebességviltozassal. Szeizmométerkoz 10 m

Fig. 4. Two layer fault model with velocity change in the
refractor. Seismometer spacing 10 m

A 6. dbra meredek dolésli, nagysebességili kozetblokk-
felszin szerkesztésére példa (egyesitett 1itidogorbékbol
szerkesztve). Az aljzat sebességviltozdsat a szaggatott
vonald egyenes dolésvaltozasa jelzi. A geofonk6z 70 m.

A 4. és 5. példdk programozasahoz sziikséges #(x) ada-
tok a [PALMER 1991] munkdhoz mellékelt tablazatokbdl
szarmaznak. SJOGREN tobbek kozott ezeket is felhasznalta
a GRM médszer kritikai vizsgélatdhoz [SIOGREN 2000].
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5. abra. 6000 m/s és 4000 m/s sebességli aljzatblokk kozé 2000
m/s sebességii kozetsdv ékelodik. A sebességvaltozas helyét
HALES médszere pontosan koveti, a hagyomanyos médszerek
sokkal szélesebb sdvot jelolnek

Fig. 5. Horizontal basement model displaying high velocity
(6000 m/s, 4000 m/s) rock structure with low velocity (2000 m/s)
wedging. Velocity change is well indicated by HALES method
while conventional methods indicate a more wider zone

T(ms);

6. dbra. Nagyddlési, nagysebességli aljzatszekezet leképezése
HALES médszerével. Geofonkoz 70 m

Fig. 6. Depth reconstruction of steeply dipping high velocity
basement. Seismometer spacing 70 m

Néhany megjegyzés:

Szakirodalmi ajanldsok szerint tagolt felszin és vastag
lazaréteg, kis rétegdélés esetén a t, médszerek [POLCZ
1993] kevésbé érzékenyek a felszin valtozdsaira. A kozos
mélységponti médszerek felbontéképessége jobb, nagyobb
mélységli kutatds esetén dolt hatérfeliiletek, szeszélyesen
véltakozé mélységili és toréses szerkezetek leképezésére
alkalmasabbak. A Palmer-féle GRM és HALES médszere is
az utébbi kategdridba tartozik, jéllehet egymastol alapvetd-
en kiilonboznek, mert az optimalis XY paramétert 1ényege-
sen eltér6 moédon hatdrozzak meg. PALMER 1itid6gorbékbol
eldéllithat6 fiiggvényekkel vizsgdlja a kiilonboz6 nagysagi
XY sorozatok jellegét. Az optimdlis XY érték a fiiggvények
alakjara gyakorolt ,.fokuszalé” hatds alapjan donthetd el.
Koriilményes és szubjektiv eljaras. Elismeri, hogy a méd-
szerével szamitott optimalis XY csak vdltozatos jellegii
refraktalé feliilet €s kis geofonkoz esetén hatdrozhaté meg

kellé pontossdggal, sik, vagy jellegtelen mélységbeli vélto-
zasokat mutaté hatarfeliilet erre a vizsgalatra kevésbé al-
kalmas. Ezzel ellentétben HALES mddszere fiiggetlen a
felszin alatti foldtani szerkezet jellegétdl. Sik réteghatar
vagy véltozatos mélybeli szerkezet esetén is alkalmazhatd,
helyesen vilasztott sebességadatok felhasznaldsaval helyrol
helyre a pontos XY értéket hatdrozza meg. Példa lehet erre
a [PALMER 1986]-ban bemutatott kétréteges modell (a
monografia 6-6., 6-7. dbrdi), a rd vonatkozé 1tidédgorbék
adatait tablazatban mellékelte. A konyv 8-5. dbrdja mutatja
be a modellre vonatkozé optimalis XY szdmitds menetét
(alkalmazott adatsorozat: 0-30 m). A tdbldzatban kozétett
t(x) adatrendszerbdl elkészitettiik a modell HALES szerinti
megoldasat. Az eredmény a 7. dbrdn lathat. A szamitott
XY szamértékek az atlés hirok mellett feltiintetve lathatok,
az is jOl érzékelhetd, hogy a mélység fiiggvényében viltoz-
nak. Ugyanerre az esetre PALMER szubjektiv vélasztdssal
az XY = 10 és 15 m-t tartja optimdlisnak. Ezzel ellentétben
HALES médszere minden egyes szerkesztéshez a pontosan
oda ill6 XY-t veszi figyelembe.
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7. dbra. Kétréteges foldtani modell [PALMER 1991, 6-6, 6-7, 8-5
abrak]. XY optimalis értéke PALMER eljdrasa szerint 15 m. Az dbra
a Hales-féle megoldast szemlélteti a hatérfeliilet mélységének
fiiggvényében viltoz6 XY értékek feltiintetésével. Itt az 1. dbrdn
bemutatott XRY hdromszoget koriilir6 koroket is feltiintettiik

Fig. 7. Two layer model after [PALMER 1991, Figs 6-6, 6-7, 8-5]
with XY = 15 m as optimum. Hales-type solution represents
changing values of XY as a function of refractor depth. Circum-
scribing circles of the XRY triangle (Fig. 1) are also drawn)

PALMER véleménye szerint [PALMER 1986] Hales méd-
szerének tobb kozos vondsa van a GRM-el. Ez érdekesen
sajatos vélemény, ugyanis a helyzet éppen forditott, mert
modszerét 1980-ban publikdlta eldszor, HALES utdn 31
évvel. Az XY alapveté szerepére pedig HALES hivta fel
els6ként a figyelmet és mint fentebb lattuk, mddszert is
adott kelld pontossdgu kiszamitdsdra szubjektiv megitélé-
sek mellézésével. Az emlitett problémak mellett a GRM
divatos népszertiségnek orvend, a vilaghalén is jol rekla-
mozott. Ezzel ellenétben SIOGREN modellpéldakkal és
terepi mérésekkel végzett alapos és koriiltekint6 vizsgalatai
alapjan azt a véleményt fogalmazta meg, hogy ,a GRM
lelohelykutato és mérnokgeofizikai feladatok részletes és
pontos  kiértékelésére csak korldtozottan alkalmas”
[SJOGREN  2000]. Hasonlé véleményt nyilvénitott
WHITELEY is [WHITELY 1990, 1992], és felhivta PALMER
figyelmét, hogy modszerével végzett kiértékelési eredmé-
nyek esetleges hidnyossdgai miatt kellemetleniil ellent-
monddasos geotechnikai eredmények sziilethetnek.
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A 8. dbra antiklindlis szerkezet hulldmfrontos és Hales-
médszer szerinti kiértékelését mutatja be azonos végered-
ménnyel. Nem kétséges, hogy a latvanyos, de hosszadal-
mas hulldmfront szerkesztéssel szemben gyors és pontos
eredményre vezet az ismertetett eljaras.
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8. dbra. Antiklindlis szerkezet megoldasa hulldimfrontos és HALES
mdédszere szerint

Fig. 8. Wave front and HALES type solution of an anticlinal
structure

Végiil, de nem utolsé sorban a szerzé eziiton is koszone-
tét fejezi ki PRONAY Zsolt és HERMANN Liaszlé tudoma-
nyos munkatarsaknak (ELGI) a Visual Basic 6.0 nyelven
késziilt program létrehozdsa kozben nyujtott barati segitsé-
giikért.
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A geotermikus ho kitermelésének lehetoségei az eldarasztott
recski mélyszinti banya tarndibol

(Esettanulmany)

The possibilities of receiving geothermic energy from the tunnels of the deep mine of Recsk (A case study)

A modern ore mine, originally planned to excavate considerable quantities of minerals, closed down in the
phase of preparations, for economic and other reasons. The two vertical shafts run down to a depth of 1200 m.
They are located 1200 m away from each other, and each is 8 m in diameter. Two horizontal tunnels connect the
two shafts, at 700 and 900 m depths. The warm water (52 °C), pouring into the mine had to be continually drained
out. When it was finally decoded to close down the mine, the pumps stopped and the warm water fully filled up the
mine. The quantity of water is estimated at 300 000 m>. A major development project is going to take place at the
Parddfiirdé spa, only a few hundred meters from the mine. How would it be possible to make use of the heat of the

water in the mine?

1767-ben inditottdk el az wjabb kori matrai ércbanyasza-
tot, de mar ezt megelézéen Vorosvarhegyen és Gyongyos-
oroszi kornyékén is régen beomlott aknakat, beszakadt tar6-
kat fedeztek fel. A Paradfiird6 kornyéki banyédk tjbdli fel-
tarasa az 1767 utdni évtizedben indult meg.

Az 1700-as évek végén mdr eziist és réz reményében vé-
geztek fejtéseket, és az volt az elképzelés, hogy érczizot is
épitenek, hogy olvasztasra alkalmas szinport nyerjenek.

A 1II. vildghdbord utdn indult meg erdteljesebben az érc-
banyak fejlesztése. Az érckutaté fiirdsok a mezozods kozet-
oOszletet dtlagosan 900 méter tengerszint alatti mélységig
tartak fel.

Két 1200 méter mély akndt mélyitettek le, ezek 8 méter
atmérojiek. Ezeket 700 méterben és 900 méter mélységben
felszallité véagatok kotik Ossze, amelyeket mar 1980-ban
elkészitettek. Azéta gazdasigi nehézségekre valé hivatko-
zéssal tovdbbi munka nem folyt, évente 150-400 milli6 Ft-ot
forditottak a fenntartdsra. A tovabbi firdsi kutatas, a vagat-
hajtasok sziinetelnek, ill. megsziintek.

A banya kialakitdsa sordn a mélyben magas kézethdmér-
sékleteket mértek. Az akndban a talpon a hdmérséklet meg-
haladta az 52 °C-ot. Igen erételjes vizbedramlas jellemezte, a
viz magas kalciumkarbonat-tartalmd, ill. az aragonit-kivalas
rendkiviil erdteljes. A szdmitdsok szerint az itt meglévo
vizkészlet mar meghaladja a 300 000 m’-t.

Ez a helyzet késztette a szerzot, hogy valamilyen meg-
oldasi format javasoljon a héhasznositasra.

A vagatokban, mivel nagy mélységrél és jelentds viz-
tomegrdl van sz6, ez az eldrasztds azt jelenti, hogy nagy
mennyiségli hével lehet szdmolnunk. Mivel a teriileten a
foldi hodramok stirtisége és értéke nagyon kedvezd (és ez
feltételezhetéen a vulkdni kézetek hovezeté képességével
fiigg Ossze), ez a hatalmas viztomeg rendkiviill nagy
héértéket képvisel. A houtdnpétlas szempontjabol potenciali-
san jol felhaszndlhat6 lenne, ugyanakkor a kornyezeti kdro-
sodast és a kornyezetbe semmiféle beavatkozast nem jelentd,
hasznosithaté hoékészletet jelent. A legcélszeriibb a hoszi-
vattyis megoldas lenne.

A hasznositdshoz szdmos dolgot kell tisztazni: meg kell
vizsgdlni, hogy a kiilonbozé vagatokban milyen értékiiek a
homérsékletek. Az utanp6tlddas mértéke milyen formaban
lenne biztosithat6? Mikor dllna be a foldi héaramok altal
biztositott viz felmelegedési ideje a folyamatos felhasznalas

soran olyan hoéegyensilyi allapotba, amely a gazdasigos
hébanyészatot megalapozna?

E kérdések megvalaszoldsdhoz szamitasokat kell végezni,
elsésorban a kiilonboz6 mélységben elhelyezkedd viztomeg
homérsékleti adataira vonatkozéan, a héutanp6tléddsra, a
készletekre, a bedraml6 viztomegre vonatkoz6 kémiai, viz-
kémiai elemzésekkel és egyéb vizsgalatokkal egyiitt.

Mindezek alapjan kell kialakitani egy olyan koncepciot,
amely esetleg ennek a honek egy ilyen sajitos formédban
torténé hasznositasat a lehetd leggazdasdgosabban tudna
biztositani. Mivel a jovoben varhatéan novekvo idegenfor-
galom alakul ki a matrai teriileteken és a Paradi-volgyben,
mezbdgazdasagi kertészetet lehetne létesiteni a teriilet kozelé-
ben, hiszen megfeleld mezdgazdasdgi miivelésre alkalmas,
szabad teriiletek is vannak. Esetleg mas hasznositasi format
(pl. villamosaram-termelés stb.) kellene keresni és ennek
alapjan minderre tervet késziteni. A meglévd, j6 llapotban
1évo épiileteket is lehetne hasznositani (pl. gombatermelés
stb.).

Magyarorszagon egyeldre az elfoly6é termalvizeket ener-
getikai célra — hdenergetikai szempontbdl egyediil a
harkanyi tavho hasznositja. A kiilonben szennyvizcsatornaba
elvezetésre keriilo 30° vagy afolotti homérsékletli termal-
vizet, a fiirdé napi 6000 m® mennyiségii elhasznalt vizét
hasznositjdk. Ez azt jelenti, hogy 6 MW hdteljesitményt
tudnak levenni eziton, hoszivattyd felhaszndlasdval, amit
kiilonbozé kozintézmények, kérhdz, szilloda, étterem, ven-
dégld hasznosithat fiitési hoként é€s melegviz-ellatasként.

Sajnos Magyarorszdgon 3000 olyan kit van lezarva,
amelynek a hohasznositasi lehetésége adott lenne, de egyal-
taldn nem élnek vele. (Ha Magyarorszagon az elfolyo ter-
mdlvizek hohasznositdsi lehetoségét értékeljiik, akkor
200000 MW/h energiat lehetne felhaszndlni. Ha csak
100 MW/h teljesitményt szamolunk 30°-os elfoly6 vizho-
mérséklettel, ez mar olyan teljesitmény, amely orszagos vi-
szonylatban is feleslegessé tenne egy kozepes erémiivet.

A hoszivattyik ismert szakemberének véleménye szerint
-300 és —700 m kozott a vizpétlédas 1,5 m’/perc, vagyis
90 m*/6ra koriil van. Héfokban min. 40 °C-kal lehet szamol-
ni. Az 5 °C-ig torténé hiitéssel kivehetd 3600 kW hételje-
sitmény, novelve a kb. 700 kW meghajté villamos teljesit-
ménnyel, osszesen kb. 4300 kW. Ez elegend6 1000 széllodai
szoba fiitésére.
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Ennek az egyszerli megolddsnak a feltétele, hogy meg-
engednek-e 25 1/s mennyiséget ebbdl a vizmindségbdl a
befogadéba iiriteni.

Sajnos ez utébbi megoldést kornyezetvédelmi okokb6l
nehéz elképzelni. HAIDU igazgaté ur szerint vizkiemelés
nélkiil is jelentds hoteljesitményt lehet a banyabdl kinyerni,
»ha csak a banyafalon keresztiili hdatbocsatast vessziik te-
kintetbe, adott feliileten”. Dr. LENKEY Laszl6 tud. munkatars
(ELTE Geofizikai Tanszék) véleményét is kikérve a foldi
héaramstirliségbdl kitermelhetd hérdl, 6 a kovetkezdket irta:
»Potlédik-e a kitermelt h6? A kitermelt hé a foldi héaram-
stirtiségre 0,11 Wm’-t feltételezve, a hdaramsiiriiség defini-
ci6jabol adédéan 1 6ra alatt 1 m*-en megkozelitdleg 0,4 kJ
energia aramlik 4t. Vagyis a kitermelt héenergia 9 x 106 m*
en (3 km x 3 km = 9 km’-en) pétiédhat. Mivel a kitermelés
kis teriileten, a két aknat osszekotd 2 km-es szakaszon torté-
nik, vilagos, hogy a foldi 2 szinten hédram a kitermelt ener-
gidnak csak egy részét képes pétolni. (A fenti szamitasnal
feltételeztiik azt is, hogy a teljes foldi hodramstiriiség a me-
legitésre forditédik, ami nyilvan nem igaz.) Mivel a ho ki-
viilrdl (foldi hoarambdl) nem tud pétlddni, a rendszer a kor-
nyezet héjét fogja kitermelni, vagyis a kornyezet le fog hiil-
ni.

Mivel a hévezetés lassi folyamat, ezért a hé a kornyezet
tdvolabbi részeibdl lassan tud p6tlédni, ami ahhoz vezet,
hogy a kornyezet nagyon rovid id6 alatt a visszavezetett viz
homérsékletére fog lehiilni.”

Dr. LENKEY — meggy6zden — dllitdsat még egy, a lap
sikjdra mer6leges ,hényelé” 4ltal 1étrehozott hémérséklet-
térben is dbrdzolva arra a kovetkeztetésre jut, hogy ha csak
konduktiv hdvezetés van, a vonalforrds kdrnyezetében gyor-
san csokken a hdmérséklet.

Némi megfontolasra késztet a matraderecskei 11/a mély-
firds, amely 900 m-bdl 38 °C-os vizet termel. A viz utdn-
potlédasa soran jelentéktelen a depresszié. A kdézethomér-
séklet a 900 m-es szinten +52 °C, a 700 m-es szinten pedig
+46 °C.

LENKEY L. sem zirja ki, hogy a rendszerbdl 1 évig annyi
hét tudunk kivonni, ami 1000 kW/h hételjesitményt biztosi-
tana, mivel csak ezt kovetden csokkenne a ,,hényel6” homér-
séklete 10 °C ald. Amennyiben ezt nem 1 év alatt termeljitk
ki, akkor — a szerzd véleménye szerint — kisebb
hételjesitménnyel szdmolva ezt az id6t nagysagrendekkel
novelhetjiik. Ez kiilonosen akkor lenne sikeres, ha meg tud-
juk oldani a viz cirkuldci6jat a banyavagatok és a kdrnyezet
kozott. (Egyes szakemberek szerint — a szerzé altal nem
teljesen osztott vélemény — minél jobban lehiil a kozet,
anndl erésebb lesz a hé hozzddramlds. Ez az adott teriilet

geoldgiai viszonyaival, endoterm stb. folyamatokkal fiigg
0ssze.)

Svdjcban, Németorszdgban, az USA-ban hdszivattyis fi-
téshez évtizedek Ota alkalmazzdk talajviz hijan a mélyszon-
das honyerést. Ennél 50-100 m mély, 110-133 mm atmérd;ji
furaton keresztiil termelik ki a h6t. A munkakozeg, mely a
furatba helyezett csoveken dramlik, 0 — -3°C hémérsékletii
fagyalléval kevert viz. A kivehetd ho a kdzet nedvességétol
és hovezetd képességétdl fiiggden a DIN szabvany szerint a
kovetkezd:

1. Porézus talaj jelentds viz dramldsndl 100 W/m
2. Szildrd kdzet j6 hovezetd képességgel 80 W/m
3. Szilard kdzet kozepes hdvezetd képességgel 55 W/m
4. Szaraz altalaj, rossz hovezetéssel 30 W/m

Ha tobb furatbdl lehet kivenni a sziikséges hdmennyi-
séget, akkor a furatok tdvolsdga 5 m lehet. A recski kdzet po-
rézus, jelentés vizaramldssal. Tehat azon a teriileten egy
25 kW hdigényt lakéhazhoz kozepes hdvezetd képességii
talajndl 2 db 100 m mély szondabdl ki lehet venni tartésan a
sziikséges 19 kW talajhdt, mindossze 10 m x 100 m kozet-
tomegboOl, csupin a konduktiv hé felhasznildsdval. Minél
jobban lehiil a kdzet, annal erésebb lesz a hé hozzadramlés.

Osszegezve tehat megallapithatjuk, hogy egy megvaldsit-
hatésagi tanulmény elkészitésével van reélis lehetdség (még
szamos elméleti, gyakorlati, méréstechnikai, valamint gazda-
sagi kérdés tisztazasat kovetden) a vizsgalt teriileten tarold-
dott hdmennyiség gazdasdgos hasznositdsara.
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Zdrszo
A magyar geofizikai kutatds torténete tdargyu cikksorozathoz

1993-ban Magyarorszdgon, Budapesten rendezték meg
az Eurépai Foldtani Tarsasigok Szovetségének (Associa-
tion of European Geological Societies) VIII. taldlkozéjat a
Magyar Allami Foldtani Intézetben. Erre az alkalomra a
Magyarhoni Foldtani Térsulat megjelentette A hazai geolo-
giai kutatds torténete és A Magyarhoni Foldtani Tdrsulat
torténete cimii munkdkat magyar €s angol nyelven. E mun-
kak szerzdi sorrendben BALOGH Kalman és CSIKY Gdbor
voltak.

VERO Liészl6, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
akkori elnoke felvetette azt a gondolatot, hogy e rendez-
vényhez kapcsolddva a Magyar Geofizikusok Egyesiilete is
jelentessen meg egy monografiat a hazai geofizikai kutatds
torténetérol. A javaslat nagyon is idészeri volt, tekintettel
arra, hogy a kéziratban maradé kutatdsi anyagok altalaban
veszendGbe mennek. A geofizikai monogréfia szerkesztésé-
re ACZEL Etelka kapott megbizast a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletétol, a szerkeszt6tars feladatdat PINTER Anna, a
lektoralast ADAM Oszkar viéllalta. Ezek utdn a szerkesztok
felkérték az egyes geofizikai médszerek legjobb ismerdit a
szakteriiletiik kutatdstorténetének megirasara.

A nyomdai hataridok és koltségek, valamint a kéziratok
terjedelmének korlatai miatt azonban a szerz6k — akik azt
elore jelezték is — nem nagyon tudtak szandékaik szerint
j6l atgondolt, szinvonalas szovegeket késziteni. A tanulma-
nyok elkésziilte és gyors lektordldsa utdn a munka angol
forditasa is elkésziilt ugyan, de nyelvi és szakmai lektoralds
nélkiil, végiil azonban id6 és pénz hidnya miatt a monogra-
fia megjelentetésére nem keriilt sor. A kéziratban maradt
munka egy Osszefiizott példinya a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletében megtaldlhatd.

A szerkesztok, ACZEL Etelka és PINTER Anna, akkor
ugy vélték, hogy kér lenne ezt a ,félkész”, nem tilzottan
sikeriilt tanulmanysorozatot egyetlen példanyban porosodni
hagyni, hiszen azért ebben a kissé sietve végzett munkdban
is igen sok, publikéldsra érdemes érték van. A szerkesztok
ezért arra a meggydzddésre jutottak, hogy djra fol kellene
kérni az egyes szerzOket ezeknek a tanulmanyoknak kiegé-
szitésére, dtdolgozdsara, most mar lényeges ido- és terje-
delmi korlatozas nélkiil. A atdolgozott tanulmanyokat ez-
utan cikkenként a Magyar Geofizikdban kellene megjelen-
tetni. Az egyes geofizikai médszerek magyarorszagi kuta-
tasdnak torténetét igy a szakteriiletek legjobb ismerdinek
irasaibol ismerhetnék meg az érdeklodok.

Ezt az elgondoldst ACZEL Etelka ismertette a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletének egyik elnokségi iilésén. A
jelenlévok nem fogadtdk tilzott lelkesedéssel ezt az elkép-
zelést, bizonydra folrémlett eldttiik egy unalmas végelatha-
tatlan cikksorozat rémképe. Szerencsére BODOKY Tamas, a
Magyar Geofizika fészerkesztdje folkarolta az elgondoldst,
és tamogatdsardl biztositotta a szerkesztoket, sét tréfasan
megjegyezte, hogy legfeljebb mind a hdrman kiérdemeljiik
a Maria Terézia-rendet. (Erre a kitiintetésre tudvalevdleg
azokat érdemesitették, akik a haboriban vezéreik utasitisat
nem teljesitik, a csatdt viszont megnyerik.)

E bétoritds utdn a szerkesztok ismét folvették a kapcso-
latot a szerzokkel, akik 6rommel fogadtik ezt az ujabb,
szakmailag lényegesen jobb feltételeket kindlé lehetdséget.
Elkezdddhetett tehdt az atdolgozott, kiegészitett geofizikai
tanulmanyok kozlése.

Ezt kovetden lapunkban az aldbbi tanulmanyok jelentek
meg a magyar geofizikai kutatds torténetérol:

1992 — ADAM O.: Szeizmikus térténelem (XXXIII, 4)

1993 — BARTA Gy.: Foldmagneses kutatisok Magyar-
orszdgon (34, 1)

1993 — PINTER A., SZABO Z.: Graviticié a foldtani kuta-
tasban (34, 2)

1993 — CsAPO G., GAzZSO M.: A geodéziai gravimetria
magyarorszagi fejlodésének fontosabb dllomadsai (34, 3)

1994 — VARGA P.: Az drapdlykutatds fejlodésének
torténete (34, 3)

1994 — SZEMEREDY P.: Az ionoszféra és a magnetoszféra
kutatdsanak torténete (34, 3)

1994 — BARANYI L., BERTA Zs., VARHEGYI A.: Geofizika
a hazai urankutatasban (35, 1)

1994 — BARATH 1., JESCH A., Kiss B., LAKATOS S.: A
mélyfirasi geofizikai kutatds torténete Magyarorszagon
(35,2)

1994 — NEMESI L., TAKACS E., VERO J.: A magyarorszagi
geoelektromos kutatds rovid torténete (35, 3)

1994 — SzEIDOVITZ Gy.: A hazai foldrengéskutatas rovid
torténete (35, 4)

1994 — DANKHAZI Gy.: Néhany megjegyzés ,,A mélyfi-
rasi geofizikai kutatds torténete Magyarorszdgon” cimii
munkéhoz (35, 4)

1995 — MOLNAR K., KLOSKA K., NAGY Z., RUMPLER ],
TOTH J.: A szénhidrogén-kutatdsban alkalmazott geo-
fizikai médszerek fejlddésének fobb dllomdsai a kezde-
tekt6l napjainkig (36, 1)

1995 — NEMESI L.: Kiegészitések, helyreigazitidsok a ma-
gyarorszagi geoelektromos kutatdsok rovid torténetéhez
36, 1)

1995 — BARATH L., GYULAT A. , HERMANN L. , REZESSY
G.: Adalékok a szénbanydszatban alkalmazott geofizikai
kutatas torténetéhez (36, 2)

1995 — SZABADVARY L., NYERGES L.: A magyar bauxit-
geofizika torténete (36, 3)

1995 — DRASKOVITS P.: A geofizika alkalmazdsanak tor-
ténete a magyar vizkutatasban (36, 4)

1996 — SzZALAY I.: A magyar ércgeofizika torténete. Fel-
szini vasére- és szulfidosérc-kutatas (37, 1)

1996 — ACZEL E., PINTER A.: Ut6sz6 és elohang a magyar
geofizikai kutatds torténetét bemutaté cikksorozathoz
37,2)

1996 — ADAM A. , VERO J.: A soproni GGKI-ben végzett
elektromdgneses indukcids kutatasok torténete (37, 3)
1997 — GERZSON I.: A magyarorszagi urdnipar égisze
alatt végzett foldtani kutatdsi munkak 1953-1989 ko-

zott (38, 2)
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A folsorolt szdmos szinvonalas szakmai tanulmany meg-
jelenése ellenére tisztdban kell lenniink azzal, hogy ez a
sorozat sem lehet teljes és tokéletes. A sok-sok kival6 kuta-
t6-szerzd részvételével sem lehetett a szertedgazé magyar-
orszagi geofizikai kutatdsokrél minden részletre kiterjedd
anyagot Osszedllitani. Mindannyiunk emlékezete véges, sok
részlet nemcsak elfelejtodott, hanem elkallédott vagy meg-
semmisiilt. Sajnos az ELGI-nek sokdig nem volt egységes,
megbizhaté adattara. Néha részleges megoldast jelentett a
TUK (titkos iigykezelés) adattdranak hasznélata, viszont az
dltalanos titkol6zas kotelezettsége bénitélag hatott a hazai
publikéldsra. A hazai geofizikai kutatds torténetének bemu-
tatdsat 1996-ra befejeztiik.

Ekkor a Magyar Geofizika 37. évf. 2. szdmadban ,,Ut6sz6
és eldhang...” cimil i{rdsunkban jeleztiik, hogy a munkat
folytatni kivdnjuk az ELGI expediciés tevékenységének
ismertetésével. Ez a munka a szerz6k szdmdra tovabbi
nehézséggel jart. Fokozottabban kellett az emlékezetiikre
hagyatkozni, mivel a kiilf61don végzett munkak dokumen-
tacidjat, kutatdsi eredményeit tilos volt hazahozni.

E kiegészitd munka keretében a kovetkezd tanulmanyok
késziiltek el, és jelentek meg a Magyar Geofizikaban:

1998 — HOBOT J., ZSILLE A.: Geofizikai kutatdsok Mon-

golidban I-II. (39, 4)

1998 — SzABO Z.: Az Eotvos-inga histéridja (40, 1)
1999 — KARAS Gy., ZSILLE A.: Geofizikai kutatdsok

Mongdlidban III. (40, 1)

1999 — LAKATOS S.: A mongéliai geofizikai kutatdsok

kezdeteirol (40, 4)

2000 — DRASKOVITS P., ZSILLE A.: Geofizikai kutatdsok

Mongdlidban IV. (41, 1)

2000 — VIOLA B., SZUNYOGH F.: Vizkutatas Irakban (41,

3)

2002 — HOBOT J., MADARASI A., SIMON A., TABA S.,

ZSILLE A.: Geofizikai kutatdsok Mongdlidban V/A (43,

1)

2002 — FEIES L.: Geofizikai kutatdsok Mongélidban V/B

(43,3)

2002 — KOVACSVOLGYI S., ZSILLE A.: Geofizikai kutata-

sok Mongélidban V/C (43, 4)

2004 — PoLcz 1., SzArLAy I, NyITRAI T.. Magyar

geofizikusok Kubdban (45, 2)

A kubai expediciét ismetetd tanulméanyok kozreaddsaval
e cikksorozat szerkesztését befejeztiik; annak tudatdban,
hogy sok kutat6 van még, aki ismereteivel teljesebbé,
részletesebbé tehetné ezt a munkat is. Igy példaul 1956-t6l

1961-ig a Geofizikai Intézet Kindban is végzett gravitacios,
szeizmikus és geoelektromos kutatdst. Ez utébbirdl TA-
KACS Emé professzor kozzétette az eredményeit ,,A kinai—
magyar geofizikai expedicié tellurikus csoportjanak mun-
kdja 1956-t61 1959-ig” cimi tanulményéaban, amely a Mis-
kolci Egyetem 50 éves évforduléjara kiadott kotetben jelent
meg (A Miskolci Egyetem Kozleménye 2001. Geo-
tudomdnyok, ,,A” sorozat, Banyéaszat 52, p. 49-85).

POsGAY Karoly 6sszefoglalé irdsa az ELGI torténetének
I. részében ,,A kinai expedicié (1956-1961)” cimen jelent
meg. (POLCZ Ivan szerk.: Az ELGI torténete 1. rész 1907-
1964. Budapest 2003).

A fentiekben vézolt munkdhoz nagyon jol illeszkedett a
Magyar Geofizika jubileumi kiilonszdma, amelyben a geo-
fizika egyes teriileteinek kutatdstorténetét ismertették a
szerzOk. (Magyar Geofizika, 50 éves a Magyar Geofiziku-
sok Egyesiilete, 45. évf. kiilonszam.). Ebben a kiilonszdm-
ban a kovetkezd ide tartozé témdjui tanulméanyok jelentek
meg:

SZABO Z.: A gravitacits és foldmagneses kutatdsok torté-
nete Magyarorszdgon

ADAM A., NAGY Z., NeMesi L. TAKAcs E. A
geoelektromos miiszer- és mddszerfejlesztés eredményei

BoDOKY T., KESMARKY I, MOLNAR K.: A szeizmikus
kutatds torténete

BARATH 1., Kiss B.: A mélyfiirasi geofizika torténete Ma-
gyarorszagon

Osszefoglalva megjegyezhetjiik, hogy A magyar geofizi-
kai kutatds torténete cimi cikksorozatban 1992 és 2005
kozott 60 szerz6 30 tanulmanya jelent meg a Magyar Geo-
fizikaban.

Koszonettel tartozunk STOMFAI Rébert kolléganknak,
akitdl nagyon sok segitséget kaptunk az egyes tanulméanyok
sajté ald rendezésében.

A tobb mint tiz éves munka befejezése alkalmaval e
helyen is koszonet illeti valamennyi szerzot, akik a nagy
mennyiségli pusztuld anyagot — taldn az utolsé pilla-
natokban — segitették kozkinccsé tenni. VERO Laszlé
érdeme, hogy felvetette a monogrifia oOtletét, BODOKY
Tamdsé az érdem, hogy a tanulminyok megjelentetését
tdmogatta. Kiilon koszonettel tartozunk TOTH Lajosnak, a
Magyar Geofizika szerkesztdjének, akinek szakszert,
gyors és gondos munkdja lényegesen hozzdjarult mun-
kank sikeréhez.

Aczél Etelka, Pintér Anna

166

Magyar Geofizika 46. évf. 4. szam



e rr

Hozzaszoldsok a ,,Geofizika az Akadémian 1949-2005” cimii
cikkhez

SZONGOTH Gabor hozzaszolasa

Orémmel olvastam a cikket a Magyar Geofizika 46. évf. 3.
szdmdban a geofizika helyzetérol az Akadémidn, mert mindig
oriilok, ha djat tudok meg a sziikebb és a tdgabb szakmar6l.
Kétségtelen, sok érdekességet tartalmaz a cikk és a fliggelé-
kek, de van néhany észrevételem, illetve kiegészitésem.

Az intézményhalézat atszervezésénél — szerintem — az
ELGI kutatéi 1étszdma mara nem az 1975-6s 1étszam felé-
re, de inkdbb negyedére vagy nyolcadara esett vissza. (Biz-
tosabb adatokat az ELGI jelenlegi vezetése adhat.)'

Az étalakuldskor keletkezett dj cégek felsoroldsanal ki-
maradt, hogy az ELGI-bdl a 90-es években kivalt a kornye-
zet/mérnok-geofizikaval foglalkozé részleg ELGOSCAR
Kft. néven, és a mélyfirds-geofizikai részleg Geo-Log
Kornyezetvédelmi és Geofizikai Kft. néven.

A 4. figgelékben a nagyobb villalkozdsok felsoroldsa-
ndl a mi cégiink neve helyesen: Geo-Log Kornyezetvédel-
mi és Geofizikai Kft. (és hat a felsorolt cégek nem mind-
egyike nagyobb...)

Megjegyzés az 5. fiiggelékhez (A magyar geofizika kezde-
tei): Nem tudom, geofizikai mérés-e, ha valaki egy fiirdsban
(kb. 700 m mélységben) megméri a talphdmérsékletet? Ha
igen, at kell irni a tankonyveket, mert Magyarorszdgon az els6
mélyfiras-geofizikai mérést 1875-ben, ZSIGMONDY Vilmos
végezte a Varosliget-I. hévizkiitban a fiirds mélyitése kozben.
Még arra is rajott, hogy a higanyos hdmérd tobbet mutat a
hidrosztatikai nyomds miatt, ezért 4talakitotta a homérdt gy,
hogy kiegyenlitse a nyomds hatasat. (Forrds: ZSIGMONDY
Vilmos: A vérosligeti artézi kit Budapesten, 1878).

Mélyfiiras-geofizikdval még az alabbi cégek foglalkoznak:
— Geo-Genesis Bt. (Varpalota),

— Karotézs Kft. (Pécs),

— Vikuv Rt. (Cegléd),

— geofizikdval pedig pl.: a HAROMKO Foltani és Geo-
fizikai Kutaté Bt.

A legnagyobb gond a 2. fiiggelékkel van. A tudoményos
témacsoportok Osszedllitdsa rendkiviil korszertitlen és ren-
geteg hibat tartalmaz, nem szerencsés, ha ez van érvényben
az Akadémidn.

Csak példakat emlitek, messze a teljesség igénye nélkiil:
— Felszin alatti geofizika:

— Mélyfuras-geofizika (ennek kb. 20 moédszere van,
mindegyiket kiilon is fel lehetne sorolni, mint ahogy
mads helyeken igen részletes a felsorolds).

— Indukcids karotazs (miért pont ez a médszer van Kitiin-
tetve?)

— Elektromos mérések fiirélyukban (miért pont ez a
modszer van kitiintetve?)

' Az 1993-as leépitést kozvetleniil megeldzden az Intézet létszdma
420 £6 volt. Ez 133-ra csokkent, de ebben benne voltak azok is,
akiket valamilyen okbdl abban a pillanatban nem lehetett elbocsa-
tani (kismamadk, tartésan betegek, katondk stb.). A valédi maradék
1étszam, értve ez alatt a ténylegesen munkat végzok szamat, 100 f6
ald siillyedt. Ma a létszam 80 f6 koriil mozog. (B. T.)

- Karotdzs (mélyfiras-geofizika) értelmezés, karotdzs
kitdiagnosztika. (Ez legalabb két kiilon sort érdemel-
ne, mert semmi koziik egymashoz (miért hasznaljuk a
karotazs sz6t, ha ez magyarul mélyfuras-geofizika?)

— A Kkarotazs kitdiagnosztika magyarul = kuitvizsgalat,
de van még termelés-geofizika is!)

— Szeizmikus és mélyfirasi geofizikai adatok integralt
értelmezése (helyesen mélyfiiras-geofizikai).

— Klasszikus felszini geofizika 3:

— Szeizmika cimsz6 alatt miért szerepel az akusztikus
hullamkép-analizis, amikor az mélyfiras-geofizikai
médszer?

— Szénhidrogén-kutatds (két helyen szerepel: a Szeizmika
alatt és az Egyebek alatt.) A mélyfiiras-geofizika kima-
radt, pedig pl. a Geoinform kizarélag ezzel foglalkozik.

— A nyersanyagkutatds, vizkutatds, hévizkutatds, a geo-
termdlis energia kutatdsa stb. mind kimaradtak a geo-

fizikusok koztestiileti tagjai altal (2005 jiniusiban) mi-

velt témacsoportokbdl. Kar, hogy ezekkel nem foglal-

koznak.

Szerintem nem 4rtana aktualizdlni ezt a listat a geofizika

j6 hirének megorzése érdekében.

Szongoth Gdbor

A szerz6, SZARKA Laszl6 valasza

Megkoszonom SZONGOTH Gabor észrevételeit, aki a
megnevezett fiiggelékekben a magyar geofizika szakmai és
a tudomanyos korképére vonatkozd tényleges hidnyossd-
gokat tett szova.

1. Szakmai korkép

A céglista feltétleniil kiegészitendd. A 4. fiiggelék 2.
pontjaban a kozismert cégneveken kiviil azokat a cége-
ket szerepeltettem, amelyeket 2005 elején web-es kere-
sovel (Google-lal) megtaldltam. A 3. pontban pedig a
magyarorszagi kornyezetvédelmi nyilvantartdsban sze-
repld, geofizikai tevékenységeket (is) feltiinteté hazai
véllalkozasokat vettem figyelembe.

Megszivlelendd tanulsdg, hogy — akar egyesiileti,
akar akadémiai bizottsagi keretben — meg kell szervez-
niink ennek a folyton véltoz6 képnek a rendszeres aktua-
liz4lasat.

2. Tudoményos korkép

A fiiggelék 2. pontjanak félreérthetd cimet adtam. A
lista val6jaban nem a 2005 juiniusdban miivelt témacso-
portokat tartalmazza, hanem azt, hogy 2005-ben az
MTA koztestiileti adatbazisdban milyen témacsoportok
szerepeltek a koztestiileti tagok neve mellett. (A legutol-
s6 letoltést 2005 juniusdban végeztem.) Tudni kell, hogy
ezt a rovatot minden uj jelentkez6 a kérelem beaddsakor
tolti ki. A 2. fiiggelékben szerepld lista tehat nem mads,
mint a 0-1-2-5-10-15 évvel ezel6tt beadott téma-
csoportok Osszesitése: ami a nem szakmabéliek szamara
impozansnak tiinhet (annak is bizonyult az akadémiai
beszamold hallgatésiaga korében), az igazan hozzaértok
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korében lehet korszertitlen. Igazat kell adnom
SZONGOTH Gébornak: a megjelent lista szakszertitlen is.
Egyéb okokat nem emlitve, eredendden a kiindulé adat-
bézis inhomogenitdsa miatt.

Kétségtelen tanulsiag, hogy idénként (3—6 évenként)
minden koztestiileti tagnak érdemes volna felfrissiteni a
red vonatkozé adatokat az MTA adatbazisdban (a leg-
tobb nemzetkozi szakmai szervezet erre idénként fel is
kéri tagjait).

Szarka LdszIo

ZILAHI-SEBESS Laszlé hozzaszoldsa

(SZARKA Ldszlo cikke emliti, hogy albizottsdgok-
ban is folyt munka, de nem részletezi — nyilvdn ter-
Jjedelmi okok miatt — ezt a tevékenységet. A hozzd-
57016 azonban fontosnak tartja az egykori mély-
firds-geofizikai albizottsdg tevékenységének hang-
silyosabb emlitését.— B. T.)

Az MTA mélyfiras-geofizikai albizottsdga 1991 végéig
létezett, majd 1992 elejétdl beolvadt a banyaszati albizott-
sdgba. Elnoke MORVAI Laszlé 1986-ig, majd BARLAI Zol-
tan 1986-1991 kozott.

Ez a munkabizottsdg 4ltaldban kéthavonként iilésezett,
és a szakma 4ltaldnos helyzetén kiviil az egyes részteriile-
tek (pl. mélyfiras-geofizikai médszerek alkalmazadsanak
helyzete a vizkutatdsban, szénhidrogén-kutatdsban stb.) is
napirendre keriiltek.

A munkabizottsdg az MGE-vel egyiitt tobb tudomanyos
szemindriumot szervezett a 80-as évek sordn és a részt-

vevok nagy szdma miatt elmondhatd, hogy a szakteriilet
szakmai életében szinte a legnagyobb szervezd erd volt
abban az id6ében. Természetesen ez nem valdsulhatott volna
meg az MGE Meélyfiras-geofizikai Szakosztdlyanak ki-
emelkedd aktivitdsa nélkiil.

Szeminariumok az MTA szervezésében:

1984 Csopak: Elektronhéj és magfizika a mélyfiiras-
geofizikai fluidum- és szilarddsvany-kutatisban. A kiad-
vény szerkesztoje FERENCZY Lasz16;

1987 Sidfok: Elektrokarotizs moédszerek. A kiadvany
szerkesztdje ifj. ZILAHI-SEBESS Laszl6 és DRAHOS Dezso6;

1988 Sidfok: Tarol6 és termeldkutak komplex vizsgalata
(Rezervoar szemindrium). A kiadvany szerkesztdje ifj.
ZILAHI-SEBESS Laszl6 és JESCH Aladar.

Ezek a tudomanyos konferencidk négynaposak voltak,
100 koriili résztvevovel. A réluk késziilt kiadvanyok 100—
220, illetve 500 példanyban késziiltek el.

Szeminarium az MGE szervezésében:

1987: A mélyfurasi geofizika alapjai, lehetdségei és
korlatai. A kiadvany szerkesztéje KOMLOSSY Zsolt.

1990-ben alakult meg az SPWLA Budapest Chapter,
amely az év oktéberében az MGE-vel kozosen szervezve
nemzetkozi szimpéziumot rendezett Budapesten, melynek
kiadott anyaga a Transactions of the Thirteenth European
Formation Evaluation Symposium 1990 cimen taldlhaté
meg. A nemzetkozi szerkesztobizottsdg vezetéje BARLAI
Zoltan és PAULIK Dezsé volt.

Ifj. Zilahi-Sebess Ldszlo,
a mélyfiirds-geofizikai albizottsdg
volt titkdra 1986-1991 kozott
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Hozzdszolds Bodoky Tamds Becsapoddsi krdterek a Foldon
c. cikkéhez

Tisztelt Szerkesztok!

A lap 45. évfolyamdnak 1. szdmdban igen érdekes at-
tekintést kapunk a meteor-becsapéddsok kutatdsarél. A
cikk érintélegesen foglalkozik a Holdon lathaté becsapdda-
si nyomokkal is. Ezek az 6ridsi kraterek 3—4 millidrd évvel
ezelott keletkeztek, és napjainkig j6l megfigyelhetok. Az
ireszkozokkel torténdé fényképezés dllitélag azt mutatja,
hogy a Holdnak a ,mésik” oldaldn a kraterek hatdrozottan
nagyobbak, mint ezen az oldalon, amelyet mi is lathatunk.
A cikk ezt az eltérést avval magyardzza, hogy a Fold mint-
egy megvédte a Holdnak a felénk forditott féltekéjét a
meteorok nagy részétol.

Erzésem szerint ez nem magyarizhatja meg az eltérést
(még akkor sem, ha ez az eltérés valéban létezik). A Fold-
golyé a Holdrél nézve a teljes éggombnek egy tizezred
részét sem takarja el, tehat legfeljebb minden tizezredik
meteornak tudta volna utjat 4llni. fgy azutdn még akkor
sem tudnd a felénk fordul6 féltekét megvédeni a nagymére-
ti meteoroktdl, ha a nagy kriterképzddési korszak mosta-

ndban lenne. De a nagy meteorhullasi idészak 3—4 milliard
évvel ezel6tt volt, és akkor a Hold még gyorsabban forgott
a tengelye koriil, tehat a Fold egyforman védte vagy nem
védte minden oldalét.

A foldi gravitacié 4rapalyt kelté hatdsa okozta a Hold
tengelyforgdsdnak a lassuldsat. Taldn szokatlanul hangzik,
de nemcsak a Hold okoz drapalyt a Fold anyagdban, hanem
ez forditva is igaz. A Hold anyagdban folyamatosan miiko-
d6, dagalysirlédasnak nevezett jelenség évmillidrdokig
fogyasztotta a Hold forgdsi energidjat, és napjainkra be-
kovetkezett a kotott keringés dllapota, tehat az a helyzet,
hogy a Hold keringésének €s tengelyforgdsanak a periédus-
ideje 0sszehangolddott.

Elvileg nem lehetetlen, hogy a Hold egyik féltekéje ke-
vesebb nagy kratert mutat, mint a masik, de ha ez igy igaz,
akkor ennek az okt még fol kell majd fedezni.

Tisztelettel

Stomfai Robert
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HIREK, BESZAMOLOK

BESZAMOLO A WSF 2005-ROL

Az MTA Foldtudoméanyok Osztdlyanak megbizasabdl a
soproni MTA GGKI-bdél mindketten résztvevdi voltunk a
Budapesten 2005. november 10-12. k6zott immar masod-
izben megrendezett Tudomanyos Vildgférumnak (a World
Science Forum — Budapest nevi rendezvénynek). A rend-
kivill gazdag eseménysorozatr6l egy olyan attekintést
adunk, amelynek elsd részében az altaldnos konklizidkat
foglaljuk Ossze, a masodik részben pedig személyes be-
nyomdsainkrdl szamolunk be.

L. Altaldnos rész

A WSF 2005 célkitiizéseit a szervezok az MTA, az
UNESCO és az ICSU — a ,,Tudés, etika és felelosség”
hdrmas jelszéval fejezték ki. A rendezvényrdl atfogd érté-
kelést a www.mta.hu-n a World Science Forum-ra kattintva
lehet olvasni magyarul és angolul. A kovetkeztetéseket
szekcionként vontdk meg:

A Tudomdny és politika szekcié ramutatott a tudésok,
politikusok, véleményformaldk és a nagykozonség eltérd
érdekeire, a tudomany népszeriitlenségére, és arra, hogy
az internet a vildg megismerését egyre részletesebbé, de
Osszességében toredezetté teszi. A tudésoknak az atlag-
polgdrokndl tobbet kell tenniiik a politika befolyasola-
saért.

Az osszefoglalé szerint a tudomdny a ,, Capacity Buil-
ding” (a magyarul ,képességfejlesztés”-ként ismert divat-
szoval fedett fogalom) szerves része. Az egyetemek €s a
kutatéintézetek kulcsfontossdgl szerepet jatszanak a tudo-
many fejlesztésének biztositdsdban. A kutatds feladatainak
fontos eleme a problémamegoldé tudésok uj generacidja-
nak képzése, és a tudomany olyan, ,,igények 4ltal vezérelt
feladatta” alakitdsa, ahol a kutatdsi kérdéseket gyakran a
kritikus tdrsadalmi és gazdasdgi sziikségletek hatdrozzak
meg.

Az iizleti vildg és a tudomdny kapcsolatabdl az egymas
megértésére vald torekvés emelendd ki, és kiilon fejezetet
kaptak a fejlodo orszdgok perspektivdi.

A Kornyezetiink jovdje szekcid irdsos Osszefoglaléjat
teljes egészében idézziik:

1. Az ember egyre nagyobb mértékben avatkozik bele a
Fold kornyezetébe. Az emberi tevékenységek mar a
kornyezet minden Osszetevdjét befolydsoltdk. Egyre
tobb tudomdnyos bizonyiték van arra, hogy az emberi
tevékenységek globalis valtozasokat idézhetnek eld, sot
madr eldidéztek ilyen valtozdsokat a kornyezeti feltételek
éllapotdban.

2. Félrevezet6 lenne kiilon kezelni a természeti kornyezetet
(a sajat és a jovo generdciok kornyezetét) sajat életiink-
tol és egészségiinktdl. Az élethez val6 jog és ennek ki-
terjesztéseképp a bioldgiai és fizikai integritdshoz vald
jog teljes egészében a kornyezet fiiggvénye.

3. A kornyezeti szabdlyozds megsértése igy az emberi
jogok megsértését jelenti, tehat biincselekménynek kell
tekinteni, és ekként kell kezelni tdrsadalmi €s jogi érte-
lemben is.

4. Foldiink kornyezete hatalmas, Osszetett rendszer, és
mindent meg kell tenniink ennek a globélis rendszer-
nek az alaposabb megértéséért — beleértve a folya-
matait, visszacsatoldsi mechanizmusait és belsé vi-
szonyait.

5. Ahhoz, hogy az emberi tarsadalmak fenntarthat6k legye-
nek, reagdlniuk kell a kornyezeti véltozasra és valtozé-
konysagra, legyen az természetes vagy az ember altal
indukdlt, gyors vagy lassi. Ennek érdekében rugalmas
emberi telepiilések és mezdgazdasigi rendszerek kiala-
kitasdra van sziikség.

6. A tudomdny szdmdra kulcsfontossiagi kérdés, hogy
megallapithat6-e az 6koldgiai alsé hatar globalis, illetve
regiondlis léptékben — példaul a levegd CO, tartalma-
nak biztonsagos szintje, vagy hogy mennyi névényzet
kell a sziikséges 0koszisztéma fenntartdsidhoz.

7. A globalis kornyezeti problémak tobboldali megkozeli-
tést igényelnek.

8. Fontos fejlemények utalnak mér most arra, hogy a poli-
tikai vezetdk €s a civil tarsadalom képviseldi felismerik
a fenyegetd nagyléptékii kornyezeti kockdzatokat, vala-
mint az aktiv beavatkozas és erdsebb nemzetkozi egyiitt-
mikodés, illetve a problémak megkozelitése sordn
haszndlhat6 alapelvek sziikségességét.

9. A tudésoknak kotelességiik hatdrozottan felszélalni a
kutatasi és szakteriiletiilket érinté kozérdekd politikai
kérdésekben. A semlegesség is dllasfoglalds, mely azon-
ban gyakran sérti az emberi jogokat.

10. Erdsiteni kell a holisztikus szabdlyozasi mechaniz-
musokat, koztilk a széles nyilvdnossdg részvételét a
dontéshozatalban, az dllampolgarokat a demokricia-
ban valé részvételben segit6 oktatdsi terveket; €s a po-
litika és a tudomanyos kozosségek kozotti koriiltekintd
parbeszédet. A kornyezeti problémdk Osszetettsége
okdn sziikséges a kornyezeti adatokhoz valé hozzafé-
rés forrasainak és eszkozeinek terjesztése €s biztosita-
sa, és a tudomdnyos informécié és eredmények szabad
cseréje.

Végiil a jovo generdciok oktatdsdrol, valamint a demok-
ratikus parlament szerepérdl is lehet olvasni a konklizidk
kozott.

II. Néhdny személyes benyomds

A sokféle véleményt kifejezd, szines eléaddsokbdl meg-
lehetésen nehezen Osszefoglalhaté kavalkad alakulhatott ki
a WSF 2005 hallgatésdgaban. A mi szdmunkra egyik leg-
emlékezetesebb eldaddsban a szerzé a tudomanyos ismere-
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tek jobb hasznositasdt tin. informaciés ciklussal szemléltet-
te, amelyben a tdrsadalom és kornyezete problémadit az tn.
megfigyel6 tudésok (observing scientists) €s a kozszerep-
16k (actors) jelzésére az un. tervezd (programmegoldod)
tudésok (designing scientists) kezelik, oldjak meg. Ez a
ciklus az alap- és az alkalmazott kutatdsok egyfajta meg-
fogalmazdsanak is tekinthetd.

Igen tartalmas eldadast tartott Peter NUKAMP, a holland
tudomdnyos kutatdsi szervezet elnoke ,,A tudomdny vég
nélkiili versenyfutas” cimen az eurdpai kutatds helyzetérdl,
amelyet SZENTGYORGYI Albertnek a kreativitdsrél sz6l6
idézetével vezetett be. Erdemes nekiink is idézni: ,,A krea-
tivitds nem mds, mint nézni a dolgokat digy, mint mindenki,
de masként gondolkodni réluk”. Tanulsagul szolgalhat az
is, amit az eléad6 az eurdpai kutatds gyengeségeir6l mon-
dott. Néhédny ezek koziil:

— Kevés a beruhazas a K+F teriiletén,

— Hidnyzik a kritikus tdmeg és fokuszalas,
— Kiilonb6z6 tamogatasi rendszerek 1éteznek,
— Hidnyzik az dj kutatds vizidja stb. stb.

Elhangzott az is, hogy néha j6 lenne kiiktatni az djsag-
irékat a tudésok és a politikusok koziil. Mas ugyanis a
tuddésok, az ujsagirék és a politikusok iddléptéke (time-
scale-je).

A rendezvény j6 néhdny, kisebb-nagyobb mértékben
meglepd megallapitassal is szolgdlt minden egyes résztve-
vO szdmdra. (Egészen biztos, hogy ezek koziil is mindenki
madst-mast emelne ki.) Peter LAX példaul hatdrozottan kiallt
a maghasaddsos reaktorok mellett, vagy ide sorolhat6 az a
nézet, miszerint a tudomanyb6l 10-20 éven beliil eltiinnek
a diszciplindk. Az USA egyik legnagyobb tarsadalmi prob-
lémdjanak tobben a valldsos fundamentalistik fellépését
tartjdk, de igen kiilonos, hogy a posztmodern kadrokozasrol
ugyanakkor nem esett sz4: sem az eléaddsokban, sem a
konklizidk kozott.

A kornyezeti szekcié vezetéi az esetleg hirtelen be-
kovetkezd lehiilés (egy uj jégkorszak) kozeli lehetségét
hatdrozottan elvetették. Ebben a szekciéban rendkiviil
érdekfeszité volt SZOLLOSI-NAGY Andras eldaddsa a
vizhasznélat jelenlegi médjanak fenntarthatatlansagar6l.
Néhany fontos megdllapitdsan érdemes elgondolkodni:
mivel a klimavaltozdsokra a vizkorforgds reagdl a legér-
zékenyebben, az emberiség legnagyobb kihivdsa az un.
vizkockdzat. (Mar felsejlik a viz krizise: az emberiség
60%-a Azsidban él, de a Fold vizkészletének csak 30%-a
van ott. 6000 gyermek hal meg naponta a Foldon vizhi-
anyban. Mdris felére csokkent a felhaszndlhaté viz
mennyisége az eredeti, az érintetlen allapothoz képest.)
Az olajfogyasztas ellehetetleniilését az USA példdjaval
érzékeltették, amely szerint az USA kétszer (egyesek
szerint hdromszor) annyit fogyaszt, mint amennyi uj
lel6helyet feltar.

Ugyanebben a szekcioban PERSANYI Miklés
kornyezetvédelmi és viziigyi miniszter ,Politicians must
control mass destruction tools” kijelentését André

BERGER akként kommentédlta, hogy a tomegpusztitd
fegyverek kozott mindenekeldtt a televizié korddban
tartdsa lehetne a politikusok feladata. (Miniszter ur szi-
nes eléaddsaban egyébként a Tisza projekt kovetkezete-
sen ,Tisa project”-ként szerepelt, mintha a folydnak
angolul ,,Tisa” lenne a neve.)

A Kornyezetiink jovdje szekcié szébeli osszefoglaléja
az irasos véltozatndl még joval hatdrozottabban fogalma-
zott: Foldiinket egyre inkdbb eluralja, ill. el fogja uralni a
viz-, energia- és kornyezeti vélsdg. Tevékenységiinknek
— a ,, Think globally, act locally” jelmondat két jelzdjé-
nek Osszevondsibdl — ,,glocal”-nak (,,glokalis”-nak) kell
lennie.

Nagy érdeklodéssel hallgattuk G. MEHTA, az ICSU el-
nokének eldadasat is, amelyben tobbek kozott bejelentette
a Nemzetkozi Geofizikai Ev (IGY) 50 éves jubileumanak
megiinneplését. Maganbeszélgetésben azt is megerdsitet-
te, hogy a Planet Earth Nemzetkozi Eve is szervezés alatt
van.

A WSF 2005 MTA székhézbeli rendezvényei mindvégig
kellemes atmoszféraban zajlottak. (A parlamenti zarénapon
mar nem voltunk jelen.) BOGANYI Gergely Liszt- és Cho-
pin-jatéka tokéletes nyitdnynak bizonyult, és az MTA-
szervezés — a résztvevd szemével — végig gordiilékeny
volt. Kisebb anomadlidkat csak néhdny elmaradt el6adés és
ebbdl kovetkezd kényszerl, de minden esetben pontosan és
eldre bejelentett programvaltozas okozott.

A rendezvény sajat honlapjan, a www.sciforum.hu-n
éldben lehetett kovetni a WSF 2005 el6adésait. Kar, hogy a
felvett anyagokhoz e sorok irdsakor mar nem lehet hozza-
férni, pedig a visszamendleges lejatszds lehetésége tudo-
manyos, oktatdsi és ismeretterjesztési szempontbdl is rend-
kiviil hasznos lenne.

A kiséré rendezvények egyike a kb. tucatnyi Nobel-
dijast bemutaté kidllitds volt, www.nobelprize.org szerve-
zésében. A tudomdnyos vilagférum figyelmesen szemlélo-
do résztvevoiben vegyes érzéseket keltett az irodalmi és
békedijasok szerepeltetése, kiilondsen JELINEK osztrak
iréno kitiintetett kivalasztasa.

Egyikiink (a ,,Kina-viselt” ADAM Antal) kiilonosen nagy
orommel hallgatta a Kinai Tudomanyos Akadémia elnoké-
nek, LU YONGXIANG eldaddsanak bevezetdjében a nagy
kinai bolcseld, KONFUCIUS méltatasat, akinek elveit a XX.
szazad masodik felében a vorosgardistik még a szemétre
dobtak. Néhany tanitds Eurdpa keresztény/keresztyén fiile-
inek is ismerdsnek hangzik, igy: Az élet kincs. — Egyenl6
elbanas kell. — Becsiild a masikat! — Batoritsd az alko-
tast! — Légy hii és megbizhatd!

Végiil jelezziik, hogy az MTA Aaltal erre az alkalomra el-
készitett angol nyelvii protokollkiadvanybdl sajnos két
foldtudomanyi intézet (az MTA Foldrajztudomanyi Intézet
és az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatéintézet) is kima-
radt.

Addm Antal, Szarka LdszIlé
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PRO GEOPHYSICA 2005

Hagyomédnnyd valt a Magyar Allami Eotvés Lorand
Geofizikai Intézetben (ELGI-ben), hogy Borbdla-naphoz,
véddszentiinkhdz kapcsolédoan iinnepélyes keretek kozott
adja at az ELGI igazgatdja €és az Eotvos Lorand Geofizikai
Alapitvany (ELGA) kuratériumanak elnoke a Pro
Geophysica kitiintetéseket.

Ez alkalommal december 4-érél 13-dra csiszott az iin-
nepség, mivel a kiilonbozo érdekek egyeztetése ezt kivanta
meg.

A viarakozds most is nagy volt. Egyrészt a szokasos ki-
vancsisag, hogy ebben az évben kik kapjak a kitiintetést,
hiszen a javasoltak szdma meghaladta a 45-6t, masrészt az
innepség eltolédasanak oka foglalkoztatta a munkatdrsa-
kat.

Az tinnepség résztvevoinek egy vidam csoportja (elol balrél
Jobbra: Kozsa Gdborné, MESZAROSNE JELINEK Beita, SZABONE
dr. KILENYI Eva)

Az tinnepi alkalomra — mint mindig — hivatalos volt a
Magyar Geoldgiai Szolgdlat (MGSZ) féigazgatdja, hivatal-
vezetdje, a Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI)
igazgatdja és helyettese, valamint meghivottak voltak az
ELGI jelenlegi és volt dolgozoi.

Oromiinkre vendégeink és intézeti dolgozéink is szép
szdmban jelentek meg az ELGI konferenciatermében az
innepség szinhelyén, amely zstifoldsig megtelt.

A Pro Geophysica kitiintetettjei 2005-ben (balrdl jobbra: NYITRAI
Tibor, BANCIU Gdborné, JAVORKA Péterné és KARAS Gyula)

A konferenciaterem szinesebb. gazdagabb volt, mint va-
laha. A teremben kapott lehetéséget volt kollégank, NE-
METH Lajos festomiivész 14 szép képének a bemutatdsara.
A kidllitds november 19-t6l kardcsonyig volt nyitva, ame-
lyet HALASZ Ivan, Budapest-Zugl6é polgarmestere nyitott
meg. Igy vendégeink, az iinneplé kozonség egyiittal
kultirprogrammal is gazdagodtak, hiszen az eddigi portrék
— neves elddeink arcképcsarnoka — mellé iide, szép tdj-
képek, varosi utcarészletek sorakoztak fel.

A sok szép festménnyel diszitett konferenciaterem, ez a
megnyerd milid szebbé tette azoknak a kollégdknak a hiva-
talos nyugdijba menetelét is, akiket — szintén hagyoma-
nyosan — ilyenkor bucstztatunk.

Viddm beszélgetés pezsgds pohdrral, és sokatmondé arcokkal
(balrdl jobbra: dr. MULLER Pal, dr. FARKAS Istvin,
dr. BREZSNYANSZKY Kdroly és PALYI Andrés)

A gazdagon megteritett asztalok, a hidegtdlak, pezsgok
és iiditok igazi iinnepi hangulatot teremtettek, s igy kelle-
mesen teltek el a kitiintetés utani percek, 6rak.

Az Elokészité Bizottsdg — a beérkezett javaslatok alap-
jan — az Alapszabdly szellemében eldterjesztette javasla-
tat, amelyet az alapité intézet igazgatdja, dr. FANCSIK Ta-
mads €s az alapitvany kuratériumanak elnoke, PALYI Andras
elfogadott.

A PRO GEOPHYSICA Emlékérem 2005. évi kitiinte-
tettjei dbécérendben a kovetkezok:

BANCIU Gdborné

1952-ben sziiletett Budapesten, az ELTE Radnéti
Miklés Gyakorlé Gimndziumdban érettségizett 1970-
ben. Néhdny évet a Dijbeszed6 Vallalatndl és az OTP-
nél toltott. 1977 szeptembere 6ta dolgozik az ELGI-ben.
1987-ben a SZAMALK-ban iizemeltetésvezetdi okleve-
let szerzett. Intézetiink nagyszamitégépein (MINSZK-
32, R-35, R-61) dolgozott, szeizmikus adatfeldolgozasi
feladatokban vett részt. A nagyszamitégépek leszerelése
utan a PC-k vilagaba keriilt. Az 1990-es évek oOta az
Adatkezelési és Kutatdsi Foosztalyon dolgozott. Felada-
tai sordn sok program kezelését sajdtitotta el, a legap-
robb részletekig kiismerte azokat. Keze alél mindig
preciz, igényes, szép kivitelii abrdk, térképek, szelvé-
nyek keriiltek ki. Barki barmikor batran fordulhat hozza,
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mindig segitkész, a feladatokat kihivdsnak tekinti,
nélkiilozhetetlen munkatdrsa intézetiinknek.

JAVORKA Péterné VILLAM Mdrta (Vali)

1940. éprilis 13-4n sziiletett Budapesten. 1959-1962 ko-
zott a MTESZ, majd 1970-ig a Kismotor- és Gépgyar al-
kalmazéasaban allt. 1970. jdlius 15-én keriilt az ELGI-be
konyvtarosként. Konyvtarosi foiskolai végzettségét az egri
Ho Si Minh Tandrképzé Féiskolan 1978-ban szerezte meg.

1977-ben kinevezték konyvtarvezetdvé és ezt a feladatat
1993-ig, nyugdijazasdig latta el. 1994-t6l folyamatosan a
mai napig is aktiv szerepet villal a konyvtar munkdjdban.
Beszamoldkon szokott elhangozni, hogy ,.ez a projekt az 6
kozremiikodése nélkiil nem valésulhatott volna meg”.

Munkdjit a szakma szeretete és szolgalata jellemezte.
Szerény, elozékeny természete €és rendszeretete azon
konyvtarosok kozé sorolja, akiket bizton nevezhet a szak-
ma ,,vérbeli konyvtdros”-nak. A mai napig sincs olyan
konyvtari tevékenység (akdr fizikai is), amit ne szeretettel
és teljes odaaddssal végezne.

Munkdja mellett, aktiv idoszakdban, a Szakszervezeti
Bizottsdg Nobizottsagat vezette, az ¢ feladata volt meg-
szervezni tobbek kozott a nyugdijas-taldlkozokat, vagy a
gyes-en 1évo kismamadk taldlkozéit. Ezért 1979-ben SZOT
dicséretben, 1985-ben SZOT eziist fokozata kitiintetésben
részesiilt. 1969-ben Miivel6dési miniszteri dicséretet, 1974-
ben Igazgatéi dicséretet, majd 1981-ben KFH-elnoki dicsé-
retet kapott.

Két felnétt lanya €s 6t unokdja van.

KARAS Gyula

1934, jilius 10-én sziiletett Flizesgyarmaton. A gimna-
ziumot Szeghalmon végezte.

1953-t6l az ELTE TTK geofizikus szakdnak hallgatdja,
majd 1957-ben ugyanitt okleveles geofizikus diplomat kap.
Egyetemi hallgatoként alapité tagja a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének. 1957-t6] nyugdijba vonuldsaig (1990 vége)
az ELGI munkatarsa.

Régi ismerdsok mosolya. Ez is elismerés (balrdl jobbra:
dr. BREZSNYANSZKY Karoly, dr. PosGAY Karoly és
KARAS Gyula)

Induldsként 1957-58-ban az intézet Egyeztet Osztilyédn
foként gravitacids feldolgozasban (Nemzetkozi Geofizikai
év) vett részt.

1959-62 kozott az Elektromos Osztaly keretében a kom-
161 karotdzs csoportndl észleldi, kiértékeldi, majd csoport-
vezetdi tevékenységében végzett terepi, ipari és modszerta-
ni munkdlatokat. Az utébbi elsdsorban a gamma-gamma
eljaras fekete kdszén kutatdsdba torténd bevezetési fazisat
jelentette.

1963-ban Mongdlidban a furdsos vizkutatast szolgald
geoelektromos mérések kivitelezésében és értelmezésében
vett részt.

1964—-65-ben a tatabanyai karotdzs csoport és a budapes-
ti vizkutaté csoport vezetdje.

Mind a koml6i, mind a tatabanyai idészak alatt az inté-
zet megbizottjaként résztvevodje volt a Geofizikai Muszer-
gyar dltal gyartott karotazs miiszerek terepi mindségvizsga-
latdnak.

1966-67-ben az els6 Mongol-Magyar Foldtani Expedi-
ciéban az expedici6 helyettes vezetdjeként felszini elekt-
romos, magneses ¢és radioldgiai méréseket, valamint
értelmezést végzett.

1968-ban a Kisérleti Karotazs Osztaly témafeleléseként
vezetdje lett az akusztikus karotdzs eljards hazai bevezeté-
sének, mind a szilard hasznos asvanyok, mind a CH-kutatas
vonatkozdsdban. A kozetsebesség és csillapodds értékek
modszertani vizsgdlatin til meginditotta a fotografikus
eljarassal felvett egyedi hullimképek rogzitését és elemzé-
sét a kdzetmechanikai paraméterek meghatarozédsa céljabol.

1972-t8] a Karotazs Miuszer Osztaly helyettes vezetdje-
ként, majd vezetdjeként témafeleldsi mindségben részt vett
az intézeti miszerfejlesztés geofizikai-médszertani céljai-
nak meghatarozdsdban €és kialakitdsaban, kiilonos hang-
sillyal a hatdrainkon til is forgalmazott komplex karotazs
berendezésekre és a digitdlis rendszerek kialakitasi fel-
tételeire.

1980-t61 a Médszertani Osztdly vezetdjeként a komplex
értelmezési eljarasok kidolgozasdban, az egyes fejlesztési
stddiumban 1év6 lyukmiiszerek megalapozdsdban, kidolgo-
zasaban (pl. hazai fejlesztésti akusztikus rendszer,
szuszceptibilitds szonda) és egyik legfontosabb témaként a
digitalis adatok feldolgozdsdban vett részt.

1989-90-ben az ELGI munkatdrsaként Kubdban szakér-
t6i feladatot latott el, a kubai foldtani tevékenységet folyta-
t6 vdllalatokon beliil miikodé karotdzs bazisok szakmai
munkajat segitette.

Egyes feladatok témavezetdjeként rendszeresen részt
vett a KGST mélyfurasi geofizikai munkdjdban, az e té-
mdkban folyt targyaldsokon.

Munkdjat 1970-ben Elnoki dicsérettel, 1975-ben a Fold-
tani Kutatds Kivalé Dolgozéja kitiintetéssel ismerték el.

Mint kivaléan felkésziilt karotdzs szakember mind itt-
hon, mind a nagyvildgban Oregbitette a magyar geofizika és
ezen beliil az ELGI hirnevét.

Megérdemelten kapta meg a Pro Geophysica kitiintetést.

NyITRAI Tibor

1925. jilius 18-an sziiletett Gebén. Hosszu intézeti
palyafutdsat 1943 nyardn kezdte, amikor érettségi utdn,
napidijasként, néhdny hoénapig egy Eotvos-inga-
csoportndl dolgozott. Ezt kovették a jogi tanulmanyok,
majd a katonasag, és négy év szovjet hadifogsag. 1949
tavaszan keriilt haza és egyben vissza a intézethez, ahol
kezdetben ismét az EotvOs-inga-, majd a graviméteres
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mérésekben vett részt. 1954-ben megbizatast kapott az
tjonnan felépiilt Tihanyi Obszervatérium foldméagneses
méréseinek megszervezésére, a folyamatos foldmagne-
ses regisztrdlds elinditdsara és az obszervatdrium vezeté-
sére. Sikeres tihanyi tevékenységével parhuzamosan —
a hdboru miatt félbeszakadt jogi tanulmanyainak befeje-
zése mellett — 1961-ben geofizikus mérnoki diplomat is
szerzett a Miskolci Egyetemen. A diploma megszerzése
utdn a Dunantili-k6zéphegység ¢és peremteriileteinek
komplex geofizikai vizsgdlata keretében a geoelektro-
mos mérések témafelelése. A vizsgdlatok célja pers-
pektivikus barnakdszén- és bauxitleléhelyek megtaldlasa
és koriilhatdroldsa volt. Kozben két alkalommal —
1964-ben és 1969-70-ben csoportvezetdként a
mongdliai vizkutaté expediciéban dolgozott. Hazatérte
utdn, 1971-ben a Szeizmikus ¢és Szamitdstechnikai

Foosztalyra keriilt, itt mar mint szeizmikus kiértékelo és
témafelelds vett részt a dundntili kutatdsokban.

NYITRAI Tibor dtveszi a kitiintetést és fogadja PALYI Andrds és
dr. FANCSIK Tamds gratuldciéjat

1978-81 kozott tanacsadoként Kubaban dolgozott, ahol
a kutatasi tervek és jelentések értékelésénél kivaléan kama-
toztathatta sokoldald szakmai ismereteit. Tudomanyos
fomunkatarsként ment nyugdijba 1985-ben.

Személyében az intézet egyik legrégebbi és egyben leg-
sokoldalibb kutatdjat koszonthetjiik, aki a kiilonbozo geo-
fizikai médszereket atfogéan megismerte és ismereteit kiil-

foldon is sokoldalian kamatoztatta, méltéképpen képvi-
selve a magyar geofizikat.

A nyugdijba vonulds szép hagyomdnya — az igazgatd
koszonetének harom puttonyos tokaji asziival ad nyomatékot —
dr. FANCSIK Tamds jelenlegi és dr. BODOKY Tamds ny. igazgato,

valamint ...

... dr. FANCSIK Tamads igazgat6 és SZABADOS Ldszlo

Bardth Istvdan
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In Memoriam:

CSEREPES BALINT

1932-2005

Az elmiilt év kardcsonyat kovetd napokban kaptuk a
hirt feleségétdl, hogy CSEREPES Badlint, régi kollégank
vératlanul, szivelégtelenség kovetkezében december 23-
an, 73 éves koraban Stockolmban elhunyt. Ma mar csak
az idésebb munkatdrsak emlékezhetnek a nyughatatlan
természetli, orokmozgd, preciz, jo kedélyli szeizmikus
észlelore, aki egy évtizeden 4t dolgozott az ELGI-ben.
Elete nagyobbik részét késobb kiilfoldon toltotte.

Balint 1952-ben Iépett az Intézetbe. A masodik ko-
zépkaderképzo technikusi tanfolyam elvégzése utdn a
GALFI Janos vezette Szeizmikus Osztdlyra keriilt. Mint
terepi észlelo6 PETO Mairton szeizmikus csoportjdnak
tagjaként szdmos, féleg dundntili teriileten végzett
méréseket. 1956-ban Siimegen vette feleségiil LAKIN-
GER Terikét, akivel 50 éven at boldog hdzassidgban élt
(eskiivéi képiik az ELGI torténetének 145. oldaldn
lathat6).

1962-ben a Vizkutat6-Firé Villalathoz ment, ahol
néhdny évig lyukgeofizikai mérésekkel, tehdt lényegé-
ben miiszeres geofizikdval foglalkozott. Ezt kovetden a
rddidamatér mozgalomban tevékenykedett, id6kozben
megszerezte az iizemmérnoki oklevelet.

1970-ben csalddjdval kiilfoldre tdvozott. Rovid
ideig tartd ausztrdliai tartézkodds utdn véglegesen

Svédorszagban telepedtek le. Nyelvi és szakmabeli tovabb-
tanuldssal egybekotve a stockolmi Geodéziai Intézetnél
kapott allast, ahol 3 évig foldrengésjelzd szeizmografok
adatainak kiértékelésével foglakozott Arne BJERHAMMAR
professzor mellett, majd ezt kovetden pdlydzaton elnyert
egy jo éllast az L. M. Ericsson nagyvaillalatndl és ott
11 éven 4t az AXE telefonkapcsolé rendszerek fejlesztésé-
vel foglalkozott. Nyugtalan természete tovabbvitte és 1986-
tél a Philips vallalat fejlesztdi osztdlyan kapott dj alldst,
ahol 10 évig dolgozott. Miutdn a villalatot egy amerikai
cég megviasdrolta, az idésebb munkatirsakat nyugdijba
kiildték. J6llehet anyagi problémdik nem voltak, ez a fejle-
mény nagyon letorte. Eleterdsen, ambiciézusan igyekezett
dj munkét taldlni, de 55 éves fejjel ez mar Svédorszagban
is szinte lehetetlen.

Hazassaguk alatt egy fiigyermekiik sziiletett, aki svéd
feleségével Németorszagban él. Baélinték mar hosszabb
ideje évente hazaldtogattak Siimegre, csinos kis nyaralé6t
épitettek a sz6lohegy oldaldban, remek kildtassal a restau-
ralt varromra.

Kedves, viddm, orokké mozgé Bélint, emlékeziink rad és
nem felejtiink. Nyugodj békében!

Hobot Jozsef, Polcz Ivdn
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