NYERSANYAG- ES ENERGIAKINCS — UTAK A FENNTARTHATO
FEJLODES FELE
BESZAMOLO AZ MGE 2010. JANUAR 20-1 RENDEZVENYEROL

LUj utak a foldtudomanyban” cimmel inditott eléadas-
sorozatot a Magyar Geofizikusok Egyesiilete. A sorozat ke-
retében elismert hazai szakért6k mutatjak be a Fold Bolygo
Nemzetkozi Eve projekt egy-egy témakorét.! Az elsd ren-
dezvényre 2010. januar 20-an keriilt sor az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet konferenciatermében.? A 80 f6t me ghala-
do hallgatosag elétt ot el6adas hangzott el, a levezet6 elnok
Brezsnyanszky Karoly volt. A vetitett abrak megtekinthetok
az Egyesiilet honlapjan.

Az elsé rendezvény mar a cimében — ,Nyersanyag- €s
energiakincs — utak a fenntarthato fejlédés fele ” — ellent-
mondast, illetve megoldando feladatot tartalmaz. Az dsvany-
vagyon meg nem Ujulé természeti eréforras. A vagyon reali-
zéalasdhoz nélkillozhetetlen annak kitermelése. Mit jelent eb-
ben az esetben a fenntarthatosag? A gazdasag fenntarthato
miikodéséhez szukséges energia milyen forrasbol, meddig,
mekkora raforditassal (stb.) biztosithato? Ez a legégetdbb
kérdés. A koéolaj és a foldgéz iranti 1igény tovabb nd, a fold-
torténeti multban keletkezett, véges mennyiségnek egyre na-
gyobb raforditassal megismerhet6 és kitermelhetd részét
hasznositjuk. fgy ma még az ellatottsag — azaz a megkutatott
és kitermelhetd vagyon és az éves termelés hanyadosa —nem
csokken, am ennek ara az egyre magasabb beruhazasi €s ter-
melési koltség. A novekvd ar rossz a fogyasztonak, igényei
korlatozasahoz vezet — de kedvezd abbdl a szempontbol,
hogy alternativ er6forrasok kifejlesztésének, bevezetésének
nyit teret. Mit varhatunk a nyersanyagokért foly6 vilagmére-
tl versenytdl, amelynek résztvevoi igen eltérd feltételekkel
rendelkeznek? Bar a valaszt csak a jov6 adhatja meg, tam-
pontul szolgalhatnak az elérejelzések, amelyekre az eléada-
sok is utaltak. A benniik foglalt megallapitasok és kovetkez-
tetések tovabbgondoldsa, megvitatasa egyarant ajanlhato a
szakembereknek és a dontéshozoknak.

Farkas Istvan a toldtani ismeretek kozigazgatasban betol-
tott szerepét mutatta be. A 2007. januar 1-jén megalakult
Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal kebelébe kertultek
mindazok a feladatok és hataskorok, melyekkel korabban
a Magyar Geologiai Szolgalat rendelkezett. A modositott
Banyatorvény a foldtani hataskoroket a kovetkezOképpen
rogziti:

— A foldtani kozeg és az asvanyi nyersanyagok megkuta-
tottsagi szintjének noveléséhez és az adatok nyilvantarta-
sahoz f1z8d6 allami érdek érvényesitése;

— A foldtani kozeg altal okozott veszélyek és karos folya-
matok elleni védelem szempontjainak érvényesitése;

— A foldtani kozeg hasznositasi lehetéségeinek szambavé-
tele, értékelése és a hasznositas foldtani feltételeinek
meghatarozasa.

1 Lasd: http://www.foldev.hu

2 Az eredeti program — amelyet az egyesiilet honlapjan
(http: www.mageof hu) hirdettiink meg — annyiban moédosult,
hogy Szabados Gabor helyett Farkas Istvan tartott eléadast.

A folyamatban 1év6 jogalkotas a kovetkezdkre terjed ki:

— Geotermikus energia (Banyatorvény végrehajtasi rende-
lete),

— Foldtani szakértéi engedélyek (KHEM rendelet);

— Banyaszati hulladék (GKM rendelet modositasa)

— Ipari szén-dioxid-elhelyezés (Banyatorvény és végrehaj-
tasi rendeletek);

— Asvanyvagyon-gazdalkodas (Korméanyrendelet).

Fodor Béla hazank asvanyvagyonat, annak mennyiségét,
szerkezetét, a felhasznalas lehetdségeit és korlatait ismertet-
te 2008. januar 1-jei adatok alapjan. Magyarorszag asvanyi
nyersanyagokkal kozepesen ellatott orszag. Ismert asvany-
vagyona (a megkutatott szénhidrogén, készén, érchordozo
asvanyok, dsvanybanyaszati €s épitési nyersanyagok ossze-
sitett mennyisége) 37,7 Mrdt, amelybdl a jelenleg alkalma-
zott technoldgiaval (néhany nyersanyagféleség esetében
tobb szaz év alatt) 14,0 Mrdt gazdasagosan termelhetd ki. A
kitermelés soran elérhetd gazdasagi eredmény 10000 MrdFt.
A kitermelést azonban szamos tényezd korlatozza (termé-
szet-, kornyezet-, foldvédelem, mas célu terillethasznositds
stb.). A 2007. évi termelés 75 Mt volt.

Az Osszesitett értékeknél jobban értelmezhetdk a nyers-
anyagféleségekre lebontott adatok. Kdolajbol a 2007. évi
termelés 0,84 Mt volt, ezen a szinten a jelenleg ismert va-
gyonbol 23 évig biztosithato a termel€s, am ez a mennyiség
a hazai fogyasztasnak csak 10-12%-at fedezi. Foldgazkész-
letink jelentésebb, a mlkodd banyaval lekotott vagyon
56,6 Mt (1000 m> foldgaz = 1 t kéolaj), amely 2,65 Mt éves
termelés mellett 25 év ellatottsagot biztosit.? A hazai terme-
1és a teljes fogyasztas 20-22%-a.

Kdészénvagyonunk igen jelentds: feketekdszén: 2,0 Mrdt,
barnakészén: 2,2 Mrdt, lignit: 4,4 Mrdt. A hazai termelés
9,8 Mt/év, a teljes felhasznalas 80%-a. A korabbi évtizedek-
ben végzett sikeres kutatasok alapjan szamos teriileten kez-
deményezheté 1) banyak nyitasa.

Zelenka Tibor széles korli attekintést adott a hazai érc- és
asvanybanyaszatrol. Bemutatta, hogy az egyes torténeti ko-
rokban az adott foldtani viszonyok, az elért miiszaki szinvo-
nal, valamint a valtozo hatalmi és gazdasagi érdekek hogyan
hatottak a nyersanyagtermelésre. A kozépkor, az ipari forra-
dalom, majd a két vilaghabort kozotti idészak sajatossagai-
nak ismertetése utan ratért a szocialista tervgazdasag as-
vanyvagyon-politikajanak jellemzésére. A tervutasitisos
rendszernek megvolt az az elénye, hogy orszagos szinten

3Ebben a vagyonban nem szerepel a Makéi Arokban kimuta-
tott hatalmas mennyiség, amely azonban hagyomanyos tech-
nologiaval nem termelhet6 ki. A termelési technologia fej-
lesztését, a nagymélységii furasokat a teriileten banyaszati
jogosultsagot szerzett Falcon, ExxonMobil és MOL kozosen
végezte. Az eléadasok utan megjelent Gjsaghir: a kutatasok
sikertelensége miatt az ExxonMobil és a MOL itteni tevé-
kenységét befejezte.
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koordinaltak a kutatdsokat, 1étrehoztak a banyageologusi
szolgalatokat, 1953-t6] egységes elvek szerint vezették az
asvanyvagyon nyilvantartasat. A ma mivelt banyak ¢s nyil-
vantartott nyersanyagleléhelyek donté hanyadat ekkor ku-
tattak meg. 1990 utan az allami finanszirozast kutatdsok
megszlntek, a .,jo banyakat” privatizaltak, a ,nem gazdasa-
gos” banyakat bezartak. A kulfoldi partner a nyereséget az
orszagbol kivitte, nem kutatott, nem ruhazott be, majd az
adokedvezmény megsziinte utan kivonult az orszagbol. A
privatizacio el6tt termelt 25 féle nyersanyagbol még 20
nyersanyag termelése folyik, de csak tiz esetében jelentd-
sebb a termelés (iiveg- és ontodei homok, manganére, min6-
ségi dolomit és mészkd, perlit, zeolitok, mészké ¢s dolomit,
keramiaipari agyagok).

Bérczi Istvan a vilag kdolaj- és foldgaztermelésének lehe-
tOségeit gazdag abraanyaggal mutatta be. Az el6adasok
sziikre szabott idétartama ennél a témanal okozta a legna-
gyobb veszteséget a hallgatosag szamara. A jelen beszamolo
még kevesebbre vallalkozhat. Itt csupan néhany kivalasztott
megallapitas szerepel:

— Az alternativ energiaforrasok még messze vannak attol,
hogy jelentésen hozzajaruljanak a fosszilis energiahor-
dozok ,,levaltasahoz”.

— Az egy fbére jutd energiafogyasztas orszagonként igen
eltérd: kiemelkedéen magas (az atlag nyolc-tizszerese),
a nagy termeldknél, um. Katar és miniallamokban, um.
Belgium, magas Eszak-Amerikéban és Japanban (négy-
hatszoros), atlag feletti az EU vezetd orszagaiban és
Oroszorszagban (két-haromszoros), mig Kinaban a vi-
lagatlag fele, Indiaban pedig az 6tode a fogyasztas.

— A vilag tuzelGanyag-igénye — ezen belul legnagyobb
mértékben a szén felhasznalasa — 2007 és 2030 kozott
40%-kal fog néni.

— Kinaban ¢s Indiaban a teljes energiafogyasztason belil
70%, illetve 53% a szén részaranya, tobbszorosen meg-
haladja mas orszagok atlagat.

— Szamos 1) szénhidrogén-el6fordulas ismert, de ezek fel-
tarasa, kitermelése igen koltséges a széls6séges klimati-
kus ¢és foldrajzi adottsagok, a nagy szallitasi tavolsagok,
a fejletlen infrastruktura, valamint a magas munka- ¢s
szervizkoltségek miatt. Példdk: 1) A Santos-medence a
szarazfoldtél tobb szaz kilométerre helyezkedik el, a
produktiv rétegek 1,5-3,0 km-re a tengerviz alatt, 2,5—
6,5 km mélységben talalhatok; 2) Az északi sarkvidéken
a varhato fajlagos termelési koltség 500-700 $/t, a mai
atlagos koltség htiszszorosa.

(Az eléado legfontosabb megallapitasaira, kovetkezteté-
seire az 9sszefoglaloban visszatériink.)

Szanyi Janos az atlagosnal kedvez6bb geotermikus adott-
sagaink jobb hasznositdsa mellett érvelt. Hoszivattyuval
hasznosithato a felszin kozeli rétegek hétartalma, hévizeink
energiaja ftésre, szaritasra alkalmas (direkt h6hasznositas),
a nagy entalpiaju (100-150 °C-nal melegebb) geotermikus
rezervoarokra elektromos er6ému telepithet6. Az évente
hasznositott geotermikus energia hazankban 3,8 PJ (ebbdl
3.6 PJ direkt héhasznosités, 0,2 PJ hészivattyl), ez az orszag
teljes energiasziikségletének csupan 0,3%-a. Nagysagren-

dekkel kisebb az orszag felszinére feljuto, évente megujulo
foldhénél. Mas osszehasonlitasban: a hazanknal kedvezoétle-
nebb adottsagi Svédorszagban 36 PJ energiat hasznositottak
hészivattytival 2005-ben. A példak a hasznositas jelentds
mértéekl novelésének lehetdségét mutatjak.
A kedvezé adottsagaink hasznositdsaban mutatkozo el-
maradasunk okait az eléado a kovetkezokben latja:
— Tisztazatlan a jogi helyzet, jogszabalyi hianyossagok;
— Megbizhatatlanok az adatok: nincs az adatok gyUjtéséért
és szolgaltatasaért felel6s hatosag;
— Tisztazatlan a visszasajtolasi kotelezettség (kivételek,
kovetkezetlenségek),
— Hianyzik a kedvez3bb, redlis arképzés, mely az externa-
lis koltségeket is figyelembe veszi.

A geotermikus energia hasznositasanak vezetd szakem-
berei altal kidolgozott javaslat szerint a kovetkez6 évtized-
ben akar egy nagysagrenddel is novelhetd a hazai geotermi-
kus energiatermelés, de ehhez kozel 1000 MrdFt beruhazas
szukséges. A fejlesztés 30%-o0s (erémuvek esetében 15%)
vissza nem téritendé tamogatas mellett valosulhat meg. gy
a vallalkozoi beruhazas megtériilése 8—12 év.

Osszefoglalas

Meskd Attila a fenntarthatosag, a fenntarthato fejlédés
harom pillérét hatdrozta meg. Az alabbiakban az elhangzot-
takat az egyes tartdoszlopok szerint rendezve tekintjiik at.

1. A gazdasag (az ipar, a mezdégazdasag, az energetika, a
kozlekedés) fenntarthaté mikodése

a) A hazai forrasok fokozott hasznositasaval novelheté az
energiaellatasunk biztonsaga.

A hazai megkutatott kdszénvagyon hasznositdsa, az im-
portfiggdség csokkentése érdekében 1) banyak nyitasa indo-
kolt: Torony, Fiizesabony, Nagyréde (lignit); Borsod, Nog-
rad, Bakony (barnakészén), Nagymanyok, Maza, Varalja-
dél (feketekdszén). A ,tiszta technologidval” tizemel6 sze-
nes erémuvek kornyezetvédelmi szempontbol is megfeleld-
ek (Fodor Béla).

A geotermikus energiatermel¢s jelentés mértékben novel-
hetd, ehhez azonban jelent6s allami tamogatés (kedvez6 jog-
szabalyi kornyezet, vissza nem téritend6 juttatas) szukséges
(Szany1 Janos).

b) A fenntarthatosag feltétele a tervezés, a felkésziilés

Bérezi Istvan el@adasa szerint a kovetkezok jellemzik a
fosszilis tiizeldanyagokrol a megujuld energiak hasznalatara
valo attérés idészakat:

— Hosszu atmeneti 1ddszak;

— Lényeges technologiai attorés szitkséges (a szénhidrogén
feltarasa és a megujulok hasznositasa terilletén egyarant),

— Az atmenet t6ke-, munka- ¢s idéigényes;

— A fosszilis tiizeldanyag marad az uralkodé energiaforras;

— Ez az 1d6szak a régi és 1) szénhidrogénmezdk feltarasa-
nak reneszanszat jelenti;

4 Mesko Attila: 4 foldi élet fenntarthatosaganak kérdései. Minden-
tudas Egyeteme, V. szemeszter, 3. Eléadas, 2004. szeptember 20.
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— Nem nélkiill6zheté a (tiszta) szén és a (biztonsagos) nuk-
learis energia.

2. A tarsadalmi viszonyok (politikai rendszerek, nemzetko-
7i jogi és gazdasagi rendszerek) elfogadhato, rugalmas és
onkorrekciora képes formainak megvalositasa

a) Jogszabalyok

A hazai jogszabalyi kornyezetet az eldadok tobb szem-
pontbol kifogasoltak. A hazai asvanyvagyont alulértékeljuk,
kitermelését ésszertitlen akadalyok is nehezitik, asvanyva-
gyon-politikank nincs vagy nem megfeleld (Fodor Béla).
Kormanyrendelet késztl az asvanyvagyon-gazdalkodasrol
(Farkas Istvan). A jogszabalykészitést elézze meg az as-
vanyvagyon-politika kialakitasa.

Bérezi Istvan Lynn Hughes-t, az USA koztisztvisel6jét
idézte: ,,A szakmai hozzaértés nem helyettesiti az erkolesi
feddhetetlenséget... Sikeres tarsadalom csak torvényi sza-
balyozason..., a szabalyok betartasan,... szigoru személyes
felel@sségen és tisztességen alapulhat™.

b) Gazdasagi, pénziigyi feltételek

Elévigyazatos és fegyelmezett vallalatok és eldvigyaza-
tos kormanyok egyuttmiikodése sziikséges ahhoz, hogy a
,post-carbon” korszakra vald atmenet idején is biztonsagos
legyen az energiaellatas (Bérczi Istvan).

Ha volt pénz a rosszul iranyitott bankok megmentésére,
akkor az olajipari vallalatok is elvarjak, hogy ,,Robin Hood”
ado helyett arra 9sztonozzeék oket, hogy profitjukat zold-
mez0s feltarasokba forgassak vissza (Bérezi Istvan).

3. A kornyezet és a természeti eréforrasok megdrzése

Természeti eréforrasaink meg6rzését eldsegithetjuk ugy,
hogy a kitermelt asvanyvagyont kutatassal potoljuk, am az
érc- és asvanybanyaszati nyersanyagok potlasa nem tortént
meg (Zelenka Tibor). Sérult az asvanyi nyersanyagok meg-
kutatottsagi szintjének noveléséhez fliz6dé allami érdek
(foldtani hataskor).

Rezessy Géza

Szerkesztoségi kozlemény: A sorozat kovetkezd eléadésa f. év m4dj. 19-én lesz. Lasd a Rendezvénynaptart.

Az eldadas-sorozat szervezdje, Rezessy Géza
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Dr. Posgay Karoly hozzaszol Dr. Dank Viktor hozzaszol
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