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SZERKESZTOSEGI ROVAT

Jesch Aladar koszontése

Ritkan adodik alkalom, hogy valakit 90. sziiletésnapja al-
kalmabdl koszonthetiink e lap hasabjain. Tessziik ezt annal
is szivesebben és 6rommel, mert Jesch Aladdr szakmai, tar-
sadalmi elhivatottsaga, életpalyaja, humanizmusa méltan
szolgalhat példaul mindenkinek.

Jesch Ali 1922. januar 18-an sziiletett Budapesten. A pia-
rista gimnaziumban érettségizett, majd a Miiszaki Egyetem
Altalanos Gépészmérndki Karara iratkozott be, ahol végiil
1947-ben diplomazott. A diploma hivatalos megszerzése a
vilaghabort okozta altalanos felfordulas miatt tolodott ki ily
késdi datumra.

Az olajiparral 1943-ban kertilt kapcsolatba, ahol els6
nyari egyetemi gyakorlatat toltotte. A MAORT-nal 1945-
ben kezdett dolgozni Budapesten. A geofizikaval, azon be-
lil is a mélyfurasi geofizikaval 1950-ben kertilt kapcsolat-
ba, amikor Nagykanizsara keriilt, hogy egy Schlumberger
szelvényez6 berendezés magyarorszagi lizembe helyezését

segitse. A berendezés atvétele utan Jesch Aladar lett az 1j
szelvényez0 eszkdzok és a berendezés, a szakma feleldse,
specialistaja. A mélyfurasi geofizikai miiszerek hazai gyar-
tasanak kiilso szakértéjeként részt vett e miiszerek kiilfoldi
atadasaban (Kina, NDK, Csehszlovakia). A Miskolci Egye-
tem Geofizikai Tanszékének meghivott el6adojaként éve-
ken at oktatta a geofizikusmérnok-hallgatokat, a szelvénye-
70 eszk6zokrdl tankdnyvet is irt.

Tevékenysége végig Nagykanizsahoz és a mélyfurasi
geofizikahoz kototte, és neve kikeriilhetetleniil 6sszefono-
dott a dunantili szelvényezéssel, annak fejlédésével, min-
den szépségével és nehézségével. Az 1985. évi nyugdija-
zasa korantsem jelentette, hogy akar a szakmai vagy a tar-
sadalmi ténykedésnek bucsit mondott volna. Szertedgazo
érdeklddésének, nyelvtudasanak, bamulatos aktivitasanak
kdszonhetden — egy pillanatig sem pihenve babérjain —mind
a mai napig szerteagazo6 tevékenységet folytat, legyen az
nyelvi lektoralas, szinkrontolmacsolas, 6nkormanyzati kép-
viseldség, tudomanytorténeti tevékenység vagy egyesiileti
tisztségviseloség.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Zalai Csoportja
1959-ben alakult meg, amelynek alapito tagja és elsd elnd-
ke volt. 1964 és 1977 kozott a Mecseki €s a Zalai Csoport-
bol alakult Dél-dunantali Csoport titkara lett. Az 1977-t61
ismét 6nalldé Zalai Csoportban, a 90-es évek végéig tobb-
szor volt elndke. Emellett az SPWLA Budapest Chapter
elnoke 1994-95 kozott, évekig a Jelolobizottsag elndke,
illetve tagja. Szakmai tevékenységérdl szdmos cikk és
jegyzet tanuskodik. Az utobbi idékben tobbek kozott a
nagykanizsai geotudomanyi ankétok levezetd elndkeként
tevékenykedik, és orommel tapasztaljuk, hogy kitiing hu-
mora maig megmaradt. Egyesiileti tevékenységét Egyesii-
leti Emléklappal (1974), Tiszteleti Tagsaggal (1980), Ren-
ner Janos Emlékéremmel (1991), MTESZ Emlékéremmel
(1997) ismerték el.

Ali bacsit a geofizikusok népes csaladja mellett harom
fingyermeke, hét unokaja és harom dédunokaja is kdszonti
majd, akik koziil egy fiut és egy unokat is megfertdzott az
,,0lajos” orokség.

Ali batyank, kivanunk jo egészséget, ¢s hogy még hosszl
évekig koszonthessiink a Magyar Geofizikusok Egyesiileté-
nek tagjai kozott.

Csaszar Janos

ISSN 0025-0120 © 2011 Magyar Geofizikusok Egyesiilete
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A Balkan Geofizikai Tarsasag budapesti
kongresszusan szervezett foldtani vetélkedo

A Balkan Geofizikai Tarsulat 6. Kongresszusanak keretében
szervezett ifjisagi szakmai vetélkedd olyan sikeresnek bi-
zonyult, hogy megérdemli, kiilén is megemlékezziink rola.
A vetélkedot egyetemistak, PhD-hallgatok és fiatal (30 év
alatti) geoszakemberek részére szerveztiink. A vetélkedon
tiz csapat vett részt 29 jatékossal. Kiindulva a ,,Nem a gy6-
zelem, hanem a részvétel a fontos” coubertini gondolatbdl,
a vetélkedd elején minden jatékos kapott egy Budapest
fotoalbumot a Magyar Geofizikusok Egyesiilete ajandéka-
ként.
A vetélkeddn az alabbi csapatok/jatékosok vettek részt:
1. csapat: Mariya Georgieva Velikova, Ivaylo Georgiev
Papratilov, Metodi Ivanov Metodiev (Bulgaria)
2. csapat: Pudleiner Eva, Szabé Brigitta, Kovacs Gabor
(Magyarorszag, ELTE)
3. csapat: Sergii Shavrin, Konstantin Troinich, Bogdan
Shyricov (Kijev, Ukrajna)
4. csapat: Melten Akan, Merve Cetinkaya, Serhat Tekebas
(Istambuli Egyetem, Torokorszag)
5. csapat: Farkas Robert, Czanik Csenge, Toth Izabella
6. csapat: B6gér Agnes, Olah Péter, Polgar Dorottya
7. csapat: Bernath Gergely, Keszthelyi Daniel, Németh
Krisztina
8. csapat: Ragalyi-Kovacs Aliz (GES), Marinov Eszter
(GES), Taller Gabor (ELGI)
9. csapat: Tolnai Eva, Paripas Noémi, Szegedi Hajnalka
(Magyarorszag, Miskolci Egyetem)
10. csapat: Szokoli Kitti (GGKI), Pal Lénard (Geo-Log
Kft.)

A vetélked6t két forduloban bonyolitottuk le. Az elso,
szobeli forduloban a Balkan Geofizikus Tarsasaggal, vala-
mint a BGS-orszagokkal kapcsolatos kérdések voltak. (Pél-
daul: Mikor alapitottak meg a BGS-t? Melyik BGS-orszag
nem rendezett még konferenciat?, illetve Hany BGS-or-
szagban torvényes fizetéeszkoz az euro? Hany BGS-orsza-
got érint a Duna? Melyik BGS-orszagban talalhato a legma-
gasabb hegycstics?) A szobeli forduld lebonyolitasaban
Callie Lee-Petricek (SEG) miikodott kozre az amerikai So-
ciety of Exploration Geophysicists technikai eszkozeinek
felhasznalasaval, amit ezuttal is koszoniink.

A masodik forduléban a csapatok harom kérdéivet kaptak.
Az egyiken 20 szeizmikus kérdés szerepelt 3-3 valasszal,
amelyek koziil a jot kellet kivalasztani. A masodik kérdéiv
20 nem szeizmikus geofizikai allitast tartalmazott és a jaté-
kosoknak csupan annyit kellett eldonteniiik, hogy az allitas

igaz vagy hamis. A harmadik htszas kérd6iv ugyanilyen
igaz/hamis Osszeallitasban a tarstudomanyok (geologia, csil-
lagaszat, geodézia) teriiletérdl vett allitasokat tartalmazott.

A vetélked6t a kijevi (3. szamu) csapat nyerte meg
64 ponttal (a kérddivek kitdltésében 83%-ot elérve), ma-
sodik helyezett a GES-ELGI (8. szamt) csapat 61 ponttal
(a kérddiveket 75%-ban helyesen kitoltve), harmadik lett a
Miskolci Egyetem (9. szamu) csapata 59 ponttal (szintén
75%). A harom legjobb csapat tagjai magyaros népi motivu-
mokkal diszitett keramiatalakat kaptak, ezt az ENeRG
szponzoralta, valamint az ELGI ajandékaként egy-egy ma-
gyar/angol nyelvli konyvet, amely E6tvos Lorand harom
fontos publikaciojat tartalmazza.

Végiil egy kis jaték a szamokkal:

— A szeizmikus kérdésekre a kijevi csapat valaszolt a leg-
jobban, 14 helyes valasszal (70%-os teljesitmény). A
nem szeizmikus geofizikai kérdéiven szintén a kijevi
csapat érte el a legjobb eredményt, 18 helyes valasszal
(90%). A tarstudomanyok témakdrét feloleld kérdésekre
pedig a 6. csapat valaszolt a legjobban, 19 helyes valasz-
szal (95%).

— A tiz csapat Osszesitett/atlagolt eredménye a szeizmikus
témakorben 55%, a nem szeizmikus geofizikai témakdr-
ben 70%, a rokontudomanyok terén pedig 83% volt.

Erdekességként megadjuk, hogy a helyes valaszok szama
alapjan melyek voltak az egyes témakorok legnehezebb, il-
letve legkdnnyebb feladvanyai.

A legnehezebb szeizmikus kérdés (minddssze 1 jo valasz;
két ilyen volt):
— How attenuates an N element array the random noise?
— How can one detect the boundaries of a hidden layer?

A legkonnyebb szeizmikus kérdés (9 jo valasz; ismét két

ilyen volt):

— Which wavelet is characteristic to a vibratory source after
correlation?

— What restricts the observable frequency range on the high
frequency side?

A legnehezebb nem szeizmikus geofizikai feladat (csak
2 jo valasztas):
— Numerical value of apparent resistivity measured in a
borehole depends on the intensity of measuring current

ISSN 0025-0120 © 2011 Magyar Geofizikusok Egyesiilete
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A legkonnyebb nem szeizmikus geofizikai feladat (10 jo Végiil a legkonnyebb tarstudomanyi feladat (10 jo va-
valasztas, tehat minden csapat jol valasztott): lasztas; 4 ilyen volt)
— The geomagnetic field is not static in time Winter is cooler than summer because in winter the Earth
is farther from the Sun
Mineral microscopes use polarized light
The Greenwich meridian is longer than the Equator

A legnehezebb tarstudomanyi feladat (6 j6 valasztas;
2 ilyen volt):

— Quartz crystallizes in the form of quadratic prism — The level difference between the highest point of the Earth

— Estimated age of the Earth is more than 6 billion years surface and the deepest point of the ocean bottom is about
20 km

Draskovits Pal

Draskovits Pal a verseny el6tt ismerteti a vetélked6 szabalyait Csapatok a verseny izgalméaban

A boldog gyoztesek

Magyar Geofizika 52/4 181
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X. Foldtudomanyi Ankét
Nagykanizsa, 2011

2011. november 24-én tizedik alkalommal rendezte meg a
Fo6ldtudomanyi Ankétot Nagykanizsan az MGE Zala Me-
gyei Csoportja kozdsen a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
Dél-dunantuli Csoportjaval, illetve az SPWLA Budapest
Chapterrel.

Az iddpont gondos kivalasztasanak kdszonhetden csupan
egy olyan rendezvénnyel {itkdzott az ankét (MOL belso),
ahonnan néhany résztvevére még biztosan szamithattunk
volna. Igy is részvételi rekord sziiletett, a jelenléti iv tantisa-
ga szerint 104 6 tisztelte meg az eldadasokat.

A tavalyihoz hasonléan 14 el6adast siritettiink be a két-
szer 2 ora 15-perces blokkokba, és sajnos voltak eldadasok,
amelyekre nem kertilhetett sor. A 13 posztereléadas szintén
alig maradt el a rekordnak mindsiilé tavalyi 16-t6l. Talan
nem haszontalan itt megemliteniink, hogy az eddigi tiz an-
kéton sszesen 109 szobeli eléadas hangzott el, és 64 posz-
tert allitottak ki.

A X. ankét el6adasainak témaja a geotudomanyok széles
skalajat érintette a mérndkgeologiai modellezéstdl kezdve a
mélyfurasi geofizikan keresztiil a szerkezeti geologiaig. A
szobeli eléadasok vallalati/szervezeti megoszlasa a kovet-
kezd volt:

A poszterek koziil a legtobb a Pécsi Tudomanyegyetem
Természet Tudomanyi Kararol (4 db), illetve a Szegedi Tu-
doményegyetem Asvanytani Tanszékérol (4 db) szarmazott,
de a Miskolci Egyetemrol is volt egy.

Az eldadasok mellett az idén szdmos egyéb szakmai be-
mutato is emelte az ankét szinvonalat:

Foldtudomanyi konyvvasar
Szakkonyvek, kiadvanyok, térképek és 2012-es geo-
naptarak — Magyar Allami Foldtani Intézet konyvtara

Bepillantas a paranyi éslények vilagaba
Mikroszkopos kalandozas — szakmai programvezetd
Szurominé Korecz Andrea (MOL Nyrt., Budapest)

Kobe zart oslények
Furasokkal feltart tengeri fossziliak — szakmai
programvezetd Szurominé Korecz Andrea (MOL Nyrt.,
Budapest)

A sokszinii kéolaj
Ismerkedés a f61d mélyének folyékony ,,aranyaval” —
szakmai programvezeté Dobos Tibor (MOL Nyrt.,
Budapest)

A magyar szénhidrogén-banyadszat torténete
Oriastablo a kezdetektdl napjainkig — Magyar Olajipari
Muzeum, Zalaegerszeg

A kéolajfuras és -termelés eszkozei
Interaktiv makett kiallitas — Magyar Olajipari Mizeum,
Zalaegerszeg

Mit is csinalnak a geofizikusok?
Ismeretterjeszté eldadasok térképekkel és tablokkal —
szakmai programvezet Kakas Kristof (Magyar Allami
E6tvos Lorand Geofizikai Intézet, Budapest)

Csodalatos Univerzum
Valogatas a Nagykanizsai Amatorcsillagasz Egyesiilet
legszebb fotoibol — szakmai programvezetd Perko Zsolt
(NAE, Nagykanizsa)

Az iilést kovetd allofogadason — kdszonhetden a szpon-
zorainknak — szinvonalas ellatassal leptilk meg a népes
szakmai tarsasagot. A regisztralt résztvevének majd kéthar-
mada élvezte a mar hagyomanyos toltott kaposztat, a mar-
haporkoltet galuskaval, valamint a falusi disznotorost.

Csdszar Janos, elnok
Horvath Zsolt, titkar

Az Ankét programjat, eldadasinak és posztereinek dsszefoglaloit a tisztelt érdeklédok
a Magyar Geofizika e szamanak online valtozataban, a Fliggelékben talalhatjak meg.

Szerkesztoség

182

Magyar Geofizika 52/4



Magyar Geofizikusok Egyesiilete

Horvath Zsolt megnyitja az Ankétot Az Ankét hallgatosaga

Kakas Kristof eload Erdekl5d6k a poszterek elétt (Haas Janos és Csaszar Géza)

'-"" -

e B e M

i wamengmnta s MOL Ny

i

Az olajipari makettkiallitas Foldtudomanyi konyvvasar az Ankéton
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X. Jubileumi Foldtudomanyi Anket
Nagykanizsa, 2011. november 24.

— Fuggelék —

Eloadasok

El. Madarasi Andras (ELGI, Budapest)

Vagatok kozotti geofizikai atvilagitas eredményei Bataapatiban

A Bataapatiban létesiild, kis és kdzepes aktivitast radioaktiv
hulladékok végleges elhelyezését szolgalo felszin alatti 1éte-
sitményben, a lejtésaknak utolséd szakaszan és az un. kishu-
rokban geoelektromos atvilagitast, valamint P- és S-hullam
sebességtomograf-méréseket végeztiink. A fizikai paramé-
terek térbeli eloszlasat inverzios eljarasokkal becsiiltikk
meg. Azt tapasztaltuk, hogy mind a fajlagos ellenallas, mind
a szeizmikus sebességek meglepden széles tartomanyban
valtoznak. Vizsgaltuk e geofizikai paraméterek kapcsolatat,

E2. Kakas Kristof, Guthy Tibor (ELGI, Budapest)

clusteranalizissel 5 csoportot alakitottunk ki, és a felszin
alatti farasokban végzett hidraulikus tesztekkel valo Gssze-
vetéssel kisérletet tettiink a szivargasi tényezd becslésére.
Ugy véljiik, hogy a fiiggetlen fizikai paraméterek eloszlasat
szolgaltatd, nem pontszerii, hanem nagyobb térrész hatasat
integralo geofizikai eredményeink hozzajarulhatnak e repe-
dezett magmas taroz6 viselkedésének megértéséhez, amit
fel lehet hasznalni pl. tovabbfejlesztett geotermikus rend-
szer (EGS) tervezéséhez, megitéléséhez.

Mi koze a geofizikusoknak az atomcsendegyezményhez? Az ELGI néhany munkaja a CTBTO keretében

Az eléadas attekinti a teljes atomcsendegyezmény elokészi-
t6 szervezetének (a CTBTO-nak) céljait és eddigi eredmé-
nyeit, majd részletesebben foglalkozik a titkos nuklearis
robbantasok felderitésének felszini geofizikai feladataival.
Olyan foldtani modelleket mutat be, amelyek hasonloak egy
ilyen robbantas altal eldidézett objektumokhoz, tehat ame-

E3. Toth Janos (Magyar Olajipari Muzeum, Zalaegerszeg)
125 éve sziiletett Papp Simon

Papp Simon Kapnikbanya (Cavnic, Ro) sziilotte. Palyaja
alakulasaban meghatarozo volt a jeles banyavaros, Kapnik-
banya hatasa, szigord, de emberséges pedagogus édesapja,
szeretd édesanyja, kolozsvari egyetemi éveli, illetve a koz-
ben felfedezett sarmasi foldgaz. Bockh Hugd geologus és a

E4. Csaszar Géza (ELTE, Budapest)

lyeken ki lehet probalni egyes felszini geofizikai modszere-
ket, és ki lehet képezni a tervezett CTBTO helyszineld cso-
portokat. Az eddig nemzetkozi Gsszefogassal és miszere-
zettséggel hazankban végzett kisérleti mérések utat mutat-
nak a tovabbi terepi mérések tervezéséhez és a sziikséges
miiszerezettség kialakitasahoz.

selmeci légkar is mély, pozitiv nyomot hagytak benne. Ert-
hetdk aktiv korszakanak hatarainkon tilmutaté eredményei,
legalabb ennyire igazsagtalanok a bortonévek, a kevés 6ro-
met add nyugdijas kor, a politikai 1égkor.

Jura és kréta dél- és észak-alpi faciesek teriileti elkiiloniilése a Dunantili-k6zéphegységben

A Dunantuli-k6zéphegység az egyetlen szerkezeti egység az
alp-karpati térségben, amelyben 1ényegében eredeti viszo-
nyok kozétt 5rz6dott meg a Déli-Alpok és az Eszaki Mész-
ko-Alpok egymastol 1ényeges vonasaiban eltérd kifejlodési
jura és kréta rétegsor. A rokonsagi viszonyok egyes elemei
mar a teriilet szisztematikus geoldgiai kutatasanak kezdetén
felmeriiltek, de atfogd értékelésére eleddig nem keriilt sor.

Jelen el6adas kisérletet tesz arra, hogy a jura egészére és az
also krétara kiterjesztve argumentalja a Déli-Alpok és a Ba-
kony, valamint az Eszaki Mészk3-Alpok legfontosabb ele-
mei alapjan ezek foldrajzi kozelségét, és esetenként ramu-
tasson a jellegzetes képzédményeknek az Eszaki-Bakony és
Vértes-elotér térségében vald megvaltozasara, illetve atme-
netére.

ISSN 0025-0120 © 2011 Magyar Geofizikusok Egyesiilete



Magyar Geofizikusok Egyesiilete

E5. Szebényi Géza*, Andras Eduard*, Kovacs LaszIo**, Molnar Péter*** (*Mecsekeérc Zrt., Pécs, **Kdmeérd Kift.,

Pécs, ***RHK Kft., Budaors)

A bataapati I-K1 és I-K2 tarolékamra kialakitasanak elézetes értékelése

Magyarorszagon Bataapatiban épiil a Nemzeti Radioaktiv-
hulladék-tarold — az els6 fold alatti radioaktivhulladék-taro-
16 — a kis és kozepes aktivitast hulladékok szamara. A kivi-
telezést 1997-2003 kozott sokrétli felszini kutatasi program
kivitelezése el6zte meg. A felszin alatti kutatast szolgaltak
20042008 kozott a felszintdl szamitott 200 métert megha-
ladé mélységben elhelyezkedd kamramezd vizszintes ba-
nyatérségeit megkdozelitd lejtésaknapar és a hozza kapcsolo-
do szelldztetést és kutatast szolgald kisebb banyatérségek.

E6. Szebényi Géza (Mecsekérc Zrt., Pécs)

Az els6 kamramez6 els6 két tarolokamraja 2011. szeptem-
ber 16-ig lett kihajtva. A Radioaktiv Hulladékkezel6 Ko6z-
hasznti Kft. megrendelésére folyo 1étesitési munkak keretei
kozott foldtani, tektonikai, vizfoldtani és geotechnikai adat-
gyljtés és -értékelés folyik. Ez egyarant segiti a kivitelezett
objektumok jellemzését, monitorozasat és a tovabbi tarolok
optimalis kivitelezésének tervezését. Eldadasunk a legfris-
sebb eredményekrol igyekszik attekintést nytjtani.

A recski mélyszinti ércel6fordulas féelem-geokémiai torvényszeriiségei

A recski érces komplexum nemzetkdzileg ismert és jegyzett
nagy rézporfiros és szkarnos rézleléhelyet, valamint jelen-
tds nagyszulfidosodast, réztartalmi aranyérctelepet tartal-
maz. Felszini kiterjedése mintegy 20 négyzetkilométer, a
felszint6l 1200 m mélységig rendelkeziink adatokkal az ér-
cesedésekrdl. Az érces komplexumban eléforduld asvanyo-
sodasok fobb genetikai tipusai a kovetkezok: felszinkozel-
ben elhelyezkedd, enargit-luzonit-tartalmt aranyércek, ke-

vés szulfidasvannyal tarsult aranyércek, nagyobb mély-
ségben elhelyezked6 porfiros molibdéntartalma rézércek,
szkarnos réz- és cinkércek. Hidrotermalis metaszomatikus
és telérszeri kifejlodésii polimetallikus ércek eléfordulasa a
legnagyobb lateralis és vertikalis kiterjedésii. Eldadasunk-
ban az ércesedéseket reprezentald féelemek eloszlasaban
megfigyelhetd torvényszerliségeket igyeksziink attekinteni.

E7. Juhdsz Gyorgyi*, Pogdcsas Gyorgy*, Dudds Arpad**, Csizmeg Janos**, Hatalyik Péter*, (*MOL Nyrt., Budapest,

**ELTE, Budapest)

Az iilledékképzddés és a tektonika kolesonhatasa a Duna-Tisza koze panndniai s.l. iiledékeiben

A pannoniai s.l. képzédmények integralt sztratigrafiai
vizsgalata soran a Duna—Tisza koze kozéps6 részén ele-
meztiik a pannoniai képzédmények harmad- és negyedren-
di szekvenciainak iiledékfoldtani felépitését és a fobb
szekvenciahatarokon fellépd faciesvaltozasok nyomait. A
vizsgalt teriileten azonosithaté szekvenciahatarok koziil
kettd johet szamitasba, amely komolyabb relativ vizszint-
ingadozassal jart, igy a Pa-4 (6,8 Ma) és a Pa-5 (kb. 5,3
Ma). A delta és partkozeli rétegsor (Ujfalui Formacio) ki-
vastagodasa a Pa-3 harmadrendli szekvencidban koérben
felfedezheté az Alf6ld peremein, igy a Duna—Tisza kdze
nagy részén, ahol egyuttal mindeniitt a Zagyvai Formacio
folyovizi rétegsorainak kiékelddése, illetdleg jelentds el-
vékonyodasa is jellemzd. Normal progradacio, széles
progradalo, egyben aggradalo self kialakulasa és folyama-
tos relativ vizszintemelkedés jellemzi a vizsgalt teriilet
képzédményeit a Pa-4 szekvenciahatarig. Ez id6 tajt azon-
ban jelentds valtozasok kezdetének lehetiink tantii, megin-
dult a medence tektonikai stilusanak valtozasa, a Kozép-
magyarorszagi Mobilis Ov teriiletén oldaleltolodasos je-
lenségek, rovidiilés és erbteljes kiemelkedés nyomai 1at-

szanak, mialatt a medence kozépsé részei (Makoi-arok,
Békési-medence) tovabb siillyedtek. A Pa-4 hataron jelen-
tds valtozasok észlelhetdk a vizsgalt teriileten. A lepusztu-
las mértéke csak becsiilhetd, nem tudjuk, hany negyedren-
di szekvencia erodalodott, mennyi a hiany. A szeizmikus
szelvényeken a mintazat teriileti valtozasa figyelheté meg,
amely pontrol pontra eltérd az egykori partvonal mentén, a
tektonikai események fiiggvényében. A tektonikai valtoza-
sok és a relativ vizszintcsokkenés nyoman jelent6s mély-
ségli bevagodott volgyeket és kanyonokat azonositottunk
(Alpar kanyonrendszer). A bevagodott hatalmas kanyo-
nok vastag agyagos kitdltése, valamint a kdrnyez6 sekély,
illetve bevagodas altal nem érintett part menti teriileteken
észlelhetd felfelé durvuld progradald rétegsorok ezt kove-
téen Gjabb transzgresszidra engednek kdvetkeztetni, ami-
kor is a part menti, sét tavolabbi teriiletek egy korlatozott
id6re ujra vizzel boritotta valtak. A Pa-4 szekvenciahatar
altal jelzett események utan a behordasi iranyok megval-
toztak, megkeriilve a legerételjesebben kiemelked6 terii-
leteket.

ES8. Majoros Gyorgy*, Horvath Zsolt**, Menyhei LaszIo* (*Mecsekérc Zrt., Pécs, ¥**MOL Nyrt., Nagykanizsa)

Dél-Dunantul foldtani szerkezetének alapvonasai

Az eléadason Dél-Dunantul és kissé tagabb kornyezetének
egy javasolt szerkezeti modelljét mutatjuk be. Ez a szerke-

zeti kép a térségben tobb évtizede végzett, kiillonbozo céli,
kiilondsen a bodai nagyaktivitasti hulladéktarolo (BAF)
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foldtani, hangstlyozottan geofizikai kutatasi eredményei-
nek felhasznalasara, értékelésére épiilt, amely kiboviilt a

E9. Scholtz Péter (ELGI, Budapest)

K-Drava-medence utdbbi években végzett hatar menti terii-
leteinek néhany ujabb kutatasi eredményével is.

Elényos tulajdonsagu pszeudorandom vibratorjelek szeizmikus mérésekhez

A vibratorjelek tulajdonsagai alapvetéen meghatarozzak a
hasznalhatd6 mérési modszereket. A szimultan rezgéskeltés
és az adatfeldolgozas soran torténd jelszétvalasztas idében
nem korrelalod jelek vagy id6ében szétvalasztott jelek alkal-
mazasat igényli. Hasonléan fontos a jelalak is, melyet elmé-
letilega vibrojel autokorrelacidjajellemez. A pszeudorandom
jelek érdekes alkalmazasi teriilete lehet ez a mérési eljaras-
csoport, mert megfelelé megvalasztasukkal jo jelszeparacio
biztosithatd az egyes rezgéskeltések kozott. Tovabbi elény
lehet alkalmazasuk soran a rezgésérzékeny épiiletek kozelé-
ben torténd rezgéskeltés, hiszen kisebb rezgésterhelést val-
tanak ki (pl. a rezonancia csokken). A pszeudorandom jelso-
rozatok létrehozasa a véletlenszeriiség mellett mas tulajdon-
sagok hangsulyozasat is jelentheti. Megfeleld eljaras hasz-
nalataval olyan pszeudorandom jelsorozatok allithatok eld,
melyek bizonyos szempontbol alkalmasabbak, mint az egy-
szerl véletlenszam-generatorokkal eléallitott vibrojelek. Az

el6adasban bemutatasra keriil egy Monte-Carlo-modszeren
alapuld eljaras, amelyet adott tulajdonsagokkal rendelkez6
pszeudorandom jelsorozatok eléallitasara dolgoztunk ki. Az
eljaras segitségével tobbféle vibrojelet is vizsgaltunk, me-
lyek valamilyen szempontb6l optimalis tulajdonsaggal bir-
nak. Ilyen el6nyds tulajdonsag lehet a lehetd legkisebb
autokorrelacios fiiggvény mellékmaximuma, mely adott
esetben a felbontoképességet novelheti. Eldallitasra keriilt
olyan pszeudorandom vibrojel is, mely a linearis frekven-
ciavaltozasu vibrojel autokorrelacios tualjdonsagait kozeli-
ti, igy adott mérés soran a két vibrojel-tipus keverve is hasz-
nalhaté (nincs elemihullam-valtozas, nincs ,,acquisition
footprint™). Vizsgaltuk tovabba a pszeudorandom vibrojelek
energiaviszonyait is. Sajnos a pszeudorandom vibrojeleknek
nem kivant rossz tulajdonsagaik is vannak (pl. viszonylag
magas korrelacios zaj, harmonikus torzitas stb.). A tovabbi
kutatasoknak e hatasok minimalizasara kell térekednitik.

E10. Horanyi Anna*, Sztano Orsolya**, Dombradi Endre*, Bada Gabor* (*TXM Olaj- és Gazkutato Kfft.,
Budapest, **ELTE TTK Altaldnos és Alkalmazott Féldtani Tanszék, Budapest)
Az Algyé6i Formacio iilledékfoldtana és szénhidrogén-foldtani potencialja a Makdi-arok teriiletén 3D szeizmikus

értelmezés alapjan

A Makoi-arok teriiletén mért nagy kiterjedésti 3D szeizmi-
kus adattomb részletes értelmezésével lehetdségiink nyilt az
Algydi Formacio medencebeli helyzetének, kialakulasi ko-
riilményeinek részletesebb megértésére, elemzésére, kiilo-
nds tekintettel a lejté aljan felhalmozdodott homoktestekre,
melyek a Pannon-medence mas részein bizonyitottan szén-
hidrogén-foldtani jelentdséggel birnak.

A lejtd elérehaladasa EEK felél aggradalé-progradald
ciklusok soran tortént a Makoi-arok teriiletén, ami a lejté
labanal, illetve a lejtd kozelében 20-50 méteres homokkd-
testek, illetve az ezeket elvalasztd 5—10 méteres pélites sza-
kaszok kialakulasat eredményezte. A lejton kialakult kanyo-
nokban lezidul6 zagyarak a lejto 1abat elérve tobbnyire ga-

El1l. Blaho Janos (MOL Nyrt., Budapest)

takkal szegélyzett csatornakban folytattak utjukat, majd le-
benyekként teriiletek szét a selfperemt6l maximum 20-30
km-es tavolsagban.

Kiilonbzo szeizmikus attributumtérképek segitségével
nemcsak az egyes morfologiai elemek, kanyonok, csator-
nak, lebenyek térbeli elhelyezkedése nyomozhatd, hanem
az AVO feldolgozas eredményeit és direkt szénhidrogén-in-
dikatorokat felhasznalva informaciot kaphatunk a homok-
testek szénhidrogén-potencialjarol is. Mindemellett nyo-
mozhatova valnak a szénhidrogénrendszer tovabbi nélkii-
l6zhetetlen elemei, pl. az Algy6i Formaciot a potencialis
anyakdzettel (Endrédi Formacio) 6sszek6té migracios titvo-
nalak (vetdk, torések) is.

A demjéni kdolajmezdk 3D geologiai modellezésének problematikaja

Az 1956-ban kezdett kutatas, és 1957-ben kezdett termelés
a demjéni kéolajmezdk egyik alapproblémajat jelentik. A
kornak megfeleld lyuk-geofizikai mérések korrelaciora
ugyan alkalmasak, de kvantitativ értékelésre alig, amit si-
lyosbit a manganérc jelenléte is. Ennek megoldasa érdeké-
ben az Osszes informacid integralasaval egy Heff/Hossz-
logot szerkesztettiink, ami legalabb egy jo faciesmodelle-
zést tett lehetévé. A kovetkezd nehézséget a réteghianyok
okozzak, amelyekbdl harom tipus van: vagy le sem iilepe-
dett valamely id6szakban néhany helyen semmi iiledék,
vagy leiilepedett, de er6zio lepusztitotta, vagy pedig a vetok

okoztak réteghianyt 5-8, 16-20, 30—40 m-es, ritkabban en-
nél nagyobb 60—120 m-es mértékben. Ezeken a helyeken
egyenként kell igazitani az érintett rétegtani egységek térké-
peit, hogy a feliiletek a valdosaghoz hasonlitsanak. A sok hi-
any (>500 esetben) miatt gyakorlatilag nem lehet adekvat
vastagsagtérképeket sem késziteni. A szerkezeti modellezés
nem tudja kezelni a tobb mint 250 vet6t (3—7 vetd altali ré-
teghidny is el6fordul a kutak egy részében), a nem model-
lezett vetdk réteghianyai novelik a rétegtani modellezés ne-
hézségeit. Porozitas, permeabilitas tekintetében a facies-
modellezés bazisan realis modellt lehet 1étrehozni, de a
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viztelitettség modellezése csak spekulativ modon lehetsé-
ges. Az olaj eloszlésa az igy felépitett modellben Gjabb kér-
déseket vet fel. A vetok egyes homokkorétegeket 6sszekap-
csolnak (akar vertikalisan is van kapcsolat) jellemzden
Demjén-Nyugaton és Demjén-Kelet északi savjaban, maso-
kat, mint példaul egyes turbidit homokkdtesteket illetéen
szeparaciot okoznak. Ha egy hidrodinamikai egységet koriil
akarunk hatarolni, akar rétegenként, iranyonként mas hata-

rig terjedhet ki, és nem elég a szerkezeti vonalak halozatat
figyelembe venni. Ehhez egy viszonylag 0j eszkozt, az ob-
jektum alapu turbiditmodellezést is igénybe vettiik, amely
turbidit homokkétesteket modellez az altalunk tapasztalati
uton statisztikusan megadott alaki paraméterek figyelembe
vételével a kutakban meghatarozott facieslogbol kiindulva.
Igy képiink lehet a homokkétestek iranyarél, hatararél és a
koztiik 1évo kapcesolatokrol, illetdleg elszigeteltségiikrol.

E12. Szongoth Gabor (Geo-Log Kft., Budapest), Salamon Batur (ELGI, Budapest)

Urankutatas Iranban (Az ELGI 1991-es expedicioja)

Az ELGI egyik legsikeresebb expedicioja 1991-92-ben
volt, amikor is néhany honap alatt kzel 100 db uranérckutato
furasban végeztiink komplex mélyfiras-geofizikai mérése-
ket. Az el6adas az elékésziiletekrdl, a kiutazason at bemu-
tatja a kutatas helyszinét, a sivatagi tabori életet, a mérébe-
rendezéseket, az expedicio tagjait, a mérések kivitelezését

E13. Csaszar Janos (MOL Nyrt., Nagykanizsa)

és értelmezését. Ismerteti a szakmai eredményeket, az expe-
dici6 gazdasagi mérlegét és a tovabbi expedicios lehetdsé-
geket. Az eldadast dokumentum- és gazdag fotoillusztracio
teszi érdekessé és hitelessé. Az eldadasnak elsésorban a 20
éves évforduld ad aktualitast.

Szelvényezési és szelvényértelmezési tapasztalatok Kazahsztanban

A MOL Nyrt. 2003-ban szerzett részesedést a kazahsztani
Fedorovkoje-mez6 kutatasi koncesszidjaban. A kevésbé si-
keres kezdeti kutatasi szakasz utan 2008 6ta 6t produktiv
kutatofurast mélyitettiink a mez6ben, amelyeket hamarosan
feltaro farasok kovetnek. A mélyfurasi geofizikai informa-
cidszerzes soran olyan komplex mérési programok végre-
hajtasara keriilhetett sor, amelyekre a hazai gyakorlatban
nem vagy csak igen ritkan volt példa. Az eléadasban bemu-

tatjuk a szamunkra sok szempontbdl érdekes foldtani kor-
nyezetben tortént mérések és azok értelmezése soran szer-
zett tapasztalatotokat. Szemléltetjiik, hogy a furas kivitele-
zésében részt vevd kiilonbozd szakteriiletek — koztik a
helyszini feliigyeletet ellato petrofizikus — hatékony egyiitt-
miikddése hogyan jarulhat hozza egy project sikeres megva-
lositasahoz.

E14. Kaszas Ferenc (PTE, Pécs), Kraft Janos (MBFH Pécsi Banyakapitanysag, Pécs)
Foldcsuszamlas okozta karvizsgalatok a Kelet-Mecsek tajegység teriiletén az erdei utak és hidak kornyezetében

A 2010. év majus-juniusanak rendkiviili csapadékos id6ja-
rasa kovetkeztében a Kelet-Mecsek tajegység kdzponti ré-
szén, a Sziirkerét kdzelében foldcsuszamlas tortént, mely-
nek hatdsara az erdei Ut és a patak f6lotti hid elnyirodott,
jarhatatlanna valt (azota ideiglenes helyreallitas tortént). A
lezdul6 csapadék a Somosi-patak hidjat is er6sen karosi-
totta. Feladatunk volt — az erdei Ut kozlekedésbiztonsaga
érdekében — a karosodas ok—okozati dsszefiiggéseinek tisz-
tazasa, mely alapjat képezte a végleges helyreallitas megter-
vezésének mindkét vizsgalt teriileten. Az erdsen tagolt tér-
szini teriileten ez az erdei Ut biztositja Kistijbanya telepiilés
megkdzelitését Pécsvarad és Zobak-puszta iranyabol, ami
altal, valamint a fakitermelésb6l adododan jelentds kozuti
forgalom bonyolddik le ezen a teriileten. A kanyargos utak
oldalarkai nem képesek elvezetni a nagytomegi csapadék-
vizet, amely aztan atcsap az tttesten is, és intenziv er6zios
hatassal jut a befogado patakmederbe. A vizsgalt csliszasos
teriilet furasos megkutatasa tisztazta a rétegzOdéseket, a
mozgas csuszolapjanak helyzetét, valamint a rétegek térbeli
helyzetének meghatarozasahoz sziikséges adatokat. A né-
hany méteres negyedidészaki fed6képzéddmények alatt a
kréta kort alaphegység eruptiv kiomlési kozete talalhato,
amely a patakmeder falaban — néhany helyen — a felszinen is

elébukkan. Anyaga, a Mecsekjanosi Bazalt Formacioba tar-
tozo kidmlési kozet, illetve ennek tdormelékanyaga mind-
egyik furasban megjelent. Megallapitast nyert, hogy a talaj-
szint alatt és az alapkézet felszine kozott harom réteg kiilo-
nithetd el. Legfeliil egy vizzard agyagréteg talalhato. Alatta
egy atazott, puha és mar olyan vizatereszté iszapréteg je-
lentkezett, melyben id6szakos vizmozgas is kialakult. Ez
alatt a durva kézettdrmeléket tartalmazo bazisiiledék talal-
hato, mely jo viztartd és vizvezetd rétegnek tekinthetd. A
patakmeder a fedéiiledékekbe bevagodva depresszionalja a
felszin alatti vizeket, amiért a harom furas koziil csak egy-
ben jelentkezett a talajviz.

A kialakult foldcsuszamlés erésen csapadékos idéjaras
alkalmaval jott 1étre, amihez kapcsolhatd, hogy a mozgas-
nak morfologiai, vizfoldtani és rétegtani okai vannak. En-
nek részletezése azt jelenti, hogy mozgas hatterében meg-
nétt a vizgyljtdteriilet, az er6zios folyamatok miatt csapa-
dékviz aztatta a rétegeket, elsésorban az iszapokat. A bazis-
iledékben (a durvatormelékes rétegben) tilnyomas alakult
ki, amiért az iszap allékonysaga, nyirdszilardsaga leromlott,
és benne a lejtd iranyu mozgas 1étrejott. A kialakult hidro-
sztatikai és a foldnyomassal szemben a kozut és a hidpillér
ellenallasa nem volt elég a karosodas kivédéséhez. A patak-
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meder szelvénye beszlikiilt, a hidpillér szétesett, a hidlemez
berogyott, és a gerendak eltortek. A kdziton hosszanti és
keresztiranyu nyirasi repedések és elmozdulasok jottek 1ét-
re. A f6ldcsuszas helyenként az 1,0 m-t is elérte. Megallapit-
hato, hogy a kozlekedés biztonsaga érdekében a karosodott
utszakaszt és a hid szerkezetét Gijra kell épiteni. Ezenkiviil a
felszini és a felszin alatti vizelvezetést meg kell oldani.
Ezen munkalatok elvégzése a jovébeni foldcsuszamlasok
megakadalyozasat segithetik eld.

A Somosi-patak hidjanak téglaboltozati szerkezetében
repedések, elmozdulasok és kipergések lathatok, melyek a
rendkiviili csapadékviz nyomasara €s a hattoltés atazasa mi-
att johettek 1étre. Javasoljuk, hogy a hid boltozatat beton-
vashalo rogzitésével és ezt kovetden 16tt betonos technolo-
giaval felhordott, vasalt betonréteggel erdsitsék meg. Ezen
kiviil a hid fo6lé egy vasbeton lemez épitését javasoljuk,
mely megfeleld teherelosztast és egyben a hidfok hattoltésé-
nek az atazasat is megakadalyozza.

Poszterek

P1. Nyilas Tiinde*, Imre Mariann**, Nagy Gabor*, Kirdly Andrds*, Venczel Mdrton*** (*SZTE Asvanytani Tanszék,
Szeged, **Also-Tisza Vidéki Kornyezetvédelmi Feliigyeloség, ***Kordsvidéki Muzeum, Romdania)
Antropogén hatasra bekovetkezé kornyezeti valtozasok hatasanak feltarasa vizes éléhelyeken

Napjainkban a természetes él6helyek egyre veszélyeztetet-
tebbek az emberi tajatalakitd hatasok és a klimavaltozas ne-
gativ kovetkezményei miatt. A legveszélyeztetettebb teriile-
tek koz¢é tartoznak a vizes élohelyek, amelyek esetében mar
kismérték(i antropogén hatés is jelentds és gyors valtoza-
sokhoz vezethet. Az Eurdpai Unio altal finanszirozott ,,Ma-
gyarorszag-Roméania Hatdron Atnyulé Egyiittmiikodési
Program” keretében, az ,Eghajlati véltozasok regionalis
hatasanak feltarasa és dsszehasonlitod elemzése vizes €lohe-
lyeken” c. projekt (HURO/0901/207/2.2.2) keretében két
eltéré lokalis kornyezeti adottsagokkal rendelkezd vizes
¢él6hely vizsgalatat végezziik. A két mintateriilet a morahal-
mi Nagyszéksos-to szikes to, és a romaniai Nagyvarad ko-
zelében 1évo Pilispokfiirdé karsztos hévizi forrastd. A pro-
jektben a vizes ¢él6helyek allapotat, az emberi altal befolya-

solt kdrnyezeti és okologiai folyamatok dinamikajat vizs-
galjuk, valamint paleodkologiai elemzéseket, talaj- és
vizkémiai méréseket és foldtani vizsgalatokat is végziink.
Az adatok 6sszehasonlitd elemzésével lehetdség nyilik pa-
ramétertérképek Osszeallitasara és a teriiletek fejlédéstorté-
netének elemzésére. Célunk a részletes allapotfelmérést ko-
vetden annak megallapitasa, hogy a vizes él6helyek termé-
szetes Okologiai funkciojuk ellatasara alkalmasak-e. Az
eredmények felhasznalasaval a kdrnyezetvaltozasi eldrejel-
zések készithetdk. Ezek alapjan a beruhazasok jellegének,
mennyiségének meghatarozasaval fenntarthato teriilethasz-
nalat-koncepcid keriilhet kidolgozasra (Nagyszéksos-td),
valamint lehetdség nyilik a turisztikai beruhazasok fenntart-
hat6 {izemeltetésére és fejlesztésére (mindkét mintateriilet).

P2. Kovacs LaszIo*, Samson Margit** (*Komérd Kft., Pécs, **Mecsekerc Zrt., Pécs)
A magyarorszagi nagy aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére inditott felszini I. kutatasi fazis eddigi id6sza-

kanak legfontosabb eredményei

A Radioaktiv Hulladékokat Kezelé Kozhasznii Nonprofit
Kft. jogelddje, a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld Kht. és a
Mecsekére Kornyezetvédelmi Zrt. kozott 2003 6ta van ér-
vényben az a vallalkozasi keretszerzédés. melynek kereté-
ben a Mecsekérc Zrt. végzi a magyarorszagi nagy aktivitasa
és hosszu élettartamti radioaktiv hulladékok, valamint ki-
égett lizemanyag-kazettak geoldgiai taroloban valo elhelye-
zésére alkalmas térrész vagy térrészek, illetve az elhelyezés
lehetdségét vizsgalo fold alatti kutatdlaboratorium (Under-

P3. Halmai Akos (Pécsi Tudomdnyegyetem TTK, Pécs)

ground Research Laboratory) helyének kijelolését a nyugat-
mecseki permi aleurolit-eléfordulasi teriiletén. Ez a Bodai
Aleurolit Formacio (BAF) kutatasanak Kozéptava Prog-
ramja. A kutatds keretében finanszirozasi okokbol csak
mintegy 25%-ban teljesiilhettek a tervezett munkak 2003 és
2010 kozott. Poszteriinkdn vazlatosan bemutatjuk azokat a
fontos momentumokat, amelyek talan a legnagyobb eldrelé-
pést jelentették a kutatasi program szamara.

A tektonikai elemek rendszerezésének és modellezésének elméleti megalapozasa

A foldtan tudomanyteriiletén a tektonika jelent6ségét mar a
korai banyaszat megalapozta, hiszen a kitermelhet6 telepek
kovetése elképzelhetetlen szerkezetfoldtani ismeretek nél-
kiil. A szakirodalombo6l szembet{iné azonban, hogy — a nem

banyaszati céli — szerkezetfoldtani dokumentacidkban je-
lentds eltérések figyelheték meg az egyes leirasok kozott.
Ez a tektonikus elemek nyilvantartdsanak, rendszerezésé-
nek és modellezésének hianyabol fakad. E poszter egy olyan
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geoadatbazist vazol fel, melyben a torések jol modellezhe-
ték 3D feliiletekként, magassagi modellen végigfutd csa-
pasvonalakként és észlelési pontokként egyarant, valos geo-
déziai térben, egységesitett jelkulcs mentén. Az adatbazis-
ban a torések egyértelmiien azonosithatok, bevezetésiik in-

doklasa kotelezGen rogzitendd, igy a hozzajuk kotddo
tudomanyos megallapitasok utdlag reprodukalhatok és el-
lendrizheték. Tovabba javaslatot fogalmaz meg a ,,rendii-
ség” fogalmanak sztenderdizalasara.

P4. Pogdcsds Gyorgy*, Juhdsz Gyorgyi*, Dudds Arpad***, Csizmeg Janos***, Németh Norbert**** Mildnkovich
Andras*, Tomcsanyi Tibor*, Lukacs Szilveszter**, (*MOL Nyrt., Budapest, **MOL Nyrt., Nagykanizsa, ***ELTE,

Budapest, ****Miskolci Egyetem, Miskolc)

Felsé miocén — pliocén redéképzédések, oldaleltolédasok és kanyonbevagodasok a Nagyalfold ENY-i részén

A vizsgalt teriileten a neogén iiledékek medencealjzatat két
kontinentalis litoszféraval rendelkez6 mikrokontinens
(ALCAPA, TISZA/DACIA) és a koztiik 1évo szubdukcids/
obdukcios szutura, ill. oceani akkrécidos ov alkotja. E
mikrokontinensek iitk6zési zonaja a felsé miocén és pliocén
soran rendkiviil aktiv volt. A pannon képzédmények a felsé
miocén végén uralkodéan EK-DNY tengelyiranyt redékbe
gylirédtek. A red6képzddést helyrdl helyre valtozoé mértéki
kiemelkedés és er6zio kisérte. A dominans fels6 miocén ol-

daleltoldédasok balosak, és csapasiranyaik els6 kozelitésben
nagyjabol parhuzamosak a TISZA mikrokontinens északi
peremének csapasiranyaval. A redoképzodés altal érintett és
igénybe vett zona, az ugynevezett Mid-Hungarian Mobile
Belt (MHMB) déli peremén, Alpar tagabb térségében je-
lentés kiterjedésti és mélységli ENY-DK csapasiranyt
erozids kanyonrendszer vagodott bele a miocén végén a
shelfperembe.

P5. Kis Marta, Detzky Gergely, Koppan Andras (ELGI, Budapest)
Az iireghatas szerepe és viselkedésének vizsgalata extenzométeres mérérendszereknél 3D FEM modellezéssel

A hosszu periodusu foldkéregbeli deformaciok monitoroza-
sa a foldfelszin kozelében leginkabb az extenzometria esz-
kozeivel torténik, mellyel mar 107" nagysagrendii relativ
deformaciok kimutatasa is lehetséges. Az extenzométeres
mérések arapaly és egyéb eredetli kézetdeformaciok, recens
geodinamikai folyamatok monitorozasara szolgalnak, mely-
lyel a Fold természetes fizikai folyamatainak széles spektru-
ma vizsgalhato. Emellett az alkalmazasi lehetdségek kiter-
jednek lokalis antropogén hatasok észlelésére is, mint pl. a
banyaszati, ipari tevékenységek, viz-, olaj-, gazkinyerés.
Mivel a miszerek altalaban foldfelszin alatti térben keriil-
nek elhelyezésre, szamolni kell a miszert koriilvevo lireg-
rendszer tényleges deformaciokat torzitd hatasaval, mely
inhomogénné teszi a mérérendszert. Ez az un. lireghatas,
mely a deformacidomérések pontossaganak egyik befolyaso-
16 tényezdje. Szamitasa mind a mai napig nehezen megold-

P6. Halasz Amadeé (Pécsi Tudomanyegyetem TTK, Pécs)
Bodai Aleurolit Formacio ciklussztratigrafiai eredményei

A poszter a Bodai Aleurolit Formacidé mint nagy aktivitasa
radioaktiv hulladékok potencialis befogadd kézetének
ciklussztratigrafiai elemzésével foglalkozik. A kutatas soran
vizsgaltam a kbézet homogenitasat is, ahol a f6 szempont
(féleg a ciklusok tipusa és vastagsaga alapjan) az adott 1ép-
tékben homogénnek tekinthetd rétegosszletek kijeldlése
volt. A nagyobb Iéptékben torténd vizsgalat a furasok kozot-
ti korrelaciot (horizontalis elterjedés, homogenitas) segiti
el6, mivel az idealis rétegsorban a hasonld litosztratigrafiai
egységekre hasonld ciklikus felépités jellemz6. A kisléptékii
elemzés az tledékképzédési folyamatokra, azok ciklikus
valtozasaira ad magyarazatot. A ciklussztratigrafiai elem-
zéshez azoknak a furasoknak az adatait hasznaltam fel,

hatd probléma. Mivel az lireghatas minden mérési helynél
eltérd, és ez az eltérés a kiilonboz6 geometriai adottsagoktol
fliggéen nagymértékii is lehet, a kiilonb6z6 mérési helyek-
r6l szarmazé adatsorok Osszehasonlithatosaga érdekében
fontos a hatas becslése és korrigalasa. Jelen tanulmanyban
3D végeselemes modellezésekkel vizsgaljuk a jelenséget és
viselkedését kiilonbozd anyagi tulajdonsagu koézettipusok
esetén. Az lireghatas kvalitativ és kvantitativ mindsitésére
két paramétert vezettiink be, melynek segitségével egyszerii
geometriaju 3D ireges és tomor kézetmodelleken elemez-
ziik a kiilonboz6 gravitacios terhelésekre adott alakvaltozasi
valaszokat és a fellépd iireghatast. A modellezési eredmé-
nyek nemcsak egy adott elrendezés iireghatasanak becslésé-
hez hasznalhatéak fel, hanem az adott mérérendszer érzé-
kenységének jellemzésére is. igy a mérérendszer tervezésé-
nek fazisaban is jol hasznalhatok az eredmények.

amelyek jelentdés vastagsagban harantoltdk a Bodai
Aleurolitot. A furasok és feltarasok széveges foldtani doku-
szoftveres feldolgozasra. Ehhez elvégeztem az értelmezésre
alkalmas hat firasban (Ib-4, BAT-4, BAT-5, XV. szerkezet-
kutato, Bo-5, Bo-6) dokumentalt kézettipusok statisztikai
elemzését, amely a ciklussztratigrafia vizsgalathoz elenged-
hetetlen. A 6 firasban és a 3 felszini feltarasban 9 f6 kozet-
tipust kiilonitettem el. A ciklusok vizsgalata soran kis- és
nagyléptékii elemzést is végeztem. A nagyléptékil elemzés
soran a teljes rétegsort — tobb ciklust vagy cikluscsoportot
magaba foglalé — nagyobb szakaszokra igyekeztem bontani.
A felosztas szempontja volt példaul egy-egy, az adott sza-
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kaszra jellemz6 réteg (dolomitos, homokkoves betelepiilé-
sek) megjelenése vagy eltlinése. A ciklicitas statisztikai
vizsgalatdhoz Markov-analizist és idésor-analizist hasznal-
tam fel. A firasok és feltarasok alapjan definialtam a kép-
z6dményre jellemz6 ciklusokat és ritmusokat. Az Ib-4 sza-
mu frasnal az 6sszes, a tobbi furas és feltaras esetében pe-
dig a f6 kozettipusok — igymint homokkd (A), aleurolit (B),
agyagko (C) és dolomit (D) — valtakozasa alapjan végeztem

P7 Pozsgai Emilia (Pécsi Tudomanyegyetem TTK, Pécs)

az elemzést. Megallapitottam, hogy a leggyakoribb és var-
hat6 ciklusok a kovetkezok: AB, ABC, ABD, AC, ACD,
BD, BDB, BCD, CD. A ciklussztratigrafiai vizsgalatok se-
gitségével informaciot kaphatunk a képzédmény homogeni-
tasarol. Megallapitottam, hogy a Bodai Aleurolit 80—150 m
vastag — az izolacios tulajdonsagokat tekintve — homogén
szakaszokbol épiil fel.

A Bodai Aleurolit Formacié dolomit- és aleurolitbetelepiiléseinek szedimentoldgiai értékelése

A nagy aktivitasu radioaktiv hulladék elhelyezésére iranyu-
16 foldtani kutatds célpontja a nyugat-mecseki Bodai
Aleurolit Formacio. Munkam soran a képzédmény dolomit-
nak, dolomitmarganak tartott ,,k6zbetelepiilo” rétegeit érté-
keltem kozettani, liledékszerkezeti és telepiilési szempont-
bol, a képzddés koriilményeinek pontositasa céljabol. A be-
telepiilések a korabbi nézetek szerint kiszaradasi eseményt

jeleznek. Eredményeim alapjan azonban csapadékos, el-
arasztasi idészakokban alakultak ki, amikor az tiledékgytijto
sekély vizzel telt fel, s finom tormelék keriilt az tiledékgyij-
tébe. Ritkabb esetben a vizzel boritottsag idészakaban a be-
parlodas dolomitkivalast eredményezett. A formacié ismert
rétegsora egy playa to peremi faciesét képviseli.

P8. Katona Orsolya, Sipos Gyérgy (Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged)

A fluvialis formakincs vizsgalata geofizikai médszerekkel

A Maros hordalékkup kialakulasaban kiilonb6zd paleo-
klimatikus folyamatok jatszottak kozre. Ezeket jol tiikrozik
az elhagyott medrek a felszinen, valamint a felszin alatt
megfigyelheté fluvialis képzédmények. A hordalékkup 4
mintateriiletén vizsgalt kiilonb6z6 mintazata €s kora paleo-
medrekbdl rekonstrualtuk a paleomorfoldgiai viszonyokat
geomorfologiai, geoinformatikai, valamint geofizikai mod-

szerekkel. A vizsgalati mdodszerek alapjan kapott adatokat
Osszehasonlitottuk. Vizsgalataink alapjan a geomorfologiai
és geofizikai adatok jol 6sszevethetk, valamint a folyami
homokhatar is jol kimutathat6 a geoelektromos tomografiai
mérések alapjan, 100-200 Qm-en. A kapott adatok alapjan
mederkit6ltd vizhozamot szamitottunk, mivel az jol tiikrozi
a paleofluvialis viszonyokat.

P9. Czirbus Nora, Nyilas Tiinde, Hetényi Magdolna (SZTE Asvanytani, Geokémiai és Kozettani Tsz., Szeged)
Vorosagyagos rendzina lejtéhordalékanak geokémiai jellemzése

Napjainkban a talaj geokémiai vizsgalata egyre nagyobb fi-
gyelmet kap, hiszen a talaj szervetlen és szerves alkotoré-
szei egyarant fontos szerepet jatszanak a kiilonb6z6 kornye-
zeti és talajképzddési folyamatokban. A talajalkotok részle-
tes geokémiai vizsgalataval informaciokat kaphatunk a ta-
lajkémiai folyamatokrol, megallapithatjuk a geokémiai
hatarvonalakat. Célunk a talajprofil elemeloszlasanak és
asvanyos Osszetételének meghatarozasa, a mallasi folyama-
tok soran uralkodd éghajlati tényezOk hatasanak vizsgalata
és a talaj szerves anyaganak jellemzése Rock-Eval pirolizis-
sel. A vorosagyagos rendzina lejtéhordalékanak asvanyos
Osszetétele, a kaolinit, a szmektit és a hematit megjelenése

arra utal, hogy a talajképz6dés soran a melegebb tropusi és
a mérsékelt 6vi klimaviszonyok egyarant érvényesiiltek. A
magnézium mennyisége a talajban sokkal nagyobb, mint
amennyi a dolomit mallasabol szarmazna, ezért feltételez-
het6, hogy a tobbletkoncentracié magnéziumtartalmu szili-
kat mallastermékeként maradt vissza. Valdsziniileg e pre-
kurzor vas—magnézium szilikatbdl szarmazik a jelen 1évo
hematit vastartalma is. A cink, réz és 6lom jelenléte érce-
sedési folyamatokra, tehat természetes eredetre utalhat a
vizsgalt teriileten. Kutatasainkat a K 81181 sz. OTKA pro-
jekt tamogatasaval végeztiik.

P10. Barcza Mdrton, Kiss Sandor, Balint Andrds, Szanyi Janos, Kébor Baldzs, Medgyes Tamds (SZTE Asvanytani

Tanszék)

A szentesi geotermikus mezd hidrodinamikai viszonyai kitvizsgalatok alapjan

A héviztermelés és a geotermikus energiafelhasznalas leg-
jellemzdbb példaja Szentes és kornyéke, ahol 1950-es évek
ota intenziv héviztermelés folyik a felsé pannon koru, delta-
front—deltasiksag iiledékfaciesl rétegekbdl. Jelenleg 32 hé-
vizkit tizemel a térségben. A Geo-Log Kft. mérécsoportja
2009-t61 2011-ig komplex kutvizsgalati méréseket végzett

az Agrar—Arpad Zrt. tulajdonaban levd hévizkutakon, a
Nemzeti Technologiai Program (No. TECH 08 A4 DA
THERM), és a NIO (No. DA HALO 06/007 GEOTERMA)
keretében. A projekt f6 feladata a hasznalt termalviz homok-
kébe torténd visszasajtolds technologiai know-how és szol-
galtatascsomag, valamint ezek adaptalhatosaganak kidolgo-
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zasa teriiletspecifikusan a felsé pannon héviztarolok kozet-
tani, hidrodinamikai és hétranszport-tulajdonsagainak meg-
felelden. A dél-alfoldi régid pordzus kdzettesteiben talalhatod
(tlnyomorészt felsé6 pannon) héviztarolok hidrodinamikai
¢és termodinamikai paramétereinek meghatarozasa és héviz-
foldtani modellezése a legfrissebb geologiai—geofizikai—
hidrologiai ismeretek szintetizalasaval, tovabba a modellek
finomitasa a kitermelési tesztteriileteken felvett adatok alap-
jan. A projekt 14 szentesi, illetve 6 db szegvari kit vizsgala-
tara iranyult. A komplex vizsgalat keretében a kutakon kt-

szerkezeti (lyukbdség, természetes gamma, homérséklet
differencial-hémérséklet és folyadékatlatszosag) hidrodina-
mika (nyomasgradiens, aramlasmérés, kapacitasvizsgalat,
visszatoltédés, mélységi és felszini nyomasmérés, hozam-
mérés) és egymasra hatas vizsgalata. Jelen cikkben ezeknek
a méréseknek az eredményeit hasonlitjuk 6ssze korabbi mé-
résekéivel, amelyekbdl a teriileten 1év6 vizbazisra és rezer-
voarra ¢és a termelés fenntarthatosagara vonhatunk le kdvet-
keztetéseket.

P11. Lukdcs Tamas*, Horvath Zsolt*, Koncz Istvan*, ** Lilit Cota, ** Marica Balen (*MOL Nyrt., Nagykanizsa, ** INA

Naftaplin, Zagrab)

A kozos eredet és a hasonld felhalmozodasi mechanizmus geokémiai bizonyitékai a Zalata-1 és Dravica-1 firasok

fluidumaiban

Magatol értetédonek tlinik, hogy az ugyanazon taroloban
csapdazodott szénhidrogének azonos eredetiiek, azonos
anyakézetek produktumai. Néhany kivétel van: példaul az
Algy6-teriilet felsé pannon taroloiban 1évé olajtelepek né-
melyike (Koncz et al., 1999). A GCIRMS analizisekbdl
szarmaz0, egyedi normal- és izo-alkdnokra vonatkozo szén-
izotop-aranyok azt jelezték, hogy ugyanannak a tarolénak
kiilonb6z6 részei genetikailag eltérd olajokat tartalmaznak.
Geokémiai analizisek késziiltek a Dravica-1 és Zalata-1 fa-
rasok ugyanazon taroldszintjébdl szarmazé gaz- és gazkon-

P12. Lux Marcell (Miskolci Egyetem, Miskolc)

denzatum-mintakbol. Az Gsszetétel és eredetfliiggé adatok
arra utaltak, hogy a fluidumok genetikailag azonosak. A flu-
idumok termikus érettsége kozel azonos, és a kdzeli kdzetek
kerogénjéhez viszonyitva sokkal magasabb. A Dravica-1 és
Zalata-1 farasok azonos taroldszintjeiben csapdazodott
szénhidrogén-fluidumokat mélyebben fekvd, igen érett, a
szerkezettOl tavolabb es6é kdzépsé miocén anyakdzetek ge-
neraltak, amelyeknek produktumai a diszkordanciafeliiletek
mentén migralhattak.

A Szalonta Homokkd-sorozat regionalis elterjedése és genetikai viszonyai a Darvas—Vésztéi-arokban és a Békési-

medencében

A tanulmany célja a Szolnoki Homokkd Formacio also ta-
gozatat képez6 Szalonta Homokkd-sorozat regionalis elter-
jedésének és genetikai viszonyainak tisztazasa volt a Dar-
vas—Vésztdi-arokban és a Békési-medencében. Az also pan-
noniai kort Szalonta Homokké-sorozat a Szolnoki Homok-
ké Formacio (tovabbiakban: Szolnoki Formacid) also
tagozatat alkotja, amely atmenetet képez az Endrédi Forma-
ci6 bazalis margai €s a Szolnoki Formacio felsd, tipusos ki-
fejlédésii, homokkdpados rétegei kozott. A szeizmikus ér-
telmezés eredményei alapjan elkészitett szeizmikus id6tér-
képek és vastagsagtérkép segitségével kovetkeztetéseket
vontam le a Szalonta Homokké-sorozat elterjedésére vonat-
kozodan, miszerint az a Battonya—Pusztaféldvari-gerinc ma-
gasabb részein kic¢kelddik, annak alacsonyabb részein tul
azonban a megfeleld id6horizont folytatodik a Makdi-arok
felé NyDNy-i iranyban. Eszaki és északkeleti iranyban a so-
rozat erételjes elvékonyodasat figyeltem meg. Az alapvetd

szeizmo- és szekvenciasztratigrafiai elemzés soran irodalmi
adatokkal és sajat megfigyelésekkel is alatdmasztva megal-
lapitottam a Szalonta Homokk®&-sorozat ,,onlap” elvégzodé-
sét, valamint hogy képzddése emelkedd vizszint mellett
tortént. Az 6sfoldrajzi kdrnyezet vizsgalatanal a vastagsag-
térkép alapjan az északnyugati behordasi irany dominancia-
jat valoszintsitettem a kevésbé jelentds északkeleti és keleti
iranyok mellett. Szakirodalmi adatok és sajat megfigyelések
is bizonyitottak, hogy a foként szuszpenzios aramlatokbol
képz6dé Szalonta Homokko-sorozat agyag/homoktartalma
iledékanyaga az alaphegységi kiemelkedések kozotti, topo-
grafiailag mély régiokban szallitodott a medence mélyebb
részeibe. Ennek megfelelden az uralkodo behordasi iranyon
beliil tobb forrasbol is szarmazhattak a Szalonta Homokko-
sorozat egymasra halmoz6dé turbiditlebenyei és viz alatti
tormelékkupjai.
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BEJELENTES
A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 33. Vandorgytulése

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete 2012. szeptember 27. és
29. kozott Miskolcon rendezi meg a 33. Vandorgytilését.
Mint arrdl az egyesiileti tagok mar a vandorgyilés 1. korle-
velébdl értesiilhettek, a rendezvénynek a Miskolci Egyetem
Felnottképzési Regionalis Kozpontja ad otthont.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulattal (MFT) és az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilettel (OMBKE)
kozosen rendezett vandorgyiilés-sorozat 2012. évi rendez-
vényének a cime és mottdja az alabbi:

FOLDTUDOMANYI ES KORNYEZETVEDELMI
VANDORGYULES ES KIALLITAS,

HFoldtudomanyok: a gazdasagi fejlédés gyokerei”

A korlevélben meghirdetett témakorokben szobeli vagy
poszterel6adasokkal lehet jelentkezni. Az eléadasok / olda-
las kivonatat — az egyesiilet honlapjarol let6lthetd sablonba
beirva — 2012. junius 1-ig kérjiik bekiildeni a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletének cimére digitalis formaban (E-mail:
postmaster@mageof.t-online.hu). Az eléadasok elfogada-
sarol, vagy elutasitasarol a szerzok 2012. julius 1-ig kapnak
értesitést.

Az elfogadott el6adasokat 4 oldalas magyar vagy angol
nyelvli konferenciacikk formajaban tervezziikk megjelen-
tetni a konferenciakiadvanyaban. A konferenciacikkek be-
kiildési hatarideje 2012. augusztus 31. Azoknak az el6adok-
nak, akik nem akarnak éIni a 4 oldalas cikk megjelenteté-
sével, a bekiildott 1 oldalas kivonata keriil be a konferencia
kiadvanyaba.

A vandorgyiilésen kiilondij ellenében lehetdség van ki-
allitasra, szorolapok, cégismertetok terjesztésére, reklam-
tablak kihelyezésére, egyéb hirdetések megjelentetésére.

Orommel vessziik szponzorok jelentkezését is. A rendez-
vény szponzoraink nevét és logojat feltiintetjiik a vandor-
gytilés kiadvanyain.

Arendezvény diszvacsorajat 2012. szeptember 27-én este
a Népkerti Vigadoban rendezziik. 2012. szeptember 29-én
Miskolc kornyékének foldtani nevezetességeit bemutatd
szakmai—kulturalis kirandulassal zarul a Vandorgytilés.

Varjuk szeretettel az MGE 33. Vandorgytilésén!

Turai Endre,
az MGE Eszak-magyarorszagi Csoport elndke
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Refrakcios SH hullambeérkezések
sorfejtéses inverzioja

PARIPAS ANIKO NOEMI®, ORMOS TAMAS

Miskolci Egyetem, Geofizikai Intézeti Tanszék, 3515 Miskolc-Egyetemvaros
@E-mail: gfpan@uni-miskolc.hu

A refrakci6s id6adatok inverzidjara a gyakorlatban tobbféle modszer ismeretes. Jelen dolgozatban a Miskolci Egyetem Geo-
fizikai Tanszékén kidolgozott refrakcids inverzios eljarast mutatjuk be, melynek soran a vizsgalt foldtani szerkezetek szdmi-
tand6 paramétereit megfeleléen valasztott folytonos bazisfiiggvények szerinti sorfejtés alkalmazasaval becsiiljitk. Refrakcids
modszer nem csupén a longitudinalis hullimok esetén (robbantds, kalapdcsiités) alkalmazhat6, hanem horizontalisan pola-
ros (SH) transzverzalis hullamok keltésével is. A méréshez megfeleléen valasztott polaros hullimforras mellett szintén meg-
feleléen telepitett horizontalis geofonok is szitkségesek, melyek elfogadhaté zajszint mellett képesek a transzverzalis hulla-
mok detektéldsara. Jelen dolgozatban osszefoglaljuk a refrakcios sorfejtéses inverzi6 terén elért legijabb eredményeket,
valamint a sorfejtéses inverziés modszer alkalmazasat mutatjuk be terepi mérések horizontalisan polaros transzverzalis (SH)
hullaimbeérkezéseinek példdjan.

Paripas, A. N., Ormos, T.: Series expansion based inversion of refracted SH wave first
arrivals

Several methods are known in practice for the inversion of refraction seismic time data. The paper presents a refraction in-
version algorithm developed in the Department of Geophysics, University of Miskolc. That estimates the parameters of the
investigated geological structure with series expansion using properly chosen basis functions. Refraction method can be
used not only in case of longitudinal waves (explosion, hammer strike) but in case of horizontally polarized (SH) transversal
waves, too. For such a measurement besides the adequately chosen wave source, properly installed horizontal geophones are
also required which are able to detect transversal waves at acceptable levels of noise. The paper summarizes the latest results
of series expansion based refraction inversion method and presents its application by an example of field measurements
observing horizontally polarized transversal (SH) wave arrivals.

Beérkezett: 2012. februar 27.; elfogadva: 2012. marcius 1.

Bevezetés

Felszin kozeli kutatasi célokra széles korben elterjedt mod-
szer a refrakcios elsd beérkezések detektalasan alapulo
szeizmikus eljaras. Az ilyen moédon mért adatok kiértékelé-
sére a legnagyobb népszerliségnek az inverzids technikak
orvendenek. Az els6 beérkezések 2D kinematikus refrakci-
0s inverzidjaban ma a tomografiai modszereket elterjedten
alkalmazzak, melyek soran a foldtani szerkezetet megfele-
16en megvalasztott racshaloval diszkretizaljak, s a paramé-
tereket a racspontokban szamitjak (Palmer 2010, Stefani
1995, Toros 2006, Zhang, Toksdz 1998, Zhu et al. 1992). A
refrakcios tomografiai modszerek azonban nem képesek a
foldtani modellek geometriai informacioit felhasznalni,
ezért rétegzett szerkezetek esetén — foként, ha a rétegek egy-
értelmiien, ¢élesen valnak el egymastol — sokszor tul nagy

gépigényli szamitasokat igényelnek kevésbé megbizhatod
eredmények mellett.

A refrakcios kiértékel6 modszerek masik klasszikus cso-
portjat olyan eljarasok alkotjak, melyek a foldtani szerkeze-
tet rétegekkel kozelitik (Palmer 1981, Polcz 1993). A late-
ralisan valtozo foldtani szerkezetek leirasat tobbféle mod-
szerrel is megoldottak (Lankston 1989, Xie et al. 1997). E
klasszikus eljarasok kozos jellemzdje, hogy amig a réteg-
hatarok meghatarozasa kétdimenzids, addig a terjedési se-
bességek lateralis valtozasai csak konstans sebességgel jel-
lemzett szelvényszakaszok formajaban éllithatok eld. A mod-
szerek alkalmazésanak el6feltétele az, hogy a szelvény men-
tén folytonosan alljanak rendelkezésiinkre els6 beérkezések.
E feltételt a fed6agak mérésével tudjuk teljesiteni, amihez
azonban — kiilondsen tobb réteg esetén — a forrasokat a szel-
vény mentén gyakran nagyon siirlin kell telepiteniink.
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A dolgozatban bemutatott és vizsgalt refrakcios sorfejté-
ses inverzidos modszerrel mind a réteghatarok lefutasat,
mind a rétegbeli hullamterjedési sebességek lateralis valto-
zasat becsiilni lehet — tobbréteges modell esetében is —, va-
lamint akkor is, ha a refrakcios beérkezések menetido fligg-
vényei ,,szakadasosak”. A moddszer alkalmazasa soran a
modell paramétereit (rétegvastagsagok, sebességek) meg-
felel6en megvalasztott bazisfliggvények szerinti sorfejtéssel
adjuk meg (Dobroka 1994). A sorfejtéssel —amely egyben a
modell diszkretizacigjat is jelenti — a modell fizikai és geo-
metriai jellemzoi helyett a sorfejtési egyiitthatok lesznek a
meghatarozand6 ismeretlenck. A Miskolci Egyetem Geofi-
zikai Tanszékén korabbi geoelektromos, GP-, mélyfurasi és
szeizmikus mérések inverzidja soran szerzett tapasztalatok
azt mutatjak, hogy kétdimenzios esetben megfeleld felbon-
tasu és megbizhatosagl eredmények érhetdk el a sorfejtéses
inverzios modszerrel (Dobroka et al. 2009, Dobroka, Szabd
2011, Gyulai et al. 2010, Ormos, Dobroka 2007, Turai et al.
2010).

A jelen dolgozatban a modszer alkalmazasat longitudina-
lis és horizontalisan polaros transzverzalis (SH) hullam-
beérkezések példajan mutatjuk be. Ennek gyakorlati jelen-
tosége a longitudinalis és transzverzalis hullamsebességek
aranyanak a kozegre vonatkoztatott meghatarozasa mellett a
rugalmassagi allandok megadasaban rejlik. E kozetfizikai
jellemzdk ismerete a hidrogeoldgiai, mérndk-geofizikai,
geotechnikai gyakorlatban jelentdsek tobbek kozott a koze-
tek allékonysaganak, terhelhetéségének megallapitasaban,
felszin kozeli szerkezeti tulajdonsagok meghatarozasaban, a
felszin alatti vizszint kimutatasaban, valamint f6ldrengés-
veszélyes teriiletek mindsitésében (Brocher 2005, Tezcan et
al. 2006, Volgyesi 2002).

A 2D refrakcios direktfeladat

Az inverz feladat megoldasahoz els6 1épésben a direktfel-
adat megoldasat kell megadnunk. A refrakcios idéadatok
inverzigjat elsdként Bernabini és szerzdtarsai (1988) oldot-
tak meg fliggvénykozelitéssel tigy, hogy a lateralisan allan-
do sebességgel jellemzett tobbréteges szerkezet refraktald
feliileteit negyedfoku hatvanyfiiggvénnyel kozelitették
(diszkretizaltak), az egyiitthatok inverzids becslésével ol-
dottdk meg az inverz feladatot. Késobb tobben is alkalmaz-
tak a sorfejtéses diszkretizaciot refrakcios kinematikai in-
verzio soran (Zanzi 1990), egyiittes inverzio esetében is (de
Nardis et al. 2005). Azonban ahhoz, hogy a természetben
eléfordulo rétegzett foldtani szerkezeteket képesek legyiink
a lehetd legmegbizhatéabban leirni, olyan inverziéos mod-
szert sziikséges létrehozni, mellyel a rétegvastagsagok és
rétegbeli terjedési sebességek lateralis valtozasai egyszerre,
ugyanazon algoritmusban ,,kezelhetdek”. A rétegvastagsa-
gok lateralis valtozasainak sorfejtéssel torténd leirasat elso-
ként Dobroka (1994) alkalmazta. A sorfejtéses ecljarast
szeizmikus adatrendszerekre Ormos (2002) adaptalta a Mis-
kolci Egyetem Geofizikai Tanszékén, mely lehetové teszi,
hogy a modell paramétereit a tulajdonsagainak leginkabb

megfeleld — akar kiilonbdz6 — fliggvénytipusok szerinti sor-
fejtéssel kozelithessiik az inverzios eljaras soran.

érkezések kiszamitasat jelenti a forras és a geofonok tavol-
saganak, valamint a modellparaméterek fiiggvényében (Or-
mos, Dobroka 2007). A feladat megoldasakor feltételezziik,
hogy a kutatand6 szerkezet rétegekkel kozelithetd. Ennek
megoldasara a 2D ray tracing (sugarkdvetéses) modszert
dolgoztak ki, mely az alabbi feladat megoldasat takarja:

Ti(x) = Tix, 25 X, 2o P(Y)), (1)

ahol x, és z, a forras, x, és z, a geofon szelvény menti (x) és
vertikalis iranyu (z) koordinatait, p(x) pedig a modellpara-
méterek vektorat jelenti, amely modellparamétereket a sor-
fejtési egyiitthatok kiszamitasa tjan adjuk meg:

pi(x) = Zc W, (), 2)

ahol i a paraméterszamot, J; az i-ik geofizikai paraméter sor-
fejtéséhez sziikséges tagok szamat, C; az i-ik paraméter j-ik
sorfejtési egylitthatojat, valamint W;(x) az i-ik paraméter
Jj-ik bazisfiiggvényét jeldli. A C; sorfejtési egylitthatok a
szelvény menti x tavolsagtol fiiggetlenek, igy értékiik az in-
verzios modszerrel kozelithetd.

A direktfeladat megoldasakor a sugarutkovetés (ray trac-
ing) modszerét alkalmaztuk, amelynek soran a sorfejtési
egylitthatokbol kiindulva szamitjuk a hullam beérkezési
idejét. Az algoritmus kozelitéseket hasznal, amelyek a di-
rektfeladat megoldasat egyszertsitik, és a szamitasi idot je-
lentdsen csokkentik. Feltételezziik a nagyfrekvencias esetet
(sugar kozelités), melynek folytan a modell paraméterei a
hullamhosszhoz viszonyitva lassan valtozhatnak. fgy a kor-
latozott felbontoképesség miatt a réteghatarok gorbiileti su-
garainak nagyobbnak kell lenniiik a feliilet mélységénél.
Tovabba csupan azokat a hullamokat vessziik figyelembe a
szamitas soran, melyek a réteghatarok mentén terjednek
(fejhullamok), ezzel elhanyagoljuk a ,,bemeriilési” effek-
tust. Végezetiil a rétegeken beliili sugarutakat egyenesekkel
kozelitjiik, valtozo sebesség mellett is. Ez a kozelités annal
jobb, min¢l kisebb mértékii a lateralis sebességvaltozas és
minél nagyobb a rétegek kozti sebességkontraszt. A jelentds
sebességkontraszt vélelmezése gyakorlati szempontbol
egyébként is 1ényeges, hiszen kis kontrasztok esetében csak
nagyon nagy forrastavolsagnal jelentkeznének a refraktalt
hullamok elsé beérkezésekként (Ormos, Daragd 2005, Or-
mos, Dobroka 2007).

A fenti kozelitésekkel leirt algoritmus gyors szamitast
eredményez, amely az inverz feladat megoldasa soran gya-
korlati jelentoséggel bir. (Példaul 1500 mért adat és 40 is-
meretlen esetén 100 iteracids 1épést csupan néhany percig
szamit egy atlagos teljesitményi asztali szamitogép.)

A 2D refrakcios inverz feladat megoldasa

A direktfeladatbol is kovetkez6en az inverz feladat megol-
dasat a Cj sorfejtési egyiitthatok becslése jelenti. Az inverz
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feladat klasszikus megoldasat alkalmaztuk, melynek soran
a sorfejtési egyiitthatokbol szamitott terjedési idok és a mé-
rési adatok eltérésvektoranak valamely normajat minimali-
zalva jutunk megoldasra. A felvazolt optimalizacios felada-
tot tobbféle modszerrel oldhatjuk meg.

A valasztott eljaras a linearizalt L, norma szerinti optima-
lizalast valositja meg, amelyet csillapitott legkisebb négy-
zetek modszerének (LSQ) neveziink. Az (1) egyenletben
vazolt nemlinearis feladatot numerikusan (kdnnyebben)
megoldhato, kozelité linedris egyenletrendszerre kell visz-
szavezetni, melynek iterativ Giton valé megoldasaval jutunk
az eredményhez, azaz a sorfejtési egyiitthatok becsiilt érté-
keihez. Ahhoz, hogy megbizhat6 eredményt kaphassunk, az
inverz problémanak tulhatarozottnak kell lennie, azaz sza-
mottevéen tobb mérési adat (beérkezési idd) sziikséges,
mint a meghatarozando ismeretlenek (sorfejtési egyiittha-
tok) szama. Ez a feltétel esetlinkben altalaban mindig telje-
siil, hiszen a tobb szaz mérési adat ,,all szemben” a néhany-
szor tiz meghatarozando6 egyiitthatoval (Ormos, Dobroka
2007).

Az iterativ megoldas eredményeként becsiilt sorfejtési
egyiitthatokbdl a fiiggvények folytonossaga miatt a modell
paraméterei — igy a rétegvastagsag- €s rétegbeli terjedési
sebességértekek — a szelvény mentén barhol szamithatok. A
linearizalt csillapitott legkisebb négyzetek modszerének
megfeleld inverz feladat az alabbi linedris egyenletrendszer
megoldasahoz vezet:

c=(G'G+AT)'G"t, 3

ahol ¢ az egyiitthatok (C;-bdl atsorszamo-
zassal kapott) korrekcio vektorat (annak az
el6éz6 iteraciohoz viszonyitott korrekciojat),
G a terjedési idéknek a Cj; egyiitthatok sze-
rinti parcialis differencialhanyadosainak
(Jacobi-) matrixat, a A skalar a csillapitd
faktort, 7 az egységmatrixot, t pedig a mért
¢s a (becsiilt egyiitthatokbol) szamitott elsé
beérkezési id6k kiilonbségeinek vektorat
jeloli.

A bemutatott refrakcios sorfejtéses in-
verz feladat megoldasanak folyamatabrajat
az I. abra mutatja.

Az inverzi6 eredményeként el6allo
egyiitthatok kovarianciamatrixa is kisza-
mithatd, mely lehetové teszi a modellpara-
méterek megbizhatosaganak — a kozelitd
linearis hibaterjedési elv szerinti — megada-
sat barhol a szelvény mentén. Az inverzio-
val kapott eredményeket a gyakorlat szama-
ra szemléletesen a relativ adattérbeli elté-
réssel (D) és (szintetikus adatok esetén) a
relativ modelltérbeli eltéréssel (d) is mind-
sithetjiik. A relativ adattérbeli eltérésen a
mért €s az inverzid eredményéiil kapott
modellre szamitott idéadatok eltérésének
négyzetes kozépértekét értjiik (Paripas, Or-
mos 2011a). Az inverzi6 eredményét akkor

1. abra

Figure 1

fogadjuk el, ha ez az érték minimalis. A modszer megfeleld
mikodésének ellendrzésére és vizsgalatara ismert modelle-
ken mért (pl. analog modellek) vagy szamitott (szintetikus)
id6adatokat alkalmazunk. Ezekben az esetekben lehetdsé-
giink nyilik a valodi és a becsiilt modellparaméterek illesz-
kedését is vizsgalnunk a teljes modellen. A relativ modell-
térbeli eltérésen a modellparaméter-eltérések négyzetes ko-
zépértékeét értjiik lokalisan vagy a teljes szelvényre vonatko-
zo6an (Paripas, Ormos 2011a). A modelltavolsag értékének
kiszamitasa leginkabb a tobbértelmliség kérdéskdrének
vizsgalatakor volt hasznunkra.

A refrakcios sorfejtéses inverzio vizsgalatanak
ujabb eredményei

A direktfeladat (ray tracing) megoldasa soran alkalmazott
egyszerusitéseknek és kozelitéseknek az inverzid eredmé-
nyére gyakorolt hatdsanak megismerése elofeltétele a gya-
korlati alkalmazasnak. Ennek érdekében kiilonb6z6 model-
leken szamolt szintetikus futasi idok felhasznalasaval vizs-
galtuk az inverzios algoritmus mitkodéseét.

A szintetikus idéadatokat egy az altalunk alkalmazott al-
goritmustodl teljesen eltérd elven alapuld, az eikonalegyenlet
véges differencidkkal valo kozelitését megvalosito eljaras-
sal szamitottuk (Vidale 1988). E modszer a forras és geofon
kozti valamennyi lehetséges hullamutat, valamint a diffrak-
ciot is figyelembe veszi az elsének beérkezd hullamok terje-
dési idejének szamitasa soran. A felhasznalt algoritmus a

Mert (terepi) A mérések A priori Startmodell
refrakeios geodéziai informaciok: kezdeti
idéadatok adatai rétegszam, becslés”

inhomogeni- )
tas mértéke i
A start-
modell
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> egyiitthat6i-
nak szamitasa

v v K.

A refrakcios Az aktualis
direktfeladat geometriai és fizikai
megolddsa: & paraméterek
terjedési idok a szamitisa a
sorlejtesi sorfejtési
egyiitthatokbol | egyiitthatokbol
Differencialas, i i |l
normalegyenlet =
megoldasa, Eg.yu.“ paték
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A refrakcios sorfejtéses inverz feladat megoldasanak folyamatabraja

The flow chart of the solution of series expansion based refraction

inverse problem
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ReflexW szeizmikus adatfeldolgozd programcsomag mo-
duljaként (Sandmeier 2006) a ME Geofizikai Tanszéken
rendelkezésre all. Valamennyi szintetikus vizsgalatunk ese-
tében ezt az utat kovettiik.

Megvizsgaltuk, hogy lateralisan kiilonboz6 ,,valtozé-
konysag” modellek hogyan képezhetdk le a kifejlesztett
refrakcios sorfejtéses inverzids algoritmussal. Ennek ered-
ményeként megallapitottuk: amellett, hogy a szelvény szé-
lein bizonytalansag tapasztalhatd — aminek oka az, hogy a
szelvény széleihez kozel esd szakaszokrol a hullamterjedési
torvények miatt nem kaphatunk refraktalt beérkezéseket
(Ormos, Dobroka 2007) —, a ,,lateralisan lassan” és folyto-
nosan valtozé szerkezeteket pontosan és nagy megbizhato-
saggal képes leképezni a modszer (Paripas, Ormos 2012).

Olyan modellek esetében, amelyekben a modellparamé-
terek — a rétegvastagsagok és/vagy a rétegbeli terjedési se-
bességek — lateralisan ,,gyorsan” vagy nagymértékben val-
tozékonyak, varakozasunknak megfelelden az inverzio ki-
sebb pontossaggal és megbizhatosaggal képes a modellt
visszaadni (Paripas, Ormos 2010). A modszert teszteltiik
haromréteges vetdt modellezé foldtani struktira esetén is.
Annak ellenére, hogy a sorfejtéses inverzio folytonos fligg-
vényekkel kozeliti a modellparamétereket, és ezért toréses
foldtani szerkezetek leirasara elvben nem alkalmazhato,
mégis a gyakorlat szamara még éppen hasznosithaté meg-
oldasokra jutottunk (Paripas, Ormos 2010, Paripas, Ormos
2012).

A sorfejtéses refrakcios inverzios algoritmussal egyszerre
ketténél tobb réteg paramétereinek egyidejii, egyazon elja-
rasban valoé meghatarozasara van lehet6ség ugy, hogy vala-
mennyi paraméter (rétegvastagsag és sebesség) lateralis
valtozasa megengedett. Ez a lehetdség a tobbértelmiiség
kérdését vetette fel, amelyet korabban a mérések megterve-

terjedési idé [ms]

10 |
0
0 50 100 150 200 250
szelvény menti tavolsag [m]
2. abra | Haromréteges szintetikus szerkezet menetidogorbéi (,,fedo-

agak” hianya)

Figure 2 | Travel-time curves of the three-layered synthetic model (ab-
sence of coverage)

zésének viszonylataban vizsgaltak (Ackermann et al. 1986,
Palmer 2001). Ez a probléma azért nem gyakori a refrakcios
kiértékelésben, mert a széles korben elterjedt, rétegekkel
kozelito kiértékelési modszerekkel altalaban egyszerre csak
kétréteges esetet (egy réteghatar jelenléte) értékelnek ki.
Tobbréteges foldtani modell esetében kétréteges kiértéke-
lések sorozatara vezetik vissza a megoldast.

A tobbértelmiiségi problémat haromréteges modelleken
vizsgaltuk, és azt talaltuk, hogy pontosabb és megbizhatobb
eredményeket kapunk, ha egy réteg paramétereinek leirasa-
kor eltérd diszkretizalasi paramétereket alkalmazunk (Pari-
pas, Ormos 2011b). Amikor ugyanis a haromréteges szer-
kezet masodik rétegének vastagsagat és rétegbeli terjedési
sebességét kiilonbozo bazisfiiggvény szerint fejtve sorba
vagy jelentOsen eltéré szamu sorfejtési egyiitthatoval irtuk
le, eredményeink pontosabbak és megbizhatobbak lettek.
Emellett a geoelektromos sorfejtéses inverzio vizsgalata so-
ran kifejlesztett modszer alkalmazasa, az optimalis egyiitt-
hatdészam meghatarozasa is sziikséges (Gyulai et al. 2010,
Paripas, Ormos 2011a, Paripas, Ormos 2012).

A sorfejtéses refrakcios modszer elvénél fogva egyben
egyfajta interpolacios funkciot is ellat. A gyakorlatban elter-
jedt refrakcios kiértékelési modszerek tobbsége nem alkal-
mazhat6 abban az esetben, amikor a mért menetid6fiiggvé-
nyek ,,szakadasosak”, azaz nem all rendelkezésiinkre els6
beérkezés folytonosan valamennyi rétegrél a szelvény men-
tén. Ez féként tobbréteges esetben fontos gyakorlati problé-
ma, a kdzbensod rétegekre vonatkozoan. Ezt az esetet vizs-
galtuk meg szintetikus adatok segitségével.

Egy lateralisan ,lassan” valtoz6é haromréteges modellt
valasztottunk (Paripas, Ormos 2010), amelyen 40 m-enként
helyeztiink el 6sszesen 7 hullamforrast, valamint 2 m-es
kozzel 6sszesen 126 geofont. A szamitott szintetikus menet-
idéagak ebben az esetben olyan révidek, hogy azok ,,fed6-
agakat” nem alkotnak, azaz egyaltalan nem vagy csupan
rovid szakaszokon fedik egymast (2. abra). Szemléletesen
is meggydzddhetiink err6l, ha a felszinre vonatkozo lefe-
dettséget abrazoljuk; azaz az egyes réteghatarokhoz rendelt
els6 beérkezések szamat geofononként €s rétegenként abra-
zoljuk (3. abra). Az elére mutato €s a forditott agakat kiilon-
kiilén mutatjuk be. Jol lathato, hogy adott rétegrél szarmazo
egynél tobb beérkezésbol geofononként kevésszer fordul
el6, azaz fedéagak gyakorlatilag nincsenek a ,,mért” adat-
rendszerben. Ilyen adatokbdl un. egyesitett menetidégorbe
nem szerkeszthetd, ezért a gyakorlatban széles kdrben elter-
jedt modszerek — hullamfrontok moddszere, reciprok mod-
szer, GRM-maddszerek (Polcz 1993) — nem alkalmazhatok.
A sorfejtéses inverziot az alabbi beallitasokkal hajtottuk
végre: a rétegvastagsagokat 5 és 13 egyiitthatobol allo sor-
fejtéssel, mig a rétegbeli terjedési sebességeket 5 tagu so-
rokkal kozelitettiik, igy 407 adat ismeretében 33 ismeretlen
becslése volt sziikséges. 100 iteracid utan az atlagos becslé-
si hiba 1,6%-nak adodott. Az eredménybdl (4. abra) jol lat-
szik, hogy ilyen hianyos adatrendszer esetében is jo ered-
ményt kaptunk: D = 0,8% adatillesztési hibaval és d = 1,9%
relativ modelltavolsaggal. Kétszer ilyen stirtin telepitett for-
rasok esetében, amely a fed6agak tekintetében megfeleld
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4. abra

Figure 4

adatrendszer volt, az inverzié eredménye csak kissé volt
jobb: D =0,8%, d =1,2%. (Paripas, Ormos 2012). A sorfe;j-
téses refrakcios inverzio e tulajdonsaga a mérések és kiérté-
kelések gazdasagossaga szempontjabol jelentds.

Alkalmazas terepi SH mérések kiértékelésére

A fent bemutatott refrakcios inverzios modszert korabban
tobbszor sikeresen alkalmaztak terepi adatok feldolgozasara

150
|

Az inverzi6 eredménye. (A célmodell réteghatarai fekete vonalakkal, az inverzié eredményéiil kapott rétegek szinekkel abrazolva lathatok)

The result of the inversion. (The layer boundaries of the exact model are shown with black lines and the inversion result is presented in colours)

is (Ormos, Darago6 2005, Paripas, Ormos 2011b). Az algorit-
mus alkalmas horizontalisan polaros transzverzalis (SH)
hullamok els6 beérkezéseinek kiértékelésére is. Jelen dol-
gozatban egy kisérleti szeizmikus mérés horizontalisan po-
laros transzverzalis hullam beérkezéseinek feldolgozasat és
kiértékelését mutatjuk be.

A mérést a Miskolc-Tapolcan folydé Hejé patak mellett
végeztiik. A teriileten kis mélységben a felszink6zelben laza
iiledékes homokos, agyagos, helyenként meszes kézetek ta-
lalhatoéak. Az SH hullamok elsé beérkezéseinek mérését és
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5.abra | A terepen alkalmazott rezgéskeltés és a keletkezett hullam

terjedésének képe

Figure 5 | Wave generation and the propagating wave at the field meas-
urement

kieértékelését az teszi lehetdve, hogy feltételezziik: a hori-
zontalisan polaros hullamok a vertikalisan polaros hulla-
mokkal ellentétben terjedés kdzben nem szenvednek kon-

Tavolsag [m]
L

verziét, nem alakulnak at P hullamma. Elébbi feltételezé-
siink természetesen kozelités, inhomogén kozegekben —
mint a vizsgalt teriilet is — mindig fellép a hullamkonverzio,
ami esetiinkben zajként jelentkezik. A jel/zaj-viszony ndve-
Iésére horizontalisan polarizalt forrast és szenzorokat alkal-
maztunk. Az SH hullamok keltését klasszikus modon a ta-
lajra szoritott mintegy 2 m hosszu fagerenda végére mért
kalapacsiitésekkel oldottuk meg (Uyanik 2010) (5. dbra).
Horizontalis geofonként SM7 tipust 30 Hz-es szeizmo-
métert alkalmaztunk. A szeizmogramok rogzitésére a Geo-
fizikai Tanszék Summit II Plus 48 csatornas telemetrikus
mérd-adatgyiijté rendszere szolgalt.

A kisérleti mérések paraméterei: szelvényhossz: 47 m,
geofonkdz: 1 m, rezgéskeltés 5 méterenként. Mintavételi
id6: 0,25 ms, felvételhossz: 500 ms, 6sszegszam: 5. A mérés
folyaman az erds sz¢l és a kozuti kozlekedés kovetkeztében
kedvezdtlen jel/zaj-viszonyon az dsszegzes sem javitott sza-
mottevéen nagyobb Osszegszam esetén sem. A mért szeiz-
mogramokat a ReflexW programmal dolgoztuk fel és készi-
tettiik el6 az elsé beérkezések kiolvasasara. A feldolgozas
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A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén kifejlesztett refrakcids sorfejtéses inverzidval kiértékelt, terepen mért adatrendszer

Figure 7 | The evaluation of field data with the refraction inversion method based on series expansion developed in the Dept. of Geophysics, Univer-
sity of Miskolc
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soran némitast, polaritasvaltast, valamint AGC-t alkalmaz-
tunk. Egy tipikus modon feldolgozott szeizmogram képe a
6. abran lathato. Az els6 beérkezések kijelolését kézzel vé-
geztiik, a magas zajszint miatt az automatikus eljaras nem
volt alkalmazhat6. Az igy elkésziilt menetid6gorbéket az
inditasi id6 (zrigger) 1-2 ms-os nagysagrendd hibai miatt
még egy lépésben korrigaltuk, a tovabbiakban az igy kapott
els6 beérkezésekkel dolgoztunk.

A mért adatokbol a fent részletesen targyalt sorfejtéses
inverzios modszerrel becsiiltiik meg a modell paramétereit.
Az inverz feladat megoldasat tobbszor is megismételtiik,
megkeresve az optimalis sorfejtési hosszakat és rétegsza-
mot. A legjobb megoldas — legkisebb adatillesztési és becs-
1ési hibak mellett — a 7. abran lathato. Mind a lateralisan
valtozo réteghatarokat €s rétegbeli szeizmikus terjedési se-
bességeket trigonometrikus fiiggvények sorfejtésével (Fou-
rier-sorokkal) kozelitettiik. Az els6 és masodik réteg vastag-
sagat leiro sorfejtés 5 illetve 7 egyiitthatobol allt, mig a
szeizmikus sebességeket 5, 5, 3 tagu sorfejtéssel kozelitet-
tiik, igy a rendelkezésre allo 356 adatbol 25 ismeretlent kel-
lett meghataroznunk. A 7. abran is jol lathato, hogy sebessé-
gek tekintetében a vizsgalt szelvény lateralis iranyban na-
gyon kevéssé valtozik. Az abran a horizontalisan polaros
transzverzalis szeizmikus hullam terjedési sebességek lat-
hatok, a jelmagyarazatban lathat6 szinskalaval abrazolva.

Az inverzi6o soran 50 iteraciot végeztiik, az eredmény
adatillesztési hibajaként (relativ adattérbeli eltérés) D =
8,5% adodott. Magyarazat erre a mért szelvény szélein je-
lentkez6 bizonytalansag, pontatlansag. A modszer a laterali-
san lassan valtozo szerkezet esetén ahhoz viszonyitva, hogy
a mérés zajjal terhelt, és az elsé beérkezések — horizontali-
san polaros hullambeérkezések 1évén — nem voltak kdnnyen
kijelolhetdk, viszonylag nagy megbizhatosagi eredményt
adott, foként a felsdbb rétegek paraméterei esetén. A para-
méterek tekintetében a felsébb rétegek nagyobb pontossag-
gal, az alsobb rétegek kisebb pontossaggal irhatok le.

Osszegzés

A fenti vizsgalatok eredményeként elmondhato, hogy a
Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén kifejlesztett sorfej-
téses refrakcios inverzidos modszer megbizhatd eredményt
ad lateralisan lassan valtoz6 foldtani szerkezeteken mért SH
hullamterjedési iddadatok kiértékelése esetén is. Szintetikus
megbizhatdsagi vizsgalatokkal a szerkezetek lateralis valto-
z€konysaganak korlatait mutattuk be; majd az ebben az
esetben felmeriil6 tobbértelmiiség problémajara tobbféle
modszert is javasoltunk. Emellett ramutattunk arra is, hogy
a modszer akkor is kivaloan alkalmazhat6, amikor a hagyo-
manyos refrakcios kiértékeld modszerek esetében sziiksé-
ges menetidogorbék fedbagai egyaltalan nem vagy csupan
kis mértékben fedik egymast, azaz a hagyomanyos értelem-
ben adathiany 1ép fel. igy koltséghatékony mérések utan a
regisztralt adatokat megbizhatoan ki tudjuk értékelni.

A dolgozatban bemutattuk a modszer terepi alkalmazasat
is horizontalisan polaros transzverzalis hullamok els6 beér-

kezéseinek feldolgozasaval. Amennyiben a P és SH hulla-
mok terjedési iddi egyiitt is rendelkezésre allnak, a modell
paraméterei egyiittes refrakcios sorfejtéses inverzioval be-
csiilhet6ek, amelyekbdl a rétegek siiriiségének egyidejii is-
meretében tobb, gyakorlati szempontbol jelentds kézetfizi-
kai paraméter, rugalmassagi alland6 szamithato.

Koszonetnyilvanitas

A kutatomunka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001 jelii
projekt részeként — az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében
— az Eurdpai Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tars-
finanszirozasaval valosult meg.
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Az 1965-67. évi dunantuli keéregkutato
méreések refrakcios tomografias
feldolgozasa
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A KM—-65/67 dunantuli foldkéregkutaté mérés ujrafeldolgozasaval, tomografias feldolgozasaval az eredeti szerkesztést meg-
halad6 szerkezeti €s sebességeloszlasi képet kaptunk. A kozelében mért CEL-08 szelvénnyel 1ényegi hasonlosagot talaltunk,
feloldva a vonalas szerkesztésekt6l valo eltérések miatti bizonytalansagot, lehetéséget latunk a CEL szelvényekkel egyiittes
térbeli kép kialakitasara. Szamitassal, sugarstiriséggel és sebességgradienssel meghataroztuk a Moho- (7,9 km/s), a Conrad-
(6,8 km/s) szinteket és sebességjellemzoiket, 0sszehasonlitottuk szeizmoldgiai inverzidkkal, a kontinentalis kéregre vonatko-
z6 vilagatlagokkal és kéregtipusokkal, és stirliségre is atszamolva, kéregvastagsaggal Osszefliggésben, tablazatban k6zoljiik
adatainkat, atlagosan és Bakony, K6zép-magyarorszagi Ov, Mecsek bontasban. A tomogréafias sebességszelvény szinekkel
vald abrazoldsa mellett egyszertsitett kéregszerkezeti felépitéssel érzékeltetjiik a szeizmikus rajzolat sebesség- €s stirliség-
dsszefiiggéseit a feltételezett kdzettipusokkal. Szelvényiink szerint a Kozép- magyarorszagi Ovben egy 28 km f61¢ emelkedd
redukalt vastagsagu kétosztatt kéreg alatti kopenykiemelkedés valasztja el a Bakony (max. 38 km) és a Mecsek (max. 36 km)
mély gydkert, 3 osztati kontinentalis kérgét. Amennyiben a kopeny kiemelkedésében lathatd kissebességli éket ratolodas
eredményeként értelmeznénk, arra is kovetkeztethetnénk, hogy az ALCAPA egység ratolodott a TISZA egységre.

Szalay, 1., Guthy, T., Gombdcz, L.: The turning ray tomographical processing of the
1965-67th annual KM-65/67 Transdanubian crust research profile

The reappraisal and topographical processing of the KM—65/67 Transdanubian deep seismic profile (measured in 1965-67)
have resulted in a structural image and a velocity distribution along the profile which exceed the results of the original
manual interpretation. The results shows essential similarity with the near-by running CEL—08 profile which resolves the
contradictions and uncertainties found between the original line drawing interpretation of KM—65/67 and the tomographical
image of CEL-08, and opens the way for their common 3D interpretation. We determined the Moho (7.9 km/s) and Conrad
(6.8 km/s) horizons, and their velocity characteristics by considering the ray density and velocity gradient, computed den-
sity values, then we compared them with seismological inversions and with world-averages in type and thickness of the
continental crust. All data are incorporated in a table divided into three categories: Bakony mountains, zone of the Mid-
Hungarian Line and Mecsek mountains. Beside the tomographycal profile coloured according to seismic velocities we sup-
ply a simplified structural sketch of the crust, to demonstrate how the seismic image, the seismic velocity and density distri-
bution depend on the supposed rock types. The results show that in the zone of the Mid-Hungarian Line the less than 28 km
thick crust is only two-layered and below it there is a mantle uplift separating the thick three-layered crustal roots of the
north-western Bakony mountains (thickness ~ max. 38 km) and that of the south-eastern Mecsek mountains (thickness
~ max. 36 km). If one would interpret the low velocity wedge inside the mantle uplift as result of an overthrusting then
should come to the conclusion that the ALCAPA unit have been overthrusted on the TISZA unit.

Beérkezett: 2012. januar 11.; elfogadva: 2012. februar 28.

Bevezetés

A szakjelentések és meg6rzott szeizmogramok, Gt-idd
A CELEBRATION 2000 nemzetkdzi mélyszeizmikus mé- | gorbék és szerkesztések alapjan lehetdség kinalkozott a
rések (Bodoky et al. 2001) CEL—-08 vonalat és a megel6zd | korabbi kéregkutatd szelvények vonalas hatarfeliiletként,
hazai kisérleteket az 1965—67. évi dunantili foldkéregkuta- | hatarsebességgel vald abrazolasanak és a CEL szelvények
t6 szelvény (Mituch 1968) kdzelébe telepitették, felhasznal- | tomografias sebességképének Osszehasonlitasara, valamint
va annak adatait mind a tervezésben, mind a kiértékelésben | egyuttal egy térbeli kép kialakitasara a KM—65/67 szelvény
(1. abra). tomografias feldolgozasaval.
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1. abra

Az 1965-67. évi dunantuli foldkéregkutatd mérések (piros szinnel jeloltiik) és a CELEBRATION 2000

mélyszeizmikus szelvények (z6ld) helyszinrajza Korossy (1982) tektonikai vazlatan

Figure 1 | The locations of Transdanubian deep seismic profiles mesured in 1965-67 (redline) and the profiles of
CELEBRATION 2000 deep siesimic project (green) on the tectonic sketch of Korossy (1982)

Ennek érdekében elvégeztik a KM—65/67 kéregkutatd
mérés fotoregisztracioval felvett szeizmogram anyaganak
ujra feldolgozasat és tomografias feldolgozasra valo eld-
készitését. A szeizmogramokat hasznalhat6 allapotba hozva
kideriilt, hogy a fennmaradt kiértékelés ut-id6 gorbéje
egyesitést nem tartalmaz, ezért a beérkezésekben gazdag
anyagot a feldolgozhatdsagi lehet6ségeket is figyelembe
véve ujra kell értékelni a dinamikus jellemzdkre és kdlcso-
nds id6kre is alapozott korrelacioval.

Az ujraértékelt anyag feldolgozasa a ProMAXO feldol-
gozorendszerrel tortént, de miutan ez csak kész elsé beér-
kezéses menetidégorbéket tud kezelni (mint amilyenek pél-
daul a CEL adatrendszerek), a mi anyagunk pedig széles
szogl reflexios, szakaszosan korrelalt rendszer, ezért az
anyagrendezésre és a megjelenitésekre is egy kiegészito tér-
képez6 (Surfer) programot kellett hasznalni.

Mérési korillmények, dokumentaciok

Az ENY-DK iranya dunantali foldkéregkutaté vonalat két
részletben, hossziranyu folytonos korrelacids szelvénye-
zéssel mértiik a Mohorovici¢ (Moho) hatarfeliilet amplita-
donodvekedéses kritikus tavolsaga koriili és azon tuli észle-
lési szakaszokon, a robbantd ponttol altalaban 55-89 km
tavolsagra, két ag—ellenag par esetében 110 km-ig meg-
hosszabbitva. A kutatasok a Dunantul {6 szerkezeteinek ha-

rantolasaval elsdsorban a Bakony kéregszerkezetére ira-
nyultak.

Az 1965. évi a Kapoly és Davod kozotti mérések 2 db
12 csatornas kisfrekvencias atviteli fotoregisztracios mii-
szerrel, 250 m-es geofonkozzel, lyukcsoportos robbantassal
késziiltek. 1967-ben Kapolytol Fertészentmiklosig folytat-
tuk a méréseket, 2 db 24 csatornas miszer alkalmazasaval,
150 m-es geofonkdzzel, éjszakai észleléssel. A kritikus ta-
volsagokat az el6z6 években végzett reflexios kéregszonda-
zasok (Galfi, Stegena 1960) és kéregvonalmérések eredmé-
nyeibél kalkulaltik (Mituch, Posgay, Sédy 1964). igy az
észlelt szakasz elején a jel kier6s6désébol felismerheto a
széles szogl reflexiok és kezdddo refrakcidok egybeesése,
majd szétvalasa.

A kéreg és kdpeny eredetii jelcsoportok késébbi beér-
kezéskeént elkiiloniilnek egymastol, ezért elég biztonsago-
san felhasznalhatok reflexios és refrakcios kiértékelésre is
(2. abra). A geofonsiiriiség 10-20 szorosa a CEL rendsze-
reknek (1,5 km a Dunantulon, masutt 3 km), igy a korrelacio
interferencias reflexiok, vagy terepzaj esetén biztosabb. gy
e rendszerek kdlesdnds ellendrzése indokolt.

Ujrafeldolgozas, kiértékelés, menetidégorbék

A jellemz0 szeizmogramok (2. abra) néhany tipusesetet is
dokumentalnak a hullamcsoportok frekvencia- és amplita-
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

Jellemz6 szeizmogramok
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2. abra | Jellemz6 szeizmogramok az 1965-67-es mérésekbol
(m = mezozoos, pz = paleozoos, C = kéreg, M = Moho)

Figure 2 | Characteristic seismograms from the 1965-67 measure-
ments (m = mesosoic, pz = paleozoic, C = crust, M = Moho)

doaranyai mellett az amplitado-
aranyok a sebességkontrasztot is
tilkrozik. A kéregbol egy vagy két
kozepes erdsségli és frekvenciaji
beérkezéssort kaptunk. A kopeny
eredeti Moho hullamcsoport (M)
minden szeizmogramon domi-
nans, kdnnyen, biztosan felismer-
het6 erds, széles (kisfrekvencias)
jelekbdl all, kiilonosen kierdsod-
ve a kritikus kornyékén. Innen
kezdve a széles szogii reflexio és
refrakcio elagazasat is megfigyel-
ve, kOlcsonos beérkezési idokkel
ellendrizve stabil refrakcios sza-
kaszokat kapunk. A Mituch Er-
zsébet (1968) altal emlitett kettds
Moho-beérkezés csak helyenként
jelentkezik. A Moho elétt a Kisal-
foldon, kilépési tavolsagot figye-
lembe véve a Raba vonalnal, (Rp.
14,5; T 61,6—65,05) csak egy ké-
regbeérkezést, vagyis egy felso—
als6 kéreghatart (C) kaptunk,
csak a szeizmogram aljan, a Ba-
kony peremén kezd kialakulni
masodik kéreg-hatarfeliilet is,
(Rp. 132,0; T 58,1-61,06). Itt tehat
kozépso és alsé kéreg is van. A
Balaton Vonaltol DK-re, a k6zép-
magyarorszagi Ovezetben bizto-
san csak egy kéreg eredetii hul-
lamcsoport, vagyis fels6—alsd
kéregre kiiloniild, redukalt kéreg
van (Rp. 165,0; T 99,55-103,00).
E szeizmogram rész elején lat-
szik a paleozoikumnak a mezo-
zoikum ala torténd siillyedése a
Bakony DK-i peremén, az ‘m’
jelii, gyengébb elsé beékezések
mogé vonuld ‘pz’ jelli, erésebb,
szélesebb jelekbol, amelyek ko-
rabbi elsd beérkezésként jo hul-
lamvezetd, valosziniileg diageni-
zaltabb kdzetdsszletet, ,,paleozoi-
kumot” képviselnek. A Kisalfold-
ol 16tt, Somogyban észlelt (Rp.
27,2; T 127,15-130,6) tavoli ész-
lelési szakaszon az ‘M’ jelli erds
Moho-beérkezések elott a gyenge
els6 (?) beérkezések alig, a ko-
zepes kéregbeérkezések még jol
latszanak.

A harom hatarfeliiletet (els6 be-
érkezés, Conrad, Moho) képvi-
selé nyers menetidégorbe (3. db-
ra) az észlelési rendszert, rob-
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KM-65/67 (NP-2) menetidogorbéi
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3.4bra | A KM-65/67(NP-2) kéregkutato szelvény menetid6 gorbéi

Figure 3 | Travel-time curves of KM—65/67(NP-2) deep seismic profile

KM-65/67 (NP-2) egyesitett menetid6gdrbéi
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Medencealjzat

4.abra | KM—65/67(NP-2) egyesitett menetid6gorbéi. Az abra also részén a pretercier kort medencealjzat mélységét Kilényi
et al. (1991) térképe alapjan tiintettiik fel.

Figure 4 | Composite travel-time curves of KM—65/67(NP-2). On the lower part of the figure the pretertier basement is shown
after Kilényi et al. (1991).
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

bantoponti szamokat és helyeket, robbantdpont eltolasokat,
kihagyasokat is szemlélteti. Robbantopont kozeli észlelés
csak a szelvény elején volt, a felszintdél folyamatos menet-
idogorbék eldallitasahoz kiilsé adatokat, szeizmikus sebes-
ségfliiggvényeket is felhasznaltunk a szelvény 3-3 km-es
kornyezetébdl. A sebességfliggvényekbdl szamitott szinteti-
kus els6 beérkezéseket iteracios futtatasokkal illesztettiik a
meglevo elsé beérkezéseinkhez Az altalunk hasznalt tomo-
grafias feldolgoz6 programunkhoz els6 beérkezéses, refrak-
cids menetidogorbékre van sziikség, ezért a kiilonbdzo rob-
bantopontok megfeleld (1., C, M) beérkezéseinek parhuza-
mos eltolasaval egyesitett ut—idé gorbéket hoztunk 1étre.
(4. abra. Ez az eljaras lehetdvé tette a tomografias feldolgo-
zast, de a robbantoponttol nagy tavolsagra, ahol a hullamok
jelentésebb mély behatolasa valoszinii, a valédinal nagyobb
iddt eredményezhetett). E16z6leg kdlcsonds pontonként és a
robbantdponti ordinatametszetek egybeesési kdvetelménye
alapjan ellendriztiik és egyenlitettiik ki az idéadatokat. A
maximalis idéeltérés 0,14 s volt, az egyesitett agak +0,01 s
pontossaguak. Az egyesitett menetidégorbén vonalvastag-
sag-kiilonbség jelzi a beérkezés eredetét. Osszehasonlitas
kedvéert feltiintettiik a kozeli CEL—-08 vonal els6 beérkezé-
seit is. A munkakdzi anyagon a ,,bejovo” refrakcios késobbi
beérkezésekkel kiegészitett ag—ellenagakbol szamolt atla-
gos refrakcios hatarsebességek szintenként:
Moho: 7920 m/s
Conrad: 6840 m/s

Sugarut-kovetéses (ray tracing) tomografias
feldolgozas

A feldolgozashoz a Landmark Graphics Corporation Pro-
MAXO© 2D Version 2003.12.1 programjait, konkrétan leg-
inkabb a Turning Ray Tomography programsorozatat hasz-
naltuk. Ezek intervallumsebesség-modellt eredményeznek a
mélység fliggvényében.

A kiindul6 adatok: a refrakcios elsé beérkezések, a geo-
metriai leiras, valamint egy kiindulasi sebességmodell. A
kiindulési sebességmodellt a szelvény kdrnyezetében fel-
lelheté korabbi szeizmikus mérések adataibol gytijtottiik
Ossze, kiterjesztve 50 km mélységig, ahol felhasznaltuk a
magyarorszagi nagy meélységili sebességmeghatarozasok
eredményeit (Posgay et al. 1980).

A program paramétereit teszteltilk: megvizsgaltuk a cella
méretének és -alakoknak, a cellan beliili mintak szamanak,
sajatértekek aranyanak, megengedett eltérések mértékének,
iteraciok szamanak, a programba beépitett és utdlagos simi-
tasi eljarasok paramétereinek hatasat az eredményre.

A mintavétel 100 m lett a 300, ill. 500 méterenkénti ere-
deti értékek mintavételezésével szemben, a CDP kéz 50 m
ennek alapjan. A kapott tomografids sebességszelvény-
valtozatok a ritka robbantopont (forrasoldal) és stirii érzéke-
16 halézat kovetkeztében a robbantdpontok felé iranyuld
»szarvakat” és szigetszerii sebességanomaliakat is mutattak,
ezek visszaszoritasa és az értékes foldtani jelleg megorzése
a paramétervalasztasok fobb szempontja volt.

A program a beérkezési id6ket kiilonbozd sullyal veheti
figyelembe, itt teszteltiik a forrasponti tavolsag szerinti
stlyozast, valamint a hullamfront terjedési iranya szerinti
stlyozassal is probalkoztunk, amelyet a sugarsiiriiség-szel-
vény F-K sziirésének eredményébdl kaptunk. A nagyszerke-
zetek és foldtani testek lehetdség szerinti megdrzése érdeké-
ben csak kismértékben megnyult cellaalakokat alkalmaz-
tunk a tomografias szerkesztés és utdlagos simitasok soran,
4 1épéses cellaméret-csokkentéssel. Az utolso valtozat leg-
kisebb cellamérete 500 x 400 m (legalabb egy eredeti érték
3 minta cellanként, simitas 2500 x 2000 m). A 22 ezer csa-
tornabol 19 ezernél +80 ms eltérésen beliil van az iddeltérés
a bemeno ¢és a szamitott adat kozott. A mar emlitett techni-
kai anomalidk elnyomaséara utolagos sziirést is alkalmaz-
tunk, szlir6tipus- és méretezési kisérletek és eldzetes értel-
mez¢Es utan oly modon, hogy az adott mélységtartomanyban
mas tartomanyokat jellemz6 sebességii nyulvany és zarvany
ne maradjon. A kozolt szelvényvaltozat szlirése tavolsag
szerint sulyozott, 7 x 7 (1 x 0,8 km) cellamérettel késziilt.

A sebességtomografias szelvény sugarsiruség,
sebességgradiens és eredeti szerkesztés szerinti
ellendrzése

A sebességszelvény izocel-vonalas rajzolatanak realitasat
¢és értelmezését az eredetileg beadott refrakcios adatoknak
megfeleld hatarfeliiletek alak, sebesség, valamint nagy su-
garsiiriiség, nagy sebességgradiens szerinti egybeesése adja
meg. A sebességszelvény szinskaldja mar kiértékelési allas-
foglalast tiikroz. Eszerint 5000 m/s-ig kék szinarnyalatok-
kal, elnagyoltan jellemzett fedd, alatta zold szinarnyalatok-
kal abrazolt alaphegység és felso kéreg, 6800 m/s-tol sarga-
val jelzett k6zépso kéreg, 7200 m/s-tol (feltételesen) barna
szinekkel als6 kéreg, 7800 m/s-t6] kezdédéen piros, majd
8000 m/s-tol lila szinekkel arnyalt felsékdpeny (Moho) lat-
hato az 5—11. abran. A sugarstrlség (5. abra) nagyon nagy
az alaphegység belsejében sebességnovekedéssel is jelzett
(feltételezhetéen magmas—metamorf) szinteknél, és 28-30
km mélység alatt a Moho szintjén. Lényegesen gyengébb az
also/fels6 kéreghatarnak megfeleltethetd Conrad-szintnél
(kdzépen) 20 km alatt, kiilonosen pedig a szélek felé, ahol a
kozépso kéreg kifejlodés miatt a sebességkontraszt kisebb.
A robbantdpontok felé mutatéd sugarsiiriségivek ezek zava-
r6 hatasara figyelmeztetnek izocel-fodrozodasok esetén. A
sugarsiiriség-szelvény széleirdl kiindulo ivek lehataroljak a
szelvény érvényes részét.

A sebességgradiens (6. abra) érthetden a legerdsebb a fel-
szin kozeli harmadidészaki medence aljzatanak hataranal és
az ugyancsak nagy sebességkontrasztt Moho-szintnél. A
kéregbdl csak a Balaton Vonalnal kb. 20 km mélységben
mutatkozik nagyobb sebességgradiens, amely a Litér Vonal-
nal Devecser felé felkanyarodik, de nem éri el a felszint,
8-10 km mélységben elvégzdédik a sebességndvekedéssel
egyiitt. A jelenség feltételezésiink szerint egy also/fels6 ké-
reghatarrol felnyulo bazikus testtel magyarazhat6. Mint a
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KM-65/67 (NP-2)
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5.4bra | KM—65/67(NP-2) tomografias sebesség- és sugarsiiriiség-szelvény. A szelvény kozepe tajan a 7200 m/s és a 7900 m/s szintek

jol egyeznek a nagyobb sugarsiiriiségii tartomanyokkal.

Figure 5 | Tomographical velocity and ray density sections of KM—65/67(NP-2). Approximately at the middle of the section higher ray

6. abra

density areas fit well to the7200 m/s and the 7900 m/s velocity horizons.
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KM-65/67(NP-2) tomografias sebesség- és sebességgradiens-szelvény. A nagy sebességgradiens a szelvény kozepén

a 6800 m/s és a 7900 m/s sebességii tartomanyokkal esik egybe.

Figure 6 | Tomographical velocity and velocity gradient section of KM—65/67(NP-2). The high velocity gradient values in the

middle of the section fit well the velocity areas of 6800 m/s and 7900 m/s.
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

KM-65/67 (NP-2)
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Mituch E. - Posgay K. szerkesztése és értelmezése a tomografiis sebességszelvényen

7. abra

Mituch E. — Posgay K. 1967-es szerkesztése ¢s értelmezése a tomografias sebességszelvényen. A tomografids szelvényen a régi

szerkesztéshez viszonyitva a Moho a 160. szelvénykilométertél DK-re (kozelitéleg a K6zép-magyarorszagi Vonalnal) elmélyiil.

Figure 7 | The 1967 interpretation of Mituch E. — Posgay K. on the tomographic velocity section. The Moho horizon deepens at the 160
section kilometer mark (about at the Mid-Hungarian Line) of the tomographic section compared to the old interpretation.

szeizmogramoknal emlitettiik, itt megsziint a két kéregbeli
fazissor kovethetosége, és egyetlen kéregbeli (also/felsd
-kéreg) hatarfeliilet van. Alatta a Moho-hatarfeliilet DK felé
emelkedik, mélypontja a Bakony alatt, csticsa a Balaton Vo-
nal — K&zép-magyarorszagi Vonal kozott, vagyis a kdzép-
magyarorszagi dvben, a Somogyi dombsag alatt, frontja a
Kapos volgyénél (Kapos vonal) van. Az 5. és 6. dbran is
megfigyelhetd, hogy a kidomborodo felsé kopeny mélysé-
gében tavoli agakbol szarmazod sugarsiirlisodés és sebes-
séggradiens is 1étezik, amelyet a sebességszelvény kozepén
kettds Mohoként, ratolodasként értelmezhetiink.

Sebességszelvénylinket az iddellendrzéses, szerkesztés-
sel (Mituch 1968; Mituch, Posgay, 1972) is dsszevetjiik a
7. abra alapjan. A C és M hatarfeliiletek a szelvény kdzepén
hibahataron beliil megegyeznek, és a hatarsebességek is
csak kissé nagyobbak a vonalas szerkesztésen. A Moho- és
Conrad-szint mélyedéseit, cstucsait és a kérdéses Moho-
ratolodast, valamint a felsé kéreg belsejének sebességvalto-
zésait csak a sebességtomografias szelvény képes érzékel-
tetni.

A szelvény foldtani és erotér-geofizikai
kornyezete

Kéregkutatd szelvénylink foldrajzi és foldtani helyzete a
nagyszerkezeti valasztovonalakhoz és szerkezeti egységek-
hez Korossy (1982) szerkezeti vazlatan (1. abra) tekinthetd
at, a szerkezeti vazlat foldtani leirasat felhasznaltuk a tertilet
vazlatos jellemzésére.

Szelvényiink a nyugat-magyarorszagi és kisalfoldi egysé-
get elvalaszté Csapodi Vonalnal kezdédik, ahol a Soproni-
hegységi (als6-ausztroalpi) 6paleozoos alsd-keletalpi krista-

lyos képzddmények (fillit, gneisz, variszkuszi granitoidok)
felsé miocén-pannon fedével a mélybe siillyednek.

A kisalfoldi egységben a Raba Vonalig (fels6-ausztroalpi)
gyengén atalakult 6paleozoos, anchimetamorf, foként szilur
palak, karbonatos devon, savanyu és bazisos magmas kép-
z6dmények képezik a neogén medencealjzatot (Balazs
1975).

A Raba Vonalnal az anchimetamorfitok tektonikusan
érintkeznek a Kozéphegység atalakulatlan permjével és
mezozoikumaval. A Réba Vonaltol a Balaton Vonalig terje-
do6 kozéphegységi egység a Balaton-felvidéktol a Kisalfold
mélytengelyéig megbillent szinklindrium, amelynek legido-
sebb képzédménye a kambriumi Balatonfékajari Kvarcfillit
formacio (Majoros 1969). Ezen enyhén meggytrt epizona-
san metamorfizalt szilur-devon fillit, pala, kristalyos mész-
ké képzodott. A diszkordansan ratelepiilt szabadbattyani
alsdkarbon bitumenes mészké mar nem metamorf, ezért az
atalakulast, és a Litéri Vonalnal felszinre keriilo diabaz-
porfiritet is a breton fazisra teszik. A granitbenyomulasokat
a szudéta fazishoz (fels6 karbon — alsé perm) soroljak (Ve-
lencei-hegység, Sagvar, Buzsak).

A Kozéphegység 8500 m vastagra becsiilt (Korossy
1982) paleo-mezozoos iiledékképzddésén belill a tengeri
karbonatos tridsz van tilsulyban. Tobbfazisi mozgasok,
oszcillaciok utan a kialakuld szinklinalisban a fiatalabb
mezozoos jura—kréta rétegek is megmaradtak. Szarazfoldi
iddszakokat jeleznek az Ajka kdrnyéki felso kréta barnako-
szén telepek, a Kozéphegység hosszaban elterjedt kréta és
eocén bauxittelepek, eocén, oligocén és miocén barnakd-
szén-telepek az idonkeénti tengeri tiledékképzodés kozott. A
paleogén—neogén mozgasok diszjunktiv haranttdrésekkel
feldaraboltak a Bakony szinklinalisat, az arkokat és pereme-
ket paleogén—neogén medenceiiledékek fedték le. A Bakony
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aljzatahoz sorolt kristalyospala-granit 6v DK-i szegélyén a
Balaton Vonal hatarolja el a kdzéphegységi egységet az
Igal-biikki egységtSl. A Balaton Vonalat az Eszaki- és Déli-
Alpokat elvalasztd periadriai lineamens folytatasanak
(Bendefy 1965), transzkurens torésnek (Wein 1978) vagy
szubdukcios sebhelynek (Szadeczky Kardos 1973) tekintik.
E lineamens kréta—paleogén tonalit dvének folytatasaban
granodiorit (Hahot, Ederics), szubvulkanitok (Pusztamo-
gyordd, Gelse) és paleogén hiperszténandezitek (Velencei-
hegység, Recsk) fordulnak eld.

A Velencei-hegységtél E-ra a Balaton Vonal folytatisa
bizonytalan. Aljzat szerint definialva az idésebb, kristalyos-
pala-granit 6v a Bicskei-medence tengeri felsépermje alatt

is folytatodhat a Borzsony (Diosjend) aljzataban és a Vepor
granitoidjaiban, a fiatalabb mezozoos-paleogén magmatiz-
mussal kisért lineamens pedig EK-felé Recsk—Darné Vonal
iranyaban agazik el, atszelve az Igal-biikki tipust aljzat-
savot. Mai tektonikai folytatisa az Eszaki-kozéphegység
D-i pereme.

A Balaton Vonal és a Ko6zép-magyarorszagi (Zagrab—
Zemplén) Vonal kozotti [gal-biikki egység dél-alpi kifejlo-
désti, dinaridakhoz is kapcsolodo 6v, amelyet Wein (1969)
egy paleozoos—mezozoos cugeoszinklinalis Osszesziikiilt
maradvanyanak tartott a karbontdl a felso tridszig terjedo,
csak az als6 permben megszakitott tengeri iiledékképzo-
déssel, ofiolitoknak tekintett kozépso triasz vulkanitokkal.

KM-65/67 (NP-2)
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Gravitacios és magneses anomaliak a tomografias sebességszelvény mentén

Gravity and magnetic anomalies along the tomographic velocity section

200

Magyar Geofizika 52/4



Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

A foldtani és tektonikai térképeken valtozo rajzolatl és
besorolasi a Biikk és EK-Magyarorszag kornyéke, de alta-
laban az ALCAPA nagyszerkezeti egységhez soroljak a Du-
nantuli-kozéphegységgel (PELSO) egyiitt. A MAFI leg-
ujabb prekainozoos foldtani térképe és mellékabrai is neve-
z¢éktani és besorolasi variaciokat tiikroznek (Haas et al.
2010).

A szerkezeti egység teriiletén Dunantulon Téska és Liszo
farasokban, a DNy-Biikkben és kornyékén juraképzodmé-
nyek nagy elterjedését mutattak ki bazikus magmas képzdd-
ményekkel (diabaz, gabbro) egyiitt. Alsokréta iiledékeket a
tolnanémedi furas talalt, krétakorinak emlitik a Téalmas—2
¢és Inke—9 furasokban észlelt magmatitokat.

A kozép-magyarorszagi szerkezeti 6vre a Raba Vonallal
egyiitt Scheffer (1959) hivta fel a figyelmet, magneses és
gravitaciés méréseredmények alapjan, Inke—Regmec Vo-
nalként, Wein (1969) Zagrab—Zemplén Vonalnak nevezte,
Bendefy (1965) pedig prevariszkuszi eredetii, késobb ujra-
¢ledt lineamentumnak, hazank legfontosabb szerkezeti vo-
nalanak tekintette, amely a Szamos Vonalon, tal is kovethe-
td. Szepeshazy (1975) kdzép-magyarorszagi nagyszerkeze-
ti vonalként emliti, amelyet ofiolitok kisérnek, és kiilonbo-
70 fejlodéstorténeti egységeket (alpi és DK-i) valaszt el.
E vonalat medenceiiledékekkel takart miocén mészalkali
vulkdni &v kiséri Letenye, Igal, Nagyszokoly, Orkény,
Tokaji-hegység—Nyirség iranyaban.

A koOzép-magyarorszagi vonaltol DK-re harom kris-
talyos vonulat kozott két iledékes szerkezeti egység van.

A kaposf6i kristalyos vonulatban (Jantsky 1979) DNy-
on proterozoos paldk, felsé karbon tiledékek (nagyrészt
neogén iiledékekkel fedve), a Mecsektdl E-ra a kaposféi
furasban gyiiredezett muszkovitos kvarcit, a magocsi
furasban vords granit, a Szalatnak—3 furasban atalaku-
latlan koviiletes szilurral fedett nagy szemii granit fordul
els. EK-re Dunatjvarosnal csillampala, gneisz-granit, a
kecskeméti haranttorésnél 1évo flissel vald letakarasaig
tobb helyen kovethetd granit, gneisz, migmatit el6fordula-
sokkal.

Az Eszak-Mecsek—Péahi nagyszerkezeti valasztovonal és
a Mecsekalja—Szolnok—Ebes vonal kozott van a Mecsek—
Kiskdros—¢észak-alfoldi egység, amelyet Kassai (1973)
szerint vastag felsd paleozoikum, térmelékes felsd triasz
gresteni és foltosmarga kifejlodésii jura (lidsz feketekdszén
is), alsokréta-kiemelkedés és bazisos magmas kézetek jelle-
meznek. A mecseki felsd tridsz és liasz faunaja Géczy sze-
rint (1975), mikrofloraja Bona szerint (1972) kiilonbozik a
kozéphegységi egységtol, koztiik floravalaszto tengert, viz-
szintes eltolodast (Wein 1978) lehet feltételezni.

A Mecsekalja vonaltol DK-re a Moragy—kozép-alfoldi
kristalyos vonulat helyezkedik el, Moragynal granit, mig-
matit, z6ldpala faciesii metamorf kdpennyel, nem metamorf
szilar, karbon palakkal fedve a széleken, a Mecsekalja vo-
nalnal ezek ratolodtak a jurara (Jantsky 1979). A Mohacs—
Kiskunhalas—Sebes-Ko6ros szerkezeti valasztovonal utan
kovetkez6 Villany—Dél-Alfold egységen az liledékképzodés
megszakadt a felso tridsz — kdzeépso jura idején, ezért az iile-
dékvastagsag fele a mecsekinek Korossy szerint. Az auszt-

riai orogénben kréta kiemelkedés és bauxitképz6dés, E-ra
felpikkelyezddés tortént.

Sebességszelvényiink értelmezéséhez és térbeli helyzeté-
nek megitéléséhez a rendelkezésre allo gravitacios és mag-
neses erdtéradatokat is felhasznaltuk. A magyarorszagi
magneses hatok attekintd térképe (Posgay 1967) a kiilonbo-
z0 koru, szuszceptibilitasu és mélységii magmas képzoddmé-
nyek nagyrészt pasztas elrendezddését mutatja. E pasztakat
szelvényiink a Dunantilon ENy-DK irdnyban metszi.

Kiss Janos szivességébdl a 8. abran a tomografias sebes-
ségszelvény gravitacids és magneses anomalidkhoz, magne-
ses hatokhoz val6 viszonyat latjuk. A 2 t/m’ stirtiséggel sza-
molt gravitaciés Bouguer-anomalia (kék gorbe) Iényegében
a pretercier medencealjzattal korrelal (a medenceteriilete-
ken Kilényi et al. (1991) alapjan vékony barna vonallal tiin-
tettiink fel). E legjelentdsebb slirliségvaltozason kiviil az
anomaliagdrbék jelzik a szerkezeti vonalak helyét is, rész-
ben hirtelen stirliségvaltozasok, részben az Osszetoredezés
kovetkeztében megjelend stirliségesokkenések miatt (Litéri
Vonal, Mecsek).

Az orszagos magneses AZ (anomalis fliggéleges térkom-
ponens) felmérés adatokbodl Kiss J. AT anomalis total tér-
komponens-adatokat allitott eld, feltételezve, hogy a mag-
neses hatok indukalt magnesezettségiiek (piros gorbe). Két-
féle magneses anomalia azonosithato; az aljzatbeli magne-
ses hatok a nagy hullamhosszisagu (széles) €s kis amplitu-
doju anomaliaval, a felszin kozeli magneses hatok kis hul-
lamhosszasagu (nagy frekvencias) és nagy amplitudoju
anomaliaval jelentkeznek. E bonyolult, nehezen kezelhetd
¢és értelmezhetd pozitiv—negativ anomaliakbol allo gorbe-
menet helyett, egyszer(ibb anomaliarajzolatok eléréséhez
Kiss J. Nabighian eljarasaval kiszamolta a térgradiens nagy-
sagat, az analitikus jelet az eredeti értékek alapjan (lemez-
modell), és a horizontélis gradiens alapjan is (kontaktus-
modell). A kontaktus- és lemezmodellnél kapott csak pozi-
tiv értékli magneses térgradiens-anomaliak (also abrarész)
magneses hatokat jeleznek. Megjelennek az ismert felszini
vulkanitok (Somlo, Balaton felvidéki bazaltok), de lathatjuk
a mélybeli metabazitok hatasat is, pl. az Ausztro-alpi Egy-
ség esetében. A kapott kép kiillondsen azért érdekes, mert
a magneses hatok és a sebesség anomalis megvaltozasanak
helyét tudjuk egyiitt vizsgalni. Figyelemreméltoak a Kozép-
magyarorszagi Ov DK-i szélén a Kurd kornyéki andezitek
kettds hatoi.

A vulkani gyokérzonak nagy sebességgel jelentkeznek a
CEL-S8 szelvényen a Balaton-felvidéken (Kiss, 2009a).

Az erdtér-geofizikai adatok mélybeli integralt hatasokat is
tartalmaznak, amelyeknek a szétvalasztasdhoz a mélyszeiz-
mikus eredmények adnak tdmpontot, az erdtér-geofizika pe-
dig a szelvényértelmezés teriileti kiterjesztésében segit.

Az otvenes évek ota ismeretes, hogy a Pannon-medence
regionalis gravitacios maximum, a kdrnyez6 hegyvidékek
¢és kiilsé peremeik pedig graviticiés minimumok. A fold-
kéregkutatd mérések eredményeivel Osszevetve vilagossa
valt, hogy az iiledékes medenceteriileten nem vart regionalis
pozitiv anomaliakat a nagy stirliségli kdpeny kiemelkedése
okozza.
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

A regionalis gravitacios anomalidk, izosztatikus hatdsok Ma-
gyarorszagon témakorrel foglalkozo cikkében Kiss (2009b)
megvilagitja a kéregszerkezet ¢és a gravitacios hatasok dssze-
figgéseit, a mély medencék izosztatikus hatasaval foglalkozo
cikkében (Kiss, 2010) pedig a domborzat és a medencemély-
ségek alapjan kiszamitott izosztatikus Moho-felszin térképét

is kozli. Az izosztatikus Moho-domborzat emlékeztet a szeiz-
mikabol ismertre, de a mélységek sokkal kisebbek. Redlisabb
eredmény érdekében célszerii lenne a /0. abrankrol is leol-
vashat6 nagyobb kiinduld Moho atlagmélységgel és kéregsii-
riséggel szamolni, mert utobbi is foként sebességszelvénylink

o

stirliségszelvénnyé transzformalasabol ered.

KM-65/67 (NP-2)
Ertelmezett tomografias sebességszelvény

ALCAPA

-50 | T T T | T T | | | | T T T —-50
13320 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 247
te PH [ TEEEEE TP =

0 = m—— 0
! _BASEMENT E
A0 = = — (e —-10
5 > , > 3L
- T =)
K =

0
$0 T I I T I T T T T T T ¥
133 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 247
[km] [km]

P sebességm/s  atlagsiriiség t/m’

s 1600-4900 2,2
B 5000-5800 26
5900-6200 27

6300-6700 2,85
6800-7200 30
7300-7800 3.1
7900-8200 33

10. abra

Figure 10

Jellemzd kizettipusok

a.) Hagyomanyos b.) Javasolt megnevezések

(Torok Kalman)
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granit, gneisz kis és kozepes foku, kvarcban és

csillamban gazdag metamorf kéizetek
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Ertelmezett KM—65/67(NP—2) tomografias sebességszelvény és egyszeriisitett kéregszerkezeti felépités

Interpreted KM—-65/67(NP-2) tomographic velocity section and a simplified crust structure
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Szalay 1. és mtsai

Kéregszerkezeti értelmezés sebességeloszlas
alapjan

Az elozbekben leirt szamitasok és a sugarsiirliség, sebes-
séggradiens szerinti egybeesések alapjan megnevezett és
sebesség szerint szinezett kéregszerkezeti felosztas a 9. ab-
ran lathatd. Az abran vékony barna vonallal feltiintettiik a
Karpat-medence pretercier korti medencealjzatanak mély-
ségét (Kilényi et al. 1991) és vastagabb barna vonallal az
ut-id6 gorbéinkbdl szerkesztettet is (B). A valtozatos belsd
felépitésti, zold szinarnyalatokkal jelzett felsé kéreg (Cs)
also hatarat a 6800 m/s-os sebesség képezi. A sarga szinnel
jelolt kozépso kéreg (C,) a Balaton Vonal kornyékén gya-
korlatilag kimarad a kozelitéleg 7200 m/s sebességnél
kezd6dé alsé kéreg (C, — barna szin) kiemelkedése ko-
vetkeztében.

A fels6 kopeny (Moho) kezdetét 7900 m/s szamitott se-
bességnél a piros szinl sav jelzi (M). A Moho szokasos
8000 m/s feletti sebesség jellemzdje valamivel mélyebben,
a 8200 m/s-ot meghalad6 pedig csak az aszimmetrikus ki-
emelkedésnél (talan athaladé hullam okéan) alakul ki (lila
szinek).

A kb. 10 kilométeres kopenykiemelkedés (~28 km mély-
ségig), kimarado kozéps6 kéreg, vékony és sebességesokke-
néses felsd kéreg, az tiledékképzddési és lepusztulasi ido-
szakok foldtorténetileg gyakori valtozasa, és magmatizmus
egyarant a Kozép-magyarorszagi Ov aktiv nagytektonikai
szerepére utal. Latvanyosan szétvalaszt két teljesebb és vas-
tagabb kifejlédésii, mondhatni, normal kontinentalis kérgti
kozéphegységet, a vastagabb (max. 38 km), kérgli Bakonyt,
(azaz a Dunantuli-k6zéphegységet, tagabb értelemben az
ALCAPA nagyszerkezeti egységet) és a (max. 36 km kéreg-
vastagsagu) Mecseket (tagabb értelemben a TISZA nagy-
szerkezeti egységet). A szelvényszéleken nem latunk le a
Mohoig, csak a kifel¢ emelkedd kéregszintek ¢és reflexios
szondazasok alapjan sejthetd Gjabb kdpenykiemelkedés, kii-
16ndsen Fertdszentmiklosnal (Galfi, Stegena 1960) a kisal-
foldi, jelentds iiledékvastagsagi medence alatt. Az izosztazia
érvényesiilése latszik a fels6 kéreg alatti szerkezetalakulas
¢és a fiatal medencék aljzatanak antikorrelacidja alapjan.
Mind a Dunantuli-, mind a Mecsek kozéphegységiinknek
kontinentalis kérge ,,gydkere” van.

A kiemelked6 felsé kdpenyben lathatod kisebb sebességii
beékelddés esetleg a Moho szintjéhez kozeli ratolodasként
is értelmezhetd, ami akar szubdukcidomaradvany is lehet,
példaul a nehezebb kérgli Mecsek (TISZA) kopeny lito-
szféralemeze tolodik az ALCAPA ala, siillyed az aszteno-
szféraba, a kéregben torlodast, valtozatos hegységszerkeze-
tet okozva.

A tomografias sebességszelvény valoszinisitett képzod-
mény szerinti egyszerlsitett kéregszerkezeti felépitését a
sebesség—siriség 0Osszefiiggések alapjan, vilagirodalmi
adatok mérlegelésével, zarvany vizsgalatok eredményeivel
kiegészitve a /0. dbra mutatja.

Sebességeloszlasunk és annak stiriségre valo atszamita-
sa alapjan a szakirodalombol régionkra jellemzé gyakori
kézettipusok mellett Torok Kalman xenolitvizsgalatokon

alapul6 személyes javaslata szerinti megnevezéseket is fel-
tiintettiik kéregmodelliinkben. Ebben a legegyszeriibb gra-
nit, gabbro, peridotit (dunit) felosztast tovabb tagoljuk. A
6800 m/s hatarsebességii Conrad alatti dsszevont als6 kéreg
a szeizmogramok tobbségén vilagosan meglevé ©6nallo
beérkezéssor alapjan kb. 7200 m/s sebességszintnél egy ko-
7€psO kéregre (gabbro) és egy also kéregre (bazisos és
metapelit granulit) tagolodik. A Conrad felett a felsé kéreg
alja nyugodt lefutasu, és az ebben a mélységben stabil,
atmeneti sebességii granodiorit (diorit, kvarcdiorit, gneisz)
ovnek tekinthet6. Felette a savanyubb granit-gneiszre
6200-6300 m/s-nal kisebb sebesség a jellemz6é a labor-
vizsgalatok szerint. Az Gn. granitdv belsejében és felette
mutatkoz6 pozitiv sebességanomaliak a foldtani kdrnyezet-
bdl kovetkeztetve, az intruziok, vulkani gyokérzonak és me-
tamorfitok okozta valtozatossagot jelzik (Raba Vonal — me-
tamorfitok; Litér Vonal — bazalt gyokerek; Kapoly — andezit
gyokerek; Mecsek — granitoid nyulvanyok). Az alig
metamorfizalt {iledékes eredetii 6sszlet also hatara 5900 m/s
sebességnél valdszinisithetd, a Bakonyban 14 km, a Me-
csekben 12 km mélységig is lenytlik.

A valtozatos kézetosszetétel (vegyi, tormelékes, vulkani),
magmas felnyomulasok miatt sebességatfedések vannak,
modelliink csak jelzésértékii durva kozelités.

A legelterjedtebb asvanyi Osszetételit kdzetek nyomas—
hémérséklet szerinti modosulatai régionként eltérd gyakori-
saggal és megnevezéssel szerepelnek sebesség és/vagy si-
riiség Osszefiiggéssel kézikonyvekben, vilagstatisztikakban
¢s laborkisérletekrél szol6 cikkekben (Christensen, Mooney
1995, Nishimoto et al. 2005) és a kontinentalis kéreggel
(Meissner 1986), a foldovek koézettanaval (Kubovics 2008)
foglakozo tematikus Osszeallitasokban. Konszenzus nincs,
nem is lehet a F6ld valtozatos felépitése és a geofizikai ada-
tok szordsa, hidnyossdgai miatt, ezért eredményeinket
Christensen, Mooney (1995) vilagméretii attekintésével, vi-
lagatlagara és tektonikai provincidkra vonatkozo adataival
hasonlitjuk 6ssze a teljes szelvényre és Bakony, Ko6zép-
magyarorszagi Ov, Mecsek szerkezeti egységek felosztas-
ban (1. tabldzat). A kéregatlagok konszolidalatlan iiledékek
nélkiil, als6 kérgen a Conrad alatti 6sszevont kdzépso és
als6 kéreg értendok. Ez az adatkozlés a tomografias szer-
kesztés eredményeinek megitélésére, a kozel fél évszazados
regionalis paraméteradatok frissitésére szolgal, elGsegitve
az elemzd szamitasok ¢€s térképszerkesztések tagabb kor-
nyezetbe illesztését.

Az 1. tablazatban k6z061t adatok 6sszehasonlitasa alapjan
szelvénylink atlagos kéregvastagsaga a riftek és a kiterjesz-
tett kontinentalis kéreg (extended crust) kozotti, a kéreg at-
lagos sebessége a pajzsok és tablak és a kontinentalis ivek
(continental arcs) kozbtti, a P, sebesség pedig a kontinenta-
lis ivek és riftek sebességéhez kozeli.

E durva egyezés demonstralja, hogy teriiletiink kéreg-
jellemzdi és szerkesztésiink eredményei beleillenek a vilag-
trendbe ¢és azon belill az eddig is legvaldszintibbnek tartott
tektonikai provinciakba.

A legfelsé kdpeny Moho-sebesség (P,) jellemzbjére a
foldrengéshullamok tomografias inverzioval nyert sebes-
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

1. tablazat | Atlagos kéregvastagsag, sebesség, siirliség, Moho-sebesség (P,) konszolidalatlan iiledékek nélkiil

Kéregvastagsag Sebesség Strtiség P, sebesség
(km) (km/s) (t/m®) (km/s)
Orogének 46.3+9.5 6.39 8.01+0.22
Pajzsok és tablak 41.5+5.8 6.42 8.13+0.19
Kontinentalis ivek 38.7+£9.6 6.44 7.95+0.23
Riftek 36,2+79 6,36 7,93 £0,15
Kiterjesztett kontinentalis kéreg 30,5+5,3 6,21 8,02 +£0,19
Vilagatlag (kozépérték) 39,2 (16-72) 6,45 2,83 8,07 +0,21
Vilagatlag (sulyozott) 41,0+ 6,2 6,45 2,835 8,09 +0,20
KM-65/67 teljes szelvény 32 (26-37) 6,43 2,84 7,92
fels6 kéreg 19 (13-26) 5,95 2,72
also kéreg 13 (10-17) 7,32 3,07
Bakony (40,5-109,5) 34 (31-37) 6,40 2,83
fels6 kéreg 22 (19-26) 5,96 2,72
also kéreg 12 (10-14) 7,30 3,06
K6zép-m.o.-i Ov (110,5-159,5) 29 (26-33) 6,51 2,86
fels6 kéreg 16 (13-19) 5,91 2,70
also kéreg 13 (10-16) 7,33 3,07
Mecsek (160,5-219,5) 33 (32-35) 6,52 2,86
fels6 kéreg 19 (15-23) 5,96 2,72
also kéreg 14 (11-17) 7,36 3,08

ségeloszlasanak atlagértékei tekinthetdek fliggetlen ellenor-
70 adatnak. Ez a P, sebesség a Pannon-medence alatti leg-
felsé kopenyben atlagosan 7,9 km/s-nak adoédott Wéber
Zoltan (eredetileg 2002) szamitasai szerint (Wéber 2006),
illetve 8,0 km/s-nak 36 km mélységmetszetre Bus Zoltan
szamitasai szerint (Bus 2004). Tehat e két hosszl hullam-
terjedési adatokat is tartalmazo inverzi6 is adatainkhoz ko-
zel allo, sét azonos atlagértéket adott a Moho-sebességre €s
a kontinentalis vilagatlaghoz (kerekitve 8,1 km/s) viszonyit-
va kisebbett, amibdl magasabb homérsékletre kovetkeztet-
tek. Ezen beliil is magasabb héaramértékek jelentkeznek a
kopenykiemelkedések, igy a Kozép-magyarorszagi Ov
mentén (Lenkey, Suranyi 2006) ,,A Pannon-medencének és
kornyékének héarama” c. térképen. A szerzok ramutatnak
arra, hogy ,,a Nyugati-Karpatok belsé vulkani ive mentén
megfigyelheté magasabb hdéaram valoszintileg az also ké-
regben vagy a kopenyben uralkodé6 magasabb hémérsék-
letnek a kdvetkezménye”. A kopeny kiemelkedése és fel-
szakitottsaga, a vékony Uj kéreg a kozelebbi ok. Ezt ta-
masztja ala szelvénylink Kapos-vonali szerkezetvaltozasa-
nak kdrnyékén Némedi Varga Zoltannak a Kaposvar, Dom-
bovar, Dobrokoz kornyéki vizkutaté furasok rendkiviil
kedvezo (13—17 m/C®) geotermikus gradiensére vonatkozo
kozlése (Némedi Varga 1977).

Az eddig targyalt adatdsszefiiggések és -ellendrzések
utan remélhetdleg elég alapunk van a legfontosabb kozeli
tomografias CEL-08 szelvény 6sszehasonlito értékelésé-
re. A hazai anyag kezel6i azt rogton a mérés utan
feldolgoztak tomografiasan, de nagyon visszafogottan ke-
zelték az eredmények kodzreadasat, részben a lengyelek-
nek atengedve, részben fenntartva a modositas lehetdsé-
gét, valosziniileg a meghdkkent anomalidk és a korabbi
kéregadatoktol valo eltérések miatt. A megtekintésre a
CEL-08 szelvény geofizikai vizsgalata keretében a Ma-
gvar Geofizikaban publikalt, Kovacs Attila Csaba altal
2001-ben készitett sebességszelvény alapjan van lehetd-
ségiink (Kiss 2009a).

A CEL-08 szelvény sebességeloszlasa és domborzata
szelvényiinkkel Iényegi hasonlosagot mutat. A Raba Vonal-
nal és a Balaton Vonalnal kopeny- és alsokéreg-kiemelke-
dés van, a Bakonynal 1ényegesen, a Mecseknél kissé 30 km
ala vastagodik a kéreg (ha a mi sebességmeghatarozasunk
szerint vonjuk meg a Conrad ¢s a Moho hatarfeliiletét,
6800 m/s, ill. 7900 m/s-nal). A felsé kéregbeli sebesség-
anomaliak a robbantoponttol folytonos észlelések és a hazai
legstirtibb (1,5 km) CEL felvételezés alapjan megalapozot-
tabbak a miénknél. Az ezek alapjan javitott és ellenérzott
ut-id6 gorberendszerekbdl szerkesztett CEL sebességszel-
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Az 1965-67. évi dunantili kéregkutatd mérések refrakcids tomografias feldolgozasa

A-R - Aggtelek-Rudabinyai egység / Aggtelek-Rudabédnya Unit
G - Gomori-egység / Gemer Unit
Sz-D - Szarvaskd-Damndi egység / Szarvaskd-Damd Unit

Sz-U - Szendr6-Upponyi egység / Szendr6—Uppony Unit 4 ] W
I A S : b0 seU g
P — Pennini egység / Penninic Unit [
V — Vepori egység / Vepor Unit /L/___\___

J\c

PR SRR
ot

Z — Zempléni egység / Zemplin Unit

I l l | | Alpi metamorfozis / Alpine metamorphism

A medencealjzat szerkezeti egységei/ Structural units of the basement

12. dbra A medencealjzat szerkezeti egységei (Haas et al., 2010, M. A. Foldtani Intézet)

Figure 12 | Structural units of the basement (after Haas et al., 2010, Geological Institute of Hungary)

vények és a KM—65/67 szelvény egyiittes kezelése, térbeli
értelmezése lehetséges.

Sebességszelvényiink jellemzd sebesség—mélység fligg-
vényeit ¢és kornyezetiik kéregszerkezeti jellemzését a
11. abra mutatja. Szelvénylink kozel merdlegesen harantolja
a medencealjzat szerkezeti egységeit (/2. abra, Haas et al.
2010, mell¢ktérkép), ezért a kéreg- és kopenyszerkezet csa-
pasiranyban valdszintileg hasonl6 tendenciaju.

Az eddig leirtak attekintése mellett néhany kiegészitd
megjegyzés és feltételezett dsszefiiggés ide kivankozik. A
K&zép-magyarorszagi Ovi képeny kiemelkedés biztos, az
ENy irany kopeny szinti alatolodas, szubdukcid gyant
szeizmikus €s szeizmologiai megerdsitésre szorul. A Ko-
zép-magyarorszagi Ovnél foldtani elemzéssel Szadetzky
(1973) is ENy-i dlésii szubdukcios sebhelyet valdsziniisi-
tett, amely a fels6 krétaban és a miocénben volt a legakti-
vabb. A szelvény elején a Fertdszentmiklos—Raba vonal
kozott a kéreg- és kdpenykiemelkedés indikacioja is biztos,
Galfiekhoz hasonloan lyuk kozeli reflexios felvételiinkon
kis kéreg- és kopenybeérkezési idoket kaptunk, ott jelentke-
zett legkisebb észlelési tavolsagra az elsoprd energiaju kri-
tikus kornyéki Moho-beérkezéskoteg (2. abra, Rp. 14,5)
és ellenagai két nagy 1épcsds kiemelkedést mutattak (ezek-
bdl ered a szelvény eleji eredményiink is). Itt kaptunk egy
mélyreflexiot a Rp. 14,5; T 23,6-27,1 lyuk kdzeli felvételen
11,5 s-nal, kb. 36 km mélységbdl, amely torésrél, alatolod-
dasrol, vagy asztenoszférardl is eredhet. Ez megfelel a

Békési-medencénél a PGT—4 szelvényen feltételezett asz-
tenoszférafelnyomulasnak (Posgay et al. 1996).

A szelvénykozepi aszimmetrikus Moho-kiemelkedés fe-
letti extenziés medencével szemben a Bakony a képeny-
mélyedés (ENy) felé billent, graviticiésan cstiszik komp-
resszios fel- és alatolodasokkal. A kdzép-magyarorszagi
Ovezet a foldtani leirasokbdl kovetkeztetve a foldtorténeti
okortol létezd mélytorés, a periadriai lineamentum mentén
szétszakadt kontinentalis litoszféra ciklikusan feltijuld seb-
helye, amely az als6 kopenybdl felaramlo és a radioaktiv
bomlasbol szarmazo ho és konnyl anyagok, kdnnyen illok
atmeneti gy(jtd, majd kitorésekkel fesziiltségmentesitddo
tere (antiklinalis, dom hatas). Gyanithato, hogy a periadriai
lineamentum Szava—Vardar 6vi elagazasa is ilyen a magmas
kiséréjelenségek alapjan. Kornyezetiikben, a Karpat-me-
dencében 1étrejott asztenoszférafolboltozodas tartés ho-
csapdaként, forrd foltként, olvadékrezervoarként hasonld
magmas termékeket eredményezett a fels krétatol. Erre
utal a két kiilonbozé tektonikai egységhez, az ALCAPA-
hoz tartozo északkelet-dunantali (Alcsutdoboz—2 stb.) és a
TISZA egységhez tartozo villanyi-hegységi kofejtok és a
Turony—1 furas fels6 kréta lamprofir telér kdzeteinek geoké-
miai, petrogenetikai és forraskdzetbeli hasonlosaga Nédli,
M. Téth, Szabo (2009) szerint.

A paleogén — als6 miocén magmas kdzetek felsé kopeny
eredetli xenolitjainak vizsgalata alapjan mindharom &v
magmas kdzetei alapvetéen hasonlo osszetételiiek, szinkron
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iddeloszlasuak és szubdukciohoz kapcsolhatoak, sét a Ko-
zép-magyarorszagi Ov kornyezetében még a kdzépsd mio-
cén mészalkali magmas kdzetek is szamos szubdukcios vo-
natkozasu geokémiai jelleget mutatnak Kovacs és Szabo
(2008) szerint. Ehhez elég a mélytorések talalkozasanal fel-
toredezett és elvékonyodott litoszféra és als6 kéreg helyen-
kénti asszimilacidjaval az asztenoszféran belill 1étrejovo
olvadékkeveredés. Szerkesztdi megjegyzéseiben mar Szé-
nas is a kéreg alulrol térténd beolvasztasaval magyarazta a
hazai vékony kérget, de normal Conrad-mélységet, ezért
lehet az, hogy kérgiink tagolasa és sebességjellemz6i a
Meissner-féle besorolas szerinti kontinentalis kéregtabla,
pajzs tipusahoz hasonlitanak, de a mai vékony kéreg, és ki-
sebb kopenysebesség inkabb a variszcidak, kiterjesztett ké-
reg, ivek, riftek jellemzdje. Kbzettani bizonyitékokat sora-
koztat fel Dégi, Torok (2003) a kéreg kivékonyodasara a
Bakony—Balaton-felvidék vulkani teriileten a bazalt és piro-
klasztitjai granat granulit xenolitjainak petrografiai, asvany-
egyensulyi, termobarimetriai és fluidzarvany vizsgalatai se-
gitségével. A Bakony—Balaton-felvidék litoszférajanak ido-
beli fejlodésére kovetkeztettek a pliocén alkalibazaltok fel-
s0 kopeny eredetii, peridotitos Osszetételli xenolitjainak
vizsgalata alapjan (Falus, Szab6 2004). Az asvanyok dssze-
tétele alapjan becsiilt egyensulyi hdmérsékletértékek az ido-
sebb tihanyi mintdkon 70-100 °C-kal nagyobbak, mint a
Bakony—Balaton-felvidék mas fiatalabb bazalt vulkani leld-
helyeinek hasonlo6 szovetii peridotitzarvanyai esetén. Az el-
térés okanak a Tihany alatti fels6 kopeny megmintazodasa-
nak idGsebb korat, a Pannon-medence 6 riftesedési esemé-
nyeihez kozelebbi id6t tartottak, ami nagyobb homérsékletii
litoszférat jelenthet. A vulkanizmus eltolodasa felteheten
Osszefligg a kéregszerkezettel. Eszerint valosziniileg a ko-
penyboltozat tetérészénél kezd6do kozépsd miocén sava-
nyu tufaszoras, majd a peremek felé kiterjed6 andezit vulka-
nizmus utan feszitd erejét vesztett bazikus maradék olvadék
kihtlt, besiillyedt, de a mélytorés fel6li hdutanpotlas olvasz-
to hatasa a kdpenyboltozat Ny-i, mélyiil6 szarnyat is foko-
zatosan elérte, bazaltvulkanizmust generalva egyes gyen-
giilt toréses helyeken. Elobb a viszonylag kiemeltebb kdpe-
nyl Tihany kérnyékén, késébb a mélyiil6 kopenyti Balaton-
felvidék, Bakony, Kisalfold teriiletén.

Osszefoglalas

A KM-65/67 dunantuli foldkéregkutatd mérés tomografias
feldolgozasaval a Kozép-magyarorszagi Ov tajan mind az
also kéregben, mind a felsé kdpenyben 5-10 kilométeres
feldomborodast allapitottunk meg, ahol a k6zépso kéreg
gyakorlatilag kimarad. A szelvénykozepi aszimmetrikus
Moho-kiemelkedés feletti extenzidos medencével szemben a
Bakony a kopenymélyedés (ENy) felé billent, gravitaciosan
csuszik kompresszids fel- és alatolodasokkal. A Moho-
kiemelkedés frontjanal, a Kapos Vonal kornyékén egy ki-
sebb sebességli becsipdést kaptunk, amelyet ENy iranyu
kopenyszinti alatolodasként, esetleg szubdukcié maradva-
nyaként értelmeztiink. A szelvény elején Fertdszentmiklos

¢és a Réaba vonal kozott is a kéreg- és kopenykiemelkedés
indikaciojat erdsiti, hogy ott Galfiekhoz hasonldan lyuk ko-
zeli reflexios felvételiinkon kis kéreg- és kdpenybeérkezési
idoket kaptunk. Alattuk egy mélyreflexié is mutatkozott
11,5 s-nal, kb. 36 km mélységbdl, ami torésrol, alatolodas-
ro6l, vagy asztenoszférarol is eredhet. Ott jelentkezett legki-
sebb észlelési tavolsagra az elsoprd energiaju kritikus kor-
nyéki Moho-beérkezéskoteg (2. abra, Rp. 14,5). A kopeny-
kiemelkedések kozott a Bakony és a K6zép-magyarorszagi
Ovtél DK-re a Mecsek viszonylag vastag kontinentalis
kérgli, amely 6nallo beérkezésekkel és sebességeloszlassal
is bizonyithatoan felsd, kdzépsé €s alsd kéregre oszthato.
Szakirodalmi 6sszehasonlitasok utan megéallapitottuk a se-
besség- és mélységeloszlasunk régionkra jellemzdé konti-
nentalis kéregtipusokhoz valé hasonlosagat, ezeket tabla-
zatba foglaltuk, és elkészitettiik kéregszerkezeti modelliin-
ket (10. abra). Megallapitottuk szelvényiink és a CEL-08
szelvény lényegi hasonlosagat.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton is k6szonjiik, hogy Hegediis Endre fosztalyvezetd javas-
latara az ELGI akkori igazgatdja Bodoky Tamds megbizott ben-
niinket a KM—65/67 szelvény tomografias feldolgozasaval, és az
ELGI vezetésége lehetévé tette a munkank folytatasat és az értel-
mezést. Koszonjiikk Posgay Kdrolynak ismeretei €s szakirodalma
Onzetlen atadasat és alapos lektoralasat, LaszIo Istvannak a koordi-
natak és szintadatok Osszeallitasat, Csabafi Robertnek a CEL-08
szelvényadatok javitott valtozatanak eldallitasat, Kiss Janosnak és
Torék Kalmannak érdemi egyiittmikodését, Bus Zoltannak dok-
tori értekezése megkiildését, Mészarosné Jellinek Bedtanak az iro-
dalom megszerzésében, Banciu Gabornénak az abrakészitésben
nyujtott segitségét.
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KOZLEMENY

A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) és a Magyar Allami Foldtani Intézet
(MAFT) 2012. aprilis 1-jével egységes szervezetként, Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI)
néven kezdi meg miikodését. Az dsszevonasra vonatkozé 320/2011 (XII 27.) szamu, a Magyar
Banyaszati és Foldtani Hivatallal 6sszefiiggd egyes korméanyrendeletek médositasardl szol6 rende-
letet a Magyar Kozlony 2011 decemberének utolsé napjaiban tette kozzé.

A korményrendelet szerint a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet nevet valt, és befo-
gado intézményévé valik a Magyar Allami Foldtani Intézetnek. Az igy 1étrejové kozos intézmény
jogallasat tekintve kdzponti koltségvetési szerv, alaptevékenységére nézve kutatointézet. Iranyita-
sat a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium végzi, egyes iranyitasi jogokat pedig a Magyar Banydaszati
¢és Foldtani Hivatal (MBFH) gyakorol.

2012 aprilisatol az MFGI latja el a magyar allam foldtani és geofizikai kutatdsokra vonatkozo, va-
lamint a klimapolitikdval Osszefiiggd egyes feladatait, és emellett kdzremiikodik az MBFH
banyaszati és foldtani feladatainak elldtdsaban.

Az atszervezés célja, hogy megsziintesse a foldtani és banydszati szakigazgatds hattérintéz-
ményeinek tevékenységében jelen 1évo parhuzamossagokat, tovabba hogy egy finanszirozhatobb és
biztonsdgosabban miikodd szervezetet hozzon létre. Fontos valtozas, hogy az 1j intézmény tevé-
kenységének jelentds részét az allami feladatok, finanszirozasanak sulypontjat pedig allami forra-
sok teszik ki, a korabbi évek gyakorlataval ellentétben.

A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet székhelye a MAFI Stefania uti székhaza lesz, azonban
az ELGI Columbus utcai székhaza is valtozatlanul otthont ad majd az intézmény dolgozoéinak.

Fancsik Tamas
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Még egyszer az Eotvos Lorand
Emlékgyujtemenyrol

A Thokély ut és Columbus utca sarkan, hatemeletes épiilet
elokertjében észrevehetd tabla hirdeti az Edtvos Lorand
Emlékgyiijteményt (muzeumot), amelynek gazdaja az EGt-
vos Lorand Geofizikai Intézet. A mizeum a hatemeletes
épiilet foldszintjén helyezkedik el méltd koriilmények ko-
zott (1. abra).

1. bra

Ez a vilagon egyediilallé geofizikai miiszergyiijtemény
érdekes az egyszerli mizeumlatogatoknak, a miiszaki beal-
litottsagu érdeklédéknek, kdzépiskolai didkoknak és — nem
utolso sorban — a geofizikaban dolgozo6 szakembereknek.

Az eddigi tapasztalat azt mutatja, hogy kozépiskolas ta-
nulok is érdeklddéssel jarjak be a muzeumot. Nem véletle-
niil. Egyrészt kivalo tarlatvezetd kollégak vezetik a latoga-
tokat, masrészt a mizeumi targyak olyan szoveggel vannak
ellatva, amelyek egy atlagos miveltségii latogatd szamara is

érthetéek. A fontosabbnak vélt feliratok kétnyelviiek, s an-
golul is olvashatok.
A muzeum szerkezetét tekintve harom részre oszthato:
1. E6tvos Lorand (1848-1919) és kora geofizikai miiszerei
és emlékei,
2. Az Eotvos utani kor (1936-) geofizikai miiszerei,
3. A muzeumpedagodgiai terem.

Eotvos Lorand és kora geofizikai miiszerei és
emlékei (a kiallitas 1. része)

El6zmények

Ezt a mizeumi egységet 1998-ban avattuk fel a nagy ma-
gyar természettudos sziiletésének 150. évforduloja alkalma-
bol.

Vitrinekben, tarlokban talalhatok itt azok a relikviak,
amelyek Eotvoshoz vagy eleihez tartoztak, valamint az E6t-
vOs-ingék teljes arzenalja lathatok, koztiik a tanitvanyai al-
tal tovabbfejlesztett tipusok is. Mindezeket két (mintegy
62-62 m? teriiletll) teremben helyeztiik el.

Hol voltak korabban ezek a mizeumi targyak? Az Intézet
birtokaban 1év6 csaladi, szakmai emlékek és eszk6zok ele-
inte a Budapest XI. ker. Homonna utcai miiszaki bazison és
a VII. ker.-i Damjanich utcai részleg (Gravitacios és Fold-
magneses Osztaly) helyiségeiben voltak elhelyezve, ahon-
nan egy-egy miszert (pl. a parizsi ingat, vagy a kettds nagy
eszkozt) nemzetkdzi geofizikai szimpoéziumokon bemutat-
tunk, ahol ezeket igen nagy érdeklddés ovezte.

Az Orokséget 1970-ben leszallitottuk az ELGI tihanyi
Foldmagneses Obszervatoriumaba, ahol a korabbi helyek-
nél jobb tarolasi lehetdség allt rendelkezésre.

Az anyag egy kisebb részébdl egy kb. féléves kiallitast
rendeztek a Tihanyi Apatsag épiiletében 1970-1971-ben.
1984-1990-ig szintén az Apatsagban — nagyobb teriileten és
tobb miiszerrel — egy kibdvitett E6tvos-kiallitassal ismer-
kedhettek meg a latogatok.
lando tarlatot hozott létre a tihanyi obszervatoriumban,
amely 1997-ig miikodott.

Az Eotvos-kiallitas tihanyi vandor jellege 1998-ban sziint
meg, amikor a birtokunkban 1év6 teljes hagyaték Budapest-
re, az Intézet Columbus utcai székhazaba keriilt. A gazdag
hagyatékbol valogatva létrehoztuk és megnyitottuk az allan-
do Eotvos Lorand Emleékkiallitast.
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Az tinnepségen dr. Bodoky Tamas az intézet akkori igaz-
gatoja mondott koszontdt, majd Kutalikné dr. Kardos Zsu-
zsanna, Budapest-Zuglo akkori polgarmestere a szalag at-
vagasaval nyitotta meg a kiallitast.

Dr: Barath Istvan kitarto eréfeszitésének eredményekép-
pen az Emlékkiallitast a megfeleld feltételek és kovetelmeé-
nyek teljesitése utan az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
— egyéves ideiglenes mikddési engedély utan — 2007. mar-
cius 2-an véglegesen muzeumi intézménnyé nyilvanitotta,
¢és szamara ,,E6tvos Lorand Emlékgytijtemény” néven mi-
kodési engedélyt (MGy/6673/2007) adott.

A Kiallitas

Az Intézet bejarati ajtajabol az elétérbe 1épve észreveheto a
baro Eotvos Lorand Emlékgyljtemény felirat (szemben a
portasfiilkével). Az ajtok racsos mechanikai védelme sejteti,
ez a muzeum bejarata.

Amint az ajté kinyilik, csodalkozva all meg a latogato.
Eo6tvos Lorand arcképével talalkozik szembe a tekintet. Ez a
festmény Komaromi-Kacz Endre munkdaja, mely Székely
Aladar 1913-as fotdja alapjan késziilt, s amelynek eredetije
az ELGI igazgatoi szobajaban talalhato.

Balra fordulva édesapjanak, Eotvos Jozsefnek kortes-
zaszlojaval talalkozunk, majd jobbra (a zaszloval szemben)
az els6 vitrin helyezkedik el, amelyben az Eotvos csalad
relikviai lathatok: csaladi bélyegzok, képek, csaszari ado-
manylevél stb.

Kovetve az els6 terem eltéveszthetetlen Gtvonalat, balra
talalkozunk a Saghegyi mérés ,,igazi terepi képével” (Széke
Imre latvanytervez6 munkaja, 2. dabra). Itt az ,,6singaval”
E6tvos Lorand mar (1891) olyan asszisztenciaval dolgozott,

mint Kévesligethy Rado, Tangl Karoly és Bodola Lajos, ké-
s6bb mindnyajan neves egyetemi tanarok. Az elsé terepi
mérés helyszinét az indokolta (hatarozta meg), hogy Stern-
eck ezredes a Katonai Foldrajzi Intézet igazgatdja korabban
végzett relativ ingaméréseket, amely eredmények Eotvos-
ben kétséget tamasztottak.

E6tvos mérése utdbb igazolta, hogy az ezredes tévedett.
A mérés sikere Eotvost arra késztette, hogy miiszere tokéle-
tesitésén tovabb dolgozzon.

Tovabb haladva egy enteridrrel taldlkozunk, benne E6t-
vos butorai, amelyeket a Fizikai Intézetben hasznalt. A di-
vany szomoru nevezetessége, hogy ezen hunyta le 6rokre a
szemét.

A masodik vitrin a fiatal E6tvos sokoldalu tehetségét mu-
tatja be. Gyermekkori rajza, verse, kirandulasairol, tanul-
manyutjairol késziilt vazlatok és rajzok azt bizonyitjak,
hogy nem egyszerii hétkdznapi ember volt. De nem am!
Ebben a vitrinben helyeztiik el a heidelbergi rendérség egy
dokumentumat, amelyben egy sikeres vizsga utani csend-
haboritasért pénzbiintetésre itélték a didk E6tvost.

A harmadik vitrinben kitiintetéseire — Szent Szava Rend
stb. —, valamint diszmagyarja diszitd elemeire hivjuk fel a
figyelmet.

A negyedik vitrin latszatra szerénynek tlinik, pedig sok
mindenrdl tantiskodik. Az idés E6tvos délcegen il Kevély
nevii lovan. Kozismert, hogy szerette a lovakat. Egyik kel-
lemes szorakozasa a lovaglas volt, mert igy konnyen ki tu-
dott kapcsolodni a szellemi munkabol. Gyakran 12 km-t
lovagolt, hogy pestldrinci hazabol az egyetemre 16haton
menjen be eléadasainak megtartasara. Nyaranta kerékparo-
zott. Szenvedélyes hegymaszo volt. A Magyar Turista Szo-
vetség elsé elndke volt, akinek tiszteletére Kovacs Ferenc
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turista indul6t komponalt. Sokat tarazott a Dolomi-
tokban, ahova idésebb koraban lanyai (Ilona és
Rolanda) is elkisérték. Dél-Tirolban annyira ismer-
ték és tiszteltek a magyar professzor teljesitményét,
hogy 1902-ben az egyik csucsot (2837 m) rdla ne-
vezték el (Cima di Eétvds). Barati tarsasagban
gyakran tréfasan emlegette, hogy biiszkébb hegy-
maszo6 teljesitményeire, mint a torzids inga felfede-
zésére.

Hegymaszo utjain sokat fényképezett, de a régi
Budapest egyes részeit is megorokitette. Az Intézet
tobb mint 1800 sztered livegdia-felvételét orzi.

A 6. vitrinben a vilag elsé graviméterét (1901)
latjuk. Mivel ennek pontossaga nem érte el az inga-
ét, ezért a mérések eredményét E6tvos nem is pub-
likalta. A sors fintora, hogy a harmincas évek maso-
dik felében megjelent graviméterek, amelyek foko-
zatosan kiszoritottak a kutatasbol az Eotvos-ingat,
nem tudtak tdbbet Eotvos 1901-es miiszerénél.

A masodik teremben helyeztiik el tobbek kozott
az Eotvos-ingédkat (3. abra). A sorozatban minden
ingatipus megtalalhatd, ezek soraban a tanitvanyok
altal késobb tovabbfejlesztett tipusok is. Az ingak
koziil kettét emelek ki:

— A balatoni vagy parizsi inga, amely 1898-ban ké-
sziilt Siiss Nandor miihelyében. Ez az inga az
1900-as parizsi vilagkiallitason a dijazott termé-
kek kozott volt. Balatoni inga nevét onnan kapta,
hogy 1901-1903-ban ezzel az ingaval végzett
méréseket EGtvos a Balaton jegén.

— Azun. kett6s nagy eszk6z (1902, 4. abra), amely-
ben két inga van egybeépitve. Ezzel az ingaval
E6tvos Lorand nagy (1/20.000.000 rész) pontos-

3. abra
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saggal igazolta az ekvivalencia elvét, azaz a sulyos és te-
hetetlen tdmeg azonossagat. E vizsgalatok eredménye
képezte Einstein altalanos relativitas elméletének egyik
sarokpontjat. Nem véletlen tehat, hogy Eotvos és Einstein
kozott igen jo viszony alakult ki, amelyrdl levelezésiik
tanuskodik. Az egyik tarloban E6tvos Lorand levelezései
kozott egy Einstein altal irt levél is lathato. Az utokor is
nagyra értékelte kettdjiik kapcsolatat. Az 1979-ben Wa-
shingtonban rendezett centenaris Einstein-kiallitasra kol-
cson kérték (egy millié dollarra biztositottak) és kdzponti
helyen allitottak ki E6tvos kettds nagy eszkozét.

A gravitacidés kompenzatorral, a forgdmérleggel, dolgo-
z6szobajaval és konyveivel is talalkozik — sok egyéb mellett
— a mizeumi latogato.

Az Eotvos utani kor geofizikai miiszerei
(a kiallitas 2. része)

Az Intézet f6ldszintjén talalhato jol elkiiloniilve az el6bbi-
ektdl a gylijtemény egy masik része. Az itt elhelyezett ma-
szereket évtizedeken keresztiil gytijtottek és oriztek kolléga-
ink, Sedy Lorand, Harnos Gyula, Szunyogh Ferenc. Megér-
te. Egyrészt ezaltal nem vesztek el, masrészt a 2008. decem-
ber 2-an megnyitott muzeumi részben végleges helyiikre,
otthonra talaltak.

A gylijtemény két része nemcsak korban kiiloniil el egy-
mastol, hanem tartalmanak jellegében is. Helyet kaptak
ugyan a gravitacios és foldmagneses miiszerek is a masodik
részben is, de ennek dontd tobbségét a geoelektromos,
szeizmikus és mélyfuras-geofizikai miiszerek adjak.

Ez azzal magyarazhato, hogy a geofizika fejlédése mind
a vilagban, mind Magyarorszagon a harmincas évek végén
uj geofizikai modszerek sorat kezdte alkalmazni. Az E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet sikeresen fejlesztette és alkalmaz-
ta ezeket az eszkozeit is. 1936-t01 a szeizmikus, 1938-t61 a
geoelektromos és mélyfuras-geofizikai (karotazs-) kutata-
sok eszkozei jelentek meg sikerrel a kutatasokban.

A Kiallitas

A térlat egységes szemléletben mutatja be a tobb mint 150
geofizikai miiszert, azok fontosabb alkoto elemeit, részegy-
ségeit.

A muzeumnak ez a része két terembdl all (54 és 22 m?).
Az elsd terembe belépve nagy tablak jelzik, hol vannak a
szeizmikus, geoelektromos, gravitacios ¢és foldmagneses
miiszerek. A tablak alatti poszteren magyar és angol nyelven
olvashatjuk a geofizika szakagazatainak magyarorszagi ¢és
nemzetkozi fejlodés torténetét.

A torténeti 6sszefoglaloval kezdddik az emlitett szakterii-
letek miiszereinek bemutatasa kronologiai sorrendben és
egységes szemléletben. Az egységes szemlélet azt jelenti,
hogy jol lathatéan olvashatd az adott mliszer megnevezése,
rendeltetése, fobb miiszaki jellemz6i és alkalmazasi teriilete
egylitt a mérési anyaggal és/vagy feldolgozassal.

5. abra

Az egyes szakteriiletek miiszerei kozott mindeniitt tala-
lunk valamilyen szempontbol kiilon érdekesnek mondhatot.
fgy a gravitacios kutatasok teriiletén ilyen az a Heiland-
graviméter, amellyel az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
1950-55 kozott az elsé Orszagos Gravitacios Alaphaloza-
tot mérte. A foldmagneses kutatasoknal hasonl6 a Schmidt-
mérleg, ilyen miszerrel tortént az orszag foldmagneses
alaphalézatanak felmérése. De ilyen a legujabb ELGI-fej-
lesztésii obszervatoriumi miiszer (DIDD) is, amelyet ma
mar a vilag szamos orszagaban alkalmaznak.

A geoelektronmos kutatasok szekcioban a GE és DIAPIR
miszercsaladot kell kiemelni. Mindkét miiszer a koézetek
latszolagos fajlagos ellenallasat méri (a DIAPIR a gerjesz-
tett potencialt is) egyenaram segitségével. E két miiszercsa-
lad jelentés szakmai karriert futott be itthon és kiilfoldon
egyarant (5. abra).

A szeizmikus miiszerek koziil az olajkutatasra hasznalt,
magyar—NDK kooperacioban késziilt SD-10 digitalis mii-
szert emelhetjiik ki (6. dbra), vagy az ESS mérndk-geofizi-
kai miiszercsaladot, melynek fejlesztéjét, Gili LaszIo kollé-
gat ezért Gabor Dénes-dijjal tiintették ki (7. dbra).

Erdekessége ennek a szekcionak az a mini-szeizmométer
(geofon), melyet a kiallitas megnyitojan (2008. december 2.)
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Molnar Karoly nyugalmazott vezérigazgat6 ajandékozott a
muzeumnak. Ezt a tipust annak idején az amerikaiak a
Holdra is elvitték, és ott mértek vele.

A masodik, kisebb teremben (22 m?) a mélyfuras-geofizi-
kai miiszerek talalhatok, a félautomata karotazsberendezés,
az automata, fotoregisztralos hordozhaté miiszer (ABC—12)
vagy a nagysikeri K miszercsalad (K—500, K-300), illetve
terepi digitalis regisztralok (KD-10, KD-30). A terem ko-
zéppontjaban a szamitogéppel vezérelt digitalis karotazs-
allomas (8. abra) és a K csalad (K—1000) lathato, majd szé-
les korti (elektromos, nuklearis, akusztikus stb.) elveken
miikodo szondapark hivja fel magara a latogatok figyelmét.

Valamennyi alkalmazott modszer fizikai alapjat poszterek
magyarazzak, szemléltetik.

Az Eotvos utani kor tarlatat nézve a kiallitott targyak és
tudomanyos anyagok tobbsége az ELGI 1955 (de fdleg
1965) utan fejlesztett, gyartott és széles kdrben alkalmazott
miszerei. Ezeket a geofizikai miiszereket hazankban, a volt
szocialista taborban és azon kiviil is eredményesen hasz-
naltak.

Az egykori KGST-ben kialakult nemzetk6zi munkameg-
osztés, az embargo €s a hazai nyersanyagsziikséglet ndveke-
dése erdteljes geofizikai kutatas—fejlesztést inditott el ha-
zénkban. Ebben az idében (1965-1990) dr. Miiller Pal volt
az ELGI igazgatoja, akinek miikodési idején intenziv és
eredményes modszer-, miszerfejlesztés, illetve kisszérias
gyartas valosult meg az intézetben.

A muzeumpedagodgiai terem (a kiallitas
3. része)

A termet 2009. december 4-én avattuk fel. A négy kiallitasi
terem megtekintése utan kissé faradtan érkeziink a muze-
umpedagogiai szobaba, ahol kiscsoportos foglalkozas lehe-
tosége biztositott (13 szék, vetitd asztal, videotechnikai
eszk6zok) egy-egy téma irant mélyebben érdeklédoknek
(9. abra).

A teremben &t tarlo tanuskodik a magyar geofizikusok
sikeres kiilfoldi tevékenységérdl. Ezekbdl ki kell emelni az

9. abra
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1. tarlot, amely a Kinai-Magyar Geofizikai Expediciot mu-
tatja be.

A tarl6 és a bejarati ajto felett azok a kinai nyelvii zaszlok
lathatok, amelyeket a kint dolgozo expedicio kutatoi, dolgo-
761 kaptak a kinai kormanytol (1959-1960). Nem véletle-
niil. A magyar kutatok munkaja nagymértékben hozzajarult
Kina 1959-ben felfedezett, mindmaig legnagyobb kdolaj-
mezejének felderitéséhez.

A 2. tarlo a Mongol-Magyar Geofizikai Expedici6 emlé-
keit 6rzi. A magyar geofizikusok évtizedeket toltottek Mon-
goliaban eredményes viz- ¢és érckutatassal. Kollégaink ott
lathato kormanykitiintetései is ezt bizonyitjak. Ebben a vit-
rinben lathaté Bece (Mongolia véddszentje) kézzel festet
képe, valamint a Kandzsuer (Budhista Biblia) része (tibeti
fanyomat).

A tobbi 3 tarlo is érdekes anyagokat mutat be. Ilyen a
Kubai—Magyar Geofizikai Expedicio anyaga és egyéb geo-
fizikai vonatkozasu tudomanytorténeti dokumentumok.

Ebben a teremben helyeztiik el azt a fejlett nyugati geofi-
zikai technikat (DFS-V és CFS-1), amelyet a hetvenes
években vasarolt és alkalmazott a hazai kutatasban az Inté-
zet. Tudomasunk szerint ezek a miiszerek mar sehol sem
talalhatok meg masutt.

A falakon kor-korosen Magyarorszag geofizikai térképei
lathatok, tobbek kozott mélyszerkezeti, gravitacios, fold-
magneses, tellurikus stb. Ugyanitt talaljuk a Magyar Kut-
geofizikai Metrologiai Bazist, a mérndk-geofizikai munka-
kat és a kdolajipari kutatasokat (GES Kft.) bemutatd posz-
tereket.

A poszterek egyike kiteritett vilagtérképen mutatja, hol
végeztek kutatoi munkat geofizikusaink, és a vilag mely or-
szagaiba exportaltunk geofizikai miiszereket. Elismerést és
tiszteletet érdemld latvany.

Az Eotvos Lorand Emlékgytlijtemény Osszképe a nagy-
kozonségnek érdekes, szorakoztatd latvany, mig a szakma-
belieknek sokatmondo, a formaba ontdtt tudomany, olyan,
amely figyelmeztet a mult értékeire, alazatra kotelez, és lel-
kesedést, erdd ad a tovabbi kitartd tudomanyos kutato—fej-
leszté munkahoz.

Végezetiil koszonetet mondok a Magyar Allami Etvos
Lorand Geofizikai Intézet igazgatojanak dr. Fancsik Tamas-
nak, a kdzremiikddo kollégaknak és szponzorainknak (téte-
les felsorolas a kiallitasi termekben), akik nélkiil a gytijte-
mény nem johetett volna létre.

Barath Istvan

Hallgatosag az ,,Uj utak a foldtudoméanyban™ egy korabbi eldadasén, 1. a vonatkozo irast a szemkozti oldalon.
(Bal szélen, elol: Rezessy Géza, az eldadas-sorozat szervezdje)
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Uj utak a foldtudomanyban

2012. évi programtervezet

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE), egyiittmiikod-
ve az E6tvos Lorand Geofizikai Intézettel (ELGI), illetve 4j
nevén a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézettel (MFGI)
és a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatallal (MBFH),
2012-ben folytatja két éve megkezdett eléadas-sorozatat.
A témavalasztasnal figyelembe kivanjuk venni a F61d Boly-
g6 Nemzetkozi Eve megallapitasait, mely szerint a Fold jo-
vojét érintd legfontosabb problémak és kérdések rangsora
(Brezsnyanszky K., Szarka L.):

1. A Fold energia- és nyersanyagkincse:
— a jovObeni energiaellatas nem megoldott,
— a nyersanyagok koziil leginkabb a ritkafoldfémek te-
rén varhato hiany
2. Viz: a felszin alatti vizkészletet az emberiség sokkal na-
gyobb iitemben fogyasztja, mint ahogyan az utanpotlas
képzodik
3. Talaj: a Fold valoszintileg képes ugyan ellatni a 2040-re
varhato, koriilbeliil 9 milliard embert, de az 6kosziszté-
ma ¢és a biodiverzitas felaldozasaval, raadasul ugy, hogy
nem (vagy alig) marad hely a biomassza termelés sza-
mara
4. Fold és élet: veszélyben a globalis 6kologiai rendszer
5. Eghajlatvaltozasok:
— a Fold torténete éghajlatvaltozasok torténete,
— a Homo sapiens valt a Foldrendszer (és a klimarend-
szer) megvaltoztatasanak egyik tényezgjéve ...

A tavaszi idészakban a kévetkezo téemak bemutatasat, meg-

vitatasat terveztiik:

— Az atomenergia szerepe az energiaellatasban. Az eldéadast
Makai Mihaly februar 1-jén tartotta, vetitett abrai az
MGE honlapjan (www.mageof.hu) megtekinthetdk.

— A sekély foldhé hasznositasa hdszivattyaval. Eléadok:
Addm Béla és Merényi LaszI6. A rendezvény ideje: 2012.
marcius 21. 14 6ra.

— A bataapati radioaktivhulladék-tarolo foldtani megisme-
résére alkalmazott kutatasi modszerek. Az eléadasokat a
tarolo iizemeltetésének szakemberei és az MFGI kutatoi
tartjak.

— A fosszilis energiahordozok szerepe a hazai energiaella-
tasban. Az MFGI kutatasi témai mellett be kivanjuk mu-
tatni az ipari megvalositas gyakorlati feladatait is.

Az Oszi iddszak témai:

— Felszin alatti vizeink hasznalatanak (a viz mint nyers-
anyag), védelmének és hatasainak (banyaszat, épitészet)
foldtani vonatkozasai

— A termétalaj mint veszélyeztetett természeti eréforras,
foldtani folyamatok hatasai (szikesedés, talajerozio), te-
riilethasznalat (banyaszat, hulladékelhelyezés)

— A klimavaltozast kivalto folyamatok és hatasok

— Az arab vilag és a kdolaj. Szakemberképzés Szaudi Ara-
biaban. Korvin Gabor beszamoloja

Az eldadokat nemcsak a geofizika, hanem a féldtudo-
manyok széles korének miiveldi koziil kérjiik fel. Rendez-
vényeinket tovabbra is az MBFH konferenciatermében
(Bp. X1V, Columbus u. 17-23.) tartjuk, rendszerint az adott
hénap harmadik szerdajan, 14 orai kezdettel.

A vitdkba is bekapcsolodo hallgatosag soraiba varjuk a
tarsegyesiiletek geologus, hidrologus, meteorologus, geo-
technikus tagjait, tovabba azokat a szakembereket, akik a
dontéshozoi vagy a végrehajtoi hatalomban dolgoznak, és
tarsaink lehetnek a k6z06s céljaink eléréséhez vezetd iton.

Jaszai Sandor
a Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal elnoke

Fancsik Tamds
az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet igazgatoja

Keésmarky Istvan
a Magyar Geofizikusok Egyesiilete elndke
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Termeészet-, Miiszaki és
Gazdasagtudomanyok Alkalmazasa
11. nemzetkozi konferencia

a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont,
az MTA Vas Megyei Tudomanyos Testiilete,
a Szombathelyi Tudomanyos Tarsasag és
a Magyar Meteorologiai Tarsasag Szombathelyi Csoportja
tamogatasaval és szervezésében

Tudomanyos Rendezébizottsag:

Dr. Péntek Kalman féiskolai tanar, intézetigazgatd (pentek@ttk.nyme.hu), Dr. Szécs Huba LaszIo egyetemi
docens (szh@uranos.kodolanyi.hu), Dr. Puskds Janos foiskolai tanar, intézetigazgatd (pjanos@gmail.com),
Dr. Toth Gabor egyetemi docens (tgabor@ttk.nyme.hu), Fiizesi Istvan adjunktus (fistvan@ttk.nyme.hu)

Technikai rendez6: Mesterhazy Bedta (mbeata@ttk.nyme.hu)

Kapcsolat: 9700 Szombathely, Karolyi G. tér 4. Matematika és Fizikai Intézet,
Tel.: 94/504-332; konf.szhely@gmail.com

A konferencia helye:
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Savaria Egyetemi Kézpont
Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4. C épiilet (a szokott helyszinen)

A konferencia ideje: 2012. majus 19., szombat 10.00 h

Javasolt témak:

1.

W

5.
6.
7.

Csillagvizsgalonk és épiilé planetariumunk névaddja, Kovesligethy Rado (1862—-1934) csillagasz, geofizi-
kus, szeizmologus. Sziiletésének 150. évforduldja tiszteletére 6nallo szekciot szervezve, a magyar geo-
logus-, geofizikus-, csillagasztarsadalom sok képvisel§jére szamitunk, az orszag egész teriiletérdl és a hata-
ron tulr6l egyarant.

Matematika: alap- és alkalmazott kutatasi eredmények, matematikai statisztika és alkalmazasai a gazdasag-
tanban, miiszaki tudomanyban stb.

Természetfoldrajz, kdrnyezetvédelem, meteorologia, klimatologia

A fizika és matematikai fizika alapjai: relativitas, kvantumelmélet, gravitacio, termodinamika, kozmikus
sugarzas

Tudomany-, technika- és kultartorténet

A humanbioldgia aktualis problémai

Megujulo energia (nap-, sz¢l-, geotermikus, biomassza stb.)

Regisztracios dij: 6000 Ft, mely magaban foglalja a részvételt a konferencian, a konferencia programjat a dol-
gozatok tartalmaval, a konferenciakiadvanyt a dolgozatokkal, frissitoket a kavésziinetben és hideg biifét. Nyug-
dijasoknak, PhD- és egyetemi hallgatoknak 4000 Ft. Az 6sszeget kérjik a Miiszaki és Természettudomanyi
Kulturaért Egyesiilet (9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.) nevére — a kiild6 nevét és intézményét is fel-
tiintetve —, a 72100237-10145731 szamlaszamara 2012. aprilis 20-ig befizetni. A szamlavezetd a SAVARIA
Takarékszovetkezet (9700 Szombathely, Pet6fi S. u. 18.). Az atutalason kérjiik feltiintetni a 20121 témaszamot
és a résztvevo nevét!
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Szamlakéré nyomtatvany — mely az utalashoz lehet sziikséges — igényelhetd e-mailben marcius végéig (konf.
szhely@gmail.com). Fel kell tiintetni a konferencia nevét, a résztvevo nevét, a kiildo (fizetd!) intézmény nevét,
cimét.

Jelentkezés a konferenciara: Legkésobb 2012. aprilis 15-ig.

Kérjiik a konf.szhely@gmail.com cimre a kovetkezdket elkiildeni:

— Név, intézmény (cim, e-mail, telefon, fax).

Dolgozatot és/vagy posztert kivanok bemutatni.

— A dolgozat cime:

Igényelt technikai eszk6z: diavetitd, irasvetitd, video, szamitogép, projektor stb.

Szallas (igény szerint kozvetleniil megrendelhetd):

NyME Savaria Egyetemi Kézpont Kollégiuma, 9700 Szombathely, Ady tér 3.

Tel.: 94/313-591; http://koli.bdf.hu

Amphora Hotel, 9700 Szombathely, D6zsa Gyorgy u. 9. Tel.: 94/512-712; www.amphorahotel.hu
Perintparti Panzio, 9700 Szombathely, Kunos Endre u. 3. Tel.: 94/339-265

A dolgozatok kivonatét (absztrakt) magyar vagy angol nyelven (maximum 250 sz6) kérjiik legkésdbb 2012.
aprilis 15-ig a konf.szhely@gmail.com cimre csafolva bekiildeni.

Formatum: MS Word szoveg, Times New Roman 12 pt betlinagysaggal
Oldalbeallitas: 2,5 cm (bal, jobb, fent, lent); 1,25 cm (fejléc és 1abléc)

CiM

Szerzé', Szerzé? , ...
Intézmény(ek), postacim(ek), e-mail: 1.,...., 2.,...

Tartalom: (maximum 250 sz6)

A dolgozatot teljes terjedelmében magyar vagy angol nyelven kérjiik legkésébb 2012. aprilis 15-ig bekiildeni a
konf.szhely@gmail.com cimre csatolt allomanyként. A dolgozat terjedelme maximum 8 oldal lehet.

Formatum: MS Word szoveg, Times New Roman 12 pt betlinagysaggal
Oldalbeallitas: 2,5 cm (bal, jobb, fent, lent); 1,25 cm (fejléc és 1abléc)

CiM

Szerz6!, Szerz6?,...
Intézmény(ek), postacim(ek), e-mail: 1.,..., 2.,...

Rovid (maximum 5 sor) tartalom

Kulcsszavak: ...

2 sorkoz

A dolgozat teljes terjedelemben (maximum 8 oldal).
1 sorkoz

Irodalomjegyzék

Megjegyzés: az abrakat, tablazatokat kérjiik beilleszteni a szovegbe.

Udvozlettel:
Rendezébizottsag
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3" INTERNATIONAL GEOSCIENCES CONFERENCES
27- 31 MAY 2012, Belgrade, Serbia

Dear Colleagues and Friends, AGES wishes you Merry Christmas and a Happy New Year!

We are very happy to announce that next May two very important international events will be co-
organized with the key Socicties in the ficld of Geosciences.

ENRG

The first event is:

——e

3" International Professional Conference
Geosciences and Environment
27-29 May 2012

For more information about Professional Conference visit www.agserbia.com

Technical exhibition: 27-31 May 2012*

*Exhibition during Professional Conference: 27 -29 May
*Exhibition during Student Conference: 29 - 31 May

'S < v

The second event is:

3" International Geosciences Student Conference
29-31 May 2012

The Conference will be organized by Geosciences Student Chapters of Serbia and supported by:

o @ EAGE
Ppeees ‘:.' gl
SUROTIAN
ormc
SEG/ExxonMobil SEP s Job Opportunity
SEG Challenge Bowl o Travel Grants/Networking bus
Short Courses/Distinguished o Field trips and many more events...
Lecturers

For more information about Students Conference visit www.3igsc.com

elgrade
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IN MEMORIAM

Takacs Erno,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

1927 —

Nagy veszteség érte a geofizikus-tarsadalmat. Takacs Ernd
professzor gyogyithatatlan betegség kovetkeztében 2012.
januar 12-én tavozott el koziiliink. Végso bucsut januar 27-
én a kelenfoldi Szent Gellért Plébaniatemplom urnatemetd-
jében vettiink Téle. Utolso ttjara csaladja,
baratai, munkatarsai és tanitvanyai kisér-

2012

megszerzett mérési—értelmezési tapasztalatok eredménye-
képpen az 1956 nyaran indult Kinai-Magyar Geofizikai Ex-
pedicionak a két szeizmikus és E6tvds-inga csoport mellett
egy tellurikus csoportja is lett, melynek vezetésére Takacs
Emd kapott megbizast. Még az expedicio
elokészitése soran, 1956 januarjaban Kan-

ték el. A Miskolci Egyetem kivalo profesz-
szoratol a Miskolci Egyetem Tanacsa, a
Miszaki Féldtudomanyi Kar Tandcsa és a
Geofizikai Tanszék nevében Dobroka Mi-
haly rektorhelyettes, intézetigazgatd egye-
temi tanar bucsuzott el.

Takéacs Ern6 1927. februar 1-jén Doro-
gon sziiletett. Kozépiskolai tanulmanyait
az esztergomi Szent Benedek-rendi Szent
Istvan Katolikus Fégimnaziumban végez-
te. A vilaghaborus események miatt tanul-
manyai 1944 decemberében megszakad-
tak. A haboru alatt Miinchen kozelében
amerikai hadifogsagba keriilt, ahonnan
1946 tavaszan szabadult. A budapesti
Szent Imre Cisztercita-rendi Gimnazium-
ban magantanuloként fejezte be kozépis-
kolai tanulmanyait, ahol kitiintetéssel érettségizett 1946
szeptemberében. Ekkorra az egyetemi felvételik lezarultak,
igy csak a kovetkezé év szeptemberében kezdhette meg
egyetemi tanulmanyait Sopronban a Jozsef Nador Miiszaki
Egyetem Banyamérnoki Karan, ahol a kés6bb az ujonnan
szervezett banyakutato-mérndki agazat hallgatoja lett. Va-
lasztasaban a matematika és fizika iranti érdeklddése és a
Dorogi Szénbanyak keriileti mérnokségén — ahol miiszaki
rajzoloként dolgozott — eltoltott egy év is meghatarozo volt.
Az egyetemen kivald professzorai voltak, tobbek kozott
Boleman Géza (fizika), Walek Karoly (matematika), Simo-
nyi Karoly (elektrotechnika), Tarczy Hornoch Antal (geodé-
zia), Szadeczky Kardoss Elemér és Vendel Miklos (geo-
logia), Gyulai Zoltan (olajbanyaszat) és Kantas Karoly
(geofizika).

1952-ben banyakutato-mérndki oklevelet szerzett, de mar
egyetemi hallgatoként tandrsegédi kinevezést kapott az
1951-ben megalakult Geofizikai Tanszékre. A tananyagfej-
lesztés és gyakorlatok tartasa mellett a legfontosabb felada-
ta a tellurikus mérések hazai bevezetését célzo kutatasokban
valo részvétel volt Kantas Karoly professzor iranyitasa mel-
lett. 1953-ban adjunktusnak nevezték ki. A modszerfejlesz-
tés és a Kophaza, Mihalyi-Szany, Beled-Csapod kornyékén

Takacs Erno
1927-2012

tas akadémikus szervezése révén kertilt
sor arra a Sopron—Peking kozotti (Adam—
Takacs-féle), tobbnapos, kuridézumnak sza-
mitd szinkronmérésre, mely a tellurikus
aramrendszer globalis jellemzdinek meg-
ismeréséhez jarult hozza. A harom évig tar-
to expedicioban a tellurikus csoport ered-
ményeivel nagyban segitette az Ordosz-
fennsikon és a mandzstriai Sungliao-
medencében elvégzett geofizikai mérések
komplex értelmezését és tobb szerkezet
kimutatasat. Meg kell emliteni a magyar
geofizikai expedicio szerepét, melyet Kina
ma ismert legnagyobb olajmezejének, a
danquinginak a felfedezésében jatszott, és
amelyet a kinaiak hivatalosan is kiemelke-
do6 fontossagunak nyilvanitottak.

Az expediciot kovetden 1959 szeptemberétdl tovabbra is
adjunktusként dolgozott az id6kdzben Sopronbol Miskolcra
koltoztetett Geofizikai Tanszéken, mely élete végéig mun-
kahelye lett. 1961 szeptemberét6l 6nallod aspirans volt. Az
otvenes évek végétdl a Geofizika Tanszék az olajipar meg-
bizasabol EK-Magyarorszag tellurikus térképezését végezte
1962-ig. A lehetdséget kihasznalva a tellurikus méréseket
magnetotellurikaval egészitette ki. Haromkomponenses,
torzioszalas magneses variométert tervezett, €s a tanszéken
elkészitett miiszerrel elészor EK-Magyarorszagon (a Nyir-
ségben ¢s a Biikk-fennsiktol Biharnagybajomig) végzett
magnetotellurikus méréseket. A ,,Magnetotellurikus mi-
szer-modszerfejlesztési vizsgalatok és alkalmazasuk a geo-
fizikai kutatasban” cimii kandidatusi értekezését 1965-ben
védte meg. Az OKGT GKU megbizisabdl az alfoldi teriile-
teket kovetden egészen 1970-ig végzett magnetotellurikus
méréseket a Dunéantilon (Dunéantili-kézéphegység ENy-i
elétere, Kisalfold, Somogy, Zala). A kutatasai soran a foldi
elektromagneses tér és a foldtani szerkezetek kdlcsonhata-
sanak tobb Osszefiiggését is feltarta, melyeket a szénhid-
rogén-tarolas szempontjabol perspektivikusnak vélt foldtani
szerkezetek kutatasa soran figyelembe kell venni. A mért
MT szondazasi gorbék alapjan megallapitotta, hogy a me-
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dencealjzatban tobb helyen nagyobb vezetoképességli zona
talalhat6, melyek koziil a legtobb figyelmet a Bakony ENy-i
eléterében 1€vo kapott. A dunantuli vezet6képesség-anoma-
lia esetében tapasztalt MT tértorzulasok vizsgalatara 1968-
ban sikeres fizikai modellezést végzett a Liverpooli Egye-
tem Foldtani Intézetében. A 70-es évektol az értelmezési
kérdések egyre inkabb el6térbe keriiltek, és ennek érdeké-
ben 2D-s, valamint 3D-s MT algoritmus- és szoftverfejlesz-
tések valosultak meg iranyitasaval a Geofizikai Tanszéken.

Takacs professzor nemcsak a természetes forrasterli
elektromagneses modszerek hazai kutatoinak meghatarozo
egyénisége, hanem a radio-MT ¢és a mesterséges aramteri
frekvenciaszondazas (beleértve a tavvezetékek elektromag-
neses terét felhasznalod geofizikai eljarast is) hazai bevezetd-
je is. Magyarorszagon 0 fejlesztett els6ként hosszu- ¢s ko-
zéphulldami misorszoré adok elektromagneses terét fel-
hasznalo, sekély behatolasu geofizikai kutatasra alkalmas
miiszert. Sokoldalusagat bizonyitja, hogy Csokas profesz-
szorral egylitt eljarast dolgozott ki elferdiilt furolyuk helyé-
nek banyatérségbdl torténd meghatarozasara, tovabba az
izotermalis remanens magnesezettség felhasznalasaval 1j
lyukszelvényezési eljarasra tettek javaslatot. Részletesen
foglalkozott a hazai bauxitok magneses tulajdonsagaival,
melyre asvanytani magyarazatot adott. Az 1960-as évek
masodik felétdl egyre nagyobb igény jelentkezett banya-
geofizikai mérésekre elsGsorban a fejtés hatasara bekovet-
kez6 geomechanikai valtozasok (pl. Borsodi Szénbanyak,
Mecseki Ercbanya Vallalat), méasrészt a széntelepek tekto-
nikai zavarainak (Borsodi, Tatabanyai, Oroszlanyi, Dorogi
¢és a Veszprémi Szénbanyak) kimutatasa céljabol. Kidolgoz-
ta a fold alatti frekvenciaszondazas elméleti alapjait, e célra
mérési rendszert és mérési metodikat fejlesztett ki, tovabba
az értelmezés modszertanat is megalapozta. Ezzel kapcsola-
tos eredményeit ,,A fold alatti valtoaramu elektromos dip6-
lus térerdssége sajatsagainak banyageofizikai céll vizsgala-
ta” cimii akadémiai doktori értekezésében 1990-ben foglal-
ta Ossze. Ezt kdvetden a tapelektrodaként hasznalt furolyuk
acél béléscsdve és a furasban elhelyezett elektromos
dipolusforras kozvetlen kornyezetének vizsgalatara alkal-
mas numerikus modellezési eljarast ¢s mérési modszert fej-
lesztett ki. Ilyen gerjesztések esetére a felszinen mérhetd
vertikalis magneses téreloszlasbol a forras kdrnyezetében
1év6 lateralis vezetOképesség inhomogenitasok meghataro-
zasara inverzios eljarast adott meg. Tovabbi vizsgalatai a
VLF vertikalis anomalidk inverzios kiértékelésével és a
mesterséges aramter(i frekvenciaszondazas atmeneti zona-
jabol nyerhetd informaciok vizsgalataval voltak kapcsolato-
sak. Kidolgozta a tavvezetékek alap- és felharmonikusokat
tartalmazo6 EM terét foldtani informacidszerzésre felhaszna-
16 geofizikai eljaras alapjait, a modszer alkalmazhatosagat
numerikus modellezéssel €s tobb terepi példan bizonyitotta.

Oktatasi tevékenysége rendkiviil sokrétli volt. Mar Sop-
ronban megkapta a geofizikai mechanika targyat eléadasai-
val és gyakorlataival, amely késébb (1955-ben) altalanos
geofizika tantargyava alakult. A kinai expedicio miatt egye-
temi oktatoi tevékenysége harom évre megszakadt, azonban
az expedicio tagjai a téli idészakban részben a kinaiaknak,

masrészt mas egyetemekrdl érkezett hallgatosagnak tanfo-
lyamokat tartottak. Kinabol hazatérve idejét ismét az egye-
temi oktatasnak és kutatasnak szentelte. El8szor geologus-
mérndk-, majd banyamérnok-hallgatoknak is tartott két-, ill.
egyféléves, a teljes vertikumot lefedd alkalmazott geofizikai
eléadast. A 70-es évek elején alakult ki a geofizikusmérnok-
képzés 0j tanterve, melynek kialakitasaban eléviilhetetlen
szerepe volt. Az évtizedek soran szamos uj targyat vezetett
be az egyetemi oktatasban. Tobb targy (geofizikai adatfel-
dolgozas, geoelektromos és elektromagneses kutatomod-
szerek, Magyarorszag geofizikaja, geofizikai értelmezés,
geofizikai teleptan, banyaszati geofizika) el6adoja volt, a
geofizikusok, geoldgusok, és banyamérnokok generacioit
oktatta. Egyéniségébdl adodoan eldadasaiban €s tiz jegyze-
tében kiemelt hangsulyt fektetett az elmélet és gyakorlat
kapcsolatara. Intenziv kutatomunkéja mellett a szakman be-
lili 0j fejlemények nyomon kdvetése iranti igénye, lényegre
valo torekvése, folyamatos onképzése és kivalo idegen-
nyelv-ismerete eredményezte, hogy el6adasai magas szin-
vonaltiak és nagyon jol felépitettek voltak. Egyetemi do-
censnek 1965-ben, utobb egyetemi tanarnak 1973-ban ne-
vezték ki.

A Banyamérnoki Kar kozdsségének bizalmat élvezve
elészor dékanhelyettesnek valasztottdk meg (1971-1974),
majd harom cikluson at dékannak (1974-77 és 1978-84). A
Banyamérnoki Kar miskolci iddszakaban 6 volt az egyediili
dékan, akinek a szakteriilete a foldtani kutatas volt. Ezt a 10
éves iddszakot Uj agazatok inditasa, tananyagreformok, in-
tenziv mérndktovabbképzés, angol nyelvll dnkdltséges ok-
tatas, nemzetkozi kapcsolatok fejlédése jellemzi. 1984 és
1991 ko6zott a Geofizikai Tanszék vezetdje volt. A hazai,
szakman beliilli dinamikus fejlddés egyetemi oktatasban
vald megjelenése érdekében is a kutatohelyekkel egyiittmi-
kodott, és tobb kivalo szakembert hivott meg oktatni. Erde-
kelte a hazai szakma véleménye a geofizikusmérnok-kép-
zéssel kapcsolatban, ezért tanacskozasokat tartott az 5—10
éve végzett fiatal mérnokokkel. Fontosnak tartotta a kiilfoldi
szakemberek eléadasainak megszervezését, 6 maga is tobb-
szor forditotta az el6adasokat idegen nyelvr6l magyarra.
Professzorokat hivott meg a Lomonoszov, a Gubkin, a pra-
gai Karoly, az Oului és a Helsinki Egyetemrdl, tovabba a
Freibergi Banyaszati Akadémiarol is. A kdrnyezetmérnoki
szak meginditdsa szempontjabol fontos kornyezetvédelmi
geofizikai oktatasi tananyagfejlesztést elésegité nemzetkozi
Tempus palyazatnak hazai koordinatora volt. A Miskolci
Egyetem érdekében végzett munkajaért 1985-ben ,,Signum
Aureum Universitatis” kitlintetésben részesiilt. 1991. dec-
ember 31-én — sajat kérésére — nyugallomanyba helyezték.
1996 6ta a Miskolci Egyetem emeritus professzora volt.
1997-ben a Miskolci Egyetem ,,Doctor honoris causa” ci-
mét érdemelte ki.

Aktiv szakmai-kozéleti tevékenységet folytatott, a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete Tudomanyos Bizottsaganak
1974-1999, mig a Magyar Geofizikusok Alapitvany Kura-
toriumanak 1990-1999 kozott volt tagja. A Tudomanyos
Minésito Bizottsag, majd MTA Doktori Tanacsa Foldtudo-
manyi Szakbizottsagnak 1980-2000 kozott, valamint az
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MTA Geofizikai Tudomanyos Bizottsaganak 1985-t6l tagja,
1993-1999 kozott elndke volt. Az MTA Kozgytilésének
doktori képviselje volt az 1994 és 2000 kozotti idoszak-
ban.

Szamos kitiintetéssel ismerték el oktatoi-kutatoi teljesit-
ményét. Ezek koziil kiemeljiik a Kinai Baratsag Erdemér-
met (1959), a Munkaérdemrend arany fokozatat (1984),
Szent-Gyorgyi Albert Dijat (2002) és az Akadémiai Dijat
(2008). Az Egyesiiletben 1980-ban valasztottak tiszteleti
tagnak, az Egyed Laszlo-emlékérmet 1988-ban, az E6tvos
Lorand-emlékérmet 1998-ban kapta meg a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiiletétol.

Takacs professzor személyében egy széles latokord,
lényeglato, hatalmas munkabirasu, sokoldalu tudos egyé-
niséget €s egy igazsagszeretd, rendkiviil korrekt vezetét ve-
szitettiink el. Olyan valakit, aki mindig meg0rizte higgadt-
sagat. Atgondolt véleményét, javaslatait mindig respektal-
tak. Képességeihez, tudasahoz mérten szerény, ugyanakkor
nagyvonalu és segit6kész volt. Tobbiinket inditott el a kuta-
toi palyan. Csaladja mellett valasztott hivatasa volt szamara
a legfontosabb. Eletvitele, szakmaszeretete példa el6ttiink.
Atadott tudasa, szemlélete munkatérsaiban, tanitvanyaiban,
a geofizikus-mérnokok nemzedékeiben tovabb él. Emlékét
sziviinkben megdrizziik.

Petho Gabor
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Szemerédy Pal,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

1927 —

Tisztelt Gyaszolo Csalad!
Kedves Buicsuzo Kollégak!

Munkatarsunkat, baratunkat, dr. Szemerédy Palt bucsuztat-
juk most, ra emlékeziink, a miiszertervezo
fizikusra, a geofizikus kutatora, a tanszéki

2012

Egyed professzor javaslatira még a lemeztektonika alta-
lanosan elfogadotta valasat megel6zéen kezdett a f6ldmag-
nesség egy masik teriiletével, a paleomagnességgel foglal-
kozni. Ismét a mliszerfejlesztés iranyaban indult el, elobb a
kézetek magnesezettségét meghatarozo
berendezést, késdbb pedig valtdéaramu le-

kozosség egyik legrégebbi 0sszefogojara,
a tanarra, az orok utkeresore.

1927-ben sziiletett, az egyetemen 1952-
ben végzett fizikusként, tehat joszerével a
geofizikusok azon, mondhatni e6tvosi
nemzedékéhez tartozott, akik mar akkor
geofizikaval foglalkoztak, amikor ilyen
diplomat még nem is lehetett szerezni ha-
zankban. Egyed professzor r hivta maga
mellé az akkor még teljesen 11 tanszékre, 6
mutatott iranyt a fiatal kutatonak, aki mun-
kajaval, szemléletével akkor és késobb is a
fizikusi, az elektronikai, valamelyest a
mérndki gondolkoddsmodot képviselte a
munkatarsi gardaban. Az els6 geofizikus
évfolyamok fizika laborasszisztenseként
indult palyaja tanari része, majd a geofizi-
kus laboratoriumi gyakorlatokat vezette, tanitvanyai maig
emlékezhetnek a Muzeum korati mérésekre a Sterneck-
ingaval, a razopadokkal és mas, sokszor mar altala tervezett
mérdeszkozokkel. A geologushallgatok matematika- €s fizi-
kaoktatojaként szigortisaga legendas volt, ennek emlékét
maig jo hangulat geologus notak orzik.

Mar Egyed professzor kutatéasszisztenseként is megmu-
tatkozott, és egész palyajan végigkisérte az, hogy érdeklo-
dése elsésorban a miiszerek, az elektronikus eszkzok ter-
vezése, tovabbfejlesztése, javitasa felé mutatott. Az altala
tervezett és épitett protonprecesszidos magnetométer elsd
valtozata még csak laboratoriumban, obszervatoriumi ko-
rilmények kozott miikodott szekrénnyi méretével és elekt-
roncsoveivel, de addig nem nyughatott, amig meg nem al-
kotta e miiszer tranzisztoros, mar terepi mérésre is alkalmas
valtozatat. Talan élete végéig sajnalta — joggal —, hogy a
szamos érdeklddés ellenére ez az eszkdz nem keriilt gyartas-
ba, de a Balaton elsd és maig egyetlen felmérése ezzel a
miszerrel tortént meg. Ezzel egyik megalapozdja volt a tan-
szék immar tobb évtizedes Balaton-kutatasanak is.

Szemerédy Pal
1927-2012

magnesez0 eszkozt tervezett €s épitett.

A hatvanas évek els6 harmadatol ér-
deklodése és tevékenysége a felso 1égkor,
az ionoszféra kutatdsa iranyaba fordult.
Villam- (szferiksz-) detektort, késdbb
whistler-detektort tervezett és épitett — a
régi kollégak maig emlékezhetnek a sziik
Muzeum koruti folyosokon fel-felhangzo
whistler-jelekre, amelybdl tudhattak, hogy
Pali kisérletei jol folynak. Kutatasai nyo-
mén napjainkig miikodik tanszékiink Ur-
kutaté csoportja, amely a legutobbi idok-
ben ismét az altala annyira kedvelt fels6-
légkor-fizikai, hullamterjedési teriileten
ér el egyre tobb, nemzetkdzileg is jegyzett
eredményt. Bar utobb foglalkozott mély-
farassal, nuklearis-magneses karotazs-
szonda-tervezéssel is, a késobbi generaciok, igy a mi sza-
munkra is az a tanar maradt, aki kezdetben a foldmagnes-
ség, késobb a Fold koriili térség fizikajanak ismereteibe
minket bevezetett, ez utobbi targyat tobb évtizeden at, nyug-
dijazasaig oktatva.

Tudomanyos eredménye, palyaja mogott szamunkra, a
fiatalabb generacié szamara csak fel-felsejlik kisérletezo,
néha kicsit vagany, a dzsesszzenével is megprobalkozo,
néha a koriilményekkel, nehézségekkel viaskodd bensdje.
Szamunkra mar csak sejthetd volt a szeretd csalad tamoga-
tasa, amely koriilvette 6t a végsokig, az utolso percekig. {gy
allunk most ravatalanal, elvesztésén érzett szomorusagun-
kat pedig csak részben oldja annak tudata, hogy kollégai,
tanitvanyai, palyatarsai lehettiink, vele beszélgethettiink,
alkothattunk. Biiszkék lehetiink viszont arra, hogy minden
kutatasi, érdekldési iranyat ma is miiveljiik, miivét tovabb-
vissziik.

Pali batyam, nyugodj békében!
Timar Gabor
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Trenka Sandorne,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

Fé4jdalommal tudatjuk, mindazokkal akik ismerték, szeret-
ték és tisztelték hogy Trenka Sandorné, sziiletett Bukovszky
Magdolna Erzsébet, gyémantdiplomas matematika-fizika
szakos tanar, geofizikus, életének 84. évében visszaadta

lelkét TeremtGjének.

Trenka Sandorné 1928-ban Pécsett szii-
letett, édesapja Bukovszky Janos, okleve-
les banyamérndk a Szaszvari és Komloi
Szénbanyak banyaigazgatdja, édesanyja
Lumtzer Elza, tanitond volt.

Iskolait 1938-tol 1944-ig Kdszegen a
Gyuracz Ferenc Evangélikus Leanygim-
naziumban, majd 1945-t61 1946-ig Bony-
hadon a Katolikus Gimnaziumban végez-
te, az utobbiban érettségizett. 1946-ban
beiratkozott a budapesti Pazmany Péter
(késobbi Edtvos Lorand) Tudomanyegye-
tem Természettudomanyi Karanak mate-
matika-fizika szakara. Sajat szakanak tan-
targyai mellett kiilon geofizikat is hallga-
tott illetve atjart a Budapesti Miuszaki
Egyetem egyes matematika-, illetve fizika-
kurzusaira is. 1950-ben szerzett matemati-

ka-fizika szakos gimnaziumi tanari oklevelet.

Végzése utan a Statisztikai Hivatalnal kezdett dolgozni,
majd 1951-t6l nyugalomba vonulasaig, 1983-ig, az E6tvos
Lorand Geofizikai Intézet munkatarsa volt. Az elsé évek-
ben mint geofizikus a Gravitacios Osztaly terepi kutatasai-
ban vett részt, dolgozott az orszag szinte minden teriiletén.
Ahhoz a generaciohoz tartozott, akik még E6tvos-ingaval is

mértek.

1928-2011

Trenka Sandorné
1928-2011

Késobb programozématematikusként tevékenykedett, a
szamitogépeknek a geofizikaban torténd megjelenése utan
az elsék kozott. Eredményeirdl tobbszor tartott magas
szintll szakmai eldadasokat a Magyar Geofizikusok Egye-

stiletében.

Anyanyelvi szinten beszélt, irt, olvasott
németiil, de tudott oroszul és olaszul is.
Igy sokszor képviselte a Geofizikai Intéze-
tet kiilfoldon, elsésorban Lipcsében és
Moszkvaban.

Szerette szakmajat, szerette a Geofizi-
kai Intézetet és egész életében élvezettel
végezte munkajat.

1954-ben kotott hazassagot Trenka San-
dor okleveles erdémérnokkel, a MELY-
EPTERV geodéziai osztalyvezetéjével.
Hazassagukbol két gyermekiik sziiletett.
Csaladjat nagy szeretettel iranyitotta, tar-
totta Ossze.

Kollégainak mindig vidam, megbizhato
munkatarsa, baratja volt. Bar nehéz idok-
ben élt, mindig j6 kedvii volt, mert tudta,
mi a szivorom.

,»,Mi az, mi embert boldogga tehet?
Kincs? Hir? Gyonyor? Legyen bar mind 6rom,
A telhetetlen elmeriilhet benne,
S nem fogja tudni, hogy van szivorém.”

(Vorésmarthy Mihaly)

A Szerkesztoség
dr. Trenka Magdolna segitségével
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Dankhazi Laszlo,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapito tagja

Dankhazi Laszl6 hosszi éveken at szol-
galta a magyar geofizikat az ELGI-ben.
Végzettségének megfelelden a mechanikai
munkdk teriiletén érezte otthon magat. Itt
mind a tervezés, mind a kivitelezés maga-
val ragadta, és preciz, megbizhato, kivalo
munkat végzett.

Elsésorban miiszerdobozokat, mechani-
kai részegységeket szerkesztett és készitett
el igényesen. A Homonna utcai Finomme-
chanikai Miihelyben Herbaly Imre volt a
mestere, de mar akkor is latszott sokoldala-
saga a mechanika teriiletén. Itt féleg mély-
farasi geofizikai és szeizmikus munkéakban
vett részt. Szorgalmas, nyugodt elkotele-
zetten igényes technikus volt sajat magaval
szemben. Dolgozott a Szabd Jozsef utca-
ban is, ahonnan rendszeresen jart le a Tiha-

1920-2011

Dankhazi Laszlo
1920-2011

nyi Obszervatériumba miiszerkarbantar-
tasra. Munkajat ott is megelégedéssel
nyugtaztak.

A 70-es évek elején a borzsonyi geo-
elektromos kutatasban észleléként vett
részt. Latva a terepi kutatds nehézségeit,
szeretett volna konnyiteni annak egyes
fazisain. Ezért tobb kabelcsorld megol-
dast dolgozott ki, amellyel egyszertsitet-
te a terepi munkakat beleértve a motori-
zalt valtozatot is.

Munkéjaban elmélyiilt, rendszeresen
konyvtarba jaro, onmagat képzo, szerény,
szimpatikus kolléga volt.

Kedves Laci, nyugodj békében!

A Szerkesztoség
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Szili Gyorgy

1944 —

Dr. Szili Gyorgy 2011. december 20-an hunyt el 67 éves
koraban.

1944. januér 5-én sziiletett Budapesten. Altalanos és ko-
z¢épiskolait Budapesten végezte.

1962-ben felvételt nyert a moszkvai,
Gubkinrol elnevezett Kdolaj- és Foldgaz-
vegyipari Egyetem geologiai karara, a K6-
olaj- és Foldgaztelepek foldtana és kutata-
sa szakra. Az esedékes nyari gyakorlatokat
a Szovjetunio egy-egy kdolajfoldtani szem-
pontbol érdekes vidéken toltdtte (Gazli,
Kubany-vidék, Orenburgi teriilet stb.).

1967-ben védte meg diplomamunkajat
jeles eredménnyel, az 6t év tanulmanyi at-
laga alapjan, banyamérnok-geologus szak-
képzettséggel kitiintetéses oklevelet kapott.

1968-ban az OKGT Nagyalfoldi Kuta-
t6- és Feltaro Uzem Szegedi Uzemegysé-
gében kezdett el dolgozni. A fardberende-
zések operativ iranyitasa, a foldtani értel-
mezés (lyuk-geofizikai szelvények korre-
lacidja, szintvonalas rétegtérképek ¢és ré-
tegvastagsag-térképek szerkesztése, a fu-
rasok geomiszaki tervének Osszeallitasa, havi értékeld je-
lentés Osszeallitasa) volt a munkaja.

1972-ben helyezték at az OKGT kdzpontjaba, a Kutatasi
Féosztaly Ertelmezési Osztalyara. Itt tanulmanyozhatta a
felszini geofizikai (szeizmikus, gravitacids, magneses, geo-
elektromos) adatok felhasznalasanak modozatait: a kimuta-
tott szerkezeteken telepitend6 kutatofurasok elhelyezésének
¢és a tovabbfejlesztd kutato- (felderitd, lehatarolo, részlete-
z0) furasok telepitésének elveit.

Megismerkedett a készletek ismeretesség szerinti katego-
rizalasanak alapelveivel és a készletszamitas modszereivel.
Ezenkiviil feladata volt aktualis foldtani tajékoztaté anya-
gok Osszeallitasa, kutatasi zarojelentések készitése, készlet-
szamitasok ellendrzés.

1977-ben athelyezést nyert elébb a Magyar Allami Fold-
tani Intézet keretében miitkodé Kiilfoldi Foldtani Kutataso-
kat Elokészité Csoporthoz. Itt feladata volt a fejlédo orsza-
gok koolajfoldtani adatainak gytjtése, rendszerzése, tajé-
koztatok Osszeallitasa. Majd még 1977-ben kinevezték a
Kozponti Foldtani Hivatal keretében miikddd Orszagos
Asvanyvagyon Bizottsag kdolajos féeldadojanak, és ellatta
a Kiilfoldi Foldtani Kutatasok koordinalasaval foglalkozo

ey

Dr. Szili Gyorgy
1944-2011

2011

1986 és 1989 kozott a KFH elndkének tandcsadd szerve-
ként létrehoztik az Asvanyvagyon Gazdalkodasi és Védel-
mi Tanacsot, amelynek a titkari teenddit latta el.

A fentebbiekben bemutatott feladatok és munkahelyi be-
osztasok kovetkeztében 1968 és 1989 ko-
z0tt szamos alkalommal részt vett a KGST
Foldtani, K8olaj- és Gazipari Allando Bi-
zottsagainak szakértdi szintli rendezvé-
nyein, Magyarorszagon, a Szovjetunidoban
és —Albania kivételével — az eurdpai volt
szocialista orszagokban. Hivatalos delega-
ciok tagjaként jart Kubaban, Indiaban,
Burmaban, Vietnamban és Laoszban.

Az 1989-90-es években lezajlott tarsa-
dalmi valtozasok soran a gazdasagi atren-
dezddés folyomanyaképpen 1991-93-ban
részt vett az 1 banyatdrvény és a megtji-
tando foldtudomanyi intézményrendszer
megalapozasaban, valamint a sziikséges 0j
jogszabalyok tervezeteinek kidolgozasa-
ban és egyeztetésében, majd a banyaszat-
6l 52610, 1993. évi XLVIII. torvény alap-
jén létrehozott Magyar Geologiai Szolga-
lat kdolajipari és a geotermikus energiaért felelds szakagi
fégeologusként dolgozott 1993 és 1995 kozott.

1995-ben iparagi felkérésre visszatért a kdolajiparba, és a
MOL nemzetkdzi kutatasaiban hasznositotta alapos szaktu-
dasat és széles korli nyelvismeretét, mely tevékenységbdl
2005-ben nyugdijba ment. Nyugdijasként még kapott szak-
mai felkérést.

1988-ban megvédte a doktori értekezését kdolajfoldtan-
bdl ,,A hazai kéolaj- és foldgazkészletek meghatarozasanak
megbizhatdsagi vizsgalata” cimmel a Miskolci Nehézipari
Miszaki Egyetem Foldtani-Teleptani Tanszékén, Dr. Som-
fai Attila professzornal. Munkéssaga soran publikalt 6nallo-
an és tarsszerzokkel.

Orosz, angol, német, francia nyelvismerettel rendelke-
zett, ennek koszonhetden igen tajékozott volt a nemzetkdzi
szakirodalomban, ¢és elismerést vivott ki a magas szinvonali
forditoi gyakorlataval.

A szakmai munkajaban hasznalta a nyelvismereteit kikiil-
detések, targyalasok soran, valamint a kiilf61di partnerekkel
val6 kapcsolattartasban, és idénként tolmacsolt is.

1970-ben a tiszai nagy arviz soran részt vett a védekezés-
ben, és ezért megkapta az ,Arvizvédelemért” emlékérmet.
1982-ben megkapta a Banyasz Szolgélati Erdemrend bronz
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fokozatat. 1984-ben a munkajaért KFH elndki dicséretben
részesiilt.

A szakmai életutjanak rovid ismertetése érzékelteti, hogy
a koolaj- és foldgaz-iparag, és a tudomany irant elkotelezett
volt. A munkaja a farétoronynal kezdédott, €s az operativ
értelmezésen, a troszti kdzponti szintll szakmai feladatokon,
a legfelsé szintl foldtani allamigazgatasi munkan (KFH)
keresztiil ativelt a MOL kiilfoldi kutatasaiig.

A szakmai igényessége révén faradsagot nem ismerve
dolgozott, tanult, sokat vallalt, mindig igyekezett a maxi-
mumot kihozni magabol. Idegen nyelvismerete nélkiilozhe-
tetlen volt bizonyos feladatkorok ellatasahoz.

A kutatasi eredmények magas szintl szintézisét tartalma-
z6 munkak, a jelentések, hatarozatok, &sszefoglalok stb.
tiikkrozik a tobb évtizedes szorgalmas, lelkiismeretes, kor-
rekt, magas szinvonalu szakmai tevékenységét, amely pél-
damutato érteki lehet.

Segitokész, kdzvetlen, baratkozo természetii volt, és ked-
velte a humort.

A majdneml15 hénapon at tartd betegségét a gyogyulas
reményében méltdsaggal tlirte, egylittmiikodo volt, nagyon
¢lni akart még.

Palfi Andras bucsuztatoja alapjan a Szerkesztoség
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2012. aprilis

Rendezvénynaptar

2012. apr. 18.
15 6ra

Uj utak 2012 — harmadik el8adéiilés
MFGI/MBFH konferenciaterem

MFGI/MBFH
Budapest

2012. 4pr. 22-27.

EGU 2012 — az European Geosciences Union kdzgyiilése
(http://meetings.copernicus.org/egu2012)

Bécs, Ausztria

2012. 4pr. 27.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének rendes évi kozgyiilése
MFGI/MBFH konferenciaterem

MFGI/MBFH
Budapest

2012. jiinius

2012. jon. 4-7.

2012. augusztus

2012. aug. 20-25.

2012. majus
2012. maj. 14-17. 11. Geoinformatica nemzetkozi konferencia (http://www.eage.org) Kiev, Ukrajna
2012. maj. 16. Uj utak 2012 — negyedik eléadéiilés MFGI/MBFH
15 6ra MFGI/MBFH konferenciaterem Budapest
2012. maj. 17. SEG Distinguished Lecture Tour — Doug Oldenburg: Imaging the Earth’s MFGI/MBFH
near surface (http://www.seg.org/education/lectures-courses/distinguished- | Budapest
lecturers/fall2011/biography)
MFGI/MBFH konferenciaterem (elézetes adatok)
2012. m4j. 19. Nemzetkozi foldtudomanyi konferencia Savaria Egyetemi Kozpont,
Szombathely
2012. maj. 23-25. XV. Geomatematikai Ankét (http://kongres.geologija.hr) Opatija, Horvat-
orszag
2012. maj. 25. A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak Miskolc,

jubileumi linnepsége

EAGE Copenhagen 2012 (http://www.eage.org)

Hungeo 2012 — a magyar foldtudomanyi szakemberek

11. vilagtalalkozoja (http://www.foldtan.hu)

Eszterhazy Karoly Tanarképzd
Fdiskola, Eger

Egyetemvaros

Koppenhaga,
Dénia

2012. szeptember
2012. szept. 3-5. Near Surface Geoscience 2012 (http://www.eage.org) Périzs,
Franciaorszag
2012. szept. 17-19. Istanbul 2012 — Nemzetkdzi geofizikai konferencia és szénhidrogén- Isztambul,
kiallitas (http://www.igcistanbul.com) Torokorszag
2012. szept. 27-28. Az Egyesiilet 33. Vandorgyiilése Miskolc,
Egyetemviros

Tovabbi részletek, referencidk a honlaprol (http://www.mageof.hu) érhetdk el.

Kakas Kristof



Kina
1956-1961
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