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1. 4bra. Rybar Istvan (1886 - 1971)

A Rybar csaldd a felvidéki Zélyom varmegyébdl szarma-
zik, de mar id. Rybar Istvan a kés6bbi f6iskolai tanar a Pes-
ti Egyetemen szerezte meg tandri oklevelét. Torténetiink
hése, az ifjabb Istvin, 1886-ban mar Budapesten sziiletett,
és a Barcsay utcai Fégimndziumban érettségizett. Az
érettségit kovetSen beiratkozott a Budapesti Tudomany-
egyetemre. Fizika-matematikai tanari oklevelét 1909-
ben nyerte el. E6tvos Lorand kordn felfigyelt a tehetséges
fiatalemberre. 1908-ban, még hallgaté kordban, felajin-
lotta, hogy vegyen részt az Arad—Szeged-Szabadka kor-
nyéki torzids ingis és foldmagneses mérésekben. Rybar
Istvan az aldbbiak szerint emlékezik a nem mindennapi
eseményre: ,A felhivas varatlanul ért, de nekem annél na-

gyobb 6romoét okozott, és boldog voltam, hogy a kérnye-
zetébe keriilok, és mint kezdd és tanuld az 6 munkajiban
részt vehetek.”

A doktori cim megszerzése motivalta mikor az 1909/
1910-es tanévben a Gottingeni Egyetemen folytatott
fénytani tanulmanyokat. Hazatérése utan, 1910 nyarin
megint terepen taldljuk. 1911-ben doktoral Budapesten,
fizikabdl, matematikabdl és csillagiszatbol Eotvos Lo-
rand, Frohlich Izidor, Beke Mané és Kovesligethy Rado
bizottsagi tagok el6tt. Magantanarrd 1915-ben habilital-
tak.

A fénytani vizsgalatok befejeztével egyre intenzivebben
vesz részt Eotvos elméleti és kisérleti kutatdsaiban. A ko-
z0s munka sordn egyre bizalmasabb kapcsolat alakul ki
mester és tanitvany kozott.

E6tvos egyre stlyosbod6 betegsége idején, 1917 szep-
temberétd]l Rybar Istvan dtvette f6nokének kisérleti fizikai
el6adasait és kari megbizds alapjin helyettes tandrként
intézte a tanszék ligyeit. ,Mind e tennivalok pontos és
tudomanyos képzettségrol tantiskodé elintézéséért neve-
zettnek nagy koszonettel tartozom” - irta E6tvos 1917.
december 22-én kelt bizonyitvinyaban, melynek minden
bizonnyal nagy szerepe volt abban, hogy Rybar Istvant
1918-ban az Akadémia levelezd tagjava véalasztottak. 1931-
ben lett az Akadémia rendes tagja. A sors ironiaja, hogy az
Akadémia 1949. évi atszervezése soran, sok mas tirsahoz
hasonl6an, téle is megvonjak a tagsigi cimet, amelyet
csak 1989-ben kap vissza.

1921-ben, a politika okozta zlirzavar utin végiil egy ma-
sik E6tvos tanitvany, Tangl Kdroly miiegyetemi professzor
kapott megbizast az I. Fizikai Intézet vezetésére. Rybar
Istvan pedig 1921-ben helyettes tanirként, majd 1922-
ben, Klupathy nyugdijazdsa utin, rendes tanirként, a II.
Fizikai Intézet vezetGje lett. 1940-ben, Tangl haldla utan,
nevezték ki az egykor Eotvos altal vezetett I. Fizikai In-
tézet vezetGjévé. Rybar helyére pedig a kés6bb ugyancsak
Nobel-dijas Békésy Gyorgy keriilt.

A 1II. vilaghdboru utin, 1946-ban, Békésy hivatalos en-
gedéllyel Stockholmba tdvozik, majd a kovetkezd tanévet
a Harvardon tolti, tovdbbi hosszabbitisra azonban nem
kap engedélyt, ezért végleg elhagyta az orszagot. Cornides
Istvan, Békésy tandrsegédjének visszaemlékezése szerint
ekkor felajanlottak Rybarnak, aki 1946 6ta mar helyette-
sitette Békésyt II. Fizikai Intézet élén, hogy bizonyos
sellenszolgaltatisok” fejében legyen az I. és II. Fizikai In-
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tézet kozos vezetbje. Rybar Istvan erre nem volt hajlando,
ezért 1949-ben nyugdijaztik. Nem sokdig maradt azonban
tétleniil, hamarosan az ELGI kutatdjaként folytatta mi-
szerfejlesztési tevékenységét, egészen 1961 végén tortént,
most mar végleges nyugdijazasdig.

A sorozatgyartassal parhuzamosan a volt E6tvos-tanit-
vanyok, Pekar Dezsd, az akkor mar onéllésodott Geo-
fizikai Intézetben, Rybar Istvan pedig a II. vagy Gyakorlat
Fizikai Intézet keretében folytattdk mesteriik miszerének
tokéletesitését. Mindketten felismerték az EOtvos-inga-
ban rejlé gazdasagi jelentGséget és egymds versenytarsa-
ként nekilattak az inga tovabbfejlesztésének.

Két eltérd fejlesztési iranyzat alakult ki: Rybér Istvén,
a méretek csokkentése mellett az észlelések automatiza-
lasat igyekezett megoldani. Az dltala a 20-as évek koze-
pén kifejlesztett AUTERBAL (Automatic E6tvos—Rybar
Balance) GR-5 tipust ingaknal (2. dbra) a 40 percre csok-
kent észlelési id6 mellett a legjelentGsebb valtozas a mid-
szer forgatasanak rugés oraszerkezettel torténé megolda-
sa és a miszer leolvasési értékeinek fotografikus rogzitése
volt. Az észlelés automatizaldsa sziikségtelenné tette az
észleld allando jelenlétét, igy lehetévé valt, hogy egy ész-
lel6 két ingaval parhuzamosan végezzen méréseket. Hat-
ranya azonban, hogy terepi koriilménye kozott a kényes
oraszerkezet folyamatos miszaki készenlétet igényel.
Rybar Istvannak kiemelkedd szerepe volt a ,miszer lel-
kének”, a torzidszalak anyaginak és paramétereinek meg-
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2. 4bra. Az AUTERBAL (Automatic E6tvos—Rybar Balance)
inga, 1928

valasztisdban, a megfelel preparaldsi eljards kidolgo-
zasaban. 1921-23 kozott a legkiilonbozEbb anyagbdl, tisz-
ta fémbdl és azok 6tvozeteibdl késziilt drétok szakitasi
szilardsagat és torzids nyomatékat vizsgalta. Megallapi-
totta, hogy a wolfram és annak molibdén 6tvozeteibdl
késziilt szalak szakitasi szilirdsig torzié modulus viszo-
nya kozel hiromszorosa a platinairidium szalakénal. Ol-
vadasi h6mérsékletiik is joval magasabb, ennek kovetkez-
tében rugalmas tulajdonsdgaik is allandébbak a terepi
észlelések alkalmabol el6fordulé hémérsékleti interval-
lumban. Ezeknek a latszolag egyszer( kérdéseknek meg-
oldésa tobb éves kovetkezetes és kitartd kisérletezo labo-
ratériumi munkat igényelt. Bevezette az effektiv érzé-
kenység fogalmit, ezzel vilagossd téve, hogy véltozatlan
érzékenység mellett, az inga méreteit és mérési idejét
csak az optikai leolvasé rendszer felbontéképeségének
egyidejd javitdsaval lehet csokkenteni. Ez utobbi érdeké-
ben megépitette ingdjanak kettds titkrozési véltozatat.

Pekdrndl a miiszer egyszer{iségének megérzése volt a
fejlesztés kozéppontjaban. Ragaszkodott a vizudlis leolva-
sashoz és a manuilis azimut éllitdshoz. A miszer egysze-
rliségének meglrzése kétségtelen elényokkel jirt, egy-
részt olcsdbb volt a miszer el$éllitasa, masrészt az észleld
addig folytathatta az észleléseket, amig megfelel§ ered-
ményre jutott, ellentétben a fotografikus észlelést ingak-
kal, melyeknél csak a fotélemez elShivisa utin deriilt ki
a mérés josiga. A vizudlis észlelés hatranya viszont, hogy
folyamatos észleldi jelenlétet igényelt. Természetesen a
miiszer stlydnak és az észlelési id6nek csokkentése nala is
szerepelt a célok kozott. A Pekar-féle ingak hivatalos ti-
pusjelzése Small Original E6tvos G-2 volt, de magyar
szakmai korokben Eotvos-Pekar-ingaként szerepeltek.
A tipusnak hdrom valtozata volt, melyek 1ényegében csak
a torzios szal hosszaban killonboztek egymastdl. Az 1926-
ban gyartasra keriil§ ingdban a szl hossza 50 cm, az 1928-
as tipusé 40 cm, mig az 1930-as ingdé 30 cm volt.

A két vetélytirs versengésének érdekessége, hogy
mindketten az egyetem Trefort kerti D épiiletében dol-
goztak, és mindkett$jiikk miszereit a Siiss Nandor Preci-
z16s Mechanikai és Optikai Intézetben gyartottak. Vissza-
tekintve megallapithatjuk, hogy kettejiik versengése, az
elkeriilhetetlen konfliktusok ellenére, hasznara valt a ma-
gyar miszergyartisnak.

Rybar Istvan, tobb izben kapott kiilf6ldi ajanlatot. 1930-
ban tébb hénapot t6ltott az amerikai kdolajkutatds koz-
pontjaban, Houstonban, ahol el6adéasokat tartott az Eot-
vOs-inga alkalmazdsirdl a nyersanyagkutatisban.1922-
ben a Standard Oil Co. ajinlott neki jovedelmez§ allast.
1928-ban majd 1931-ben James C. Templeton az Inter-
national Geophysical Prospecting Co. egyik alapitdja és
tarstulajdonosa, aki még, mint az Anglo-Persian Oil Com-
pany Ltd. geolégusa, 1923-ban Magyarorszdgon sajati-
totta el az E6tvos-ingaval kapcesolatos tudnivaldkat, ki-
nalt neki tanicsaddi beosztist. Rybar Istvdn azonban el-
héritotta az ajanlatokat és tovabbra is itthon tevékeny-
kedett mestere ingdjanak tokéletesitésén. Nevéhez 6 ma-
gyar szabadalom fiz6dik, melyek koziil hirmat az Egye-
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siilt Allamokban, egyet pedig az Egyesiilt Kiralysagban is
bejegyeztek.

A két vilaghabort kozott a vilag kb 30 orszagiban al-
kalmaztak magyar gyartmanyi Eo&tvos-ingat a kdolaj-
kutatisban. Jakosky szerint a 30-as évek elején tobb mint
125 inga dolgozott az Egyesiilt Allamok teriiletén és
1938. elejéig - csak a Gulf Coaston — 79 olajmezét fe-
deztek fel E6tvos-inga mérés alapjan. Az els6 magyar-
orszagi szénhidrogén-mez6 - a budafapusztai - megtala-
lasa is AUTERBAL tipusd E6tvos-inga mérésekhez kap-
csolédott.

Az 1930-as évek masodik felében, elsGsorban az Egye-
siilt Allamokban megjelend korszer( graviméterek foko-
zatosan kiszoritottak a torzids ingit a terepi kutatasokbol.
Kereslet hijan az ingdk gyartdsa is megsziint. A masodik
vilaghaborut kévetd kelet—nyugati szembenallas kovet-
keztében kialakul6 hideghabort soran a nyugati hatalmak
embargét hirdettek a stratégiai fontossagd ipari termé-
kekre. Ebbe a kategéridba soroltdk a kdolajkutatishoz
sziikséges eszkozoket, koztitk a gravimétereket is. Ennek
kovetkeztében a szocialista orszigok részérél felmeriilt az
otlet, hogy Magyarorszag kezdjen jra torzids ingit gyar-
tani. Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI) fel-
karolta az oOtletet. 1953 januarjiban, a szintén EGtvos-
tanitvany, Renner Janos igazgat vezetésével Rybar Istvan
és Banai Gyula - aki kozel két évtizedes terepi mérési ta-
pasztalattal rendelkezett - Osszeiiltek, és megallapodtak
abban, hogy az 0j ingit automatikusan forgat6 és foto-
grafikusan regisztralé szerkezettel épitik meg. Meghata-
roztik a lengGszerkezet alapvet§ paramétereit. Elhata-
roztik, hogy a miszer arretdlisdndl az AUTERBAL in-
gaknal alkalmazott megoldast alkalmazzdk. A h6mérsék-
leti hatds cs6kkentése érdekében az ingat négyszeres bur-
kolattal készitik. Megallapitottik, hogy a kitdizott 2,5-3,0
E/skalarész érzékenység 40 perces csillapodasi ideji in-
gaval érhetd el.

A szerkeszt6k az Eotvos—Pekar-inga leng6jének mére-
teibdl és az Auterbal inga automatikus szerkezetébdl in-
dultak ki. Banai hossza terepi gyakorlata alapjan jol is-
merte a fotografikus és automatikus rendszer gyenge
pontjait, ezért az Uj miszer szerkesztésénél {izembizto-
sabb megoldasokra térekedett. A miszer prototipusa az
ELGI finommechanikai mihelyében késziilt Herbaly
Imre szerkeszt6i kozremiikodésével. Az inga 1954. vé-
gére késziilt el, ezért kapta az E-54 tipusmegjeldlést
(3. dbra). Ennél a tipusnal alkalmaztak el6szor a skéla
és a fondlkereszt egyideji fényképezését, ami nagy-
mértékben megkonnyitette a mérések kiértékelését. A
fotélemezre rafényképezték a miszer gyari szamat és
egy allithatd szerkezet segitségével az allomasszamot is.
Ez a 1épés megbizhatébba tette a mérések feldolgozasat,
mert, amennyiben az észlel6 nem felejtette el az allomas-
szam bedllitisat, nem fordulhatott el§ a lemezek felcseré-
16dése. Az inga kiprébaldsira Tihanyban keriilt sor, és a
szerkeszt6k ,az ingit az eddigi, Osszes létezé ingaknal
jobbnak talaltak.” A sorozatgyartast Finommechanikai és
Orvosi Késziilékeket gyartd kisipari termelGszovetkezet

3. 4bra. Az 1958-a vilagkiallitason nagydijjal kitlintetett
E-54 tipusjelzésii inga

(FOK) vallalta, itt dolgoztak ugyanis azok a volt Siiss gya-
ri szakemberek, akik a két vilighdbord kozott mar részt
vettek a korabbi ingatipusok gyartisaban. A torzids szalak
készitése és a miiszerek hitelesitése — a hagyomanyoknak
megfeleléen - az ELGI E&tvos-inga-laboratériumaban
tortént. A tipusbdl 1956-60 kozott 109 db késziilt, 2 ki-
vételével valamennyit exportaltdk. Az inga az 1958-es
briisszeli vildgkiallitison Grand Prix kitiintetésben része-
siilt.

1959-ben, a sorozatgyartassal pAirhuzamosan kisérletek
kezd6dtek az észlelési id6 csokkentése céljabol, ha mds-
hogy nem, akar az érzékenység rovisira is. A probalko-
zasok 1960-ban sikerre vezettek és megsziiletett az E-60
tipusjell, 20 perces csillapodasi ideji inga, mely kiilsé
megjelenésében nem, csak a torzids szal és a csillapitds
tekintetében kiilonbozik elédjétél. EbbGSl a tipusbol
1961-65 kozott 73 db késziilt, 3 db kivételével valamennyi
exportra keriilt. Az el6zetes varakozasoknak megfelelen
mindkét miszer bevaltotta a hozzdjuk flizott reményeket.
Tekintettel arra, hogy e két tipusbdl tobb késziilt, mint a
héboru el6tti tipusokbdl egyiittvéve, méltin nevezhetjikk
ezt az idGszakot az E6tvds-inga masodik aranykoranak.

Az inga ut6életéhez tartozik, hogy 1956-57-ben a Geo-
fizikai Mérémiiszerek Gyaraban Szecs6dy Miklos — szin-
tén régi E6tvos munkatars — és Vargha Sdndor miszaki
konstruktér megprébéltak 6tvozni a Pekar-féle vizualis
ingat a Rybar-féle automatizalt ingaval oly médon, hogy
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egy 15 perces félautomata ingit szerkesztettek, amely
viszont mérés kozben megkovetelte az észlel6 allando je-
lenlétét. Emiatt Szecs6dy-féle inga nem keriilt sorozat-
gyartasba.

Rybar Istvan a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének ala-
pito6 és tiszteleti tagja volt. 1957-ben els6ként kapta meg
az Egyesiilet legrangosabb kitiintetését, az E6tvos Lo-
rand-emlékérmet. Az E6tvos Loraind Tudominyegyete-
men réla elnevezett eladdterem 6rzi emlékét.

Rybér Istvinnak eléviilhetetlen érdemei vannak az
Eo6tvos-inga tovabbfejlesztésében. Nyugodt, derts, opti-

mizmust sugarzd lénye elevenen él mindazok emlékeze-
tében, akik ismerték. Szakmai ismereteit sohasem titkol-
ta, tudasat, tapasztalatait természetes kozvetlenséggel
osztotta meg munkatirsaival. Szerette és megbecsiilte az
élet apr6 Oromeit is, sokszor és szivesen mesélt E6tvos
Lorand mellett toltott fiatalkori emlékeir6l. Emlékét
szeretettel és tisztelettel 6rzik még él6 munkatarsai és
tanitvanyai.

A cikk szerzdje
Szabo Zoltan
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