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Korabbi években foglalkoztunk az izosztazia jelenségével, majd ezekbdl kiindulva elkészitettiik az izosztazia alapjan
Magyarorszag Moho-mélységtérképét. A masik hatarfeliilet, a Conrad-hatarfeliillet meghatarozasa mar nagyobb ki-
hivést jelentett, mert ez nem jelenik meg mindenhol, nem olyan egyértelmi az azonositasa, és csak a kontinentalis
kéreg jellemzdje. Ez a hatarfeliilet — azaz a fels6 kéreg és az alsé kéreg kozotti hatarfeliilet — a szial (Si-Al) és a szima
(Si-Mg) osszetétell kérget valasztja el egymast6l. Néha ez a hataratmenet éles, néha olyan vastag, hogy sokszor ko-
2€ps6 kéregként hivatkozunk ra. A Conrad-felillet mélységtartomanyaban taldlhaté a vas (Fe) Curie-h6mérsékletének
mélysége is, igy magneses és magnetotellurikus jelenségek is kapcsolédhatnak e feliilethez.

Kalmar és szerz6tarsai az Alp-Array program keretében a hatarokon tulnytlva is vizsgaltak a Moho- és a Conrad-
feliiletek mélységi elhelyezkedését passziv szeizmikus mérési hal6 adatai alapjan.

Jelen tanulmdnyban az izosztazian alapuld vizsgélatainkat kiterjesztettiik a hatdrokon tidlra, az egész Karpat-me-
dence teriiletére, amit a belsd iiledékes medencék mélységadatai tettek lehetévé, és az adatokat dsszevetettiik a rit-
kabb szeizmoldgiai adatokbodl kapott eredményekkel, majd tortént egy korrekcio is, amelyet a korabbi szeizmikus
mérésekbdl kapott minimalis és maximalis Moho-mélység alapjan végeztiink.

Kiss, J.: Main crustal boundaries in the Carpathian Basin based on principle of gravity
isostasy

In previous years, we studied the phenomenon of isostasy, and based on this, we created a map of Hungary’s Moho depth
based on isostasy. Defining the other boundary surface was more challenging because the Conrad boundary surface does
not appear everywhere, is not so easy to identify, and is only a feature of the continental crust. This boundary separates
the crust composed of sial {Si—Al} and sima {Si-Mg} - that is, the boundary between the upper crust and the lower crust.
Sometimes this boundary is sharp, sometimes it is so thick that we often refer to it as the middle crust. The depth range of
the Conrad boundary also corresponds to the depth of the Curie temperature of iron (Fe), so magnetic and magnetotelluric
phenomena may also be associated with this boundary.

Kalmar and his co-authors examined the depth of the Moho and Conrad surfaces across borders as part of the Alp-
Array program, based on data of passive seismic measurement networks.

In this study, we extended our isostasy-based investigations beyond national borders to cover the entire Carpathian
Basin, which was made possible by depth data from internal sedimentary basins, and compared the data with results
obtained from less frequent measured seismological data, and then we made a correction based on the minimum and
maximum Moho depths obtained from previous seismic measurements.

Beérkezett: 2025. november 12.; elfogadva: 2025. november 28.

1. Bevezetés

A 2009 és 2010-ben megjelent cikkekben foglalkoztunk a
lokalis izosztazia jelenségével és kiszamoltuk, hogy az izo-
sztdzia elve alapjan, Magyarorszag teriileten milyen mély-
ségben lehet a Moho-hatarfeliilet (Kiss 2009, 2010). 2009-
ben csak a domborzatbdl indultunk ki, de az Airy-féle
izosztaziaelv (Airy 1855) ismeretében, hamar kideriilt,
hogy a mély iiledékes medencék (iiledékvastagsaga, az iile-

dékek stirtisége) is hatdssal vannak a Moho-mélységre,
amit aztan a 2010-es cikkben részletesen targyaltunk.
Természetesen elSkeriilt a Vening Meinesz-féle regiona-
lis izosztazia elve (Vening Meinesz 1931) is, ami a rugal-
maslemez-modellen alapulé 1j, regionalis izosztiziaelmé-
let. Ez Magyarorszag viszonylatdban talin nem feltétleniil
mérvadd, de a nagyobb Karpat-Pannon Régié esetében
mar komolyabb figyelmet érdemelne. Erre iranyulé torek-
vés a kornyezd orszagok graviticids adatfeldolgozasaiban
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sem volt tapasztalhaté — bar a jelenségre egy korabbi cik-
kiinkben mar felhivtuk a figyelmet (Kiss 2017) — noha a
mély, példaul Moho-inhomogenitistél szirmazé hatisok
kisziirése nélkiil nehéz a Bouguer-anomalia-térképet f6ld-
tani értelmezésre hasznalni.

Sajnos a Kérpat-Pannon Régié regionilis izosztazia-
vizsgalatira még nem vagyunk felkésziilve, de a lokalis
izosztatikus hatdsokhoz a kiindulasi adatok, domborzati
magassig, a medencemélység és az iiledék atlagstirtiségé-
nek meghatarozasa mar rendelkezésre ll, igy a lokalis izo-
sztdzia alapjan kirajzol6dé6 Moho-inhomogenitis és a
Conrad-inhomogenitas felszinét meg tudjuk hatérozni.

Azzal azért tisztaban kell lenni egyrészt, hogy a térség-
ben a regionalis izosztazia is jelen van, masrészt az izoszta-
zia jelensége az epirogén (lassan lezajlo, hosszan tarté fo-
lyamatok) mozgisokhoz sorolhatd, ezzel szemben a gyors
lefolyasi geodinamikai mozgasok az orogén mozgisokhoz
tartoznak, és ezek feliilirhatjak az izosztatikus mozgasokat
(Kiss és Zilahi-Sebess 2018) és azok hatasat.

Adédik tehat, hogy egy komplex mozgéssor (regionalis
izosztazia, lokalis izosztdzia, geodinamika) eredményét
egyszerre latjuk, noha azok évmilliok alatt fejlédtek és ala-
kultak ki, igy barmilyen egyoldali megkdzelités csak rész-
megoldast jelenthet.

Mindezek ellenére érdemes volt a 2009-2010 évi izo-
sztatikus adatfeldolgozasokat kiterjeszteni a Karpat-Pan-
non Régio teriiletére is. Egy a graviticids feldolgozdsokrol
sz016 akadémiai el§adas (Kiss 2018) utin Horvath Ferenc-

cel beszélgettiink, s 6 mondta nem sz szerint idézve: ,ah-
hoz, hogy vilagosabban lassunk - noha tudjuk, hogy az
eredmény nem lesz igaz — ezeket az izosztatikus vizsgalato-
kat ki kell terjeszteni a Karpat-Pannon Régio teriiletére,
meghatirozva az izosztatikus elv szerinti Moho-hatar-
felillet mélységét a medence belsejében és a koérnyezd
hegyvonulatok alatt is.”

2025-ben az SZTFH Foldtani Szolgilata mas cégekkel
egylittm{ikodve elkezdte a Karpat-Pannon Régié geoter-
mikus modelljének kialakitisat, melynek keretében min-
den az aramlast és hémérsékletet befolydsold hatarfeliile-
tet, a Conrad- és a Moho-inhomogenitasokat is figyelembe
kellett venni. Jelen tanulmany, ehhez a geotermikus pro-
jekthez kapcsolddva késziilt.

2. MOHO-hatarfeliilet mélysége a Karpat-
Pannon Régioban

Pillanatnyi izosztatikus egyenstlyt feltételezve, a dombor-
zati és medencealjzat mélységadatokbdl (1. dbra) a Moho-
felszin domborzata meghatarozhato.

Az izosztatikus mozgasok (epirogén mozgasok) kialaku-
lasanak, lefutdsinak ideje ~10 milli6 év korili (2. dbra),
a gyors geodinamikai mozgisok (orogén mozgasok) ehhez
képest pillanatszertien zajlanak le, igy ,barmikor” feliil-
irhatjak az izosztdziat. A kiszamitott Moho-felszin tehat
egy idealizélt felszin, amelyet a gyors geodinamikai folya-
matok hatdsinak kizarasival hatirozhatunk meg. Kordbbi

1. 4bra |A nagy stiriség kristalyos kézetek felszine a Karpat-medencében — domborzat a hegyvidéken és medencealjzat-mélység a medence
belsejében (arnyékolt)

Figure 1

The surface of high-density crystalline rocks in the Carpathian Basin - relief in the mountainous region and basement depth in the

interior of the basin (shaded)
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2. 4bra
Figure 2

vizsgalataink a Kelet-Karpatok vonulata mentén (Kiss,
Zilahi-Sebess 2018) bemutatta, hogy a hegység gerinc-
vonalanak legmagasabb pontja és az izosztatikus gyokér-
zéna legmélyebb pontja ma mar 25 km-re eltavolodott
egymastol — a kdpeny K-i, DK-i mozgésa gyorsabb, mint a
kéreg ,strlodassal atadott” mozgasa!

Az alkalmazott izosztatikus alapképlet (pl. Heiskanen,
Veining Meinesz 1958) ennek megfelelen a kovetkezd-
képpen irja le a hegységek esetében az izosztatikus gyokér-
z6na (root) mélységét:

d = dc + [(Uc - Ul)/(am - Uc)] ht; (1)

ahol

d - a kompenzaciés mélység (root),
d, - a kéreg atlagos vastagsiga,

0, - a kéreg slirisége (2670 kg/m”’),

g, - alevegd stirfisége (~1,3 kg/m?),
0,, — a kopeny stirlisége (3270 kg/m”’),
h, — a domborzat magassaga (h.>0).

d=d.+[(2670 - 1,3)/(3270 - 2670)] h,,
|d=d. +4,44783 .|

A domborzat okozta izosztatikus gyokérzona: ~4,44783 h,.

A mély iiledékes medencék esetében kopenykiemelke-
déssel (antiroot) kell szamolni, ebben az esetben a képlet a
kovetkez6képpen alakul:

d = dc - [(Uc - U,;)/(Um - Uc)] hb> (2)
|d = d. - [(2670 - 0,)/600] h

Az iledékes medence izosztatikus kemelekedése:

~(2670 - 0;)/600) hy,

ahol

d - a kompenzaciés mélység (antiroot),
d, - akéreg atlagos vastagsaga,

0, - a kéreg slirisége (2670 kg/m”’),

0; — az Uledékek stirisége (?),

0,, — a kopeny stirlisége (3270 kg/m?),
h, — az ismert medencemélység (h,<0).

Az (1) és (2) képlet csak a masodik tag elGjelében kiilon-
bozik - a hegységek izosztatikus gyokerei (root) negativ
gravitaciés okoznak, a mély medencék altal okozott
izosztatikus kiemelkedések (antiroot) a kéreg-kopeny ha-
taron (~25 km) pozitiv gravitaciés hatast okoznak. A (2)

A kiilonb6z6 foldtani mozgasok az idéskalan (Thatcher & Pollitz 2010)

Various geological movements on the time scale (Thatcher & Pollitz 2010)

képletben az iiledékes medence siirliségét elvileg vehet-
nénk éllandénak (ez sok szempontbdl elényds lenne), de
val6jaban ez egy valtozd érték, amelynél figyelembe kell
venni a medence mélységét és a tomorodési trendet.

a) Az iiledékes medencék dtlagsiiriisége

A porozitas a laza tiledékek esetében a mélység novekedé-
sével csokken (Athy 1930), aminek kovetkeztében az iile-
dékek siriisége a mélységgel novekszik. Ez azt jelenti,
hogy bizonyos hatirmélységig a mélység novekedésével,
csokkeni fog a porozitds és ennek megfeleléen nd a stiri-
ség.

Mészaros és Zilahi-Sebess (2001) mélyfiras-geofizikai
adatok alapjan megallapitottik, hogy a magyarorszagi vas-
tag iiledékek esetén a sliriiség mélységfiiggése a kovetkezd
képlettel kozelithet6:

o=(a-b-e™)d, 3)
0=[2,7-0,8 67(0,00071-};)]_1000,

ahol a az tiledékek maximalis stirtisége (orszagos szinten
a = 2,7), b a felszinre extrapoldlds paramétere (orszigos
szinten b = 0,80), ¢ a n6vekedés mértékének paramétere
(orszégos szinten ¢ = 0,00071), d a CGS-SI atvaltas ko-
efficiense (d = 1000), 2 a mélység (m) és ¢ az adott mély-
ségre vonatkoz6 slrliség (kg/m’) értéke. Az tiledékes
medence okozta képeny-kiemelkedés mértékének kisza-
mitdsakor ezt az Osszefiiggést fogjuk felhasznalni. A (3)
képlet alapjan a medence adott (%,) mélységére ki tudjuk
szamitani a legnagyobb siirliséget. Ennek a siirtiségnek és
a felszini slirliségnek (1900 kg/m’) az atlagit képezve els-
allithatjuk a medence atlagos stirliségét, amely pontrol
pontra véltozik. Mivel azonban a slirliség-mélység ossze-
fiiggés nem linearis, ezzel valdsziniileg alulbecsiilnénk a
medence siirtiségértékét. Célszeri tehat egy olyan, nem
tdl bonyolult képletet (4) alkalmazni, amely jobban figye-
lembe veszi a mélységfiiggést. Ilyen lehet példdul a stlyo-
zott atlagolas. Kiszdmitva minden pontra a felszini, a fél
mélységbeli és a maximalis mélység stirtiségét, majd su-
lyozva dtlagoljuk a minimalis, maximalis és fél mélységbeli
stirliségértékeket, megkapjuk a keresett atlagstirtiséget:

o= (0min + Q‘Ukézép + Umax)/4- (4)

A szamitas érdekessége, hogy medencék magas helyzet-
ben, a fennsikokon is vannak...

A domborzat alapjan kiszamitjuk a kéregstirtiséggel a
,=root”-hatast, majd a medencékre kiszdmitjuk az atlagos
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medenceiiledék stirtiséggel az ,antroot”-hatast, amely ér-
tékével kompenzalni fogja magas helyzet{i helyeken is a
»root”-hatast.

b) Feldolgozdsi lépések:

Alapadatok:
1) Domborzat kivagisa és EOV transzformacidja a Kar-
pat-Pannon Régio6 teriiletére az SRTM' adatokbol;
2) A Karpat-Pannon Régi6 bels6 medencéinek mély-
ségtérképe.

Részeredmények:

1) Az izosztatikus eredetid gyokérzona (root) hatisa a
domborzati térkép alapjan (negativ mélységértékek
a vonatkoztatasi szinthez képest);

2) Az izosztatikus eredetli kdpenykiemelkedés hatdsa
a medence mélységtérképe alapjan (t6bbnyire pozi-
tiv értékek a vonatkoztatasi szinthez képest, kivéve
a fennsiki medencéket); Az iiledékoszlop atlagstirG-
ségének meghatirozdsa a minimum és a tomorodési
trend alapjan meghatirozott maximum értékek alap-
jan (pontonként) — a térkép iiresen maradt részeinek
feltoltése nodata helyett 0, azaz nulla értékkel a racs-
miivelet miatt.

' SRTM - Shuttle Radar Tomography Mission (Urradar-tomografia
segitségével az egész Foldre létrehozott domborzati modell)

Végeredmény:
1) Moho szint (3. dbra) meghatirozasa a gyokérzo-
nak és a kopeny-kiemelkedések alapjan Mohoe,n =
- (25000 + root — antiroot)
2) A szeizmikus MOHO mélységadatok alapjan alap-
szint és amplitido korrekcié.

3. A CONRAD-hatarfeliilet mélysége a Karpat-
Pannon Régioban

A Conrad-feliilet a szeizmikus reflexids (refrakcids) szelvé-
nyeken idénként jol latszik, de egyrészt csak a kontinen-
talis lemezeken jelentkezik, és ott sem mindenhol azono-
sithatd, a lokalis foldtani, hidrogeoldgiai, h6mérsékleti és
legf6képpen kézettani kifejlddéstdl fiiggden (Kiss 2022).

A szeizmolégiai (Alp-Array) mérési halézat adataibél
késziilt mar Conrad-hatarfeliilet-térkép, de orszdgosan 90
allomas adatait hasznaltak fel, ami elég ritka (Kalmér
2021).

A szelvények mentén végzett gyakorlati feldolgozasok
alapjan a Conrad-hatarfeliilet kozel parhuzamos lefutasi a
Moho-hatérfeliilettel - a Moho mélysége hatissal van a
Conrad mélységére. A Moho dtlagmélysége Magyar-
orszagon 25 km, a Conrad-feliileté 18 km koriil van. Ebbdl
az a kovetkeztetés vonhato le, hogy a Conrad-hatarfeliilet
a Moho mélységének kétharmad része, azaz a Hgopg =
(2 Hyono)/ 3 képlettel jo kozelitéssel megkapjuk a Conrad-
hatarfeliilet mélységét (4. dbra).

3. 4bra

Figure 3

A Moho-hatarfeliilet mélységtérképe a Karpat-medencében az Airy-féle izosztazia alapjan

Depth map of the Moho boundary in the Carpathian Basin based on Airy’s isostasy
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4.4bra | A Conrad-hatarfeliillet mélységtérképe a Karpat-medencében az Airy-féle izosztdzia alapjan

Figure 4 | Depth map of the Conrad boundary surface in the Carpathian Basin based on Airy’s isostasy

5.4bra | A szeizmikus adatok alapjan korrigalt Moho-hatarfeliilet mélységtérképe a Karpat-medencében

Figure 5 | Depth map of the Moho boundary surface corrected based on seismic data in the Carpathian Basin
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6. dbra

A szeizmikus adatok alapjan korrigalt Conrad-hatérfeliilet mélységtérképe a Karpat-medencében

Figure 6 | Depth map of the Conrad boundary surface corrected based on seismic data in the Carpathian Basin

Ez a megkozelités nyilvan csak a Karpat-medence bel-
sejében igaz, a kornyez6 hegykoszorin til mar nincsenek
gyakorlati tapasztalataink, ott val6szintlileg mas torvény-
szer(iségekkel kellene szamolni.

A Conrad-hatérfeliillet mélységtérképét a 4. dbra mutat-
ja. Els6 ranézésre ugyanolyan, mint a Moho-hatédrfeliilet
(3. dbra) mélységtérképe, ami nem meglepd, hiszen abbdl
szarmaztattuk. A kiilonbség csak a mélységértékekben
van, amit a szinskala alapjan azonosithatunk.

Ha a szamitasbol kapott Moho-felszint 4sszevetjitk a
szeizmikus mérésekbdl kapott Moho-felszinnel (Posgay
1991), akkor kisebb mélységeket és amplitidokat tapaszta-
lunk. Ez kétféle dologbdl adédhat:

1. Az izosztatikus megfontoldsok soran homogén és kons-
tans kéreg-, illetve kopenysiirtiséget feltételeztiink,
noha a valésigban nem az. A valédi strtiségviszo-
nyok megismerése irredlis vallalkozasnak tiinik, igy az
izosztatikus kompenzaciés mélységet sem tudjuk to-
vabb pontositani.

2. AMoho atlagos szintjének a 25 km-t valasztottuk, ehhez
adtuk hozza a gyokérzondk és a kopenykiemelkedések
okozta valtozasokat. Ez azonban csak egy kozelit6 ér-
ték, ez az atlagérték lehet ennél kisebb, de inkabb na-
gyobb is. Az atlagos mélység pontositisa csak a szeiz-
mikus mérések alapjin lehetséges.

Feltételezve, hogy az izosztatikus megfontolasbdl kapott
Moho-feliilet (H; yono) lefutdsdnak tendenciai helyesek, a
szeizmikus és gravitacids szintek eltérését szélsGértékek

alapjan végzett korrekci6val (Kiss 2015) kaphatjuk meg a
val6di Moho-mélységet (Hy yiono, 5. dbra).

A korrekcié mértékét a kovetkezd linearis Osszefiiggés-
sel lehetett megadni:

Hy vtoho = 1,77 Hy pono + 14965 (mBf).

(A Moho-mélység egy negativ szam, amelyet ha megszor-
zunk egy 1-nél nagyobb szdmmal, akkor még nagyobb ne-
gativ szamot kapunk, ezt azonban a korrekcié soran eltol-
juk pozitiv irdinyban 14965 m-rel!)

Mivel megbizhat6 szeizmikus mélységek csak a Karpat-
medence belsejében allnak rendelkezésre, igy a korrekcid
is csak maximum a vizvélasztéig érvényes, a Karpatokon
kiviil mar mds torvényszeriiségek lehetnek!

4. A hatarfeliiletek mélysége a passziv
szeizmikus mérések alapjan

Az Alp-Array program keretében K6zép-Eur6pa 257 szeiz-
molégiai allomasanak (7. dbra) vevéfiiggvény-analizise
alapjan a Karpat-Pannon Régio teriiletére is meghatiroz-
tak a Conrad- és Moho-hatarfeliiletek mélységét (Kalmar
2021, Kalmir et al. 2021). A mérési pontok stirtisége sokkal
kevesebb (7. dbra), mint a graviticiés szempontd, az
izosztazia alapjin - domborzati és medence mélység-
adatokat felhasznaldsdval — késziilt felillet, de mivel mas
modszerrel, mas eljarasbol sziiletett, igy érdekes Ossze-
vetni az eredményeket.

Magyar Geofizika 66/3

89



Kiss J.

7.4bra | Szeizmoldgiai, passziv szeizmikus mérési halézat a Karpat-medencében és kozvetlen kornyezetében a domborzati térképen megjelenitve

Figure 7 | Seismological, passive seismic measurement network in the Carpathian Basin and its immediate surroundings, shown on a topographic map

8. 4bra A szeizmoldgiai adatok alapjan a Moho-hatérfeliilet mélységtérképe a Karpat-Pannon Régioban

Figure 8 | Depth map of the Moho boundary in the Carpathian-Pannonian Region based on seismological data

90 Magyar Geofizika 66/3



Karpat-medence f6bb kéreg-hatarfeliiletei a gravitacid (izosztazia elve) alapjan

9. 4bra

Figure 9

A doktori dolgozatban (Kalmar 2021) és a publikacié-
ban (Kalmar et al. 2021) szerepld feliiletek (gridek) nem
alltak rendelkezésiinkre, igy a tiblazatosan megadott ada-
tok alapjan készitettiik el és jelenitettiik meg a feliileteket.

A Moho-hatérfelilet (8. dbra) menete - a ritkabb adat-
rendszer miatt — robusztusan, de hasonlit a graviticios
megfontolasbél, az izosztazia alapjan kiszamitott feliilet-
hez. A térképet a mérési halé alapjan korbe kellene vagni,

A szeizmoldgiai adatok alapjan korrigalt Conrad-hatarfeliilet mélységtérképe a Karpat-medencében

Depth map of the Conrad boundary surface in the Carpathian-Pannonian Region based on seismological data

de akkor nagyon lecsdkkenne a hasznos teriilet, ezért ezt
nem tettilk meg, viszont a passziv szeizmoldgiai méré-
hélézat (Alp-Array) pontjait feltiintettiik a domborzati tér-
képen (7. dbra), igy az adatok teriileti elterjedése és meg-
bizhatdsaga ellendrizhetd.

A 9. dbra a szeizmoldgiai adatokbdl meghatirozott
Conrad-hatarfeliiletet mutatja. A szeizmoldgiai Moho- és
Conrad-hatarfeliilet lefutdsa nagyon hasonlé, igy az izo-

10. 4bra | Az izosztazia és a szeizmol6gia alapjan meghatdrozott Moho- és Conrad-hatarfeliiletek mélységbeli eltérésének hisztogramjai (delta = H, - Hy)

Figure 10 | Histograms of depth differences between the Moho and Conrad boundaries determined based on isostasy and seismology (delta = H, - Hy)
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11. 4bra
Figure 11

A szeizmolOgia alapjan a Moho- és a Conrad-hatarfelillet dtlagmélysége a hisztogram alapjin

Based on seismology, the average depth of the Moho and Conrad boundaries according to the histogram

12. 4bra

Az izosztazia alapjan Moho- és Conrad-hatarfeliilet atlagmélysége

Figure 12| Average depth of Moho and Conrad boundaries based on isostasy

sztazia alapjan meghatirozott Conrad-szint szintén elfo-
gadhaténak tiinik, azaz a feltételezés, hogy a Conrad-szint
robusztusan koveti a Moho-szint mélységvaltozdsait, a
szeizmoldgia adatai is alaitdmasztjak.

Meghataroztuk a szeizmoldgiai dllomasokra a két ha-
tarfelillet mélységének eltérését, a gyakorisagi hisztogra-
mot (10. dbra). A Moho-szintek eltérése +2 km korili, a
hisztogram moédusa -0,5 km-en taldlhaté (Gauss-gorbe
szerint 0 km).

A Conrad-szintek eltérése szintén +2,5 km, kicsit széle-
sebb a hisztogram torzse, de a médus itt kicsit kozelebb
van a nulldhoz, értéke inkdbb -0,25 km (Gauss-gorbe sze-
rint 0 km). Természetesen vannak kiugré értékek is, de
azokkal kiilon most nem foglalkozunk.

A szeizmoldgiai mélységadatok hisztogramja alapjan a
Moho- és a Conrad-feliilletek kozépmélysége is meghata-
rozhat6 (11. dbra). A Moho éatlagmélysége a Gauss-gorbe
alapjan 30 km, a Conrad datlagmélysége a Gauss-gorbe
alapjan 20 km koriil van. A hisztogram médusa nem meg-
gy6z6en rajzolédik ki — nagyon szérnak az értékeke, igy az
illesztett gérbe maximumértékét hasznaltuk.

Az izosztazia alapjan a Moho-hatéarfelillet mélységének
hisztogramja kettés csiccsal jelentkezik, amelyet a Con-
rad-hatérfeliilet is 4t6rokol. A maximumérték azonban
kijelolhet6 - a Moho 25 km-es atlagmélységti (korrigalt
érték 31 km), a Conrad 16 km koriili dtlagértékkel jelent-
kezik (korrigalt 21 km). Az illesztett Gauss-gorbe alapjan
meghatirozhaté maximumhely mindkét esetben valamivel
nagyobb mélységet adna.

92

Magyar Geofizika 66/3



Karpat-medence f6bb kéreg-hatarfeliiletei a gravitacid (izosztazia elve) alapjan

5. Osszegzés

A foldkéregbeli és a kéreg-kopeny hatarfeliiletek tobb
szempontbol is érdekesek.

Foldtani szempontbdl ezek a feliiletek dsvanytani fazis-
atalakuldsok, amelyek mentén a kozegnek kristdlytani,
kémiai, és fizikai tulajdonsigai megvaltozhatnak - lasd
Conrad-feliilet mélységében bekovetkezd valtozdsok mint
kristdlyszerkezeti atalakuldsok, médgneses fizisitalakulas
(magneses doménszerkezet szétesése a Curie-h6mérsék-
leten). Vagy ilyenek a Moho-hatarfeliileten bekovetkezd
valtozdsok, amelyek a kozegben a hullimterjedési sebes-
ségének megvaltozasat idézik el8. Eppen ezeknek a vélto-
zasoknak koszonhetd, hogy ezeket a nagy mélységben el-
helyezkedd hatarfeliileteket felszini geofizikai mérésekkel
megismerhettiik és azonosithatjuk.

Ezek a hatarfeliiletek geotermikus és vizfoldtani szem-
pontbdl is fontosak, egyrészt a F6ld bels6é héeloszlasanak
ezek szintén hatdrfeliiletei, amelyek megmutatjik, hogy
milyen mélyen van a ,kalyha”, azaz hogyan valtozik a geo-
termikus gradiens egy adott teriileten beliil, és hogy a ki-
egyenlitédés miatt ebbdl milyen lokalis/regionalis flui-
dumaramlasok varhatok.

E hatarfelilletek mélységi elhelyezkedése alapjan ko-
vetkeztethetiink kéregszerkezeti, geodinamikai mozga-
sokra, mint példdul a lemeztektonika, szubdukcio, kollizio,
kopenydiapir, hotspotok és magmas benyomuldsok.

Sajnos e jelenségek nem mindegyike fordul el6 a Kar-
pat-medencében, de ami jelen van, annak hatdsai, a me-
dence belsejében, kozvetett formaban megjelenhetnek.

Nyilvanval6, hogy a lasst izosztatikus mozgiasokat a
gyors geodinamikai folyamatok feliilirhatjdk és feldl is
irjak, igy a kiszamitott feliiletek is csak ,mankéként” hasz-
nalhaték az aktiv alpi orogén zéndban taldlhaté Karpat-
medence esetében.

Az izosztizia alapjan kapott eredmények Osszevetése
litoszférakutatd szeizmikus mérési eredményekkel (PGT,
CELEBRATION, PANCAKE stb.) azonban felhivjak a fi-
gyelmet példaul mélybeli kopenyaramldsokra (Kiss, Zila-
hi-Sebes 2018), vagy regionalis kopenydiapirhoz kapcso-
16d6 magmas jelenségekre (Kiss et al. 2017), mint példaul
az intruzidk, szubvulkéni testek és hasadékvulkinok, ame-
lyek ezeket a hatédrfeliileteket helyileg médosithatjak.

A tanulmany szerzdje
Kiss Janos
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