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A kozelmiltban a ,Természetismeret” internetes weboldalon” futottam bele egy irasba, amely régi emlékeket hozott
fel bennem. A cikk a jakutiai ,Mirnij” (azaz Békés) telepiilésen taldlhatd ,Mir” (Béke) nevi kimberlitbanyat mutatta
be. Diplomagyakorlatom idején jartam Jakutidban, Mirnijben, a Mir kimberlitbdnydnal és még néhany masik kim-
berlitkiirté kiilfejtésénél is... 1986-ban szakdolgozatomat a kimberlitkiirték geomagneses kutatdsirél irtam. A
kimberlit” a természetes gyémantok elsédleges anyakdzete, azaz ez a kézet volt a gyémantkutatis f6 célpontja, a
tavoli Jakutf6ldon, a tundra-tajga hatdrzéndjaban, az 6rokké fagyott altalaj birodalmaban. Fontos 4svanyi nyersanyag
egy emberek dltal alig jart/lakott teriileten, azaz ,vad természetnek lagy 61én”. (A mérési teriilet megkozelitése Tu-
154, illetve AN-2 repiil6gépekkel, majd Mi-8 helikopterrel és ,mindenjar6” lanctalpas terepjaréval tortént, csakhogy
jellemezzem a tavlatokat és a lehet§ségeket.)

1980-as években jarunk, nincs GPS, nincs okostelefon, nincs internet és nincs digitalis fényképez6, nem volt
Google Earth és a személyi PC-k akkor kezdtek kifejlédni,” valamint ekkortajt jelentek meg az els6 kisebb, kézi prog-
ramozhat6 zsebszdmologépek. Ezekben az id6kben a teriilet zartsdga (titkossdga) miatt tilos volt fényképezni a
kimberlitbanya kornyékén (ezért nem volt sajat fotém a kiirt6rdl), s gyakorlatilag minden elérhetd foldtani, geofizikai
és foldrajzi térkép titkosnak mindsiilt, vagy titkositva volt (példaul nem volt rajta koordindata, csak néhany ,széalke-
reszt”). A kimberlitkiirt6k neveire csak kezdGbetiivel volt szabad hivatkozni. A dolog érdekessége, hogy erre a terii-
letre a szovjet didkokon kiviil, csak a testvéri szocialista orszagok didkjai mehettek gyakorlatra, mindenki masnak a
teriilet zarva volt.

A masik érdekesség — ez mar szakmai szempontbél —, hogy a kutatési teriilet egybeesett a szibériai trappbazaltok®”
elterjedési teriiletével. Mivel mindkét k6zet — a kimberlit és a bazalt is — magneses, adddott, hogy a legolcsébb geo-
fizikai mddszernek, a magneses mddszernek fontos szerepe volt/lett a gyémantkutatdsban. Ennek alapja az eltér6
magnesezettség, eltéré geometria és az eltéré mélységi elhelyezkedés volt. Ezeknek a paramétereknek fontos szerepe
volt a részletez6 geomdagneses kutatdsban. A tovabbiakban, e tanulmdnyban a kimberlit-, a gyémadnt- és a nyersanyag-
kutatas mellett leginkabb a sajit emlékeim jelennek meg, néhany Gjonnan végzett modellezési eredménnyel.

Kiss, J.: Diamond deposits in Yakutia

Recently, I came across a report on the website “Természetismeret” (Nature Studies) that brought back old memories.
The article presented the “Mir” (Peace) kimberlite mine located in the Yakutian settlement of "Mirny" (i.e., Peaceful).
During my diploma internship, I visited Yakutia, Mirny, the Mir kimberlite mine, and even a few other kimberlite pipe
open pits... In 1986, I wrote my theses on geomagnetic research of kimberlite pipes. Kimberlite is the primary source rock
for natural diamonds, which means that this rock was the main target of diamond exploration in the remote Yakutia
region, on the border between the tundra and the taiga, in the realm of permafrost. It is an important mineral resource in
an area rarely visited or inhabited by humans, i.e., in the “gentle embrace of wild nature”. (The measurement area was
approached by Tu-154 and AN-2 aircraft, then by Mi-8 helicopters and all-terrain tracked vehicles - just to give you an
idea of the scale and possibilities.)

It's the 1980s, there’s no GPS, no smartphones, no internet, and no digital cameras. Google Earth didn’t exist, personal
computers were just starting to develop, and the first small, handheld programmable pocket calculators were appearing
on the market. At this time — due to the restricted nature (confidentiality) of the area — photography was prohibited in the
vicinity of the kimberlite mine (which is why I did not have my own photo of the pipe), and virtually all available geological,
geophysical, and geographical maps were classified or redacted (for example, they did not show coordinates, only a few
“crosshairs”). The names of the kimberlite pipes could only be referred to by their initial letters. It was interesting also
that, apart from Soviet students, only students from fraternal socialist countries were allowed to go to this area for practical
training; the area was closed to everyone else.

Another interesting fact — from a professional point of view - is that the research area coincided with the distribution
area of Siberian Trapp basalts. Since both kimberlite and basalt are magnetic, it was natural that the cheapest geophysical
method, the magnetic method, played an important role in diamond exploration. This was based on their different
magnetization, different geometry, and different depth locations. These parameters played an important role in detailed
geomagnetic exploration. Beyond kimberlite, diamonds, and raw material research, this study will mainly focus on my
own memories, with some newly completed modelling results.
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GyémantlelShelyek Jakutidban

Néhany kép és részlet az internetes cikkbol

,Szibéridban, egészen pontosan Jakutf6ldon, Oroszorszig
tavoli részén, hatborzongatd lyuk titong: a Mirnij nevi te-
lepiilés” mellett egy kimberlitbdnya. Az 525 méter mély és
1,2 km széles godor a vildg negyedik legnagyobb banyajat
rejti, és egyben a vilag egyik legnagyobb iiregét, amelyet
valaha ember készitett. Nem véletleniil nevezik a godrot a
Foldiink legmélyebb sebének.”

1. 4bra

Figure 1

Légi felvétel a kiilfejtésrél, a banyagodorrol

Aerial photograph of the open pit mine Figure 2 | Aerial photograph of the mine pit and the surrounding
settlement
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3.4bra | Akibanyaszott Mir kimberlitkiirtd a Google Earth feliiletén is azonosithat6 (balra Mirnij telepiilés benne a Mir kimberlitkiirtd, jobb-
ra az Irelyakh foly6” menti torlatkitermelés nyomai az Almaznij (magyarul Gyémdntos) nevti telepiiléssel)

Figure 3 | The mined Mir kimberlite pipe can also be identified on Google Earth (on the left is the town of Mirny, inside the Mir kimberlite pipe,
and on the right are traces of tailings mining along the Irelyakh River, with the town of Almazny, meaning “Diamond”)
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A kimberlit egy vulkdni kézet, a peridotit ritka valtozata.
Leggyakrabban a gyémant-el6fordulasok f6 kézetmatrixa.
Nevét a dél-afrikai Kimberley varosardl kapta, amely a jol
ismert ,Big Hole” kimberlitkiirté otthona. A dél-afrikai
Pretoria kozelében 1év6 Cullinan gyémantbanya egy masik
példija a nemzetkozileg elismert kimberlitkiirt6knek.

Szamos kimberlit répaalaki, fliiggéleges benyomulas-
ként helyezkedik el, magyarul kiirt8, angolul ,pipe”, oro-
szul ,Tpybka” (trubka) néven. Ez a klasszikus répaforma
a kimberlitmagma 6sszetett felemelkedési folyamata miatt
alakul ki, amely a rendszerben jelenlév6 nagy mennyiségi
CO,-nek (alacsonyabb mennyiségli H,0-nak) készonhe-
t6, amely a felszinhez kozeledve egy bizonyos lehiilési szint
és fligglleges kézetnyomas-csokkenés utan, a forraspont
elérésekor robbanasszerd kitorést eredményez.

A felszin 1,5-2 km-es korzetében a nagy nyomast mag-
ma felfelé robban, és kipos-hengeres diatrémava tagulva a
felszinre tor. A felszini morfolégia a kiirt6k idés kora miatt
ritkdn 6rz6dik meg, de altaldban egy maar vulkinhoz ha-
sonlit. A kimberlit feliramlasi csatorndk vékonyak lehet-
nek (1-4 méter), mig felszinkozelben a kiirt6k atméréje 75
métert6l 1,5 kilométerig terjedhet.

A banya formdja nem véletlen, hiszen a gyémantok el-
sGdleges anyakézete a kimberlit, amely kiirt8, azaz t6lcsér-

4. dbra

Figure 4 | The settlement of Mirny and the Mir kimberlite mine (from
the west)

5.4bra
Figure 5 | The settlement of Mirny and the Mir kimberlite mine (from
the northwest)
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6.4bra |A godor kozelebbrdl (ijeszté mélységgel), 8-10 emeletes
hézakkal

Figure 6 | A closer look at the pit (at a frightening depth), with 8-10-
story buildings

7.4bra |A banyagodor és az emberi telepiilés vékony rétege a felszinen

Figure 7 | The mine pit and the thin layer of human settlement on the
surface

szerd forméban jelenik meg a foldkéregben (I1.- 7. dbra).
A kézet lemivelésekor egy lefelé fokozatosan csokkend
atmér6jd banyagodor alakul ki. A leveg6bdl, repiil6géprol
vagy helikopterb6l nézve a godor - az ivelt panorama mel-
lett — olyan latvanyt nyujt, mintha egy meglékelt dinnyét
latnank.

»Mirnij varosanak kb. 30000 lakéja az északi sarkkor
kozelsége és a kietlen, tavoli fekvés ellenére viszonylagos
jolétet élveztek a banya miatt. Ezen a helyen nyaron a Nap
20 6ran keresztiil van fenn az égbolton, ennek ellenére az
atlagh6mérséklet 20 + -30 C°. A varost 1955-ben alapitot-
tak, miutin egy expedicié nagy mennyiségi torlatgyéman-
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tot (Ileryakh foly6) és annak els6dleges anyakézetét, a
kimberlit nevii kzetet, pontosabban a ,Mir”-nek elneve-
zett kimberlitkiirt6t megtalaltdk. A kimberlit egy alkali
magmas kézet, a Fold elsédleges gyémantlelShelyei szinte
kizardlag ehhez a kézettipushoz kapcsolédnak.

A telepiilés szinte Osszes épiilete acéloszlopon nyugszik,
vagy mélyebben helyezkedik el, ott, ahol a permafroszt-
réteg” mar nem tud felolvadni. Ma mér nemcsak a banya
van hasznélaton kiviil, de a légtere is le van zarva a 1égi koz-
lekedés eldl, a balesetek elkeriilése céljabol. A kimberlit-
banyat 2011-ben végleg bezartak.”

Kutatasi el6zmények

1941-ben nyar elején az Irkutszki Egyetem didkjai® a fel-
deritetlen Jakutia (a K6zép-szibériai-fennsik,” 8. dbra) te-
rilletének megkutatasat tervezték. A vilaghabori koz-
beszolt, de 1946 tavaszan a Tunguzka-expedicié elkezdte
a kutatasokat, elsGsorban a folyok mentén, ahol a torlato-
kat vizsgaltak arany és dragakovek, példaul gyémant utin
kutatva. Koriilbelill 1 évre rd, megtalaltik az elsé igen apré
gyémantkristalyokat. A kutatdsokat 1949-ben a Viljuj folyé
iranyaba kiterjesztették. Ennek az expediciénak a neve
Amaka-expedicié'” lett. Ez az expedicid, a Viljuj kozépsé
folydsa mentén, a nyar folyaman 25 gyémantkristalyt ta-
lalt. Ez egyértelmii jele volt annak, hogy valahol a kozel-
ben az anyakdzet, a kimberlit is jelen van. Ezzel kezd6dott
a Jakutfold gyémantlel6helyek kutatasinak torténete.

1950-re az Amaka Geoldgiai Expedici6 kutatdi tovabb
kutatva a K6zép-szibériai-fennsik teriiletén, tobb helyen is
gyémiéntot, valamint piropot'” (élénkpiros szinti granat-
kristalyokat) talaltak, példaul a ,Marha” - a Viljuj foly6 bal
oldali mellékfolyoja és késGbb 1951-ben a ,Morkoka” - a
Marha foly6 jobb oldali mellékfolydja torlatisvanyai ko-
Z0tt.

1951 nyaran, az egyetem elvégzése utin Nyikolaj
Bobkov'” az Amaka-Expediciéban kezdett dolgozni. Ak-
korra mér tobb ezer torlatbdl szirmazd kisebb-nagyobb
gyémantkristilyt talaltak, de nem sikeriilt megfejteni,
hogy honnan keriilhetett be a gyémant a folyok torlataiba.
A gyémantok aprélékos morfolégiai elemzése alapjan
megallapitotta, hogy a gyémantok bolcsje - a legnagyobb
méret és legkevésbé koptatott gyémantok alapjin - a
Malo-Botuobija (a Viljuj bal oldali mellékfolyja) medré-
ben vagy annak kérnyékén keresendd.

1952-t61 kezd3dott a teriilet foldtani felmérése, megku-
tatdsa, tobb szovjet foldtani kutatdintézet altal, a gyéman-
tok eredetének és forrask6zetének meghatirozasira. 1954-
ben taldltdk meg az elsé, ,Z” nevii*® kimberlitkiirtét, s en-
nek hatdsara indult meg a kimberlitkiirt6k szisztematikus
foldtani és geofizikai kutatisa a Malo-Botuobija és a
Daldin-Alakit' elnevezés(i kutatasi teriileten (8. dbra).

A kutatisok eredményeképpen 1955 folyaman tovébbi
7 kimberlitkiirtét azonositottak, amelyek koziil az egyik
a ,Mir” elnevezésti kimberlitkiirt6 volt (1. dbra), amelyre
az Irelyakh foly6 gazdag torlatgyémantjai hivtak fel a fi-
gyelmet (3. dbra). 1961 és 1963 kozott tovabbi 2 kiirt6t
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8. abra

Figure 8

A Kozép-szibériai-fennsik — a szakmai gyakorlat két kutatési teriilete (1 - Malo-Botuobija, 2 — Daldin-Alakit)

Central Siberian Plateau — two research areas for professional practice (1 — Malo-Botuobija, 2 — Daldin-Alakit)
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sikeriilt azonositani a meglehetésen kiterjedt, ~8 millié
km?-nyi kutatasi teriileten (8. dbra).

Azéta rengeteg kisebb-nagyobb kiirt6t azonositottak,
de a kimberlitkiirték gyémanttartalma erésen ingadozd.
Id6énként a kisebb geometridju test tartalmazott nagyobb
aranyban gyémdntkristilyokat, amit alapvetéen a kelet-
kezési koriilmények hatiroztak meg. Ebbdl adddik, hogy
egy hatalmas teriiletet kellett koltséghatékonyan, nagyon
részletesen megkutatni. A kimberlitkiirt6k miireval6sagat
elsésorban nem a mérete, hanem a gyémadnttartalma ha-
tarozza meg.

A kutatasba a teljes modszerarzenalt bevetették, klasz-
szikus foldtani térképezés, tavérzékelési modszerek, te-
repi és légi geofizikai (graviticids, méagneses és elektro-
magneses) mérések, szeizmikus mérések és geokémiai
kutatasok.

A szakmai terepgyakorlat sordn ebbe a kutatisba'” kap-
csolddtunk be geofizikai oldalrél, részletezd terepi mag-
neses hiromkomponenses (vektoros) és tobb magassagon
elvégzett gradiens mérésekkel a Malo-Botuobija és a
Daldin-Alakit elnevezésii részteriileteken (Kiss 1986).

A terepi csoport 5-7 {6s volt, kidobtak minket valami-
lyen szallitdeszk6zon (,mindenjard” lanctalpas terep-
jarén, GAZ tehergépkocsin, Mi-8 helikopteren), a szallds

satrakban, étkezés onellatéan, tobbnyire a csoport holgy-
tagjai masodik miszakként, valtasban f6ztek rank. Fiird6-
szoba a patak partja vagy egy kisebb tavacska, s mivel ko-
zel voltunk a sarkkorhoz, bidoglemezes kalyhafiités és a
fitknak kikapcsolddasként a napi robot utan, dllandé fa-
vagas volt a feladatuk. (Ajanlandm mindenkinek fogyé-
kira helyett — egyetlen probléma, hogy kicsit nehéz eljut-
ni a teriiletre!)

T6bb kisebb részteriileten végeztiink moddszertani
(szelvény menti és teriileti) méréseket, amihez az irkutsz-
ki Kelet-Szibériai Tudomanyos Kutat6é Intézetben kifej-
lesztett, hazi készitési, haromkomponenses fluxgate-
tipustt magnetométert'® hasznaltunk. A teriilet nagy ré-
sze ekkorra mar felderitd, el6kutatdi és részletezd 1égi és
foldi magneses felméréseken is atesett,” igy a kiirts-
gyanus, potencialisan széba joheté néhdny érdekesebb
részteriilet volt a vizsgalodas targya.

A terepen magneses hairomkomponenses gradiens mé-
réseket végeztiink, didkként elsajatitva a mérés szabalyait,
technolégidjat (magnestelenitett észlelg- és mérémiiszer,
miiszertajolas és szintezés, valamint szelvények kit{izése és
miszerbeallitdsok), a magneses tér fix kontrolponton tor-
ténd mérését (napi variacidk rogzitése), megismerve az
adatok el6feldolgozasit (magneses tér napi jarasinak
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9.4bra | A Ko6zép-szibériai-fennsik a kimberlit-el6fordulasokkal (piros poligon), valamint a prekambriumi pajzsok felszini
kibuvasaival (sziirke poligonok), 1 - Malo-Botuobija és 2 — Daldin-Alakit mérési teriiletekkel (Dawson 1980)

Figure 9 | The Central Siberian Plateau with kimberlite occurrences (red polygons) and surface outcrops of Precambrian
shields (grey polygons), with 1 — Malo-Botuobija and 2 - Daldin-Alakit survey areas (Dawson 1980)
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@ Pipesof economic
grade
* Other pipes

10. abra | A Daldin-Alakit kutatési teriilet kozel 100 kimberlitkiirt6je piros/lila szimbélummal (Ashchepkov et al. 2016).
Az Ajhal és az Udacsnaja kiirt6k mutatjak a két telepiilés helyét

Figure 10 | The Daldin-Alakit research area with nearly 100 kimberlite pipes marked with red/purple symbols (Ashchepkov
et al. 2016). The Ajhal and Udacsnaja pipes indicate the locations of the two settlements

. 1.060 Mo

11.4bra | A trappbazalt és tufa (tufit) elterjedése a Kozép-szibériai-fennsikon (Czamanske, Fedorenko: www.mantleplumes.org/Siberia.html)

Tuffe und Tuffite

Figure 11 | The distribution of Trapp basalt and tuff on the Central Siberian Plateau (Czamanske, Fedorenko: www.mantleplumes.org/Siberia.html)
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12. abra | Felszini foldtani vazlat. Trappbazalt képz6dményekkel val6 fedettség a Daldin-Alakit (I) és a Malo-Botuobija (II) kutatasi teriileteken (vak-
térkép, Kiss 1986, zoldeskék szin — a bazalt lavaképz6dmények, lilds arnyalat — szalban 4ll6 karbon-perm képz6dmények, narancssarga szin
- liledékes, vulkani tormelékes Osszletek, haromszogek - effuziv tufakiirt6k)

Figure 12 | Surface geological sketch. Coverage with Trapp basalt formations in the Daldin-Alakit (I) and Malo-Botuobija (II) research areas (blank
map, Kiss 1986, greenish-blue colour - basalt lava formations, purple hue - carbon-perm formations in strands, orange colour - sedimen-
tary, volcanic debris accumulations, triangles - effusive tuff cones)

korrekci6ja, miszer drift) és a mérés minGségének ellen-
Orzését. Mindezt még az analdg, XX. szdzadi koriilmények
kozott, azaz papiron. A nagy mennyiségli mérési adat fel-
dolgozasa és értelmezése nem a rovid, sarkkorkozeli nyar
mésfél honapos terepi szezonja alatt tortént, hanem ké-
sébb, irodai (kameralis) munkaként, a téli idGszakban. Te-
repen csak a mérési adatok és a kontrollponton mért mag-
neses napi variacié és a miszer driftellenérzése tortént
meg.

Nekiink, didkoknak - kiilonosen, ha a szakdolgozat té-
maja lett a terepi gyakorlat — a kutatasi hattéradatok, méd-
szertani tapasztalatok Osszegylijtése volt a cél, illetve a
kézetfizikai paraméterek feldolgozasa, statisztikai elem-
zése és a kutatdsi modszertan megismerése esetleg annak
javitasa, a feltart Osszefiiggések alapjan. Bonyolitotta a
helyzetet az akkor még érvényben 1év6 titkositds, azaz a
titkosiigyirat-kezelés (a ,TUK”).

Foldtani felépités

Foldtani szempontbdl a K6zép-szibériai-fennsik kutatasa-
nak elinditdsa annak volt koszonhetd, hogy a regionalis
foldtani felépités a dél-afrikai gyémantlel6helyekkel meg-
egyezd. A szibériai és az afrikai pajzsok hasonldak, amit az
Aldar (D-en) és Anabar (E-on) prekambriumi képzédmé-
nyek felszini kiblvésai bizonyitanak (9. dbra) és a koztitkk
hiz6dé Viljuj riftzéna.

A teriileten csak kevés 400-600 m-es talpmélységt furds
mélyiilt, ezért a foldtani ismeretek eléggé hidnyosak vol-
tak. A devonban kialakult kimberlitkiirtGket paleozoos
(ordovicium, szilur, karbon és perm) sekélytengeri karbo-
natos és tormelékes iiledékes osszletek fedik.

A foldtani kutatdst bonyolitja, hogy a perm-tridsz hata-
ran'® 2 milli6 évig tart bazaltvulkanizmus folyt, aminek
terméke a szibériai trappbazalt, diabaz (ddjkok és hatalmas
rétegszerd testek, kiterjedésiiket a 11., 12. dbra szemlélte-
ti). Rengeteg lavakdzet fedi a fennsik nagy részét, de a vul-
kani tormelékes Osszletek (tufa, agglomeritum és piro-
klasztitok) szinte mindenhol ott vannak, és fed6képzdd-
meényei a kiillonb6z6 paleozoos iiledékes kézeteknek.

Az els6 kimberlitkiirt6ket éppen azokon a helyeken ta-
laltdk meg, ahol az kevésbé volt fedve vulkani képz6dmé-
nyekkel. Adddott viszont a torlatisvinyok elhelyezkedése
alapjan, hogy a meg nem taldlt kiirt6k jelentds része fedett
helyzetben lehet, a majdnem Osszefiiggd bazalttakaré alatt.
Ez komoly mdédszertani kihivast jelentett, amit csak a kép-
z6dmények fizikai paramétereinek megismerése utan lehe-
tett tobbé-kevésbé megoldani.

A teriilet foldtani felépitését, a kiilonb6z6 foldtani for-
macidk kdzetfizikai paramétereit és a geofizikai mérések
f6bb tapasztalatait kiilonb6z6 publikalt informdcidk alap-
jan lehetett 6sszeszedni, de ezekre most részletesen nem
tériink ki.

Magneses paraméterek

A rengeteg mérési adatot most nem ismertetiink, megpro-
balunk a magneses kdzetfizikai paraméterekre koncentral-
ni, amelyek a kutatisunk alapjat képezték.

Az 1985 koriil elérhetd kézetfizikai mérési adatok alap-
jan a magneses szuszceptibilitds értéke alapjan kozel ha-
romszoros (x./x, = 3) eltérés van a kimberlit és a bazalt
kozott. Az ultrabazisos kimberlit értelemszertien eréseb-
ben méignesezhetd, mint a bazisos bazalt.
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Figyelembe véve azt is, hogy a trappbazaltok vizszintes
kiterjedése nagyobb, mint az Osszlet vastagsiga és a
kimberlitkiirt6knek a vertikalis kiterjedése nagysagren-
dekkel haladja meg a vizszintes kiterjedés nagysagat, az in-
dukalt magnesezettség alapjan a két kézettest egymastol
elvileg elkiilonithet6. A problémat a remanens magnese-
zettség jelentheti.

A fiatalabb trappbazaltok jelentds remanens magnese-
zettséggel (I,) rendelkeznek, mikézben az idésebb kim-
berlitek a koruk miatt elvesztették remanens magnesezett-
ségiiket (vagy gyengébb volt?) és azoknal az indukalt mag-
nesezettség (I;) dominal. JelentGs eltérés van tehat a kétféle
mégneses haté mdignesezettségében, amelyet a Konigs-
berger-arannyal'” szoktunk jellemezni.

Szamszer(sitve:

« a trapp-bazaltokra Q = 5-21, mikézben
« a kimberliteknél ez Q = 0,25-0,4 korili.

Adédik tehat, hogy a két kdzet eltéré médon magnese-
zett, a kimberlit esetében szimolhatunk fix indukalt mag-
nesezettséggel, mikozben a trappbazaltok esetén - feltéte-
lezve a reverz remanens magnesezettséget — a nagy Konigs-
berger-arany miatt a magnesezettsége kaotikus lesz, hely-
r6l helyre valtozhat. A nagy Q érték azonban azt is jelenti,
hogy a remanens mignesezettségbdl a bazaltoknak az in-
dukalé tér értékével kiszdmitott virtudlis magneses
szuszceptibilitasa 5-21-szerese lehet a kimberlit szuszcep-
tibilitasanak.

Ezekbdl az adatokbdl egyértelmien kirajzolodik, hogy
fontos szerepe lehet egyrészt a magneses mérési adatok
feldolgozasakor a méagneses térerévektor irdnyanak, mert
a kimberlittestek felett a vektor bedll a kozel fliiggSleges
irdnyba (figg6leges magneses dipdol) - kozel vagyunk az
északi sarkhoz, a normaltér kozel figgbleges (I = ~75°), és
a kimberlitkiirt§ geometridja miatt a vertikalis kiterjedése
nagysagrendekkel meghaladhatja a vizszintes kiterjedését.
A trappbazaltok magnesezettsége valtozo lehet és a bazal-
tok geometridja miatt a vizszintes méret nagysagrendekkel
meghaladja a bazaltok vertikalis kiterjedését (vizszintes
magneses dip6l).

Tovabbi fontos kovetkezmény, hogy a magneses térerd-
nek a mérési magassagtol fiiggd valtozasa a kimberlitkiirtd
nagy mélységi kiterjedése miatt sokkal kisebb, azaz lassab-
ban cseng le, mint a felszinkozeli fedbazalt rétegek eseté-
ben, amelyek er6sen valtozd, gyorsan lecsengé anomalia-
kat okoznak. Természetesen a mélységi helyzet is befolya-
solja az anomalidk amplitid6jat és az anomalidk savszéles-
ségét, de a takard jellegli bazaltképzédmények mindig a
kimberlitkiirt6k felett helyezkednek el.

A moédszertani kovetkeztetés: hiromkomponenses gra-
diens (két vagy tobb magassagon elvégzett) mérésekre van
sziikség, amelynek eredményei mindkét jelenséget leirhat-
jak!

A 13. dbra mutatja a magneses anomaliatér (AT) és a
magneses vertikalis gradiens (AT7) valtozasat a kiilonb6z6
foldtani képz6dmények esetén a mérési magassig fiigg-
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13. 4bra | A magnesesanomalia-tér (AT) és a magneses vertikalis gradiens (AT';) valtozasa a mérési magassag fiiggvényében
A trappbazaltok véltozatossagat (megiratlan gorbékkel) a remanens magnesezettség okozza. (Nyikulin 1982 alap-
jan, Kiss 1986 — TY® = tufa, TPAIIII = trappbazalt, KUMBEPJIUT = kimberlit)

Figure 13 | Changes in magnetic anomaly (AT) and magnetic vertical gradient (AT) as a function of measurement height
The variability of trapp basalts (unmarked curves) is caused by remanent magnetization. (Based on Nyikulin 1982,
Kiss 1986 - TY® = tuff, TPAIIII = Trapp basalt, KUMBEPJIUT = kimberlite)
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vényében. Mindkét dbra azt mutatja, hogy a kiil6nb6z6
mérési magassagokon (0-4,5 m tartomanyban) elvégzett
mérések a kimberlit esetében szinte érzéketlenek a mérési
magassag valtozasara, ami a kimberlitek magnesezettségé-
nek és fiiggblegesen elnydjtott geometridjainak koszon-
hetd.

A (normadl és reverz magnesezettségii) bazalt lava- és
tufaképzédmények eltéréen, de viszonylag gyors anoma-
liatér-lecsengéssel jellemezhetSk, azaz a felszinen nagyon
er6s magnesezettség a mérési magassag novelésével na-
gyon gyorsan gyengiil (a megirt , TPAIIIT” és megiratlan
gorbék alapjan).

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a kiillonb6z6 magas-
sagban elvégzett mérések kiilonbségét képezve, vagy a ver-
tikélis gradienst mérve, ahol az eltérés nulla lesz, ott nagy
valoszintiséggel a kimberlit magneses hatdsat detektaljuk
és nem a fedd bazaltok vagy tufik erésen valtozé magneses
anomdliaterét.

A I4. dbra bemutat egy szelvény mentén végzett magne-
ses mérési eredményt, rajta a magneses AT anomaliatér
gorbéjét (I), a AT gradiensmérés eredményét (II) és azt
a gorbét (III), amelyet a gradiens nulla értékek helyén a
AT gorbébdl kapunk. Ennek a gérbének az a sajatossaga,
hogy egy kozel fiiggileges kiterjedésti hengeres test (kiir-
t6) magneses hatasat tiikr6zi vissza a sarkkor kornyéki ko-
zel fiiggéleges normaéltér paraméterek mellett. Egy mély
hatast ir le, kedvezd geometriai és magnesezettségi viszo-
nyok mellett.

A teriilet titkositdsa miatt az adatokat nem kaptuk meg,
igy utdlagos feldolgozassal nem tudtunk foglalkozni. Tere-
pi koriilmények kozott a meglévd tarolt energiakapacita-
sainkat (akkumulitorok és elemek) a mérésre és a radios
kapcsolattartasra kellett fenntartani, mert nemhogy bolt,
de még telepiilés sem volt 100 km-es kdrzetben. Kis prog-
ramozhat6 zsebszamologépek ekkortijt jelentek meg, de
a favagds miatt erre, ott kint a terepen, id6 sem lett volna.

Mai ismereteink alapjan a feladat spektralanalizis segit-
ségével elvégezhetd lenne, azaz a felszini erés nagyfrek-
vencias jelek és a mélybeli kisfrekvencias jelek elkiilonitése
és a kiilonb6z6 mélységli hatasok megjelenitése (lasd Kiss
2013) napjainkban mar megoldhato.

1985-ben a részletez6 magneses mérések folyamatban
voltak igy a kutatdsi teriilet nagysiga miatt az egységes
magneses anomalia térkép még nem késziilhetett el - ilyen
jellegt digitalis spektralis adatfeldolgozasra nem volt lehe-
t6ség. A ma ismert magneses feldolgozasi eljarasok elmé-
letben mar megvoltak, de az algoritmusok a Fourier-
transzformdciéra alapozott frekvenciatartomanybeli fel-
dolgozasok valamikor ezid6tajt kezdtek kialakulni, elter-
jedni a geomégneses adatfeldolgozasban.

1985-ben azonban semmilyen szinten nem voltunk ké-
szek a nagy mennyiségii digitalis magneses adatok kezelé-
sére és feldolgozasara. A diplomamunkaban végzett szami-
tasok, a magneses anomaliatér kiszamitasa, kis programoz-
haté zsebszamoldgéppel torténtek szelvények mentén,
egyszerli geometridju testekre. (Hit ezek a lehet&ségek
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14. 4bra | Mintaszelvény - a vertikalis gradiens mérés hasznélatinak bemutatasa (Nyikulin 1982 alapjan, Kiss 1986). Jelmagyardzat: 1 - AT anomalia-
tér-gorbe, I - vertikalisgradiens-gorbe, III — mélybeli magneses hatds anomaéliagorbéje, 1 — méagneses alapszint, 2 - tufds homok, 3 -
mikrodolerit, 4 - trappbazalt, dolerit, 5 — kimberlit, 6 - szilurképzédmények

Figure 14 | Sample section — demonstration of the use of vertical gradient measurement (based on Nyikulin 1982, Kiss 1986). Legend: I - AT anomaly
field curve, II - vertical gradient curve, III - deep magnetic effect anomaly curve, 1 - magnetic baseline, 2 - tuffaceous sand, 3 - micro
dolerite, 4 — Trapp basalt, dolerite, 5 — kimberlite, 6 — Silurian formations
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15. 4bra | Hiromkomponenses magneses mérés eredménye egy D-E irdnyd szelvény mentén egy ismert kimberlitkiirtd felett (Nyikulin

1982 alapjan, Kiss 1986)

Figure 15 | Results of three-component magnetic measurements along a D-E section above a known kimberlite pipe (based on Nyikulin

1982, Kiss 1986)
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16. 4bra

Figure 16

Haromkomponenses magneses mérés

eredménye egy ENy-DK irinyt szelvény

mentén egy, a mérések alapjan feltétele-

zett kimberlitkiirt6 felett (Nyikulin 1982
alapjan, Kiss 1986)

Results of three-component magnetic

measurements along a NW-SE section

above a kimberlite pipe inferred from the

measurements (based on Nyikulin 1982,
Kiss 1986)
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17. 4bra | A takar6 trappbazalt (balra) és a kimberlitkiirt6 (jobbra) anomélis magneses tere. A trappbazaltok remanens méagnesezettsége miatt erésen
valtoz6 magneses anomaliak jellemzik, mig a kimberlitek anomalis tere stabil, mivel jelentéktelen a remanens magnesezettsége

Figure 17 | The anomalous magnetic field of the Trapp basalt (left) and the kimberlite pipe (right). Due to the remanent magnetization of Trapp basalts,
they are characterized by highly variable magnetic anomalies, while the anomalous field of kimberlites is stable because their remanent

1. tablazat

magnetization is insignificant

Modellezési paraméterek (x szelvényirany észak—dél, a testek y csapasiranya kelet-nyugat)

Table 1 Modelling parameters (x section direction north-south, y strike direction of bodies east-west)
No , = ) ) L g
&, u o &0 & &8 -2 o e &g
Qs I v g &h v = g7 Qs
= 8= ‘Q”é‘ ‘g'é\ Z’E SE ’0:8 .9:8 2\8 '5:'—1
w s 5= E je3) 171 N N . =
£ gZ§5f E&  EE EE EE 2% 2% 2% Z5%
K-1 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
Nol
B-1
K-2
No2
B-2 0,003 3 1 0,3 0,2 0
K-3 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No3
B-3 0,003 3 1 0,3 0,2 73
K-4 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No4
B-4 0,006 3 1 0,3 0,2 73
K-5 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No5
B-5 -0,003 3 1 0,3 0,2 73
K-6 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No6
B-6 -0,006 3 1 0,3 0,2 73
K-7 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No7
B-7 0,003 3 1 0,3 0,2 73 3 45 0,003
K-8 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No8
B-8 0,003 3 1 0,3 0,2 73 3 135 0,003
K-9 0,003 0,2-1 1 0,5 3 73
No9
B9 0,003 1-4,7 1 0,1-0,3 0,1-0,3 73
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bizony messze vannak napjaink PC, vagy okostelefon le-
het&ségeitdl!)

A terepen hiromkomponenses méréseket végeztiink,
azaz rendelkezésre dllt a mért Ax, Ay és Az komponens,
amelynek a feldolgozdsabdl a szelvény iranyaban (nevez-
zik H,nak) és a hiromdimenziés térbeli anomalis
térerévektor (7,) kiszamithat6 és megjelenithetd volt (16.
dbra).

Latszik, hogy a magneses térerGvektor a kozel fiiggdle-
ges geometridju és kozel fiiggbleges magnesezettségii kim-
berlitek esetében az ultrabazisos csillimperidotit- (kim-
berlit-) testek helyét mutatja. A hiromkomponenses mag-
neses mérés szemléltetését modellek szintjén tudom be-

mutatni. A bazisos trappbazalt- és az ultrabazisos kimber-
litk6zetekr6l korabban mar ismertetett geometria és
magnesezettségi adatok alapjan elvégzett modellszamita-
sokat mutatjak a kovetkezd abrak.

A 17. dbra mutatja az irnyékold, fed6 bazalttakard és a
kozel fiiggbleges kimberlit test magneses anomalia gorbé-
it. A kimberlit magnesezettsége indukalt, ezzel szemben a
bazaltoknak remanens méagnesezettsége is van, s ezen beliil
a remanens magnesezettség is lehet normal és reverz, bo-
nyolult anomalidkat okozva.

Az 1. tdbldzat paramétereivel modelleztiik a AT anoma-
liateret (17. dbra), majd kiszamoltuk a AZ és AH kompo-
nenseket (AH alatt jelen esetben, a szelvény menti AX-et
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18. dbra

Figure 18

A kimberlitkiirté (Nol) modellezése a kiilonb6z6 méagneses komponensek (AT, AZ, AH) meghatirozisival

Modelling of the kimberlite pipe (No1) by determining the various magnetic components (AT, AZ, AH)
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19. 4bra

A kimberlitkiirté (Nol) magneses AT gorbéje és a AH és AZ komponensek alapjan meghatirozott magnesezettségi vektorokkal

Figure 19| Magnetic AT curve of the kimberlite pipe (No1) and magnetization vectors determined based on the AH and AZ components
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20. abra A trappbazalt (No2) modellezése a kiilonb6z6 magneses komponensek (AT, AZ, AH) meghatirozasaval
Figure 20 Modelling of Trapp basalt (No2) by determining various magnetic components (A7, AZ, AH)
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21. dbra | A trappbazalt (No2) modell migneses AT gorbéje és a AH és AZ komponensek alapjin meghatirozott magnesezettségi vektorokkal

Figure 21

kell érteni!). A kimberlittest magneses komponenseit, azaz
a magnesestérer$-gorbéket mutatja a 18. dbra.

Ha ismerjiik a kiillonb6z6 térkomponenseket, akkor a
szelvény mentén a magnesezettségi vektort is meg tudjuk
hatdrozni. A 19. dbra mutatja a kimberlit test (Nol) mo-
dellje felett kialakulé AT anomaliat és alatta a magne-
sezettségi vektort. (A magnesezettségi vektor irdnyat el-
lentétesre valtoztattuk, hogy az anomaliagérbével Gssz-
hangban legyen: ahol maximum van, ott felfelé mutat a
vektor, ahol minimum, ott lefelé.)

Ugyanezt a miiveletet minden modellre (1. tdblizat)
elvégeztiik, a trappbazalt (No2) modelljének térkom-
ponenseit mutatja a 20. dbra. A 21. dbra pedig a AT

Magnetic AT curve of the Trapp basalt (No2) model and magnetization vectors determined based on the AH and AZ components

anomaliagdrbét és alatta magnesezettségi vektort mu-
tatja.

Az erGtér a geofizika esetében az ismert szuperpozicid
elve, ami azt jelenti, hogy a kiilonboz6 testek hatdsa Gssze-
adodik, és csak a végeredményt latjuk. Ezt az egyesitést
mutatja be a 22. és a 23. dbra, amelyeken a Nol és No2
modellek hatdsat latjuk. A 22. dbra még kiilonb6z6 szind
gorbékkel mutatja be a hatdsokat, de a 23. dbra mar a mé-
rések sordn kapott ered6 magneses teret és az abbdl meg-
hatdrozhaté magnesestéreré-vektorokat mutatja.

A Nol és No2 esetében azonos indukalé magneses térrel
szamoltunk (1. tdbldzat) a trappbazalt és a kimberlit eseté-
ben is, eltérés csak a testek formajaban és kiterjedésében
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22.4bra | A trappbazalt- (sziirke) és a kimberlitkiirté- (piros) modell mégneses AT gorbéje és a AH és AZ komponensek
alapjan meghatarozott magnesezettségi vektorokkal (kiilon-kiilon)

Figure 22 | Magnetic AT curve of the Trapp basalt (grey) and kimberlite pipe (red) models and magnetization vectors
determined based on the AH and AZ components (separately)
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23.4bra | A trappbazalt- és a kimberlitkiirt6- (No3) modell magneses AT gorbéje és a AH és AZ komponensek alapjan meghatdrozott
magnesezettségi vektorokkal (6sszhatas)

Figure 23 | Magnetic AT curve of the Trapp basalt and kimberlite pipe (No3) model and magnetization vectors determined based on the AH
and AZ components (total effect)

van. Ebbdl a geometriai eltérésb6l adédéan azonban a
magneses hatisok eltéréek. Ha a kimberlit hatasat pozitiv-
nak vessziik (a test feletti vektorok felfelé mutatnak), akkor
azt lathatjuk, hogy a bazalttest felett a vektorok lefelé ira-
nyulnak! Azaz, ha csak indukalt magnesezettsége lenne a
bazaltnak, akkor a jol elkiilonithetd lenne a kimberlittestek
altal okozott anomalidktol.

Ha a bazalt remanens magnesezettsége erGsebb, de a
normal tér irdnyanak megfeleld, a magneses hatasok dssze-

ad6dnak (modell No4), és akkor kapjuk meg a 24. dbra
AT anomaliagorbéjét és magnesezettségi vektorait. Latha-
td, hogy a kimberlit és a bazalt hatdsa a gorbék alapjin ke-
vésbé, de a magnesezettségi vektor alapjan jol elkiilonit-
hetd. Ha viszont reverz remanens magnesezettség jelenik
meg, és az sokkal erGsebb, mint az indukalt magnesezettség
(No5, Nob), akkor eldéllhat olyan eset, amikor sem az ano-
maliagorbe, sem a magnesezettségi vektor alapjan nem tud-
juk elkiiloniteni a kimberlit és a bazalt hatdsat (25. dbra).
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24. dbra | A trappbazalt- és a kimberlitkiirt6- (No4) modell magneses AT gorbéje és a AH és AZ komponensek alapjan
meghatdrozott magnesezettségi vektorokkal

Figure 24 | Magnetic AT curve of the Trapp basalt and kimberlite pipe (No. 4) model and magnetization vectors deter-
mined based on the AH and AZ components
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25. 4bra | A reverz méagnesezettségi trappbazalt- és a kimberlitkiirt6- (No6) modell magneses AT gorbéje és a AH és AZ komponensek
alapjan meghatirozott magnesezettségi vektorokkal

Figure 25| Magnetic AT curve of the reverse magnetized Trapp basalt and kimberlite pipe (No6) model and magnetization vectors deter-
mined based on the AH and AZ components

Ilyenkor a mégneses anomalia térképi feldolgozasa/
értelmezése segithet, mivel a kimberlit fligg6leges, nem tul
nagy kiterjedést, kozel izometrikus formaja test, mikoz-
ben a bazaltra az elnytjtott, nagy kiterjedésd, de szabély-
talan forma a jellemzd, helyenként bazaltos kitorési kiir-
tékkel. Az anomalia a kiterjedt bazaltok esetében mindig a
test peremén fog jelentkezni, mig a kimberlitek esetén a
kiirt6 felett. A magnesesanomalia-térkép tanulméanyozasa/
értelmezése ezeknek a jellegzetességeknek a felismerésé-
vel sokat segithet.

Eddig egy egyszerl geometridju bazalttesttel foglal-
koztunk, de a valdsagban a takarébazaltok formdja kell§-
en valtozatos lehet. Erre is mutatunk be példat (26.
dbra), ahol a bazalttest vastagsiga lépcsGsen valtozik.
Normal magnesezettség mellett a magnesezettségi vek-
tor itt is segit, de reverz magnesezettség esetén, mar je-
lentésen bonyolédik a helyzet. Sziikség van tehat még
egy eljarasra, amellyel a kétféle magmais képz6dményt
elkiilonithetjiik!
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26. abra | A véltoz6 geometridja trappbazalt- és a kimberlitkiirt6- (No9) modell migneses AT, AH és AZ gorbéje és a komponensek alapjan
meghatdrozott magnesezettségi vektorok

Figure 26 | Magnetic AT, AH, and AZ curves for the variable geometry Trapp basalt and kimberlite pipe (No9) models and magnetization
vectors determined based on the components
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27.4bra | A trappbazalt és a kimberlit eltéré geometridjabol és mélységébdl szarmazo vertikalisgradiens-hatdsok vizsgilata a modellezett anomalia-
gorbék alapjan [AT alapgorbe (fekete), felfelé folytatott gorbék 100 (kék), 200 (vilagos kék), 500 (z6ld) és 1000 m-re (piros)]

Figure 27 | Examination of vertical gradient effects resulting from the different geometries and depths of Trapp basalt and kimberlite based on mod-
elled anomaly curves [AT base curve (black), upward curves 100 (blue), 200 (light blue), 500 (green) and 1000 m (red)]

Egy ilyen lehetség az elkiilonitésre, az anomdlidk
mélységfiiggése alapjan torténhet, azaz a magneses gradi-
ens mérésével, a vertikalis gradiens meghatarozdsaval. A
bazalt takaréként boritja a felszint, vagy kisebb mélység-
ben van jelen, ezért a nagyfrekvencias jelek a jellemzéek
rd, a magassaggal gyorsan lecsengé anomaliatérrel. A
kimberlitekre a nagy mélységi kiterjedés miatt a lassabban
lecsengb (13. dbra), nagyobb hullimhosszisaga jelek
lesznek jellemzd&k, amelyek esetén a vertikalis gradiens is
lassabban véltozik.

Az elemz6 vizsgalatot a magneses anomaliatér felfelé
folytatdsaval végezhetjiik el. A haték modellezett terét
(magnesezettség a No3 modell szerint) felfelé folytattuk
100, 200, 500 és 1000 m-re. A modellezéséhez az eredeti
modellt kozelebb hoztuk a felszinhez (trapp mélysége 50
m, vastagsaga 50 m, a kimberlit mélysége 100 m) valamint,
hogy az amplitidé csokkenését kikiiszoboljiik, ,min-max

normalizalast” végeztiink. Az eredményt a 27. dbra mu-
tatja.

Az dbrardl az olvashatd ki, hogy amikor a felfelé folytatas
mértéke eléri a bazaltok alsé peremének megfelel mély-
ségértéket (100 m), a hatds nagyon erételjesen gyengiil, és
1000 m esetén mar ki sem mutathatd, mikozben a normalt
gorbén a kimberlit magneses hatdsa gyakorlatilag alig val-
tozik (az anomilia szélesedik, mivel egyre nagyobb mély-
ség hatdsat érzékeljiik). A modellezés sordn viszonylag
nagy magassagkiilonbség értékeket hasznaltunk, de a tere-
pi gradiensmérések soran ez a torvényszeriiség kisebb
magassagok esetén is jelentkezni fog. Ha ezt sikeriil a tere-
pi mérésekkel kimutatnunk és a magnesezettségi vektor is
lokdlis, kozel fiiggéleges magnesezettségli testet mutat,
akkor a magneses mérések alapjan nagy eséllyel kimberli-
tet talaltunk. Persze a sikeres kutatdst csak a mélyfaras
eredménye igazolhatja.
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A természet sokszor teremt bonyolultabb helyzeteket,
példaul azért, mert a bazaltoknak is van/volt kiémlési csa-
torndjuk, amelyeket szintén nem ismeriink, és paramé-
tereikben ezek mar erGs atfedést mutatnak a kimberlit-
kiirt6k anomalis terével. De ilyen jelenség lehet a szerkeze-
ti zondk mentén fluidumok hatdsara kialakult hidroterma-
lis ércesedés is, ami hasonl6 geometriat és paramétereket
okozhat.

Nem sikeriilt teljes mértékben megoldani a kimberlit-
kiirt6k kimutatasanak feladatat, de médszertani szempont-
bél ez érdekes megkozelitése a problémanak. Figyelembe
veszi a keresett hatd geometridjat, mélységi elhelyezkedé-
sét, magnesezettségét a kornyezethez képest és a magneses
térerd reagaldsat ezeknek a paramétereknek a megvaltoza-
sa esetén.

Osszefoglalas

A foldtorténet soran, a Kozép-szibériai-fennsikon tobb
helyen, nagyobb mélységbdl ultrabazisos magma nyo-
mult a Fold felszin felé, majd csillimperidotit (kimberlit)
képz6dott belle. A hirtelen felemelkedés és nagy nyo-
mas miatt a szénvegyiiletekbdl gyémant és kisérd asva-
nyai (pl. pirop nevi granat) kristdlyosodtak ki. A kézet
mallasa sordn a gyémantok egy része torlatisvanyként

Utoirat

felhalmozodott a helyi folyok iilledékekben, amit aztin az
50-es években a szovjet geolégusok tobb helyen meg is
talaltak.

Megindult az ipari 1éptékd kutatas ezen a tavoli - északi
tajga és tundra jellegii - teriileteken, hogy az anyakdzetet,
a kimberlitet is megtalaljak. Azokon a helyeken, ahol nem
fedte vastag bazalttakar6 a kimberlitkiirt6ket, ezeket kii-
16nb6z6 geoldgia, geokémiai vagy geofizikai modszerek
alkalmazdsaval a direkt kutatasok sordn meg is taldltik, de
mivel stratégiai fontossagu ipari nyersanyagrol volt szo, a
kutatisok a bazaltok altal fedett teriiletekre is kiterjedtek,
ami komoly kihivést jelentett a szakméanak — még a szovjet
szisztematikus, tervszer( kutatdsok esetében is.

Kilonbozd elméleteket, modszereket és moddszertani
eljarasokat fejlesztettek ki a hatékonyabb kutatémunka ér-
dekében, amelyekbdl ebben a tanulmanyban csak egy sze-
letet, a magneses mddszer alkalmazasat mutathattuk be —
féleg modellezési eredmények alapjan, mivel valés mérési
adatokhoz jutni a 80-as évek kozepén egy titkos nyers-
anyagkutatisrél nem nagyon lehetett.

A terepen dolgoz6 szakemberek elhivatottsdga, szakmai
tudasa, leleményessége viszont példamutat6 volt egy ku-
tatdi munkara késziil6 egyetemi hallgaté szdmara! Kiilon
koszonetjar Vlagyimir Ivanovics Nyikulinnak, a ,BocrCu6-
HUUTUMC™ intézet szibériai expediciévezetSjének a
segitségéért, szakmai és emberi nagysagaért!

Rengeteg kimberlitkiirt6t feltartak, ezek koziil néhany a Google Earth felvételeken is azonosithatunk

- ime néhany kozilik:
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28. dbra | Kimberlitkiirték a Google Earth felvételeken: Nol - Ismeretlen nevii; No2 - Udacsnaja, Polarnaja, Zarnyica; No3 - Ajhal No4 - Mir;
NoS5 - Internacionalnaja; No6 — Ismeretlen nevi; No7 - Sziitiikanszkaja

Figure 28 | Kimberlite pipes on Google Earth images: No. 1 - Unknown name; No. 2 - Udachnaya, Polarnaya, Zarnytsa; No. 3 — Ayhal; No. 4 - Mir;
No. 5 - Internacionalnaya; No. 6 - Unknown name; No. 7 — Sutukanskaya

A tanulmany szerzdje
Kiss Janos

Jegyzetek

Yhttps://termeszeti.hu/felelmetes-lyukkent-tatong-a-mirnij-
gyemantbanya-525-meter-mely-godre-amely-helikoptereket-
szippantott-be/

? Kimberlit (csillimperidotit): ultrabazisos alkéli magmas vul-
kani kdzet

* 1981-ben jelent meg az OSBORNEI, az hordozhaté szamit6-
gép az USA-ban.

“ Trappbazalt: nagy teriiletet lefed§ bazalt- vagy dolerittipust
bazisos vulkani kézet

% Mirnij (Békés) nevet a telepiilésen (alatt) taldlhaté Mir (Béke)
nevi kimberlitkiirt6rél kapta.

9 Tleryakh foly6: a Malo-Botuobija bal oldali mellékfolyéja (Iler-
yakh - Malo-Botuobija - Viljuj)

7 Permafroszt: a foldkéreg 6rokké fagyott része

®Vlagyimir Belov, Szergej Szokolov, Grigorij Fajnstein és Mihail
Ogyincov

? A Jenyiszej és a Léna—Aldan-Amga folyok kdzotti teriiletrész

' Amaka: jelentése medve (evenki nyelven)

' Pirop: a gyémantnak a kisérd asvanya. Az afrikai és a szibériai
piropkristalyokat dsszevetették a gyémantkutatas megkezdése
el6tt, analogiat keresve, talalva.

2 A Szentpétervari Banyészati Egyetem egykori, végzés hallga-
téja

19 77 azaz Zarnyica (villim)

' Alakit: az Olenyok mellékfolyéja

19 Kiilonboz3 idvariaciokban és némileg eltérd geofizikai eszkd-
z6kkel (Molnar Imre, Halmos Imre Gyula, Németh Tamas ak-
kori didktarsaimmal)

'9 Alapvetéen a miiholdakhoz gyértott, azonos keretben 1év6 ha-
rom egymasra merdleges fluxgate érzékel6bdl 4llé (hdromten-
gely(i) szonda, amelyet kisebb hibaja miatt az Girkutatdsban mar
nem lehetett felhaszndlni, de a terepi geofizikai mérésekre ki-
valéan megfelelt, segitségével a magneses térerd vektort (a tér-
erd amplitadoéjat és iranyat) tudtuk mérni.

'” Természetesen parhuzamosan tivérzékelési, mds geofizikai
(gravitaciods, geoelektromos és szeizmikus), valamint geoké-
miai kutatdsok is folytak, de azokra most nem tériink ki.

' Az GGjabb U-Pb cirkonalapt kormeghatirozés szerint a bazalt-
vulkanizmus és a kimberlitbenyomulés is a devon-karbon ha-
taran tortént 346-409,5 Ma (Kiselev et al. 2014).

) Konigsberger-arany: Q = I,/I; (a remanens és az indukalt mag-
nesezettség aranya)

*» BocrCu6HUUTUMC - Bocrouno-Cubupckmit Hayano-Hc-
caegoBarenbckuit MHCTHTYT eonorun, Teodusuku u Mune-
pambroro Coipbs (Kelet-Szibériai Geoldgiai, Geofizikai és As-
vanyi Nyersanyagokat Kutaté Tudomanyos Intézet)
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